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1 INTRODUCAO

A conservagao de pegas anatdmicas em meios liquidos é comumente realizada,
utilizando-se para tanto combinagdes de solucgdes fixadoras, formaldeido e glicerina,
sendo um passo importante para a preservacdao (RODRIGUES, 2010). No entanto, a
agéncia internacional de pesquisas sobre O cancér afirmou que a exposi¢do cronica a
substancias toéxicas podem ser deletérias ao organismo, contribuindo com o
aparecimento de neoplasias malignas (VISCUSO, 2011; STERLING & WEINKAM,
1989; KILBURN et al., 1989).

Dentre as alternativas para confecgédo de pecas secas, incluem-se a insuflacao-
desidratagdo pulmonar e a plastinacdo. Na primeira obtém-se pulmdes
permanentemente insuflados, introduzindo-se ar comprimido na traqueia e
possibilitando uma dessecacdo gradual em um tempo variado (VISCUSO, 2011). Ja
na plastinacéo, para se manter a estrutura e caracteristicas originais das pecas, utiliza-
se a impregnacdo com polimero sob pressdo. Para melhorar a qualidade e o tempo de
vida Util das pecas anatdmicas, pode ser utilizada a combinacdo das técnicas de
insuflacdo-desidratacéo e finalizacdo com polimeros curaveis (HENRY & BUTLER,
1990; MCKIERNAN & KENELLER 1983).

A confeccdo de pecas antdmicas secas vem ganhando cada vez mais espaco
nos laboratérios. Apesar de ainda ndo existir um namero signicativo de trabalhos com
esse enfoque, hd uma tendéncia da ndo utilizacdo de liquidos tdxicos para conservagao
de pecas, visando melhorar a salubridade do ambiente de trabalho e estudo,

proporcionando pecas com maior qualidade e durabilidade.

2 BASE TEORICA
Existem duas maneiras de obter insuflacdo pulmonar: aplicando pressao
positiva nas vias aéreas ou pressdo negativa ao redor dos pulmdes. Assim, a pressdo

intrapulmonar ou a complacéncia do pulméao determinardo o grau de expansdo. A
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tensdo superficial ao nivel do alvéolo altera a relagdo pressdo/volume. Quando a
insuflacdo é feita com liquido, a complacéncia é quase o dobro em relacdo ao ar.
Quando € utilizado um fixador liquido ou gasoso para insuflar o pulmédo, a
complacéncia se altera & medida em que houver a fixacio do tecido (SA,1988).

Para melhor observacéo da peca insuflada é preciso manter o pulmao como se
estivesse pausado no meio da inspiragdo. O tempo necessario para insuflacdo ird
depender de qual espécie animal estd sendo utilizada para trabalhar. De acordo com
Mckiernan & Keneller (1983), para pulmdes de gatos, é necessario um periodo de 3 a
4 dias de insuflacdo; para cachorros, ao redor de 7 dias; e para espécies de grande porte
(equinos e bovinos) precisa-se de um tempo de até 2 semanas para insuflagéo.

Na técnica de plastinagdo, os espacos intracelulares e extracelulares dos tecidos
sdo incorporados com polimeros. Uma das etapas é a desidratacdo com acetona ou
etanol, sendo a agua celular atraida para o meio mais concentrado atraves da difusao.
Ap0s isso, ela é substituida com vacuo por materiais plasticos, como por exemplo as
resinas, ocorrendo o preenchimento gradual dos tecidos (ANDREOLI, 2012).
Contudo, essa técnica pode ter alto valor para sua realizacéo, além de ser necessario
longo periodo para impregnacdo, tornando de dificil acesso para a comunidade
académica das universidades publicas (CORTEZ, 2016; ABUMANDOUR & EL-
BAKERY, 2019).

3 OBJETIVOS

Com o presente trabalho objetivou-se a confeccdo de pecas pulmonares pela
associacgdo das técnicas de desidratacdo-insuflacao e plastinacdo, com adaptacdes para
exemplares maiores. Além disso, buscou-se o desenvolvimento de metodologias

salubres e de baixo custo para fabricacdo de pecas secas.

4 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento dessa associacdo de técnicas foram utilizadas trés
exemplares de pulmdes, sendo 2 bovinos e 1 suino, obtidos por doa¢do do Matadouro
Municipal para o Laboratério de Anatomia Veterinaria - LANVET da Universidade
Federal de Jatai - UFJ. As adaptacdes das técnicas para confeccdo das pecas foram
baseadas nas aplicacdes feitas por Viscuso (2011) associadas a finalizacdo com
polimero, como proposto por Henry & Butler (1990) e Gomez & Aburto (2006),

combinando assim as técnicas de plastinacdo com insuflacdo. Porém, os trabalhos
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anteriores utilizaram substancias quimicas nocivas, como formol, xilol e peréxido de
hidrogénio. Assim, para atender a necessidade da aplicacdo de antissépticos e
fixadores, no presente estudo foram realizados os processos iniciais e finais descritos
por Fontana et al. (2019 A), Fontana et al. (2019 B) e Helrigle et al. (2019).

Apos a morte do animal foi necessaria a remog¢éo imediata dos pulmdes para
sua utilizacdo. A extracdo foi iniciada na cavidade torécica, procedendo-se sua
dissecagdo. Ao nivel da unido costocondral e ao redor da unido costovertebral
realizaram-se cortes que seccionaram, respectivamente, as pregas ventral e dorsal do
ligamento pulmonar. Foi necessario a remocdo das veias e artérias pulmonares,
coragdo, tecido conjuntivo, nédulos linfaticos associados e coagulos. Realizaram-se
pequenas incisdes para o desprendimento da pleura visceral do parénquima pulmonar,
permitindo maior secagem dos lobos.

Na sequéncia os pulmdes foram lavados com agua corrente, sendo esta
administrada através da traqueia para expansdo das visceras, possibilitando também a
saida de sangue e coagulos. Na limpeza dos 6rgéos foi necessario realizar a massagem
deles durante a introducdo da &gua corrente, facilitando a distensdo homogénea dos
lobos pulmonares.

Antes da etapa de insuflacdo-desidratacdo introduziu-se etanol a 96% no
interior dos pulmfes até o preenchimento do espaco traqueobronquial. Esse
procedimento permitiu a fixacdo da peca, além da desidratagdo durante sua
volatilizacdo no 6rgdo expandido (insuflado).

Para realizacdo da técnica de insuflacdo-desidratacdo pulmonar, através da
traqueia aplicou-se ar comprimido a uma determinada pressao, permitindo a secagem
gradual com as pecas em insuflacdo permanente. Os pulmdes utilizados permaneceram
insuflados por periodos suficientes para se atingir a total desidratagdo, mantendo-se
uma expansao intermediaria da inspiracgéo.

Foi utilizado um compressor elétrico. Incialmente com uma pressao mais
baixa, para que os pulmdes inflassem de forma lenta, sem causar danos a pe¢a. Assim
que a desidratacdo atingiu maior grau, essa pressao foi aumentada. Posteriormente,
conforme os 6rgdos mantinham o tamanho, essa pressdo era novamente reduzida.
Através de mandmetros foi possivel regular a pressdo desejada no tanque e também a
pressdo de saida do tanque. O ar comprimido foi introduzido na traqueia com auxilio
de um tubo de silicone, sendo os pulmdes mantidos na horizontal sobre uma superficie

lisa, virando-se as pecas a cada 12 horas. Apos 52 horas as pecas foram fixadas na
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posicdo vertical, por 24 horas, em continua pressao, para ndo deformar os lobos
craniais e proporcionar a distribuicdo uniforme do ar.

A desidratacéo foi realizada previamente, na etapa da insuflacdo-desidratacéo,
sem 0 uso de acetona ou etanol como na técnica de origem. Para melhor protecdo e
durabilidade da peca anatdmica, foi aplicado resina poliéster, que além de melhorar o
aspecto estético, também tornou a peca mais resistente a continua manipulacédo e
umidade das mdos, principalmente por ser utilizada como material de estudo para

académicos de medicina veterinaria e zootecnia.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que os resultados foram satisfatorios, pois os pulmdes com a
técnica de insuflacdo-desidratacdo, em conjunto com uma adaptacdo da plastinacéo,
apresentaram um aspecto de maior durabilidade e melhoria na textura, além de
proporcionar facil manipulacdo da peca, sem necessidade de manutengdo. Vale
lembrar que a utilizacdo de liquidos conservantes, como por exemplo o formol, é
prejudicial a satde devido a sua alta toxicidade. Materiais secos também facilitam o
manuseio para o estudo, ja que dispensam o uso de luvas e facilitam a identificacdo de
detalhes anatdmicos do orgdo, deixando o aspecto visual com melhor qualidade
estetica.

O tempo necessério de insuflacdo-desidratacdo nos pulmdes de bovinos foi de
96 horas. J& para os pulmdes suinos foi de 72 horas. Para ocorrer uma insuflacéo
satisfatoria, inicialmente foi aplicada uma pressdo de 2,0 bar para os pulmdes bovinos
e, assim que a peca ficou mais desidratada, introduziu-se uma pressao de ate 3,0 bar.
Apobs o pulméo se estabilizar, a pressdo foi diminuida para 2,0 bar. O mesmo
procedimento foi seguido no pulméo de suino, sendo as pressdes de 1,5 bar; 2,0 bar e

1,6 bar, respectivamente (Figuras 1, 2 e 3).

Figura 1: Pulmdes bovinos de 4,0 kg. A- Processo de lavagem com pressdo; B- 24 h pés lavado com
pressdo e introducdo de alcool etilico a 96% e iniciando insuflagdo com 2,0 bar; e C- 72 h de insuflacdo
com 3,0 bar.
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Figura 2: Pulmdes suinos de 2,0 Kg. A- inflado por 24 h a uma pressdo de 1,5 bar; B- inflado por 52 h
a uma pressao de 2,0 bar; e C- inflado por 72 h a uma pressao de 1,6 bar.

{ | — AN

Figura 3: Pulmdes bovinos 3,035 kg. A- descongelado e lavado com agua corrente; B- pesagem; C-
lavado com pressao e introducdo de alcool etilico a 96% e iniciando insuflacdo com 2,0 bar.

As pecas finalizadas, apds aplicacdo da resina poliéster, podem ser observados
na Figura 4. Apo6s a finalizacdo de todo o procedimento observou-se que a etapa de
lavagem sob pressdo devera ser melhorada, aumentando o tempo de lavagem com agua
corrente nas pecas maiores pois, devido a dimensdo, ainda foram identificados
residuos de sangue. Adicionalmente, vale lembrar que quando a dissecacdo foi
realizada de maneira adequada, o tempo de secagem dos pulmdes foi menor, assim
como sugerido por GOMEZ & ABURTO (2006).
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6 CONCLUSAO/CONSIDERACOES FINAIS

A adaptacdo das técnicas para as possibilidades financeiras das universidades
publicas trouxeram efeitos muito positivos para a confeccdo de pegas anatdbmicas
secas, uma vez que, além da reducdo de custos, facilitou 0 manuseio e a manutencao
das mesmas, sem o cheiro forte caracteristico. Adicionalmente, proporcionou
facilidade para transporte do material e facilitou a observacdo de detalhes na peca,
melhorando a qualidade no estudo dos graduandos. Desta forma, podemos concluir
que devemos continuar com as pesquias nessas técnicas anatdmicas, buscando
aperfeicoamento e adquirindo assim um alto nivel de qualidade, mesmo com

orcamento racionado.

Palavras-Chave: Anatomia, Conservacao, Veterinaria, Visceras.
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