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RESUMO
O objetivo deste artigo é discutir o uso da sala de aula invertida como uma ferramenta

para a educacdo cientifica dos alunos de curso técnico de nivel médio integrado.
Fundamenta-se na concepcdo da sala de aula invertida como uma metodologia ativa a
servico da aprendizagem significativa, relacionando-a com o uso das tecnologias

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.1, p.7250-7265 jan. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

7251

enquanto instrumentos de mediacdo pedagdgica e com a pesquisa no cotidiano escolar.
Metodologicamente, desenvolveu-se uma pesquisa bibliogréafica acerca da importancia
do trabalho cientifico, no sentido de provocar uma reflexdo sobre o significado da
pesquisa no Ensino Médio Integrado, compreendendo em que medida a sala de aula
invertida contribui para a construcdo do conhecimento cientifico. A reflexdo evidencia a
sala de aula invertida como uma ferramenta de aprendizagem significativa, especialmente
se o professor for capaz de criar um ambiente favoravel, em que haja envolvimento e
participacdo dos alunos. Conclui-se que cabe ao professor instigar a curiosidade dos
alunos, adotando, para isso, uma postura flexivel que busque compreender as diversas
formas de aprender de seus alunos, valorizando as escolhas pessoais, para que as
pesquisas possam ocupar seu lugar como fonte de conhecimento significativo.

Palavras-chave: Sala de aula invertida, Educacdo Cientifica, Ensino Médio Integrado.

ABSTRACT

The aim of this paper is to discuss the use of the inverted classroom as a tool for the
scientific education of students of technical integrated secondary courses. It is based on
the conception of inverted classroom as an active methodology at the service of
meaningful learning, relating it to the use of technologies as tools for pedagogical
mediation and to research in daily school life. Methodologically, a bibliographical
research about the importance of scientific work was developed in order to raise a
reflection on the meaning of research in Integrated Secondary Education, understanding
to what extent the inverted classroom contributes to the construction of scientific
knowledge. Data reflection highlights the inverted classroom as a meaningful learning
tool, especially if the teacher is able to create a favorable environment in which students
are involved and participative. It is concluded that it is up to the teacher to instigate the
curiosity of the students, adopting, for this, a flexible posture that seeks to understand
students’ different ways of learning, valuing personal choices, so that research can occupy
its place as a source of meaningful knowledge.

Keywords: Inverted Classroom, Scientific Education, Integrated Secondary Education.

1 INTRODUCAO

O Ensino Médio, etapa final da Educacéo Basica, constitui um periodo importante
para producdo de conhecimento, haja vista a curiosidade propria da faixa etaria dos
alunos. Portanto, cabe a escola, no cumprimento de seu papel educativo, oferecer
possibilidades de aprendizagem tendo a pesquisa como principio educativo além de
cientifico (DEMO, 2010), rompendo com o paradigma ainda existente de conhecimento
como algo a ser apreendido por meio da transmissao.

Diante das vivéncias profissionais, percebe-se a necessidade de implementacéo
urgente de estratégias efetivas que propiciem melhorias no ensino de Educacéo Basica no
Brasil ndo sé na perspectiva de formacdo de pessoas para o mercado do trabalho, mas
também que tornem a escola um ambiente formador de cidaddos na sua integralidade.

Partindo do pressuposto de que os estudantes tém acesso ilimitado aos diversos tipos de
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informagdes e conhecimentos, & escola atual cabe promover o desenvolvimento de novas
habilidades e assim propiciar a constru¢do de uma nova mentalidade no corpo discente, a
partir da proposicdo da educacdo basica como um espaco de pesquisa, assim como de
aquisicdo de conhecimento interdisciplinar, de aprendizagem significativa e de uso das
tecnologias da informagéo e comunicagéo (TIC).

Considerando isso, desenvolveu-se uma pesquisa bibliografica acerca da
importancia do trabalho cientifico, no sentido de provocar uma reflexdo sobre o
significado da pesquisa no Ensino Médio e suas relagdes com uso das tecnologias,
importante ferramenta da mediacao da aprendizagem, e com a sala de aula invertida, uma
metodologia ativa a servico da aprendizagem significativa. Para tanto, discute-se a
importancia do trabalho com a pesquisa no cotidiano escolar por meio de Demo (2010),
Del Pino (2012), Maragon (2012), Melo (2012) e Ribeiro (s/d), entre outros, além de
elencar os usos das tecnologias como instrumento na mediagdo pedagogica, a partir
Maseto (2000), Bernardez e Monereo (2014/2015), Ramal (2013/2014) e Moran (2000).
Problematiza-se, também, a sala de aula invertida como uma metodologia ativa na
construgdo do conhecimento significativo, tendo como base Valente (2014), Schmitz
(2016), Bergmann e Sams (2016) e Schneiders (2018), entre outros.

A escolha do tema encontra justificativa na necessidade verificada durante a
experiéncia profissional em escola de Ensino Médio Integrado (EMI): como promover a
educacdo cientifica de forma significativa e participativa no contexto de EMI? Nesse
sentido, definiu-se para esta pesquisa 0 objetivo de discutir o uso da sala de aula invertida
como uma ferramenta para a educacéo cientifica dos alunos do Ensino Médio Integrado.

Acredita-se que a relevancia do trabalho reside na reflexdo sobre mudancas e
inovacOes essenciais ao processo de ensino aprendizagem e ao desenvolvimento de
habilidades cognitivas e socioemocionais como motivacdo, autonomia, comunicacao,
reflexdo e criticidade. Considerando isso, e entendendo que a Educacdo Cientifica é
referéncia fundamental de toda trajetéria de estudos basicos e superiores, com realce
fundamental a tipos diversificados de ensino médio e técnico (DEMO, 2010), este
trabalho pretende discutir caminhos para avancgar na busca pelo conhecimento cientifico,
com vistas a um ensino pautado em uma visdo do saber como algo que se constroi. Nessa
perspectiva, o incentivo a pesquisa pode ser uma forma de instalar na escola e nos jovens

condi¢c@es minimas de autonomia, relativamente ao conhecimento, (DEMO, 2010) ja que
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sua producdo representa um diferencial maior das oportunidades e possibilidades de
desenvolvimento.

O artigo divide-se em quatro secOes. Para além desta introducéo, na se¢do seguinte
sdo discutidos os temas de pesquisa, ensino e tecnologia como forma de articulagéo
possivel para a promoc¢do da educacdo cientifica. Posteriormente, problematiza-se a sala
de aula invertida como uma metodologia ativa a servico da aprendizagem. Por fim,
elencam-se as consideragdes finais desta reflexdo por meio das implicacdes pedagdgicas
da investigacao.

2 EDUCACAO CIENTIFICA: ARTICULACAO DA INFORMACAO COM O
CONHECIMENTO

O conhecimento, que é algo inerente a humanidade, ja que subsidia o
posicionamento diante da sociedade e do mundo em que se vive, contribui para o
desenvolvimento pleno do individuo nas dimensdes intelectual, afetiva, social e moral.
Nessa perspectiva, a pesquisa cientifica ocupa relevante papel, ja que oportuniza a
construgdo de conhecimentos de maneira significativa, a partir de agdes previamente
estabelecidas, as quais vdo delineando o caminho a ser seguido em busca do
conhecimento. Assim, pode-se afirmar que a metodologia cientifica leva o pesquisador a
adotar o espirito cientifico logo durante 0s primeiros passos.

Esse delineamento do caminho, que se constitui dos métodos e técnicas a serem
utilizados durante a pesquisa, contribui para assegurar a legitimidade das informacoes e
resultados obtidos durante o processo, ja que o produto da pesquisa deve sair do campo
individual e passar a fazer parte do patriménio imaterial da humanidade, contribuindo
assim para o bem social e cultural.

Atividades como levantamento bibliografico, selecdo de fontes de pesquisa,
producdo de relatorios e de trabalhos de concluséo de curso, proprios do Ensino Superior
e gque sdo diretamente ligadas a pesquisa académica, tém ganhado, cada vez mais, espaco
no Ensino Médio. Promover a iniciacdo cientifica nessa etapa da educacdo é uma
experiéncia que “contribui para a formagao e para o enriquecimento da cultura cientifica
dos estudantes”. (BRAGA, apud MARAGON, 2012. p. 38)

Historicamente, o ensino de ciéncias tem sido contemplado nos programas

escolares, entretanto, para Del Pino e Strack (2012), esse tipo de ensino se da num
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processo de repeticdo de formulas, definicbes e classificagdes, que ndo assegura um
conhecimento significativo, exigido pela sociedade atual. Para eles,

O letramento dos cidadaos vai desde o entendimento dos principios basicos de
fendmenos do cotidiano até a capacidade de tomada de decisdo em questbes
relativas a ciéncia e a tecnologia em que estejam diretamente envolvidos,
sejam decisBes pessoais ou de interesse publico. ( DEL PINO e STRACK,
2012. p. 11).

Desse modo, muitas tém sido as tentativas de possibilitar um aprendizado
significativo e eficaz e, nesse sentido, novas ideias no ensino de ciéncias comegaram a
ser discutidas nas décadas de 1950 e 1960, como a proposta de um Ensino por Descoberta.
(PEREZ, 1983, apud RIBEIRO; GENOVESE; COLHERINHAS, 2014). Nessa
perspectiva, percebe-se a necessidade do letramento em ciéncias, tendo em vista que este
desenvolve no cidaddo competéncias e habilidades necessarias ao estabelecimento de

relagBes na vida social.

Portanto, ndo é suficiente identificar, classificar ou nomear. E necessério
interpretar informacBes apresentadas sob diferentes modalidades, como
gréficos, tabelas, simbolos, férmulas e equacdes matematicas, relacionando-as
com conhecimentos oriundos de outras areas. 1sso envolve reconhecer desde a
utilizacdo diaria de materiais naturais e sintéticos até os inumeros impactos da
ciéncia no desenvolvimento mundial, nos problemas referentes a qualidade de
vida das pessoas, nos efeitos ambientais das aplicacfes tecnolégicas da ciéncia
e nas decisbes solicitadas aos individuos quanto ao emprego de tais
tecnologias. (DEL PINO e STRACK, 2012. p. 12).

Vale ressaltar que a ciéncia sofre influéncias de fatores econdmicos, sociais e
culturais, no espaco e no tempo em que se da. Assim, a contextualizacdo do conhecimento
cientifico deve se dar na relacdo dos contetdos com a dimensdo social, politica,
econdmica, cultural e ambiental, por meio de uma abordagem de situacbes e temas
inerentes ao cotidiano dos alunos.  Articular o conhecimento cientifico para o
enfrentamento de situacdes-problema e tomadas de decisBes contribui para potencializar
e desenvolver atitudes autdnomas, investigativas e de cooperacdo. Assim, com o objetivo
de formar cidaddos, o ensino de ciéncias deve propiciar o desenvolvimento de
competéncias que o tornem capaz de viver e conviver em sociedade.

De acordo com Demo (2010, p. 47) “Pesquisa ¢ principio cientifico, mas
igualmente principio educativo.”. A Educagdo em Ciéncias, portanto, deve preparar

cidaddos cultos. Assim, deve visar a aquisicdo de valores e de novas competéncias que

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.1, p.7250-7265 jan. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

7255

possibilitem o entendimento do papel da Ciéncia e da Tecnologia nos diferentes contextos
(CACHAPUZ, PRAIA E JORGE, 2002, apud RIBEIRO; GENOVESE;
COLHERINHAS, 2014).

Em relagdo a isso, vale destacar o pensamento epistemoldgico, quando discute o
papel da escola. De acordo com Saviani (2008), apud Melo (2012, p. 55), “A escola
existe, pois, para propiciar a aquisicdo dos instrumentos que possibilitam o acesso ao
saber elaborado [ciéncia], [...]”

O trabalho educativo nessa perspectiva oportuniza o debate e a reflexdo sobre
questBes relacionadas a natureza, a filosofia e a epistemologia do trabalho cientifico.
Educar por meio da pesquisa deve ser, portanto, um processo intrinseco ao trabalho das
escolas, das quais a sociedade espera a formacdo de cidaddos criticos e socialmente
participativos. Ao lidar com metodo, planejamento e pesquisa, alem de fazer ciéncia o
aluno esté igualmente construindo a cidadania.

Compreende-se, entretanto, que para insercdo da pesquisa nas escolas, €
necessario que se promovam mudancas nas propostas pedagogicas da educacgéo basica, o
que certamente ndo é facil. De acordo com Demo (2010), existem quatro condicdes
basicas para que a educacdo cientifica tenha impacto estrutural, ou seja, a reconstrugéo
de outras estratégias de aprendizagem; o ato de refazer a proposta de formacao docente;
0 ato de transformacéo da escola em laboratorio de pesquisa e, consequentemente, de um
I6cus de producdo de conhecimento, e por fim, transformar os alunos também em
pesquisadores. Portanto, abrir mao dessas mudancas, levando-se em consideracdo a
importancia de assegurar a todos o direito ao conhecimento por meio do uso da ciéncia
voltado para fins sociais e éticos e para aprimoramento do desenvolvimento humano
constitui-se em um erro crucial na formacgéo das criancas, jovens e adultos em termos de
educacdo formal de cunho critico e emancipador.

E importante destacar que tais condicBes se referem a mudancas estruturais no
sistema educativo, 0 que ndo impede a insercdo da pesquisa e da ciéncia no ensino médio,
como forma de possibilitar aos alunos a capacidade de atuarem como sujeitos de seu

proprio conhecimento, pois, nesse sentido,

A aprendizagem dos conceitos e dos processos surge agora como uma
necessidade sentida, naturalmente, pelos alunos para encontrar respostas
possiveis. Nesse processo de construgdo de conceitos, ndo construimos
analiticamente, mas entrelacados em redes e em estruturas mais vastas, que o
professor ajuda, através de sinteses, a construir — conceitos estruturantes — 0s
alunos desenvolvem a criatividade e atitudes de interesse continuado com a
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aprendizagem. [...] (CACHAPUZ, PRAIA E JORGE, 2002, apud RIBEIRO;
GENOVESE; COLHERINHAS, 2014).

Tendo em vista que o conhecimento é uma necessidade humana, o objetivo da
acdo docente deve ser o desenvolvimento das potencialidades intelectuais, afetivas,
sociais, criativas ou morais do ser humano (PORTILHO e ALMEIDA, 2008), e é a partir
de duvidas, de questionamentos, de busca de solucdes para resolver problemas reais que
essas potencialidades sdo desenvolvidas. Nesse sentido, 0 ensino com pesquisa aponta
caminhos para inovacdo do trabalho pedagdgico e, nessa perspectiva, o docente passa a
utilizar o tempo de aprendizagem em trabalhos coletivos e individuais fazendo uso do
conhecimento sempre de maneira transitdria e relativa, num processo que se refaz a cada
momento, oportunizando maior valorizagio do pensamento divergente.

E, portanto, papel do professor lancar mdo de uma préatica voltada para as
perguntas, como forma de instigar a propria curiosidade e a curiosidade dos alunos, em
detrimento de uma pratica de detencdo do saber, desempenhando, assim, a mediacao entre
o0 aluno e o objeto de aprendizagem, num processo de construcao do conhecimento. Nesse
sentido, é oportuno destacar o papel das Tecnologias de Informacdo e Comunicagédo
(TIC), cujas constantes transformacdes interferem no cotidiano escolar, possibilitando,
cada vez mais, novas formas de acessar o conhecimento nessa nova era, na qual o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico constitui-se elemento impulsionador das

transformacdes econdmicas, politicas e socialis.

2.1 ENSINO E TECNOLOGIA: UMA RELACAO NECESSARIA NA MEDIACAO
DA APRENDIZAGEM

A interacdo com as tecnologias ¢ um forte atrativo para as geracdes atuais,
conhecidas como “nativos digitais”, expressdo, segundo Pozo e Aldama, consagrada por
Prensky (2001). De acordo com Pozo e Aldama, citando Aldama (2012); Coll e Monero,
(2008); Collins e Halverson (2009), os principais avancgos introduzidos pelas tecnologias
da informacdo e comunicacdo sdo adaptacdo ao aprendiz, interacdo, apoio, jogos e
simula¢des, multimidia, publicacdo. Segundo os autores, ha trés mudangas essenciais nas

formas de ensinar e aprender com o uso das TIC.

1. A passagem de uma epistemologia realista centrada na transmissdo de
conhecimentos “verdadeiros”, consolidados, para uma gestdo da incerteza,
mais caracteristica dos tempos atuais [...] 2. A passagem de uma gestdo
unidirecional do conhecimento (monoldgica) para uma gestdo multidirecional
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(dialogica) [...] 3. A passagem de representagdes estaticas e proposicionais
apoiadas em ‘ilustragdes’ para a integracdo dindmica de muitos sistemas de
representacdo [...] (POZO e ALDAMA, 2013/2014, p.13).

Essas mudangas, uma vez incorporadas ao cotidiano escolar contribuem para “q[...]
ampliar o conceito de aula, de espago e tempo, de comunicacdo audiovisual, de
estabelecer pontes novas entre o presencial e o virtual, entre o estar juntos € o estarmos
conectados a distancia.” (MORAN, 2000 p.137). Nesse sentido, ¢ possivel combinar o

que se faz em sala de aula com o que se pretende fazer a distancia.

Ensinar com as novas midias serd uma revolugdo, se mudarmos
simultaneamente os paradigmas convencionais do ensino, que mantém
distantes professores e alunos. Caso contrario, conseguiremos dar um verniz
de modernidade, sem mexer no essencial. A Internet [...] pode ajudar-nos a
rever, a ampliar e a modificar muitas das formas atuais de ensinar e de
aprender. (MORAN, 2000, p. 143)

E, portanto, necessario, acompanhar as transformagdes ocorridas na sociedade,
especificamente no que tange as formas de interagdao. De acordo com Moran (2000,
p.142), “A comunicacdao virtual permite interacdes espaco-temporais mais livres; a
adaptacao a ritmos diferentes dos alunos; novos contatos com pessoas semelhantes,
fisicamente distantes; maior liberdade de expressao a distdncia”. Assim, um modelo
pedagogico que incorpora a interatividade em seu fazer pedagdgico permite oportunizar
uma aprendizagem significativa e coerente com a fun¢ao social da escola no mundo atual.

Ao se pensar um ensino pautado nesses pressupostos, acredita-se na possibilidade
de uma mediagao pedagogica que favorega “o exercicio cognitivo do aluno para adquirir
novos conhecimentos com a orientagdo ou colaboragao de outros — professores ou pares
— que tenham mais dominio sobre os contetidos.” (BARBOSA, 2012, p. 86)

Pode-se considerar, nessa perspectiva, que o desenvolvimento de atividades,
intercalando tarefas presenciais e a distincia, vai ao encontro do que defende Piaget, cuja
teoria “prioriza a interacdo entre sujeito e objeto e destaca que o crescimento cognitivo
se da a partir da acdo do individuo sobre o objeto de seu conhecimento”, bem como do
que defende Vygotsky, para quem “desenvolvimento e aprendizagem tém relagcdo direta
com o ambiente historico-social em que se vivencia a interacdo. (BARBOSA, 2012, p.
85/86)

Vale ressaltar que a proposta de trabalho representa um desafio para o professor

acostumado ao modelo classico de ensino presencial, pois [...] a sala de aula tradicional
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estd vinculada ao modelo um-todos, separando emissdo ativa e recep¢ao passiva |[...]
(Silva, 2011, p. 55 apud, BARBOSA, 2012, p. 91)

Ao mediador cabe, nessa perspectiva, ter a competéncia para mediatizar em
conformidade com os objetivos e com a proposta da instituicao de ensino, sem esquecer
que “os alunos deixam de ser receptores passivos de informagdo e passam a ser
construtores e socializadores de conhecimento.” (ANDRADE; VICARI, 2011, p. 261,
apud BARBOSA, 2012, p. 91)

Pode-se destacar, nesse sentido, a contribui¢do das interfaces digitais, a servico da
construgdo de saberes, em cujo processo o papel do professor, na funcdo de mediador, ¢
investir nas potencialidades educacionais que as TIC em interface oferecem a construgao
do conhecimento [...] para o alcance dos objetivos de aprendizagem. (BARBOSA, 2012,
p. 93)

Um ponto a se considerar ¢ a relacdo estabelecida entre professor e aluno que,
nesse contexto, contribui para que o aluno possa atuar como sujeito de sua propria
aprendizagem, o que a torna significativa. Assim, esta proposta de trabalho ¢ considerada
como um relevante instrumento metodologico de ensino e de aprendizagem, uma vez que
sua utilizacdo pressupde o desenvolvimento de competéncias e habilidades
indispensaveis a formacao do individuo, pois sua pratica permite que o aluno aprenda, ao

transformar informagao em conhecimento. Ressalta-se ainda que

O fato de utilizarem materiais digitais [...] ndo € por si so suficiente, ja que sdo
necessarias abordagens metodologicas apropriadas para garantir uma
aprendizagem de qualidade, que capacite o aluno a tomar decisdes conscientes,
apropriadas e contextualizadas, permitindo-lhe alcancar os objetivos de
aprendizagem propostos. (BERNARDEZ e MONEREO, 2014/2015, p. 11)

Deste modo, ¢, de fato, essencial que a metodologia aplicada contemple situacdes
de aprendizagem “que deixem espago para a experimentacdo e que, [...] coloquem os
alunos diante de tarefas auténticas [...] que lhes possibilitem descobrir aptidoes e adotar
atitudes flexiveis, resolutivas e criativas.” (BERNARDEZ e MONEREO, 2014/2015, p.
11)

Nesse processo, a mediacdo pedagogica contribui para efetivacdio da
aprendizagem. Assim, ao mediador, cabe atuar na organizacdo e planejamento, na
perspectiva de favorecer um processo de constru¢gdo do conhecimento, colocando-se

como um facilitador e motivador da aprendizagem.
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Para isso, ¢ indispensavel considerar os novos valores € concepgdes que permeiam
a realidade atual, definindo uma nova pauta para o paradigma educacional vigente. Tajra
(2008) cita, entre as principais questdes dessa pauta, a mudanga na missao da escola, que
deve favorecer um aprendizado significativo aos seus usudrios; e as mudangas no
conhecimento e nos espacos do conhecimento [...] ” (TAJRA, 2008, p. 35)

Educar, nos dias atuais, requer, portanto, “assumir que o contexto mudou e que os
jovens sdo diferentes: pensam, relacionam-se e aprendem de novas maneiras.” (RAMAL,
2013/2014, p.16). Nesse sentido, o ato de ensinar ja ndo diz respeito a transmitir 0s
conhecimentos historicamente construidos, mas a mediar aprendizagens. Portanto, “a
tarefa pedagogica ¢ estimular a reflexdo, a criatividade, a capacidade de atribuir sentido
ao que se conhece e relaciona-lo com as situagoes de vida.” (RAMAL, 2013/2014, p.16)
E na busca pelo conhecimento cientifico, por meio da pesquisa, que a aprendizagem se
torna significativa.

Pesquisar ¢ uma atividade que faz parte do dia a dia das pessoas, embora de
maneira inconsciente. Mas, a pesquisa que neste trabalho nos interessa ¢ a pesquisa
cientifica, ou seja, a investigagdo com o objetivo de se obter conhecimento especifico
sobre determinado assunto ou objeto, aquela que, além das realizadas nas agdes mais
corriqueiras do cotidiano, contribui para o desenvolvimento da ciéncia, para o avango
tecnoldgico e para o progresso intelectual de um individuo. (BAGNO, 2008)

Pode-se afirmar, pois, que o ato de pesquisar ¢ inerente a qualquer modelo
pedagodgico que se proponha a favorecer uma aprendizagem significativa, para a qual se
faz necessario “que o material de aprendizagem seja significativo e nao arbitrario; que o
estudante tenha disposicdo para se relacionar com o conhecimento € ndao apenas
memorizar; que o conteudo incida em um minimo da estrutura cognitiva do sujeito [...]”
(JOYE, 2013, p.59)

Ressalta-se, diante dessa proposicdo, a importancia da orientagdo,
independentemente do tipo ou modelo de pesquisa que se pretenda desenvolver. Neste
trabalho, nos detivemos a discutir as possibilidades de mediacdo da aprendizagem por
meio da orienta¢do de pesquisa usando as tecnologias, reconhecendo a importancia do
papel do professor como mediador da aprendizagem por meio digital. Com essa proposta,
espera-se que questdes como limitacdo de tempo e dificuldade com orientacdes
académicas sejam dirimidas, colaborando de forma direta para a consolida¢do da pesquisa

no cotidiano escolar.
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Considera-se, pois, necessario discutir metodologias de ensino e aprendizagem
que tornem a construcao de saberes mais efetivos e significativos, centralizando o ato de
aprender no estudante. Para isso, pretende-se tomar como exemplo os pressupostos da

estrutura pedagogica da sala de aula invertida:

a) Foco da proposta: volta-se para o aluno [...] ¢ a necessidade de que ele
(aluno) seja sujeito ativo de seu proprio aprendizado, mas orientado por um
professor (ou tutor) e em relagdo com o grupo de aprendizagem do qual faz
parte. [...] b) Acesso ao conhecimento e suas tecnologias [...] ¢) Auto estudo e
autonomia na busca do conhecimento [...] d) Estratégias de ensino e
aprendizagem [...] ) Sequéncia didatica de atividades [...] h) Tutoria [...]
(SCHNEIDER, 2013).
Diante dessa estrutura, entende-se que o estudante deve ser consciente do que, por
que e para que aprende, a fim de que a aprendizagem seja realmente efetivada, de forma
autobnoma e progressiva, por meio de uma metodologia ativa de construcdo do

conhecimento.

3 SALA DE AULA INVERTIDA - UMA METODOLOGIA ATIVA A SERVICO
DA APRENDIZAGEM

S&o varias as denominacg6es relacionadas as metodologias ativas que podem ser
encontradas na literatura, como “aprendizagem ativa”, “metodologia ativa de
aprendizagem”, entre outras. Entretanto, compreende-se que o termo “metodologia ativa”
é o0 que melhor se ajusta, partindo do entendimento de Valente, Almeida e Geraldini
(2017), segundo os quais qualquer aprendizagem ¢ ativa, sendo ela sempre decorrente de
mecanismos neuronais intrinsecos e ativos, o que torna os dois termos referidos

expressdes redundantes. Nessa perspectiva, metodologias ativas consistiriam em

Estratégias pedagdgicas para criar oportunidades de ensino nas quais os alunos
passam a ter um comportamento mais ativo, envolvendo-os de modo que eles
sejam mais engajados, realizando atividades que possam auxiliar o
estabelecimento de relagdes com o contexto, o desenvolvimento de estratégias
cognitivas e o processo de construcdo de conhecimento. (VALENTE,
ALMEIDA e GERALDINI, p. 464, 2017).

Assim, numa situacdo de aprendizagem de acordo com essa proposta, Sdo
oferecidas aos alunos oportunidades para analise, conceituacdo e pratica de suas teorias,
construcdo de conhecimentos e habilidades, desenvolvimento de estratégias cognitivas,

capacidade critica e reflexiva, maior interacdo entre os pares e os professores, e 0
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despertar de atitudes e valores pessoais e sociais relevantes (BERBEL, 2011; MORAN,
2015; PINTO et al., 2013). As metodologias ativas podem se traduzir em diversos tipos
de estratégias como a aprendizagem baseada em projetos (Project Based Learning —
PBL), a aprendizagem por meio de jogos (Game Based Learning — GBL), o método do
caso ou discusséo e solugéo de casos (teaching case) e a aprendizagem em equipe (Team-
Based Learning — TBL). Nesse contexto, diante da visibilidade dessas estratégias e da
perspectiva de utilizacdo das TIC nas escolas, surge o blended learning ou ensino hibrido
que compreende o desenvolvimento dessas estratégias tanto presencialmente como a
distancia, por intermédio das tecnologias digitais (STAKER e HORN, 2012).

Além do blended learning ou ensino hibrido, existem outras formas de conduzir
atividades educacionais presenciais e a distancia. Um exemplo desse tipo de abordagem
seria a sala de aula invertida ou flipped classroom. A proposito, para Tarnopolsky (2012),
a sala de aula invertida € um modelo que tem sua origem no ensino hibrido. Nessa nova
abordagem, o conteudo e as instru¢des acerca de um assunto especifico do curriculo,
seriam disponibilizados com antecedéncia ao aluno, para estudo prévio e, na sala de aula,
aconteceriam atividades com uso de metodologias ativas, como discussoes, resolucao de
problemas ou desenvolvimento de projetos, tendo nesse momento o apoio do professor,
como facilitador e mediador da aprendizagem, e, de forma colaborativa, dos colegas. As
atividades neste ambiente demandariam as formas mais significantes do trabalho
cognitivo, como aplicar, analisar e criar (VALENTE, 2014; SCHMITZ, 2016)

Conforme Bergmann e Sams (2016, p. 45), essa abordagem ““¢ compativel com a
aprendizagem baseada em projetos, aprendizagem por descoberta, induzida pelo interesse
do aluno”, ideia que vai ao encontro dos objetivos de aprendizagem propostos pelo
Project Creative Classrooms Lab, “the development of individual skills, collaboration and
self-study, self-learning organization, research, development of critical thinking and
learning how to learn”!. (CCL PROJECT, 2013, p.8).

Destarte, a proposta mostra-se pertinente e coerente com as proposi¢des do Ensino
Médio Integrado, ao condensar os conhecimentos e informacgdes basicas no ambiente
virtual ou a distancia, e ao propiciar em sala de aula o desenvolvimento de atividades

criativas, instigadoras e coordenadas, que aumentardo as possibilidades de uma

1 “o desenvolvimento de habilidades individuais, colaboracdo e autoestudo, organizacdo de

autoaprendizagem, pesquisa, desenvolvimento de pensamento critico e aprender a aprender” (traducdo
nossa)
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aprendizagem significativa, para além da perspectiva de aquisicdo de competéncias, mas
também de habilidades e atitudes determinantes para uma formacgdo integral e
emancipatéria. (CCL PROJECT, 2013; MORAN, 2014).

Para o éxito dessa abordagem metodolégica, algumas agdes se mostram
primordiais sendo elas: realizar planejamento antecipado de unidades de aprendizagem
e da producdo de materiais didaticos direcionados para os alunos, instigar os alunos a se
perceberem como 0s principais responsaveis pelos seus processos de aprendizagem e
fomentar o papel do docente enquanto mediador da aprendizagem, atuando como tutor
nos momentos de sala de aula, propagador dos conhecimentos antes da aula e avaliador
ou orientador ap6s o seu término (SCHNEIDERS, 2018).

No que tange as tecnologias possivelmente utilizadas para o desenvolvimento
dessa abordagem, podem ser citadas como exemplos de atividades prévias as leituras
pré-gravadas na forma de podcasts, vodcasts, screencasts, anotacdes e captura de videos,
sistemas de tutoria automatizada, guias de estudo e videos interativos de repositorios
online. Ja para as atividades realizadas em ambiente de sala de aula, podem ser aplicados
questionarios eletronicos do tipo quiz (individuais ou pareados), tendo como importantes
ferramentas os smartphones e tablets. Estas atividades presenciais compreenderiam
também apresentacdes baseadas em casos, discussdes de caso, painéis de discusséo,
discussdes lideradas por experts, dramatizacdes, manifestacOes de estudantes e debates,
para assim promover o feedback relacionado a quaisquer esclarecimentos e
aprofundamentos que se fizerem imprescindiveis. (O‘FLAHERTY; PHILLIPS, 2015
apud SCHMITZ, 2016).

A sala de aula invertida se nos apresenta, pois, como uma abordagem
metodologica eficaz na construgdo de conhecimentos, o que se aplica, também, ao
trabalho com educacdo cientifica na educacdo béasica, configurando-se de diversas
formas, com o apoio de diferentes tecnologias e possibilitando aos estudantes de ensino
médio integrado uma formacdo humana integral. E importante destacar a relevancia da
sensibilizacdo e motivacdo por parte dos professores, bem como a receptividade dos

alunos, como fatores determinantes para a efetivacdo dessa metodologia inovadora.

4 CONSIDERACOES FINAIS
O ensino com pesquisa é viavel, especialmente se o professor conseguir criar um

ambiente favoravel, em que haja envolvimento, participacdo e producdo. Cabe ao
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professor, também, instigar a curiosidade dos alunos, adotando, para isso, uma postura
flexivel, que busque compreender e aceitar os variados tipos de inteligéncia de seus
alunos, valorizando as escolhas pessoais e o ritmo de aprendizagem de cada um, para que
as pesquisas possam ocupar seu lugar como fonte de conhecimento significativo.

A relevancia de realizagédo deste artigo reside no fato de conhecer a literatura sobre
o trabalho com pesquisa e, especialmente, sobre as possibilidades de uso de metodologias
ativas, como a sala de aula invertida, para o desenvolvimento de pesquisas no ensino
medio integrado. Diante dos diversos Obices enfrentados no processo de ensino-
aprendizagem na Educacéo Profissional, aposta-se na consolidacdo dessas metodologias
e ferramentas pedagdgicas como meios de favorecer e facilitar a orientacdo progressiva
para a elaboracdo de projetos e desenvolvimento de pesquisa, assim como, a formacao
integral dos alunos. Pressupdem-se, para tanto, um maior planejamento, flexibilidade,
criatividade e habilidade em conduzir esses processos de aprendizagem de forma a
verificar possiveis lacunas e ameniza-las em tempo habil, por parte dos docentes.

Suscitar reflexdes acerca da utilizacdo da abordagem da sala de aula invertida com
utilizagdo das TIC, propondo o desenvolvimento de pesquisa, constitui uma triade que
oportunizara o desenvolvimento da aprendizagem significativa entre os alunos do Ensino
Médio Integrado. Acredita-se que esse modelo, ao proporcionar uma maior interacao
entre os individuos e contextualizacdo pratica dos contetdos curriculares, levando em
consideracédo as peculiaridades individuais do processo de aprendizagem e dando énfase
aos processos de trabalho cognitivos superiores, potencializa a aquisicdo de
conhecimentos e o desenvolvimento de habilidades socioemocionais. Por isso, essas
implicacdes pedagdgicas merecem ser discutidas e divulgadas como relevantes ao

processo de ensino-aprendizagem.
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