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RESUMO

Qualidade da agua e quantidade disponivel no planeta, € um dos assuntos que causam
maior preocupacdo mundial, visto que, trata-se de um recurso indispensavel para a
sobrevivéncia de todos o0s organismos de um ecossistema. Dessa forma, propomos fazer
uma revisao integrativa para avaliar a qualidade da agua de rios brasileiros utilizando
células meristematicas de Allium cepa como bioindicador. Tratou-se de um estudo de
revisao realizado entre fevereiro e abril de 2020. O estudo foi orientado pela seguinte
pergunta: Como esta sendo avaliada a qualidade da agua de rios brasileiros utilizando o
teste Allium cepa? De acordo com os resultados, foi possivel verificar que a maioria dos
rios estudados nessa pesquisa, apresentam potencial citotoxico e genotoxico,
comprometendo a qualidade de suas aguas, fazendo-se assim necessario um
monitoramento mais adequado nas regides que apresentam poluicdo, para que se possa
pensar em acOes de preservacao e remediacdo destes recursos hidricos.

Palavras-chave: Recursos hidricos, teste ecotoxicologico, citotoxicidade,
genotoxicidade.
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ABSTRACT

Water quality and quantity available on the planet is one of the issues that cause the
greatest concern worldwide, since it is an indispensable resource for the survival of all
organisms in an ecosystem. Thus, we propose to carry out an integrative review to assess
the quality of water in Brazilian rivers using meristematic cells of Allium cepa as bio-
indicator. This was a review study carried out between February and April 2020. The
study was guided by the following question: How is the water quality of Brazilian rivers
being evaluated using the Allium cepa test ?According to the results, it was possible to
verify that most of the rivers studied in this research have cytotoxic and genotoxic
potential, compromising the quality of their waters, making it necessary to monitor more
adequately in the regions that present pollution, so that it can be think about actions for
the preservation and remediation of these water resources.

Keywords: Water resources, ecotoxicological test, cytotoxicity, genotoxicity.

1 INTRODUCAO

Na atualidade, um dos principais assuntos abordados mundialmente € questdo da
qualidade e da quantidade de agua que esteja em perfeitas condi¢Bes para ser consumida.
Porém o nivel de poluicdo, e o mal gerenciamento de descarte de efluentes e
contaminantes, provenientes de industrias, de atividades agricolas etc, tem causado sérios
danos aos recursos hidricos, prejudicando a saude das plantas, dos animais e da propria
populacdo que dependem deste recurso para sobreviver.

A preservagdo dos recursos hidricos requer um monitoramento adequado através
de técnicas que sejam capazes de apontar qual a verdadeira situacdo que se encontra a
qualidade da &gua de um determinado local. Para esse propdsito a determinacdo de
parametros fisicos e quimicos da agua vem sendo muito utilizada. No entanto de acordo
com Maranho et al.(2017), a caracterizacao fisica e quimica devem ser complementadas
com analises toxicologicas, utilizando organismos testes vivos ou ndo, ja que estes
interagem diretamente com os possiveis poluentes, podendo assim obter resultados mais
préximos da realidade que se encontra a agua que esta sendo analisada.

Segundo Costa et al, (2008), sobre a contaminacdo dos recursos hidricos a
ecotoxicologia surge como uma ferramenta necessaria para avaliar a toxicidade destes
aos organismos aquaticos. Por meio da utilizagdo de organismos-teste é possivel a
identificacdo de compostos que afetam os sistemas biologicos, permitindo a avaliagdo do
potencial de risco ambiental para determinados contaminantes.

Com o avango dos estudos na area da ecotoxicologia demonstram que diversos

tipos de biomarcadores no organismo podem ser usados para evidenciar a presenca de
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produtos quimicos e/ou os efeitos resultantes, sendo assim, biomarcadores e
bioindicadores tém sido bastante usados como substitutos para estabelecer respostas em
nivel individual (CUNHA et al. 2020).

De acordo com Bolonhesi et al. (2018), as plantas vém demonstrando ser bastante
eficazes quando utilizados com biomarcadores para monitorar se ha ou ndo a ocorréncia
de compostos toxicos em corpos hidricos, tal como rios, lagos etc. Allium cepa (cebola),
devido a facilidade na visualizacdo de alteragdes na célula, tem sido bastante empregado
em testes toxicoldgicos com o objetivo de verificar se ha poluicdo em determinado local
de estudo e que tipo de poluentes sdo estes.

O sistema-teste A. cepa utiliza sementes ou bulbos de cebola para avaliar a
toxicidade por meio de ensaios de germinagdo, em contato com a amostra a ser testada.
Sao observados: o crescimento das raizes, o indice mitotico em células meristematicas
(local onde ocorre maior probabilidade de ocorrer alteracdes) e a presenca de alteracbes
cromossémicas ou nucleares em células meristematicas, a fim de analisar o potencial
toxico, citotoxico, genotdxico e mutagénico a nivel cromossémico das amostras em teste.
(SOUZA, 2017).

Nesse sentido o presente estudo prop6s analisar como esta sendo avaliada a
qualidade de rios urbanos que recebem diferentes tipos de efluentes utilizando o teste
Allium cepa. Dessa forma realizar estudos de revisdo integrativa é de suma importancia
para obter informacdes sobre os recursos hidricos estudados e entender quais 0s danos

gue adgua de ma qualidade pode causar para a saude e para 0s organismos do ecossistema.

2 DESENVOLVIMENTO

Tratou-se de um estudo de revisdo integrativa, realizado de fevereiro a abril de
2020. O estudo foi orientado pela seguinte pergunta: Como estd sendo avaliada a
qualidade da &gua de rios brasileiros utilizando o teste Allium cepa?

Como critérios para a execucao da revisdo integrativa seguiu-se a determinacao
dos estagios sugeridos por Wittemore e Knafl (2005): identificacdo do problema de
pesquisa; investigacdo bibliografica sistematizada; avaliagdo dos dados encontrados;
andlise dos dados e apresentacdo das conclusdes.

Realizou-se um levantamento de publicacdes em duas bases de dados: 1. Science
Direct (Elsevier) e 2. Portal de Periodicos da CAPES. A pesquisa envolveu a seguinte
combinagdo de palavras: (a) qualidade da dgua “and” toxicidade “and” rios urbanos;

citotoxicidade “and” Allium cepa teste.
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Estabeleceram-se os seguintes critérios de inclusdo: (a) delimitou-se a busca por
artigos cientificos, excluindo outro tipos de trabalhos (Teses, dissertacdes, livros e
resenhas); (b) em relacéo a data de publicacéo, optou-se pelo periodo entre 2016 e 2020,
0s mesmos poderiam ser redigidos no idioma portugués e inglés e (c) periddicos revisado
por pares.

A partir da definicdo de tais critérios e combinacBes, foram localizadas,
inicialmente, 144 publicages (Science Direct: 89 e Portal de Periodicos da CAPES: 55).
O procedimento seguinte correspondeu a leitura do titulo, das palavras-chave e dos
resumos.

Foram selecionadas as publica¢bes que atendiam ao objetivo deste estudo, ou seja,
que tratam de pesquisas relacionadas a avaliacdo da qualidade da &gua dos rios utilizando
0 teste Allium cepa. Determinou-se, portanto, a inclusdo de investigacdes tanto
qualitativas quanto quantitativas, bem como, estudos tedricos, como revisdes de literatura
e ensaios teoricos.

A amostra final totalizou 9 artigos, a leitura minuciosa dos artigos selecionados,
possibilitou extrair as seguintes informacdes: titulo, autores, ano de publicacdo, idioma e
objetivo. Os artigos selecionados foram lidos na integra para extrair as informacdes
pertinentes ao objetivo do estudo. Excluiram-se os artigos que nao atendiam os critérios
estabelecidos nesta pesquisa e os artigos repetidos, cujos foram encontrados a partir do
cruzamento dos descritores. Segue abaixo na Figura 1 o fluxograma com a ordem do

desenvolvimento.

Figura 1. Fluxograma com a ordem de desenvolvimento
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Fonte: Dados dos autores, (2020)
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Os nove artigos escolhidos estavam em inglés e portugués, em se tratando das
caracteristicas quanto ao ano de cada publicacdo, foram 04 artigos do ano de 2016,
obtendo a maior representatividade (45%), ja no ano de 2019 ndo foram encontrados

artigos acerca da tematica. Os demais resultados encontram-se na tabela 1.

Tabela 1. Distribuicdo dos estudos realizados, referentes ao ano de publicagdo, compreendidos entre 2016

e 2020

ANO DE PUBLICACAO NUMERO ABSOLUTO PERCENTUAL (%)
2016 04 45%
2017 02 22,5%
2018 02 22,5%
2019 - -
2020 01 10%
TOTAL 09 100%

Na tabela 2, é apresentado uma sinopse que contém as principais caracteristicas

dos artigos selecionados neste trabalho de revisao, sendo 0os mesmos retratados como

Fonte: Banco de dados, 2020.

titulo do estudo, autor do estudo, ano de publicacdo, base de dados, idioma e objetivo.

Tabela 2- Sinopse demonstrativa dos artigos compreendidos entre 2016 e 2020, incluidos no estudo.

Titulo Autores Ano Base de Idioma Objetivo
dados
Influéncia urbana na Ana Luisa 2017 Portal de Inglés Avaliar a qualidade
qualidade da 4gua da | Curado, Camila Periddicos da bacia do Rio
bacia do rio Uberaba: Cunha de da CAPES Uberaba no estado
uma avaliagdo Oliveira, de Minas Gerais,
ecotoxicoldgica William sob influéncia da
Raimundo area urbana.
Costa, Ana
Carolina
Borella Marfil
Anhé e Ana
Paula Milla dos
Santos Senhuk.

Avaliacdo do efeito Leila Pereira 2020 Portal de Inglés Avaliar o potencial
citotdxico e Neves Ramos, Periddicos citotdxico e
genotoxico de células Douglas da CAPES genotoxico de cinco

da raiz de Allium cepa | Machado Leite, lagos urbanos da
L. (Amaryllidaceae) Weslaine de Alta Floresta,
apos exposicdo em Almeida localizados no
amostras de agua de | Macedo, Cyntia estado do Mato
cinco lagos da Alta Beatriz Grosso.
Floresta, Mato Grosso Magalh&es
Farias,
Ademilso
Sampaio de
Oliveira, Nair
Dahmer e Isane
Vera Kashurg
Avaliacéo genotoxica | NelsonJorge | 2016 Science Inglés Avaliar a toxicidade
e mutagénica de Carvalho Direct e mutagenicidade de
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amostras de agua de
um rio sob a
influéncia de
diferentes atividades
antropogeénicas.

Batista, Ana
Amélia de
Carvalho Melo
Cavalcante,
Maria Geci de
Oliveira,
Eugénia
Cristina
Nascimento
Medeiros,
Joseane Lustosa
Machado,
Sebastiana
Ribeiro
Evangelista,
Johnny F. Dias,
Carla E.I. dos
Santos, Anai
Duarte,
Fernanda R. da
Silva e Juliana

amostras de agua
coletadas no Rio
Corrente, uma
importante hidrovia
do distrito da bacia
hidrogréafica de
Pedro 11, localizado
no Piaui, utilizando
as raizes de Allium
cepa.

da Silva..
Genotoxicidade e Jaqueline 2017 Science Inglés | Avaliar os efeitos de
mutagenicidade de Bianchi, Evaldo Direct efluentes domésticos
amostras de 4gua do Luiz Gaeta e industriais no rio
rio Monjolinho Espindola e Monjolinho,
(Brasil) ap6s o Maria localizado em S&o
recebimento de Aparecida Carlos/SP, em
efluentes néo Marin Morales. diferentes estagdes
tratados.. do ano.
Sistema teste Allium Cristina 2018 Portal de Portugué Avaliar a
cepa como Copstein Periodicos S citogenotoxicidade
bioindicador de Cuchiara, da CAPES do Arroio Padre
citogenotoxicidade de Clarissa de Doutor localizado
cursos d’agua. Souza Borges e em Pelotas/RS, por
Vera Lucia meio do sistema
Bobrowski. teste Allium cepa
(cebola comum)
como bioindicador.
Potencial mutagénico Leonardo 2016 Science Inglés Caracterizar o
dos poluentes na agua Maurer de Direct potencial
do rio Paraiba do Sul | Oliveira, Jalio mutagénico dos
em Tremembg, SP, Cesar Voltolini poluentes presentes
Brasil, utilizando o e Agnes na agua do rio
teste Allium cepa. Balbério. Paraiba do Sul,
cidade de Tremembé
— SP.
Uso do bioensaio com Gabriela 2016 Science Inglés Avaliar a qualidade
Allium cepa L. e Zimmermann Direct da &gua do Rio da
andlises fisico- Prado Ilha através do
quimicas e Rodrigues, bioensaio com
microbioldgicas para Thais Allium cepaeo
avaliacéo da Dalzochio e exame fisico-
qualidade do Rio da Gunther quimico e
Ilha, RS, Brasil. Gehlen. microbioldgico da

agua em duas
estacOes do ano
(inverno e verdo),
modificar o
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potencial tdxico,
citotéxico e
genotdxico de
substéncias
presentes na agua.
Citotoxicidade e Jacqueline 2016 Science Inglés Analisar os efeitos
genotoxidade da agua Ramos Direct citotoxicos e
do Rio Subaé Machado Braga genotdxicos
(Humildes, Bahia, e Diégo provocados pela
Brasil) usando Allium | Menezes Lopes agua do rio Subaé,
cepa L. como que banha o
bioindicador. municipio de
Humildes-BA,
utilizando o teste
Allium cepa.
Relagdes entre o uso Jéssica 2018 Portal de | Inglés Avaliar a influéncia
do solo e qualidade da Sieklicki, Periddicos do uso e ocupacdo
&gua obtidas para a Nilton Cesar da CAPES do solo urbano e
avaliacdo dos efeitos Pires Bione, periurbano por meio
genotdxicos em Paulo Costa de do monitoramento
bioindicadores de Oliveira Filho, da qualidade da 4gua
plantas Viviane do Rio das Antas,
Fernades de localizado no
Souza e Kelly municipio de
Geronazzo Irati/PR, e seus
Martins. possiveis efeitos
genotoxicos.

Fonte: Base de dados, 2020.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a realizacdo da pesquisa, nove artigos foram considerados relevantes e
obteve-se 0s seguintes resultados a seguir.

De acordo com Curado et al. (2017), aplicaram testes ecotoxicoldgicos para
avaliar a qualidade da bacia do Rio Uberaba no estado de Minas Gerais sob influéncia da
area urbana, levando em consideracao que 70% de seus efluentes domésticos sédo tratados
e residuos solidos sdo descartados em aterros sanitarios. No entanto os corpos d’agua na
area urbana possuem um nivel de degradacdo bastante alto e apresentam um risco para a
populacdo e 0 meio ambiente.

O estudo objetivou avaliar a qualidade da &gua do rio com base em bioensaios em
plantas, entre 0s microorganismos que foram testados, ressalta-se aqui a utilizacdo das
raizes de Allium cepa para realizar parte da avaliacéo.

Os pontos de coleta foram selecionados ao longo de 12 km da bacia do Rio
Uberaba (n=8), durante a estacdo seca. O bioensaio com sementes de A. cepa foi realizado
de acordo com a metodologia proposta por Bianchini (2008), a avaliacdo ecotoxicologica

foi realizada através da porcentagem de germinacéo e inibigéo de crescimento radicular.
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O resultados apresentaram que a taxa de germinacdo das sementes de A.cepa foi
elevada em todos os pontos (83,2%), exceto em um dos pontos “C” (37,8%), as amostras
de &gua expostas a partir desse ponto (D, E, F, G, H), apresentaram alto indice mitético
(IM), contudo sofreram mutagdes em toda a divisdo mitotica, fato que levou a maior taxa
de micronucleos e maior inibicdo do crescimento radicular em comparacdo aos outros
pontos. A poluicdo da &dgua pelos efluentes domesticos e pela deposicao de residuos nas
margens do rio encontrados nesses pontos provavelmente aumentou a concentragdo de
nutrientes na agua a ponto de favorecer a germinagdo das sementes e 0 crescimento
radicular, apesar de causar mutacGes cromossdmicas.

Esse estudo corrobora com a pesquisa realizada por Ramos et al. (2020), que
utilizou as raizes de Allium cepa para avaliar o potencial citotoxico e genotdxico de cinco
lagos urbanos da Alta Floresta, localizados no estado do Mato Grosso, visto que os locais
de coleta definidos para a avaliacdo também recebem efluentes dos mais variados tipos,
comprometendo a qualidade da agua. De acordo com a caracterizacdo do local de estudo,
obteve-se as seguintes defini¢des:

Lago 1: dispde de materiais contaminantes de esgoto, restos de animais mortos e
deste mesmo lago a empresa de saneamento coleta agua para abastecer a populacao.

Lago 2: o local € utilizado para banho e pesca;

Lago 3: utilizado para pesca, mas também ¢é utilizado para disposicdo de esgotos
pela populagéo local. (&rea central da cidade)

Lago 4: descarte de esgoto e lixo domeéstico, porém algumas pessoas pescam para
a alimentacdo. (&rea central da cidade)

Lago 5: usado para banho, pesca e irrigacdo de jardins, no entanto a populagéo
descarta no local contaminantes de esgoto e lixo doméstico. (area periférica da cidade).

Foram realizadas duas coletas de amostras de dgua, na estacdo seca, outubro de
2014, e na estacdo chuvosa, em abril de 2015. Os resultados demonstraram que em relacédo
ao indice mitético (IM), comparando os periodos sazonais, L2 seguido de L5 e L1,
obtiveram maior porcentagem de IM no periodo seco, e na estacdo chuvosa o L1 obteve
maior porcentagem de IM. Em relagdo a porcentagem de anomalias de A. cepa,
comparando os periodos sazonais, 0 periodo seco obteve o maior numero de células
anormais. O L1, L5 seguido do L3 apresentaram o maior indice de anormalidade, e na
estacdo chuvosa os lagos ndo diferiram estatisticamente.

Com base nas andlises, 0s autores verificaram que na estacao seca, ocorreu maior

taxa de células anormais, considerando que no periodo de seca pode haver uma maior
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interacdo dos concentrados nas aguas dos lagos, aumentando assim a concentracdo de
residuos poluentes, comprometendo assim a qualidade da &gua.

Como resultados concluiu-se que, atividades genotoxicas e citotoxicas estavam
presentes nas raizes de Allium cepa, indicando alto potencial na inibicao do ciclo celular,
pode-se levar em consideracdo também a influéncia dos periodos sazonais, visto que o
transporte de substancias citotdxicas ocorre em maior quantidade na estacdo chuvosa,
enquanto na estacdo seca hd maior concentragdo de poluentes devido a reducéo do volume
de agua, fazendo com que haja uma maior interacdo entre os concentradores e maior
concentracdo dos agentes poluidores encontrados nas aguas dos lagos em estudo.

Ainda se tratando da contaminacdo por descarte de efluentes nos corpos hidricos,
um estudo realizado por Batista et al. (2016), indica que a poluicdo dos ecossistemas
aquaticos também esta associado a descarga de efluentes, principalmente industriais e
urbanos, podendo assim prejudicar a biodiversidade e causar danos a saude publica. Esse
estudo teve como objetivo avaliar a toxicidade e mutagenicidade de amostras de agua
coletadas no Rio Corrente, uma importante hidrovia do distrito da bacia hidrogréfica de
Pedro I, localizado no Piaui, utilizando as raizes de Allium cepa para realizar tal trabalho.
Esse rio esta exposto a intensa efluéncia dos residuos urbanos, mecanicos automotivos e
agricolas, sendo usado como principal fonte de abastecimento de agua para a populacao.

As aguas foram coletadas em quatro pontos ao longo do Rio Corrente, durante a
estacdo chuvosa (abril de 2011) e na estacéo seca (setembro de 2011).

O teste Allium cepa foi realizado conforme a metodologia descrita por Fiskesjo
(1985), com adaptacdes, também foi aplicado testes estatisticos e todas as analises foram
realizadas no software Prisma, versdo 5.0.

Nas analises do teste A. cepa, a inducdo de toxicidade nas amostras de agua,
reduziu o indice mitotico e o tamanho das raizes e isso foi observado em todos 0s pontos
de amostragem e nas duas estagdes, isso comprova a relacéo entre a poluicdo urbana e o
aumento de danos no DNA das células observadas. Nas raizes, foram encontradas
aberragbes cromossdmicas na agua de todos o0s pontos, as observacOes de efeitos
mutagénicos sugerem que a complexa mistura de agentes (esgotos domésticos e urbanos),
sdo compostos de agentes clastogénicos e aneugénicos, indicando assim alto indice de
toxicidade e citotoxicidade.

Toda essa gama de fatores que contribuem para 0 comprometimento da qualidade
da agua de mananciais considerados importantes abastecedores de diversas regides

contribuem para o estudo realizado por Bianchi et al. (2017), que utilizou em seu estudo
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o teste Allium cepa, para avaliar o potencial citotdxico, genotoxico e mutagénico com o
objetivo de avaliar os efeitos de efluentes domesticos e industriais no rio Monjolinho,
localizado em S&o Carlos/SP, em diferentes estacGes do ano.

O rio Monjolinho é a principal fonte de abastecimento de abastecimento de agua
no estado de Sao Paulo, com o recebimento de varios efluentes, a qualidade da agua deste
rio ficou comprometida, devido a isso, a importancia de realizar a avaliacdo, a fim de
minimizar os efeitos da poluicéo.

A coleta foi feita em seis pontos diferentes ao longo do rio em todas as estacdes
do ano ( primavera, verdo, outono e inverno), ficou definido que P1 ¢é a nascente do rio,
P2 préximo a entrada da cidade de Séo Carlos, ja na area urbana, P3 uma area urbanizada,
P4 apos a drenagem da area urbana, antes do esgoto doméstico ser despejado, P5 parte
central do rio, localizado na area rural, a jusante do local de descarga do esgoto doméstico
in natura, P6 na area rural, a poucos metros da montante da foz do rio, onde desagua o rio
Jacaré-Guagu.

A andlise celular do meristema da raizes de Allium cepa expostas as diferentes
amostras de agua coletadas no rio Monjolinho, durante o verdo (estacdo quente e imida),
teve uma grande interferéncia na divisdo celular do organismo-teste, e teve presenca de
aberracdes cromossdmicas, sugerindo assim um indice elevado de contaminacdo na gua,
no inverno (estacdo fria e seca), os resultados n&o diferiram muito em relacéo ao controle
negativo, no outono (transicdo entre verdo e inverno), foi observado uma presenca
significativa de aberra¢es cromossémicas no P5, na primavera (transicdo entre inverno
e verdo), também apresentou alta inibicdo da divisdo celular.

Os resultados desse estudo sugerem uma relacdo entre sazonalidade, temperatura
e efeitos citotdxicos, genotdxicos e mutagénicos observados nas amostras de dgua do rio
Monjolinho. Diante das consequéncias observadas, 0s contaminantes presentes nas
amostras podem causar danos aos organismos, por isso reforca-se a analise apresentada
pelos autores anteriores a necessidade de uma investigagdo mais aprofundada e enquanto
isso, propde-se que o consumo dessa agua para abastecimento da populacdo seja
controlado, e através de monitoramento e medidas de remediacdo, o risco para a saude
humana e para 0 meio ambiente seja reduzido, visando um projeto de recuperacao
ambiental com o intuito de controlar a poluicdo existente e garantindo também a salde
dos ecossistemas.

Cuchiara et al. (2018), em seu estudo realizado, objetivou avaliar a

citogenotoxicidade do Arroio Padre Doutor localizado em Pelotas/RS, por meio do
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sistema teste Allium cepa (cebola comum) como bioindicador. Os autores ressaltam que
muitos problemas de saude, acontecem devido os diversos tipos de poluentes existentes
nos cursos d’dgua e no meio ambiente, dentre eles os residuos industriais, urbanos e
agricolas, esgotos domésticos, entre outros sdo lancados indiscriminalmente nos
mananciais, comprometendo a qualidade de aguas superficiais e sedimentos.

A amostragem da agua do Arroio Padre Doutor, ocorreu de forma sazonal, nas
estacOes primavera, verdo, outono e inverno, nos meses de outubro de outubro de 2006,
fevereiro de 2007, maio de 2007 e junho de 2007. Foi analisada amostras de agua
superficial em pontos pré-definidos ao longo do Arroio, em um total de 4 pontos
localizados em diferentes areas de influéncia.

Os resultados demostraram que durante a realizagdo do teste Allium cepa, nas
estacGes outono, primavera e inverno, as cebolas utilizadas nos biotestes apresentaram
crescimento normal e regular de suas raizes, nao havendo necrose nem mal formacéo, ndo
verificando-se toxicidade nas amostras de agua. Ja na coleta de verdo, as cebolas
apresentaram pouco crescimento radicular, mas ndo apresentaram nenhuma anormalidade
e/ou necrose.

Os dados observados nessa pesquisa, vai de encontro com o estudo de Oliveira et
al. (2018), visto que o descarte de efluentes de forma incorreta tem comprometido a sadde
de mananciais, causando danos por vezes irreparaveis ao ecossistema, com isso a
avaliacdo, monitoramento e deteccdo dos genotéxicos no ambiente, 0s bioensaios com
plantas superiores tém sido recomendados desde a década de 70 (GRANT, 1999). O
objetivo dessa pesquisa é caracterizar o potencial mutagénico dos poluentes presentes na
agua do rio Paraiba do Sul, cidade de Tremembé — SP, na estacdo chuvosa (abril) e na
estacao seca (agosto), para a realizacdo de amostragem foi estabelecido 1 ponto de coleta.

Os resultados demostraram que foi observado seis tipos de aberracGes
cromossémicas: pontes, anafase com multipolaridades, c-mitoses, stickiness, desgarrados
e “nao identificadas” - NI.

Quanto a alteracdo nas células, foi observado que a agua do rio, em abril, revelou
um alto potencial mutagénico quando comparado ao controle negativo, indicando assim
a presenca de contaminantes que promoveram a genotoxicidade nas células
meristematicas de Allium cepa. A amostra do més de agosto teve uma diminui¢cdo dos
efeitos genotoxicos em relacdo ao tratamento de abril, mas quando comparada ao controle

negativo, houve também um aumento das anomalias do tipo ponte.
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Dessa maneira pode-se inferir que a 4&gua do rio Paraiba do Sul possui substancias
nocivas aos organismos que vivem nesse ambiente, e que o potencial mutagénico dos
poluentes na agua varia em funcdo do tempo, dependendo das descargas vindas dos
efluentes.

De acordo com os dados apresentados pode-se concluir que o rio Paraiba do Sul
possui alto indice de contaminantes, devido a presenca de substancias toxicas existentes
na &gua, sugere-se também a acédo da influéncia sazonal.

Os autores destacam a importancia de preservacao dos recursos hidricos e fazem-
se necessarios estudos de biomonitoramento de modo a auxiliar e contribuir com redes de
monitoramento a agdes de manejo.

De acordo com Rodrigues et al. (2016), avaliaram em seu estudo a qualidade da
agua do Rio da llha através do bioensaio com Allium cepa e o exame fisico-quimico e
microbioldgico da agua em duas estacGes do ano (inverno e verao), objetivando verificar
0 potencial toxico, citotoxico e genotdxico de substancias presentes na agua.

As amostras de dgua foram coletadas em dois pontos do Rio da Ilha: P1 (nascente)
e P2 (foz), nos meses de julho de 2014 (inverno) e marco de 2015 (veréo).

Os resultados mostraram que quanto a analise de genotoxicidade ndo foram
encontradas aberracdes cromossémicas em nenhuma das amostras, quanto as analises de
citotoxicidade, na coleta de inverno, foi observada uma diminuicéo significativa do indice
mitético para a foz do Rio da llha quando comparado ao controle da nascente, enquanto
que na coleta de verdo, houve um aumento significativo do indice mitético para ambos
0s pontos amostrados em relacdo ao grupo controle.

Sendo assim, ap6s a analise desses resultados, os autores salientaram que apesar
do Rio da llha ndo ter demostrado resultados genotdxicos, apresentou dados significativos
de citotoxicidade no periodo amostral de inverno na foz do rio. Na coleta de verdo, houve
um aumento significativo no indice mitotico, sugerindo-se assim que pode causar um
aumento na proliferagdo celular desordenada e, eventualmente na formagé&o de tumores.

Conclui-se que a avaliacdo desse recurso hidrico fez-se relevante por sua
proximidade ao principal rio da regido, porém estudos mais aprofundados serdo
necessarios com o objetivo de verificar a origem ou possibilidade desses compostos serem
edaficos, corroborando com o estudo de Braga et al. (2016), que relatam em sua pesquisa
que o rio Subaé, localizado na Bahia tem sido bastante prejudicado por atividades
industriais, pelo langamento de efluentes toxicos em suas guas, causando grande impacto

ambiental. O objetivo do estudo foi analisar os efeitos citotoxicos e genotdxicos
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provocados pela agua do trecho deste rio que banha o municipio de Humildes-Ba,
utilizando o teste de Allium cepa.

Para a realizacéo do teste, foi estabelecido 3 pontos de coleta ao longo do rio: Pl
(localizado nas proximidades de uma fabrica de polpas de frutas. Os pontos Pll e PlII
(localizado a 6 km de distancia do PI, possuia as suas margens lixo e indicios de influéncia
antropica).

Os resultados demostraram que no Pl ndo houve crescimento de raizes dentro das
72h, a germinacgdo sé iniciou uma semana depois do inicio do experimento, 0s autores
descrevem estudos ja realizados anteriormente e relatam que alguns contaminantes
quando existentes nas amostras podem apresentar acdo persistente, enquanto que em
outras, dependendo do tipo de contaminante ou da quantidade, as células podem ter
capacidade de recuperacédo dos efeitos dos agentes mutagénicos.

Nos pontos Il e 111, as raizes germinaram dentro do tempo previsto, porém houve
inibicdo do crescimento radicular e consequentemente reducao do indice mitético (1IM).

De acordo com os dados obtidos nos testes citotoxicos (IM) e genotdxicos (AB),
ambos demostraram efeitos poluentes na dgua do rio que promoveram alteracdes no
organismo-teste, porém os autores sugerem que é necessario estudos na regido em outras
épocas do ano, principalmente no verao, visto que em estacdes secas o indice de presenca
de substancias toxicas pode ser mais elevado no corpo hidrico. Concluiram entdo, que ha
presenca de possiveis contaminantes nas amostras do rio, que afetaram negativamente o
ciclo celular, a morfologia cromossdmica e o crescimento das raizes, 0s autores sugerem
ainda o monitoramento do local, no intuito de garantir qualidade na 4gua que abastece a
populacéo ribeirinha, bem como monitorar os aspectos ambientais da regiéo.

Outra possivel causa de contaminacdo da agua de rios é apresentada na pesquisa
realizada por Sieklicki et al. (2018), que relata em seu estudo como 0 uso e ocupacdo do
solo podem interferir na qualidade de um corpo hidrico, e essa interferéncia antrépica ndo
ocorre de maneira localizada, atinge toda a regido que a circunda. Ressaltam ainda a
importancia de fazer um levantamento de toda a area nas proximidades do local de
amostragem, para auxiliar no diagnéstico da qualidade da &gua do manancial em questao.

O objetivo desse trabalho foi avaliar a influéncia do uso e ocupagéo do solo urbano
e periurbano por meio do monitoramento da qualidade da agua do Rio das Antas,
localizado no municipio de Irati/PR, e seus possiveis efeitos genotdxicos em pontos
predefinidos, aplicando o teste Allium cepa com observacdo de suas células

meristematicas, além disso, foram utilizadas imagens orbitais de alta resolucdo para
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mapear 0 uso e a cobertura do solo, a fim de complementar os resultados obtidos nas
avaliagOes citogenéticas da vegetacdo do bioindicador.

Ap06s 0 mapeamento da area do Rio das Antas ao longo da sua rota urbana, foi
estabelecido trés pontos de coleta (P1, P2 e P3), de acordo com sua localizagéo, uso e
ocupacdo do solo em seu entorno, o ponto 1 esta localizado proximo as fontes e 0s pontos
2 e 3 estdo localizados em &reas de consolidacdo urbana. Foram realizadas trés coletas de
agua, nos meses de setembro e dezembro de 2016 e mar¢o de 2017, os bioensaios com
Allium cepa seguiram os protocolos de mitose de células vegetais (Jord&o, 1998).

Feita a analise, foram definidas oito classes para o uso e ocupac¢édo do solo, séo
elas: areas urbanizadas, reflorestamento, vegetacdo arbdrea, vegetacdo subterranea,
corpos de agua, solo exposto, capoeira e cultivo agricola. Os resultados obtidos nas
células meristematicas de Allium cepa mostraram algum tipo de anormalidade
cromossémica em todas as fases da mitose, 0 que demonstra a potencial genotoxico das
amostras de agua em todos os pontos de coleta. Algumas das anormalidades
cromossdmicas que foram visualizadas sdo: pontes e aderéncias cromossomicas,
cromossomos inconclusivos na placa equatorial da célula, fragmentos cromossémicos,
aumento precoce de cromossomos ou cromossomos retardadores culminaram na
formacdo de microndcleos.

Os resultados apresentados pelos autores, mostram que o ponto 1, proximo a fonte
do rio em estudo, caracteriza-se como uma regido com maior indice de vegetacdo e menos
urbanizada quando comparado aos pontos 2 e 3, que sdo caracterizados como regides com
menor vegetacdo, mais urbanizada, e consequentemente, mais eutréfica. Com isso a
andlise das coordenadas principais mostrou que o ponto 1 é influenciado pela vegetacéo
arbérea, principalmente pelas areas de regeneracdo natural. Os pontos 2 e 3 séo
influenciados pela area urbanizada em parte devido a porcentagem de anormalidades
cromossémicas no teste Allium cepa.

Sobre o Rio das Antas, concluiu-se que esta sofrendo uma degradagdo ambiental,
principalmente nas areas de consolidacdo urbana. Os resultados demonstraram que a
qualidade da agua esta diretamente relacionada ao uso e ocupacgédo do solo, reafirmando
0 quéo prejudicial pode ser a agdo do homem no ecossistema, comprometendo a qualidade

e a preservacao dos recursos hidricos, corroborando com Cuchiara et al. (2018).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A medida em que a tecnologia avanca, torna-se necessario a busca por novos
métodos de avaliacdo para obter melhores resultados em uma pesquisa, o teste Allium
cepa, vem sendo largamente utilizado para avaliar a qualidade da 4gua de corpos hidricos
e tem se mostrado bastante eficaz em seus resultados.

A revisdo integrativa permitiu observar e refletir sobre a situacdo do cenario atual
de alguns rios brasileiros importantes, os quais abastecem grandes centros urbanos, no
entanto o descarte inadequado de efluentes vem comprometendo a qualidade da agua e
pondo em risco a salde da populacdo, além de estimular um desiquilibrio no meio
ambiente.

Conclui-se dessa forma a importancia e a necessidade de um monitoramento
continuo nessas regides, utilizando de tecnologias de SIG associado com metodologias
ambientais para auxiliar a tracar um plano de preservacao e remediacdo aos mananciais

em parcerias com as autoridades locais.
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