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RESUMO

Atualmente, devido ao crescimento populacional e a falta de planejamento do uso da agua,
esta ocorrendo uma crise no abastecimento desse recurso, sendo necessaria a utilizacdo de
pocos artesianos, o que confirma a relevancia deste estudo. O objetivo deste trabalho foi
determinar os parametros fisico-quimicos mais relevantes para verificar a qualidade da
agua de pocos artesianos no Municipio de Seropédica-RJ, utilizando técnica estatistica
multivariada. A metodologia utilizada foi a coleta de 16 amostras, analises fisico-quimicas
e utilizacdo da Andlise de Componentes Principais (PCA). Os resultados analiticos usando
a PCA forneceram quatro componentes principais, explicando 70,72% da variancia total.
Foram analisados 38 parametros, mas apos a aplicacdo da Andlise de Componentes
Principais, houve uma reducéo para 10 parametros mais relevantes. Conclui-se que para a
populacdo que utiliza esse tipo de &gua, o trabalho mostrou suas caracteristicas e
qualidade, deixando os moradores cientes para decidir entre mudar ou ndo a forma de uso.
Os dados também contribuem para o monitoramento da qualidade da &gua, indicando
quais fatores sdo mais influentes nos parametros.
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ABSTRACT

Nowadays, due to the population growth and the lack of planning for water use, a crisis is
taking place in the supply of this resource, therefore the use of artesian wells is necessary
which confirms the relevance of this study. The objective of this work was to determine
the most relevant physical and chemical parameters in order to verify the water quality of
artesian wells in the Municipality of Seropedica-RJ, using multivariate statistical
technique. The methodology used was the collection of 16 samples, physico-chemical
analyzes and use of Principal Component Analysis (PCA). The analytical results using the
PCA provided four main components, explaining 70.72% of the total variance. 38
parameters were analyzed, but after the application of Principal Component Analysis,
there has been a reduction to 10 most relevant parameters. It is concluded that for the
population that uses this type of water, the work showed its characteristics and quality,
leaving the inhabitants aware to decide between changing or not the form of use. The data
also contributes to the monitoring of water quality, indicating which factors are most
influential in the parameters

Keywords: water, principal component analysis, wells.

1 INTRODUCAO
O conhecimento da qualidade da agua subterranea é de extrema importancia,

sobretudo em areas rurais, onde € corriqueira a perfuracfes de pocos para abastecimento
de residéncias, e que muitas vezes sdo realizadas sem haver acompanhamento da
qualidade da &gua utilizada pela comunidade (SOARES et al, 2019).

Leite e Oliva (2019) estudaram a caracterizacao da subsuperficie e também fizeram a
analise da qualidade de a4gua para consumo na Vila de Sdo Joaquim do ltuquara (Baido,
Pard), o local € abastecido com pocos artesianos, nédo existindo uma estacéo publica de
saneamento ou tratamento de agua na regido, foram realizadas analises fisico-quimicas e
microbioldgicas, constatando que a dgua era inadequada para consumo humano devido
concentracdes altas de coliformes e também o pH era &cido, o que pode levar a problemas
de saude.

Ressalta-se, contudo, que a utilizagdo pelo homem dos recursos naturais, em diversas
atividades, como agricola, industrial e urbana, juntamente com os processos da natureza,
como chuva, intemperismo das rochas e erosdo do solo podem modificar a qualidade da
agua, tornando-a inadequada para determinados usos (MENDIGUCHIA et al., 2004).
Portanto, a verificacdo da qualidade da agua é essencial, embora devamos levar em conta
gue esse procedimento acarreta uma quantidade enorme de dados, que sao dificeis de
serem interpretados (LIAO et al., 2008).
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Desta forma, a utilizacdo de andlise estatistica multivariada, como a Analise do
Componente Principal (PCA), é bastante utilizada para reduzir a quantidade de dados, sem
perder as informacGes, realizando associagdes e correlagbes entre as variaveis
(ANDRADE et al., 2007), 0 que torna 0 processo menos oneroso e mais rapido.

Na literatura, varios autores tém utilizado Anéalise do Componente Principal (PCA),
em seus trabalhos, para o gerenciamento dos recursos hidricos e para a obtencdo de
informacgdes importantes a partir dos resultados, como Zeng e Rasmussen (2005), Zhang
et al. (2010), Yidana e Yidana (2010), Satheeshkumar e Khan (2012) e Guedes et al.
(2012).

Os trabalhos citados indicam a necessidade de definir pardmetros mais relevantes a
serem analisados para qualificar a 4gua de pocos artesianos tomando como base a
resolucdo do CONAMA 398/2008 (2008), do Municipio de Seropédica-RJ.

2 METODOLOGIA
2.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA

O Municipio de Seropédica apresenta caracteristicas rurais, devido a presenca de
muitos sitios, chécaras e fazenda, e também caracteristicas urbanas acentuadas, localiza-
se na Baixada Fluminense, no Estado do Rio de Janeiro (Figura 1), apresentando as
coordenadas 22°44'29"S e 43°42'18"W, com uma area de territorial de aproximadamente
284 kmz2. Fica na posicdo de 31° mais populoso do estado (IBGE, 2012), com uma
populacdo estimada, no ano de 2014, em 82.090 habitantes.

O clima predominante na regido é o Aw - clima tropical (chuvas no verao), segundo
a classificacdo de Koeppen, com precipitacdo média anual de 1.213 mm e temperatura
média anual de 25,5 °C (CPTEC/ INPE, 2016).

Vaérios rios cortam 0 municipio, dos quais destacam-se: Piraqué, Pirai, Lajes e
Guandu. Os solos sdo Planossolos, tipo de solo associado a antigas areas de floresta
tropical e ao relevo plano, ou suavemente ondulado, das Planicies Litoraneas e Colinas
Costeiras da Regiédo dos Lagos e da Baixada Fluminense (BRASIL, 2008).

O Municipio de Seropédica apresenta um nivel de fragmentacdo de paisagem
elevado e também alguns problemas ambientais provocados pela ocupacdo urbana
desordenada, com a mudanca de areas naturais em pastagem e também areas com intensa
atividade industrial, por estar situado proximo a Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.

Além disso, outra grande ocorréncia adversa, no municipio, é a extracdo de areia do solo,
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acao muitas vezes ilegal, o que formam grandes cavas, denominadas areais, no leito e ao

longo das margens do rio Guandu.

2.2 COLETA DE AMOSTRAS

Os pocos foram selecionados em razdo de sua disponibilidade, utilizacdo e de
maneira a ser representativos da regido, 10 amostras foram da regido urbana, em
localidades diferentes e as 6 restantes, de locais mais afastados, sitios, para se poder fazer
a diferenciacdo ou néo entre as localidades (figura 1).

As coletas de amostras foram realizadas durante os meses de marco a novembro,
sendo feitas com garrafas de polietileno de 500 ml, que anteriormente foram lavadas com
agua destilada e secas ao ar.

Essas coletas foram feitas em pogos artesianos, com profundidade variando de 2 m
a 15 m, num total de 16 amostras, que foram armazenadas em caixa de isopor com gelo,
no ato da coleta, transportadas e, posteriormente, armazenadas em geladeira, no
Laboratorio de Caracterizagdo de Aguas do Departamento de Quimica da Pontificia
Universidade Catélica (PUC-RJ).

Figura 1- Localizagdo das principais areas de coleta no Municipio de Seropédica (area de estudo)

2.3 ANALISE DAS AMOSTRAS

Os parametros analisados foram: cor aparente, cor real, pH, condutividade, residuo,
dureza total, dureza permanente, dureza temporaria, carbonato, bicarbonato, alcalinidade
total, fluoreto, cloreto, brometo, nitrato, fosfato, sulfato, sddio, potassio, magnésio, célcio,
litio, aluminio, silicio, escandio, titanio, vanadio, cromo, manganés, ferro, cobalto, niquel,

cobre, zinco, estroncio, bario e SiO2, totalizando 38 parametros analisados.
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Os métodos utilizados para as analises fisico-quimicas deste trabalho foram todos
preconizados pela American Public Health Association (APHA, 1998). As analises de pH,
turbidez e condutividade elétrica foram utilizados os equipamentos peagametro,
turbidimetro e condutivimetro respectivamente; residuo pelo método gravimétrico; dureza
total, dureza permanente, dureza temporaria, carbonato, bicarbonato, alcalinidade total e
cloreto, por titulometria; fluoreto, brometo, nitrato, fosfato, sulfato por cromatografia de
ions e os cations por espectrofotdmetro de absorcéo atbmica, todas as analises foram feitas
pelo Laboratorio de Caracterizacdo de Aguas, do Departamento de Quimica, da PUC-Rio

de Janeiro.

2.4 METODOS ESTATISTICOS MULTIVARIADOS

O procedimento inicial foi a padronizacdo dos dados, para que o fator escala ndo
influenciasse em nenhuma variavel, ou seja, para que uma variavel de escala maior, com
maior modulo de variancia, ndo influenciasse no resultado, em detrimento de uma variavel
de escala menor. Esse procedimento eliminou o problema de escalas e unidades diferentes
em que cada variavel foi medida (MINGOTI, 2013).

Foi feita a matriz de correlacéo, que indica a relacdo entre duas variaveis lineares,
em que os valores sempre variam entre +1, significando uma correlacéo perfeita e -1,
significando uma correlacdo negativa perfeita entre as duas variaveis, isto é, se uma
aumenta, a outra variavel sempre diminui (MINGOT]I, 2013).

O intuito da Analise de Componente Principal (PCA) é a diminuicdo da
complexidade dos dados multivariados e a percepc¢édo da relacdo entre eles. Essa analise
(PCA) consiste na transformagao linear de “n” variaveis originais em ‘“n” novas variaveis,
criando um novo conjunto de varidveis, denominadas de componentes principais, de modo
gue a primeira nova componente explique a maior variabilidade possivel no conjunto de
parametros; a segunda, pela maior variabilidade possivel restante, e assim sucessivamente
(LANDIM, 2011).

A contribuicdo de cada variavel, na Analise de Componente Principal (PCA), é
chamada de peso, carregamento ou loading. Este é obtido a partir da matriz de variancia-
covariancia amostrais. Os autovalores e 0s autovetores sdo propriedades geométricas de
uma matriz. Os autovalores séo as raizes de uma equacao polinomial e os autovetores séo
as componentes ortogonais de cada autovalor. A orientagdo dos autovetores, no espaco
multivariado, é orientada pela direcdo da maxima variancia. Para essa maximizacao,

utilizou-se a rotagdo Varimax.
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Na Analise de Componente Principal (PCA), empregou-se o procedimento de
rotacdo ortogonal, utilizando o método Varimax. A selecdo do nimero de componentes
foi feita baseada no trabalho de Jolliffe (2002), que propGe que a porcentagem acumulada
da variancia total, quando apresenta um valor acima de 70%, possibilita uma
representacdo razoavel da variancia total.

Em suma, a analise estatistica foi feita da seguinte maneira:

1- padronizagéo;

2 -matriz de correlagéo e

3- Analise de Componente Principal (PCA).

Todas as analises estatisticas foram realizadas com o software Statistica 6.0.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
A matriz de correlacdo, mostrou que apenas a variavel cor real ndo apresentou
correlagdo com nenhuma outra varidvel (Tabela 1), todas as outras variaveis apresentaram

correlacdo superior a 0,5 em pelo menos uma outra variavel de qualidade da agua.

Tabela 1 - Varidveis correlacionadas extraidas da matriz de correlacdo 38 x 38 dos pardmetros analisados

Pardmetros Varidveis Correlacionadas

Cor Aparente Turbidez, Tie Fe

Cor Real Nenhuma

Turbidez Cor Ap, Si, Sc, Tie SiO;

pH DTp, HCOg', Alc, F, Ca, Al, e Sr

Condutividade Res, DT, DTp, HCO3",Alc, F, CI', Br, Na, k, Mg, Cae Sr
Residuo Cond, DT, DTp, HCO3-,Alc, F, CI', Br, Na, k, Mg, Cae Sr
Dureza Total Cond, Res, DTp, HCOjy,Alc, F, SO/, K, Mg, Cae Sr

Dureza Permanente NOs7, Zn e Ba
Dureza Temporaria pH, Cond, Res, D.T., HCOs,Alc, F, SO4%, K, Mg, Cae Sr

Carbonato \%

Bicarbonato pH, Cond, Res, DT, DTp, Alc, F, K, Mg, Ca e Sr
Alcalinidade pH, Cond, Res, DT, DTp, HCOgs, F, SO4%, K, Mg, Cae Sr
Fluoreto pH, Cond, Res, DT, DTp, HCOs3', Alc, Mg, Cre Sr
Cloreto Cond, Res, Br, Na, K, Mg, Li, e Ba

Brometo Cond, Res, Cl-, Na, Li, Si, Sc, Ti e SiO;

Nitrato DP, Zne Ba

Fosfato Cr

Sulfato DT, DTp, Alc, Ca, e V

Saédio Cond, Res, CI', Br, K, Mg, Li e Ba

Potéssio Cond, Res, DT, DTp, HCOg3,Alc, CI', Na, Mg, Ca, Cu, e Sr
Magnésio Cond, Res, DT, DTp, HCOg3,Alc, F, Cl, Na, K, Cae Sr
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Célcio pH, Cond, Res, DT, DTp, HCO3,Alc, F, SO.%, K, Mg, e Sr
Litio Cl-, Br-, Na, Si, Sc, Ti, Mn e SiO;

Aluminio pH, Si, Sc e SiO;

Silicio Turbidez, Br, Li, Al, Sc, Tie Fe

Escandio Turbidez, Br-, Li, Al, Si, Ti, Fe e SiO?

Titanio Cor Ap, turbidez, Br-, Li, Si, Sc, Fe e SiO,

Vanadio COz* e SO4*

Cromo F e PO

Manganés LieCo

Ferro Cor Ap, turbidez, Si, Sc, Ti e SiO;

Cobalto Mn

Niquel Cu

Cobre K e Ni

Zinco DP, NOs e Ba

Estréncio pH, Cond, Res, DT, DTp, HCOs, Alc, F, K, Mg e Ca
Bario DP, CI, NOs, Nae Zn

Silica Turbidez, Br-, Li, Al, Sc, Ti e Fe

CorAp-cor aparente, DTp-dureza temporaria, DT-dureza total, DP-dureza permanente, Cond-
condutividade, Res-residuo, Alc-alcalinidade

Na matriz de correlacdo (38 x 38), as varidveis que mais se encontraram
correlacionadas foram: condutividade, residuo, dureza total, dureza temporaria,
bicarbonato, alcalinidade, potéssio, magnésio, calcio e estrdncio, com oito a doze
variaveis correlacionadas (Tabela 1). Mostrou-se uma forte relacédo entre elas, visto que a
condutividade, a dureza total, a dureza temporéria e a alcalinidade, todos esses parametros
encontram-se diretamente relacionados, o que também ocorreu no trabalho de Von
Sperling (2005).

No trabalho aqui apresentado, foi obtida uma porcentagem acumulada da variancia
total dos dados originais de 70,72 % (Tabela 2), e também confirmada pelo método de
Cattel (method scree plot) que mostram que os pontos de maiores autovalores, que ficarem
de fora da reta tracada, sdo o nimero de componentes (Figura 2), determinando, quatro
componentes CP1, CP2, CP3 e CP4, explicando, respectivamente, 30,73%, 17,44%,
15,09% e 7,47% (Tabela 2).

Resultados semelhantes foram encontrados no trabalho de Andrade et al. (2007),
que ao avaliarem a qualidade das &guas superficiais na Bacia do Baixo Acarad,
empregando a técnica de Andlise Fatorial/Analise da Componente Principal,
determinaram quatro componentes principais, que explicaram 82,1% da variancia total.

Melhores resultados foram obtidos nos trabalhos de Girdo et al. (2007), ao

analisarem a qualidade das aguas do rio Jaibaras (Ceara), e também Souza, Bertossi e
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Lastoria (2015) nas aguas superficiais do corrego Bandeira (Mato Grosso do Sul),
selecionando trés componentes, que explicaram 80,19% e 75% respectivamente da
variancia total. E resultados inferiores ao deste trabalho foram obtidos por Moura et al.
(2010) na investigacdo da qualidade da agua como indicador de uso e de ocupacéo do solo
da Bacia do Gama (Distrito Federal), selecionando oito componentes que explicaram

70,88% da variancia total.

Tabela 2- Matriz de peso fatorial das variaveis da qualidade da adgua nas quatro componentes principais
selecionadas

Variaveis CP1 CP2 CP3 CP4
Cor Aparente 0,02 039 014 081
Cor Real -0,20 -0,08 0,14 0,27
Turbidez 0,09 047 0,05 0,71
pH 0,46 0,08 0,559 -0,07
Condutividade 0,88 0,33 -0,28 -0,17
Residuo 0,88 0,33 -0,28 -0,17
Dureza Total 098 0,11 0,03 -0,01

Dureza Permanente -0,17 -0,16 -0,80 -0,20
Dureza Temporaria 0,95 014 0,24 0,05

Carbonato 0,40 -0,26 0,40 -0,21
Bicarbonato 091 0,11 0,31 0,05
Alcalinidade 091 0,10 0,33 0,03
Fluoreto 051 043 0,37 -0,21
Cloreto 0,40 058 -0,57 -0,21
Brometo 0,27 0,70 -0,21 -0,24
Nitrato -0,10 -0,02 -0,77 -0,39
Fosfato -022 0,19 0,17 -0,56
Sulfato 0,60 -0,02 0,29 0,05
Sédio 0,43 0,64 -0,49 -0,32
Potéssio 0,79 0,06 -0,41 -0,10
Magnésio 0,76 0,44 -0,25 0,10
Célcio 0,97 -0,03 0,14 -0,05
Litio 0,17 0,79 -0,14 0,05
Aluminio -0,25 -0,54 -0,03 0,12
Silicio -0,02 0,94 0,23 0,12
Escandio -0,03 0,94 025 0,12
Titanio -0,08 0,92 0,28 0,12
Vanéadio 041 016 0,34 -054
Cromo 0,18 0,19 -0,11 -0,52
Manganés -0,06 0,555 -0,27 0,13
Ferro 0,04 042 0,16 0,76
Cobalto -0,40 0,17 0,02 -0,05
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Niquel -0,09 -0,14 -0,48 0,04
Cobre 0,33 -0,34 -059 0,11
Zinco -0,06 -0,01 -0,72 -0,10
Estroncio 094 -0,056 013 -0,14
Bario 0,00 0,44 -0,76 0,10
Silica -0,02 094 0,23 0,12
Autovalor 11,68 6,63 5,73 284

% Variancia Explicada 30,73 17,44 15,09 7,47

% Variancia Acumulada 30,73 48,17 63,26 70,72
CP-componente principal

Figura 2- Grafico de autovalores para 21 componentes principais da base de dados das variaveis da qualidade
de 4gua (quatro componentes principais descreveram 70,72% da variancia acumulada)
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No primeiro, CP1, as varidveis condutividade, residuo, dureza total, dureza
temporaria, bicarbonato, alcalinidade, potassio, magnésio, calcio e estroncio (dez
variaveis) apresentaram pesos variando de 0,76 a 0,98 (Tabela 2). Liu et al (2003)
abordaram que componentes com pesos superiores a 0,75 sdo fortes indicativos de
varidveis de qualidade de 4gua, mostrando que essas variaveis sao as mais significativas
na determinacdo da qualidade da &gua. Houve, portanto, uma reducdo significativa nas
variaveis analisadas (38 para 10 - reducdo de 73%), no trabalho de Bertossi et al. (2013)
nas aguas de uma sub-bacia rural (Espirito Santo), utilizando Anéalise de Componente
Principal, a reducdo foi de 19 para 9 varidveis (aproximadamente 50%) e também para a
primeira componente principal, obtiveram resultados bastante semelhantes ao deste
trabalho (condutividade, solidos totais dissolvidos, calcio, magnesio e sodio).

A segunda componente, CP2, foi explicada pelas variaveis brometo, litio, silicio,
escandio, titanio e silica, com pesos variando de 0,70 e 0,94 (Tabela 2). Estas variaveis

encontram-se relacionadas, também, na matriz de correlacdo (Tabela 1). A silica, presente
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em ambientes aquaticos, representa a decomposicdo de minerais de silicato, geralmente
em rochas sedimentares (LAZZERINI; BONOTTO, 2014).

A terceira componente, CP3, foi explicada pelas variaveis dureza permanente,
nitrato, zinco e bario, com pesos variando de 0,82 a 0,80 (Tabela 2). A dureza permanente
estd relacionada diretamente com a presenca de nitrato em agua, e este pode estar
indicando uma contaminacdo por esgoto doméstico e por fertilizantes que podem
comprometer a potabilidade de aguas subterraneas (OLIVEIRA et al., 2001). O zinco pode
chegar a agua, de forma natural, através de intemperismo fisico ou quimico da rocha
matriz, ou por meio antropogénico, pela utilizacdo de fertilizantes (ALEXANDRE et al.,
2012), o que pode reforcar a possibilidade de contaminag&o por meio antrépico. Andrade
et al. (2007) também encontraram na Anélise de Componente Principal (PCA), dureza,
nitrato e outras variaveis, relacionadas.

A CP3, portanto, esta associada a possiveis lancamento de fertilizantes e esgoto,
porgue a concentragdo média de nitrato determinada foi de 22,09 mg.L™ (Tabela 3), sendo
um valor muito superior ao permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 (BRASIL,
2005) que é de 10 mg.L* para 4guas doces de Classe 1. A concentracdo média de zinco
foi de 0,16 mg.L* (Tabela 3), sendo um valor proximo ao permitido, 0,18 mg.L*
(BRASIL, 2005), mas apresentou um valor maximo de 2,07 mg.L™?, ou seja, muito
superior ao tolerado e um desvio padréo de 0,51 (Tabela 3), mostrando uma variabilidade

muito grande nessas concentragoes.

Tabela 3 - Média, desvio padrdo, méximo e minimo das variéveis de cada componente principal

Componentes Principais  Variéveis Média Desvio Padrdo Méximo Minimo
Condutividade 320,78 175,05 723,00 110,90

Dureza Total 91,53 67,82 264,63 22,13

Bicarbonato 123,39 111,89 381,73 1,82

Alcalinidade 102,70 94,32 312,89 1,49

CP1 Potéssio 5,44 2,56 12,28 1,94
Magnésio 7,24 5,10 19,06 1,17

Célcio 24,74 20,90 74,63 5,60

Sr 0,19 0,16 0,57 0,04

Residuo 213,45 110,80 468,06 80,60

Brometo 0,10 0,08 0,38 0,03

Li 0,01 0,01 0,03 0,00

CP2 Sc 0,01 0,01 0,02 0,00
Ti 0,01 0,00 0,01 0,00
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Si02 37,35 22,44 82,11 5,29

Si 17,78 10,68 39,10 2,52

Zn 0,16 0,51 2,07 0,00

CP3 Nitrato 22,09 31,77 106,50 0,09
Ba 0,20 0,16 0,54 0,03

Dureza Perm. 10,22 19,46 75,01 0,00

Cor Aparente 2,31 4,58 17,50 0,20

CP4 Turbidez 1,44 1,75 8,00 1,00
Fe 0,02 0,04 0,15 0,01

A quarta componente principal, CP4, foi explicada pelas varidveis cor aparente,
turbidez e ferro, com pesos de 0,81, 0,71 e 0,76 (Tabela 2), respectivamente, na matriz de
correlacdo 38x38 (Tabela 1) estas variaveis encontravam-se também correlacionadas,
visto que, a cor, geralmente, € devida a presenca de metais, como o ferro, na forma de
Fe2*, que precipita, provocando coloragdo na agua (VON SPERLING, 2005) e de plancton
(PICANCO et al., 2002), resultados semelhantes também foram encontrados por Rocha e
Pereira (2016), s6 que além dessas variaveis, selecionaram também: fosforo total,
condutividade e oxigénio dissolvido.

Alguns autores (ANDRADE et al, 2007; GUEDES et al, 2012; ROCHA e
PEREIRA, 2016) ddo um nome ou um titulo as componentes determinadas pela a Anélise
de Componente Principal (PCA), visto que, 0 comportamento das variaveis se encontra
relacionado, portanto, 0 nome permite um entendimento das suas caracteristicas. Por
conseguinte, a CP1 representa um indicativo de dissolucdo de carbonatos, a CP2, ao
intemperismo de rochas sedimentares; a CP3, a contaminagédo por esgoto doméstico e por
fertilizantes, e a CP4, a dissolucdo de calcarios/precipitacdo do ferro na agua e de

desenvolvimento de ferro-bactérias.

4 CONCLUSAO

O trabalho realizado mostrou através de analises de dgua de pogos, a qualidade
destas amostras. Este dado é muito relevante para a populagdo que faz uso deste tipo de
agua ficando ciente das caracteristicas dela e assim mudarem ou ndo a forma de
utilizacéo.

Este é um trabalho que possui duas vias: a ambiental de monitoramento da qualidade
da agua e a social que, juntamente com as pessoas que disponibilizaram &guas advindas

de seus pocos, podera auxilid-los no conhecimento de como seria a maneira correta para

Brazilian Journal of Development, Curitiba, v.7, n.1, p. 5475-5488 Jan. 2021



Brazilian Journal of Development
ISSN: 2525-8761

5486

uso da agua por meio dos resultados das amostras, além de analisar quais seriam os fatores
que influenciariam nos parametros.

A Andlise de Componente Principal (PCA) promoveu a selecdo de quatro
componentes indicadores da qualidade das aguas analisadas nos pocos artesianos do
Municipio de Seropédica-RJ, explicando 70,72% da variancia total.

As variacOes na qualidade das dguas do Municipio de Seropédica-RJ foram assim
definidas: CP1, indicativo de dissolugdo de carbonatos; CP2, indicativo de intemperismo
de rochas sedimentares; CP3, indicativo de contaminacdo por esgoto doméstico e por
fertilizantes, e CP4, indicativo de dissolucéo de calcarios/precipitacdo do ferro na agua e
de desenvolvimento de ferro-bactérias.

A técnica estatistica multivariada utilizada, Analise de Componente Principal
(PCA), reduziu o nimero de variaveis de 38 analisadas para 10 parametros relevantes,
com a intencdo de definir a qualidade da &gua, acarretando uma economia no custo e no
tempo de analise.

Este trabalho deve ser aprimorado, analisando um nimero maior de amostras, em
localidades mais diversificadas, e em varias épocas diferentes, para ter uma abordagem

mais abrangente e com a possibilidade de explicar mais parametros.
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