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RESUMO

Os antigos projetos prediais residenciais previam, na parede ou piso, apenas um ponto de drenagem de
coleta de efluentes liquidos dos eletrodomésticos, porém, se fossem instalados dois equipamentos no
mesmo ramal por necessidade e/ou auséncia de opc¢éo, devido a pressao, haveria o retorno dos fluidos
para 0 equipamento gque se encontra inoperante, 0 que obrigaria os seus proprietarios a fazerem uma
limpeza para remover os residuos do interior do eletrodomeéstico, sem contar o risco biolégico pela
possibilidade de acimulo de residuos organicos. O objetivo deste trabalho de pesquisa consiste no
desenvolvimento de um prot6tipo de sistema que permita captar de forma segura os efluentes liquidos
sob pressdo de dois eletrodomésticos e destind-los para um ponto de drenagem comum aos
equipamentos, sem que haja a comunicacdo fluidica entre os eletrodomésticos. A estrutura
metodoldgica para desenvolvimento do trabalho é fundamentada em um método hipotético-dedutivo,
quanto a natureza dos dados, a abordagem é qualitativa, quanto aos objetivos € do tipo exploratoria e
descritiva, em relacdo as técnicas, a pesquisa é bibliografica e estudo de caso de uma realizacédo
particular. O trabalho resultou no desenvolvimento e teste de trés prototipos. O terceiro protétipo
mostrou-se plenamente funcional quanto a solugdo buscada, sendo considerado seguro e viavel. Como
complemento, também foi realizada uma prospeccdo tecnolégica buscando por registros de
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anterioridade na base de dados de patentes no INPI, Orbit e ESPACENET como uma forma de pratica
e incremento deste trabalho de pesquisa e também de verificar a possivel existéncia de produto analogo
ou de apontar um indicio de atendimento ao principio da novidade, um dos trés critérios para a
patenteabilidade. Como conclusdo ndo houve indicios na prospec¢do de um produto analogo ao
prototipo, desta forma se abre uma perspectiva futura para o seu aprimoramento, através de impressora
3D por exemplo, e um aprofundamento dos estudos, de forma a se assegurar técnica e cientificamente
de sua viabilidade como uma provavel patente de inveng&o.

Palavras-chave: Sistema. Efluente, Captacdo, Eletrodomeéstico, Maquina.

ABSTRACT

The old residential building projects provided, on the wall or floor, only one drainage point for the
collection of liquid effluents from household appliances, however, if two pieces of equipment were
installed in the same branch due to necessity and / or absence of option, due to pressure, there would
be return of the fluids to the equipment that is inoperative, which would oblige its owners to do a
cleaning to remove the residues inside the appliance, not to mention the biological risk due to the
possibility of accumulation of organic residues. The objective of this research work is the development
of a system prototype that allows the safe capture of liquid effluents under pressure from two appliances
and destines them to a drainage point common to the equipment, without fluid communication between
the appliances. The methodological structure for the development of the work is based on a
hypothetical-deductive method, regarding the nature of the data, the approach is qualitative, regarding
the objectives is exploratory and descriptive, in relation to the techniques, the research is bibliographic
and case study of a particular achievement. The work resulted in the development and testing of three
prototypes. The third prototype proved to be fully functional as to the solution sought, being considered
safe and viable. As a complement, a technological prospecting was also carried out, looking for
previous records in the patent database at INPI, Orbit and ESPACENET as a way to practice and
increase this research work and also to verify the possible existence of a similar product or to point out
an indication of compliance with the novelty principle, one of the three criteria for patentability. As a
conclusion, there was no evidence in the prospect of a product similar to the prototype, thus opening a
future perspective for its improvement, through a 3D printer, for example, and further studies, in order
to ensure technically and scientifically its viability. as a probable invention patent.

Keyword: System. Effluent, Capture, Household appliances, Machine.

1 INTRODUCAO
A humanidade, entre os seus grandes desafios, tem a caréncia de fazer a conciliacdo entre o
estudo tedrico, de sala de aula, com as necessidades e desafios da vida pratica, onde € preciso retroceder
ao conteldo tedrico e modela-lo a uma aplicacdo pratica com vistas ao controle de variaveis para fins
de atingimento de um dado objetivo ou de alcance de uma dada solucdo (ARAUJO et al., 2012).
Fazer uso do recurso de prototipagem como uma forma de experiéncia piloto ou de experiéncia

didatica, reduzindo uma situacdo problema para uma condicdo simples de trabalho de um principio
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fisico se mostra como de grande utilidade, reduzindo os custos de desenvolvimento e apontando
oportunidades de melhorias (ARAUJO et al., 2012).

A formagdo stricto sensu em propriedade intelectual e transferéncia de tecnologia para a
inovacdo contribui para os estudantes desenvolverem capacidades inovadoras nesse campo de estudo,
tornando-o um diferencial no mercado de trabalho, visto que as ferramentas disponibilizadas permitem
direcioné-los para o aprofundamento das estratégias de prospeccéo tecnolégica (CONCEICAO et al.,
2020).

Atingido o desenvolvimento da terceira e Gltima versdo do prototipo, que demonstrou atender
como verdadeira solugédo da situacdo problema, entendendo o estudo prospectivo como uma importante
ferramenta para uma busca de anterioridade de patentes, se optou pelo exercicio da préatica de
prospeccdo, como uma forma de complementar a pesquisa para desenvolvimento de um protétipo,
verificando se dentro do escopo definido na prospeccdo se identificaria uma patente afim com o
prototipo desenvolvido.

N&o se pretende apresentar um completo e exaustivo estudo prospectivo e cientifico para fins
patentarios, mas sim a sua pratica em diferentes plataformas. A ndo identificacdo de produto
equivalente ao protétipo podera ser entendida como um forte indicio de atendimento ao critério da
novidade, um dos requisitos da Lei 9.279/1996 — regula direitos e obrigacdes relativos a propriedade
industrial — que se atendido reforca que um dado prototipo possa ser uma futura patente de invencao,
se atendidos os outros dois requisitos: atividade inventiva e aplicacdo industrial (BRASIL, 1996).

O interesse pelo desenvolvimento deste prototipo foi motivado pela identificacdo do
crescimento da demanda pelo consumo do eletrodomestico lavadora de lougas. De acordo com os dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2020), o nimero de familias brasileiras que
possuem o eletrodomeéstico lavadora de roupas cresceu de 24,07% em 1992 para 61,14% em 2015,
conforme pode ser visto no Quadro 1. Constata-se um crescimento continuado de 1992 a 2015 —
omitindo-se os anos de 1994, 2000 e 2010 por auséncia de dados — caracterizando uma linha de

tendéncia de constante e crescente demanda pelo eletrodoméstico (IBGE, 2020).

Quadro 1 - Resultado histdrico em percentual de familias que tinham maquina de lavar roupas de 1992 a 2015.
Pais Grupo 1992 | 1993 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

24,07 | 24,31 | 26,71 | 30,51 | 31,72 | 32,31 | 32,79 | 33,64 | 33,89 | 34,34 | 34,31

Maquina de lavar
roupa - tinham 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

35,58 | 37,27 | 39,21 | 41,54 | 44,36 | 51,01 | 55,16 | 57,46 | 58,68 | 61,14
Fonte: IBGE (2020).

Brasil
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Na prospeccéo inicial realizada ndo se encontrou estatisticas no sitio do IBGE ou qualquer outro
sobre a demanda da lavadora de loucas, porém pelos artigos eletrénicos disponiveis sobre este
eletrodoméstico, se percebe a existéncia de um mercado muito promissor. No Quadro 2 é destacado,
dentre outros, alguns artigos sobre lava-lougas.

Quadro 2 - Ano e titulo de artigos sobre lava-lougas.
Ano Titulo
2011 Whirlpool Latin America inaugura linha de produgdo de lava-lougas em Manaus
2012 Dona da Brastemp quer popularizar lava-lougas no Brasil
2018 Mercado de maquinas de lavar louga: estudo abrangente explora o enorme crescimento no futuro
2019 Maquina de lavar lougas profissional tem se tornado cada vez mais essencial em restaurantes
Fonte: Whirlpool (2011); Portal GiroNews (2012); iCrowdNewswire (2018); Portal Terra (2019).

Pelo crescimento continuado da demanda de lavadora de roupas nas unidades familiares,
mostrado no Quadro 1, tornou-se comum a disposi¢do de apenas um ponto de drenagem nas edificagdes
residenciais, normalmente situado entre a cozinha e a area de servico, para a conexdo da mangueira de
descarga deste eletrodomestico.

Na etapa de projeto de pesquisa, se identificou que vem crescendo o interesse das familias
brasileiras por um segundo eletrodomestico, a lavadora de loucas e a exemplificagdo dos artigos citados
no Quadro 2 reforcam essa condigdo. De acordo com o GiroNews (2012), no Brasil os grandes
fabricantes de eletrodomeésticos iniciaram no ano de 2012 a busca por crescimento neste novo segmento
de mercado. O eletrodomestico lava-loucas esta presente em apenas 2% dos lares brasileiros, enquanto
em paises desenvolvidos como Alemanha e Estados Unidos esse eletrodoméstico é parte integrante dos
utensilios domésticos em quase 80% das residéncias (GiroNews, 2012; ROSA, 2014).

Devido a disposicdo de apenas um ponto de drenagem nas edificacdes residenciais brasileiras
entre a cozinha e a area de servico, isso se constituiu em um problema, uma vez que limita as
edificacdes residenciais a dispor somente de um eletrodoméstico com destinacdo de efluente liquido
pelo ponto de drenagem, o que pode se caracterizar como um agente de retardo na estatistica de
crescimento da demanda pelo eletrodoméstico lava-lougas.

Uma forma de permitir o compartilhamento do ponto de drenagem e evitar esse retorno de
efluentes é por meio da instalacdo de um sistema entre as duas mangueiras dos eletrodomésticos de
forma a controlar o fluxo apenas em um sentido, o da descarga, principalmente para as atuais
edificacdes residenciais, ndo se tornando necessaria a construcao de outro ramal, 0 que vai gerar uma
economia de recursos e de tempo, afastar a necessidade de intervencdo no concreto, pois atualmente a

maioria das edificacdes sdo do tipo alvenaria estrutural, o que impede qualquer tipo de intervencéo
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com realizacdo de rasgos na alvenaria, retirando parte do concreto e tijolos estruturais para inserc¢ao de
estrutura hidraulica, pois aqueles, como o proprio nome diz, funcionam como as colunas de sustentacdo
estrutural das edificac6es convencionais (PASTRO, 2007; SOUSA, 2011).

Um sistema como este proposto, também ndo requer intervencdo nas tubulagdes hidraulicas e
afasta as possiveis dificuldades na arquitetura e decoracdo ambiente pela dificuldade no arranjo de
azulejos da época da construcao para manutencao da originalidade do imovel para os seus proprietarios.

O objetivo deste trabalho de pesquisa consiste no desenvolvimento de um protétipo de sistema
que permita captar de forma segura os efluentes liquidos sob pressdo de dois eletrodomésticos e
destina-los para um ponto de drenagem comum aos equipamentos, o ramal de esgoto disponivel na

parede da edificacdo, sem que haja a comunicacéo fluidica entre os eletrodomésticos.

2 METODOLOGIA

A estrutura metodoldgica para desenvolvimento do proto6tipo € fundamentada em um método
hipotético-dedutivo, com uma abordagem qualitativa quanto a natureza dos dados, exploratdria e
descritiva quanto aos seus objetivos. A pesquisa € exploratdria, pois se desconhece um produto
equivalente ao prototipo objeto de estudo, investigando a partir de uma perspectiva inovadora. A
pesquisa é descritiva pois tem como objetivo a descricdo das caracteristicas de determinado objeto em
desenvolvimento. Em relagéo as técnicas a pesquisa € bibliografica e estudo de caso de uma realizacdo
particular (GIL, 2017).

Quanto a metodologia para prospeccdo tecnoldgica, inicialmente foi realizada uma analise das
familias da International Patent Classification — IPC procurando identificar, dentro das oito familias,
quais apontavam para uma classificacdo em concordancia com o protétipo desenvolvido.
Posteriormente foi realizada a prospeccdo por uma classificacdo especifica que melhor representaria o
prototipo.

Uma busca por anterioridade foi realizada na base de patentes do INPI, as bases de dados foram
coletadas em 16 de abril de 2020. A definicdo da estratégia metodologica de busca foi mediante a
aplicacdo de palavras-chave: sistema, efluente, eletrodoméstico, maquina, lavar, dupla, captacéo, agua,
esgoto, fazendo uso do conector booleano “AND” para montagem da estratégia de busca por
cruzamento de palavras-chave.

Uma busca por anterioridade foi realizada na base de patentes do Orbit Intelligence, as bases
de dados foram coletadas em 19 de novembro de 2020. A definicdo da estratégia metodoldgica de
busca foi mediante a aplicacdo das palavras-chave: “double capture system”; “double pick-up

system”; “double effluent capture system”; “dual collection single disposal”’; “double capture single
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destination”; “dual capture single destination”,

2,

two effluent check valves”; “two effluent retention
valve”, fazendo uso do conector booleano “AND” para montagem da estratégia de busca por
cruzamento de palavras-chave e realizando a prospeccdo dentro do universo dos codigos de
classificagédo EO3B; EO3F e F17D. O idioma utilizado para a pesquisa no Orbit foi o inglés.

Uma busca por anterioridade também foi realizada na base de patentes do ESPACENET, as
bases de dados foram coletadas em 05 de dezembro de 2020. A definicdo da estratégia metodoldgica
de busca foi mediante a aplicacdo de palavras-chave: “effluent capture system”, “effluent drainage
system”, “equipment drainage system”, “effluent capture equipment”, fazendo uso do conector
booleano “AND” para montagem da estratégia de busca por cruzamento de palavras-chave e realizando
a prospecc¢ado dentro do universo dos cddigos E03B; EO3F e F17D. O idioma utilizado para a pesquisa
no ESPACENET foi o0 inglés.

Considerando que a base de dados de patentes das principais plataformas é global,
estrategicamente na prospeccdo em cada plataforma foi utilizado um meétodo de escolha de palavras-
chave diferentes pelo interesse em aumentar o universo amostral dos registros realizados e

experimentar a perspectiva de conjunto de palavras chaves que retornaria uma melhor representacao.

3 REFERENCIAL TEORICO

De acordo com a Lei N° 9.279/1996 e seu Art. 2° a Propriedade Industrial € o segmento da
propriedade intelectual voltado para as atividades industriais visando protecdo para: Patentes de
invencdo e de modelo de utilidade; Desenho industrial; Marca; Indicagdes geograficas, e; Repressdo a
concorréncia desleal.

O produto da pesquisa se concentrou no desenvolvimento de um protétipo de equipamentos e
produtos especificos. Considerando a legislagcdo sobre propriedade intelectual, as perspectivas futuras
de evolucdo deste prototipo para um produto com possibilidade de comercializacdo em mercado ou
para a transferéncia desta tecnologia estdo fundamentadas na Lei N° 9.279/1996 que trata da
propriedade industrial, especificamente das patentes de invencdo, que sdo titulos de propriedade
temporaria, cuja norma em vigor prevé 20 anos a contar da data de depdsito do pedido (INPI, 2013).

De acordo com Santos (2018) as patentes sdo “[...Joutorgadas pelo Estado aos
inventores/depositantes em relacdo a sua invencdo e representam uma das mais antigas formas de
prote¢do da propriedade intelectual” onde, para se atingir tais fins, um aprofundado estudo prospectivo
e cientifico se torna necessario para sustentacdo de que o referido invento, de acordo com o Artigo 8°

da Lei N°© 9.279/1996, preenche os requisitos de novidade, atividade inventiva e aplica¢do industrial.
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Uma vez concluidos os referidos estudos, uma documentacéo técnica, comumente chama de
redacdo de patentes — que de acordo com o Artigo 19° da Lei N° 9.279/1996 ¢ constituida minimamente
por: requerimento; relatorio descritivo; reivindicagdes; desenhos, se for o caso; resumo; e, comprovante
do pagamento da retribuicdo relativa ao deposito — precisa ser produzida para o registro do depdsito do
pedido de patente de invenc¢do junto ao INPI, 6rgdo maximo no Brasil quanto a propriedade intelectual
e responsavel por acolher os pedidos de patente de invencdo (BRASIL, 1996).

Apos o registro do deposito este serd submetido ao exame formal preliminar, sendo o registro
considerado apropriado, ele entrara em periodo de sigilo por 18 meses. Somente apds este prazo
sucedera a sua publicacdo pelo préprio INPI na Revista da Propriedade Industrial — RPI (SANTOS,
2018). A partir dai, poderéa se atestar que de fato um referido protétipo se tratava de uma invengéo
patenteavel.

4 MATERIAIS

As Valvulas de Retencdo de Fluxo foram projetadas para proteger as instalaces hidraulicas,
sendo utilizadas para reter ou bloguear o fluxo de efluente liquido em um dado sentido e permitir o seu
fluxo no outro, assegurando um anico sentido para o fluxo do efluente liquido (AMANCO, 2020;
TIGRE, 2020).

O Té Hidraulico € um componente que permite a conexdo de duas derivacdes hidraulicas
destinando-as para uma Unica derivacdo hidraulica ou a conexdo de uma unica derivacdo hidraulica
destinando-a para duas outras derivacdes hidraulicas (AMANCO, 2020; FORTLEV, 2020; TIGRE,
2020).

O Adaptador para Maquina de Lavar é um tipo de conector para ser ligado a saida da mangueira
da maquina de lavar roupa, ou lavar louca, e a tubulacdo do ramal de esgoto disponivel na parede da
edificagdo (AMANCO, 2020; TIGRE, 2020).

O Niple Paralelo com ambos os extremos lisos € um acessério de ligacdo que permite a ligacéo
de dois acessorios entre si para as soldas de encaixe (SENAI, 1996, p.11).

As Valvulas de Retencédo de Fluxo, o Té Hidraulico, o Adaptador para Maquina de Lavar e 0s
Niples Paralelos sdo os principais componentes conhecidos de mercado e que foram utilizados em

conjunto para a fabricacao deste novo sistema.

5 PROTOTIPOS
A Figura 1 mostra a representacdo esquematica do conjunto de componentes gque juntos

constituiram a criacdo do primeiro prot6tipo, sendo eles: duas conexdes redutoras em L de 40 mm para
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25 mm, quatro reducdes de 40 mm para 25 mm, duas valvulas de bloqueio do tipo esfera de 25 mm e

um “T” hidraulico de 40 mm.

Figura 1 — Vista explodida dos componentes utilizados na construcédo do primeiro protétipo.
Ligado ao ramal de esgoto

- -
G DG @

N Reducdo Té hidraulico =
Redugdo  valvula  40mm 40mm Redugdo

Valvula Redugéo

40mm Esfera Para 432:;” Esfera 4|2mm
Para 25 25mm ara
Conexdo L mm 25mm 25mm Conexdo L
40mm 40mm
Para Para
25mm Ligado ao eletrodoméstico 25mm

Fonte: Google Imagens (2020).

O desenvolvimento do primeiro protétipo focou na seguranca, pois 0s dois eletrodomésticos
iriam compartilhar uma tubulacdo hidraulica de modo que ambos despejassem seus efluentes por um
mesmo ramal de esgoto.

Inicialmente se pensou nas valvulas de bloqueio do tipo esfera, com acionamento manual de
cada curso de despejo. Neste estagio também se identificou o problema da diferenca de diametro entre
os condutos dos eletrodomésticos, de 1(uma) polegada, e o diametro do ramal de esgoto na parede da
edificacdo, de 40 mm. A prototipagem inicial focou nos didmetros dos condutos dos eletrodomesticos
e se criou um sistema voltado para didmetros de 25 mm. Neste primeiro prototipo os principais acertos
e as principais oportunidades de melhorias foram:

o Havia a necessidade de fechar manualmente a valvula de blogueio do tipo esfera de um
equipamento antes da operacgédo do outro eletrodomestico;

o Pela necessidade de fechar manualmente a valvula de bloqueio do tipo esfera de um
eletrodoméstico, havia a necessidade simultanea de abrir manualmente a valvula do outro
eletrodoméstico antes de coloca-lo em operacéo, o que potencializa o risco de falha humana e sua
operacdo com a valvula de blogqueio do tipo esfera para descarte fechada;

o) Ocorreu vazamento no ponto de conexdo do prototipo 1 com os eletrodomésticos, porque a
bitola de conexao era de medida Unica, 25 mm e os condutos dos eletrodomésticos eram de 1 polegada;
o) Os condutos dos eletrodomésticos eram de 1 polegada e a entrada do ramal de esgoto de 40
mm. Como o foco foi no conduto do eletrodoméstico, isto causou um superdimensionamento de
componentes devido as reducbes de 40 mm para 25 mm, gerando custos desnecessarios e o prototipo

1 ficou muito comprido, o que prejudicava o equilibrio do mesmo quando fixado a parede.
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A Figura 2 mostra uma representacdo esquematica do conjunto de componentes que juntos
constituiram a criagcdo do segundo prototipo, sendo eles: duas conexdes redutoras em L de 40 mm para
25 mm, quatro reducdes de 40 mm para 25 mm, duas valvulas de retengcdo de 25 mm e um “T”

hidraulico de 40 mm.

Figura 2 — Vista explodida dos componentes utilizados na construgdo do segundo protétipo.

Ligado ao ramal de esgoto
A

Redugao Té hidraulico Redug&o

Redugao Valvula 40mm 40mm 40 Valvula Redugao
40mm Retencao Para Pamr;n Retencao 40mm
Conexdo L Para 25mm 25mm 25mm 25mm Conexao L
40mm 40mm
Para Para
25mm Ligado ao eletrodoméstico 25mm

Fonte: Google Imagens (2020).

No desenvolvimento do segundo prototipo, o foco permaneceu na seguranca entre 0S
eletrodomésticos, adicionado a auséncia da intervengdo humana no protatipo, isto €, que o usuario ndo
precisasse fechar ou abrir valvulas como no protétipo 1.

A vélvula de retencdo de fluxo surgiu como um componente que atendia plenamente a esta
necessidade, permitindo o fluxo livre em apenas um sentido e bloqueando o retorno de efluentes no
sentido contrario. Neste segundo protdtipo ainda ndo havia se identificado um componente para solugédo
do vazamento entre a conexdo do conduto do eletrodoméstico e a conexao do protdtipo. Neste segundo
prototipo os principais acertos e as principais oportunidades de melhorias foram:

o Foi superada a necessidade de fechamento manual da valvula de bloqueio tipo esfera do
eletrodoméstico inoperante, e simultaneamente a abertura da valvula de blogueio tipo esfera do
eletrodoméstico que se pretendia utilizar;

o Foi eliminada a possibilidade de falha humana, pela auséncia da necessidade de intervengdes
no prototipo 2 antes de usar um dos eletrodomésticos;

o) O problema do vazamento continuava sendo temporariamente contornado com a aplicacéo de
abracadeiras;

o) Ainda persistia um superdimensionamento de componentes, prejudicando o equilibrio do

prototipo quando fixado ao ramal de esgoto na parede.
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A Figura 3 mostra uma representacdo esquematica do conjunto de componentes que juntos
constituiram a cria¢do do terceiro prot6tipo, sendo eles: dois adaptadores de maquina de lavar de 40

mm, duas valvulas de reten¢dao de 40 mm ¢ um “T” hidraulico de 40 mm.

Figura 3 — Vista explodida dos componentes utilizados na construgdo do terceiro protétipo.
Ligado ao ramal de esgoto

Valvula Té hidraulico  v3lvula
Adaptador de Maquina  Retencéo 40mm Retencéo
40mm 40mm 40mm Adaptador de Maquina

Ligado ao eletrodoméstico «—

Fonte: Google Imagens (2020).

O desenvolvimento do terceiro protdtipo, objetivou primeiro resolver o problema com os
vazamentos, utilizando como solu¢do o componente adaptador de maquina de lavar, que tem no seu
ponto de conexdo diferentes bitolas em polegadas, permitindo o encaixe preciso com 0s condutos dos
eletrodomésticos dos mais variados modelos.

Sequencialmente se buscou superar o desequilibrio causado pela extensdo do protétipo, para
tanto se inverteu o foco do diametro dos condutos dos eletrodomésticos, de 25,4 mm, para o didmetro
do ramal de esgoto, de 40 mm, eliminando assim as reducfes. Neste terceiro protdtipo os principais
acertos e as principais oportunidades de melhorias foram:

o Foi superado o problema com vazamentos pela incorporacdo do componente adaptador de
maquina de lavar, que possui o diametro de sua conexao em polegadas;

o O adaptador de maquina de lavar agregou o beneficio de atender aos diversos modelos de
eletrodomésticos por possuir diametros de conexdo de 3/4 de polegada, 7/8 de polegada e 1 polegada;
o Eliminou as reducdes, passou a ser compacto, equilibrado, cabendo facilmente atras do
eletrodoméstico.

Este terceiro protdtipo se mostrou uma versdo plenamente funcional quanto a solucdo do
problema, sendo considerado seguro e viavel. Ele permite que unidades residenciais, com apenas um
ponto de drenagem, possam instalar um segundo eletrodoméstico com esta necessidade. Seus principais
diferenciais sdo: construcdo simples com poucos componentes; compacto, ocupa pouco espaco atras
do eletrodomeéstico; leve, linear e proximo a parede, ndo exercendo esfor¢os na conexao; permite o

encaixe direto no ponto de drenagem da parede, sem qualquer intervencdo na estrutura de alvenaria e
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hidraulica da edificacdo; permite a conexdo direta com os condutos dos eletrodomésticos dos mais
variados didmetros.

A Figura 4 a seguir é uma representacdo da aplicacdo do protétipo final em uma realizacéo
particular.

Figura 4 — Representacdo da aplicacdo do protétipo final em uma realizagao particular.

Fonte: Autoria propria (2020).

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Publicacdo IPC da World Intellectual Property Organization — WIPO disponivel no portal
do Instituto Nacional da Propriedade Industrial — INPI identifica as familias de International Patent
Classification — IPC (ou Classificacdo Cooperativa de Patentes — CPC), de acordo com a aplicacao,
atualmente dividindo-as em 8 secfes, que por sua vez sdo divididas em subsecGes. Na pesquisa

realizada a analise das familias apontou os seguintes resultados representados no Quadro 3.

Quadro 3 — Familias IPC e relagdo de codigos com afinidade com o protétipo em desenvolvimento.

FAMILIA RESULTADO

A - Necessidades Nesta familia e seus subcodigos ndo foi identificado algum codigo afim com o
Humanas projeto. A familia A est4d subdividida para identificar: agricultura, produtos
alimenticios; tabaco, artigos pessoais ou domesticos, salde; salvamento; recreacéo.

B - Operac0es de Nesta familia e seus subcodigos ndo foi identificado algum coédigo afim com o
Processamento; projeto. A familia B esta subdividida para identificar: separacdo; mistura,
Transporte conformacdo, impressdo, transporte, tecnologia das microestruturas; nanotecnologia.

Secdo C - Quimica; | A pesquisa nesta familia e seus subcédigos identificou o cddigo C02 - tratamento de
Metalurgia agua, de dguas residuais, de esgotos ou de lamas e lodos como um codigo afim com
0 projeto, contudo ao analisar o seu subcodigo CO2F tratamento de &gua, de &guas
residuais, de esgotos ou de lamas e lodos (processos para tornar inGcuos ou menos
nocivos os agentes quimicos nocivos, efetuando uma transformacdo quimica nas
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substancias), percebemos que foge ao projeto em estudo. A familia C esta subdividida
para atender: quimica, metalurgia, tecnologia combinatdria.

Secgdo D - Téxteis;
Papel

Nesta familia e seus subcddigos ndo foi identificado algum codigo afim com o
projeto. A familia D estd subdividida para identificar: téxteis ou materiais flexiveis
ndo incluidos em outro local, papel.

Secdo E -
Construces Fixas

Nesta familia e seus subcddigos foi identificado o cddigo E03 - Abastecimento de
Agua; Sistemas de Esgotos como um c6digo afim com o projeto. A pesquisa dos seus
subcodigos aponta para um aprofundamento da prospeccdo dos codigos: EO3B -
Instalagdes ou Métodos para Obter, Coletar ou Distribuir Agua; EO3F - Esgotos;
Fossas. A familia E esta subdividida para identificar: edificacdo, perfuracéo do solo;
mineracao.

Secdo F -
Engenharia
Mecénica;
lluminac&o;
Aquecimento;
Armas; Exploséo

Nesta familia e seus subcddigos foi identificado o cddigo F17 - Armazenamento ou
Distribuicdo de Gases ou Liquidos como um cédigo afim com o projeto. A pesquisa
dos seus subcddigos aponta para um aprofundamento da prospecgao no cédigo F17D
- Sistemas de Tubulagdo; Dutos. A familia F estd subdividida para identificar:
motores ou bombas, engenharia em geral, iluminacao; aquecimento, armas; explosao.

Secdo G — Fisica

Nesta familia e seus subcodigos ndo foi identificado algum codigo afim com o
projeto. A familia G néo esta subdividida.

Secdo H —

Nesta familia e seus subcodigos nédo foi identificado algum codigo afim com o

Eletricidade

projeto. A familia H néo esta subdividida.
Fonte: Autoria prépria baseado em INPI (2020).

De acordo com a analise das familias de codigos IPC do Quadro 3, os dados apontam que oS
estudos prospectivos sobre a busca de anterioridade na base de patentes devem, preferencialmente, ser
direcionados a pesquisa por palavras-chave dentro do universo dos codigos: EO3B - Instalacfes ou
Métodos para Obter, Coletar ou Distribuir Agua; EO3F - Esgotos; Fossas; F17D - Sistemas de
Tubulacéo; Dutos.

Por fim, quando do estudo a procura de uma classificacao internacional de patentes que melhor
representasse o prototipo desenvolvido foi aprofundada a prospeccdo de classificacbes da WIPO,
disponivel no portal do INPI, até chegar a classificacdo especifica, codificacdo EO3F 3/043, cuja
concatenacdo de grupos e subgrupos pode ser traduzida como: EO3F 3/043 — Construcgdes Fixas de
Abastecimento De Agua e Sistema De Esgoto/Fossa/Latrina com Sistemas de Tubulagdo de Esgoto
constituido de Tubos ou Acessorios Especialmente Adaptados para Esgotos, Particionados para
Permitir que Mais de um Meio Flua Através.

Na prospeccdo realizada no INPI, para representar os resultados da busca por palavras-chave
fazendo uso do conector booleano “AND”, conforme pode ser observado na Tabela 1, os resultados
obtidos do cruzamento de palavras-chave foram representados em cada linha de representacdo do

cruzamento para busca.

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n.12, p.99833-99858 dec. 2020. ISSN 2525-8761



Jrazilian Journal of Development

Tabela 1 - Resumo da busca por palavras-chave na base de dados do INPI.
Palavras-chave com aplicagdo do conector booleano AND

LU 8 < (@]
= & 8 : £ $ % s ¢
(IT) ) L L o <>E % = 0] o TOTAL INPI
(< T o = < _| &) % < N
X X X 17
X X X X 0
X X X 0
X X X 12
X X X 2
X X X 1
X X X 0
X X X X 3
X X X X 0
X X X 0
Total 35

Fonte: Autoria propria baseado no INPI (2020).

Dos 35 resultados ndo foram identificados registros de patente de invencao que equivalesse ao
prototipo desenvolvido. Didaticamente, foram separados trés registros que relacionam alguma
similaridade.

P10015858-5A2, Sistema Econdmico e Ecoldgico de Utilizagdo de Aguas Servidas e Pluviais.
Nesta patente, a similaridade identificada foi tratar-se de um sistema de captacédo de efluente liquido
oriundo, dentre outros, de eletrodoméstico maquina de lavar roupa.

P10103793-5A2, Sistema de Captacdo de Aguas Usadas para Uso nas Descargas dos Vasos
Sanitarios. Nesta patente, a similaridade identificada foi tratar-se de um sistema de captacao de efluente
liquido oriundo, dentre outros, de eletrodoméstico maquina de lavar roupa.

BR2020150270696, Disposicdo Construtiva Aplicada em Tanque para Captacéo de Agua para
Reuso. Nesta patente, a similaridade identificada foi tratar-se de um sistema de captacdo de efluente

liquido oriundo de eletrodomeéstico maquina de lavar roupas.

Na prospeccdo realizada no Orbit, para representar os resultados da busca por palavras-chave
fazendo uso do conector booleano “AND”, conforme pode ser observado na Tabela 2, os resultados
obtidos do cruzamento de palavras-chave foram representados em cada linha de representacdo do

cruzamento para busca.
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Tabela 2 - Resumo da busca por palavras-chave na base de dados do Orbit.

Palavras-chave com aplicagéo do conector booleano AND Classificacéo IPC
L w S o E CZ) Ll 2:' 5 v @ %
_ x S 4 4 F O = W =
2 P E x> %28 %S S 8 3 & Eoss eosr payp Resultados
o x > 2 b 246 g F 5 <H
o S T o) o 9 >
© =)

X X X X 5

X X X X 6

X X X X 7

X X X X 0

X X X X 1

X X X X 2

X X X X X 0

X X X X X 0

X X X X X 0

X X X X X 1

X X X X X 0

X X X X X 0

X X X X X 0

X X X X X 0

X X X X X 0

X X X X X 0

X X X X X 0

X X X X X 0

X X X X X 9

X X X X X 12

X X X X X 3

X X X X X 4

X X X X X 4

X X X X X 1

Total 55

Fonte: Autoria propria baseado no Orbit (2020).

Dos 55 resultados nédo foi identificado um registro de patente de invencdo que equivalesse ao
prototipo desenvolvido. Didaticamente, foram separados trés registros que relacionam alguma
similaridade.

BRPI0808040, “Pumping Cassette™ ou Cassete de Bombeamento. Nesta patente a similaridade
identificada foi tratar-se de um equipamento que trabalha com fluidos sobre pressdo e que dispde de
mais de um meio de direcionamento do movimento do fluido e pelo uso de valvula de controle
interposta entre a porta de fluido e o caminho de fluido.

CN106988405, “Centrifugal type back wash sewage lifting device” ou Dispositivo de
Levantamento de Esgoto de Lavagem Traseira tipo Centrifugo. Nesta patente chinesa a similaridade
identificada foi a utilizacdo de duas valvulas antirretorno ou de retencdo de fluxo e a distribuicédo

simétrica nos lados esquerdo e direito do corpo do dispositivo.
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CN106284486, “Wastewater utilizing system using tap water for pressurizing"” ou Sistema de
Utilizagdo de Agua Residual Utilizando Agua da Torneira para Pressurizar. Nesta patente chinesa a
similaridade identificada foi ser um sistema de tratamento de efluente doméstico oriundo de cozinha,
que trabalha sob pressdo e com emprego de valvulas de retencdo, dentre outros componentes, para
seguranca do sistema.

Na prospeccéo realizada no ESPACENET, para representar os resultados da busca por palavras-
chave fazendo uso do conector booleano “AND”, conforme pode ser observado na Tabela 3, os
resultados obtidos do cruzamento de palavras-chave foram representados em cada linha de

representacdo do cruzamento para busca.

Tabela 3 - Resumo da busca por palavras-chave na base de dados do ESPACENET.

Palavras-chave com aplicagdo do conector booleano AND Classificacdo IPC
w =
g 5 Z 2 .
3 = b 2 2 E03B E03F Fi7p  esltados
T S 7 z 3
i © a) o
X X X X 0
X X X X 0
X X X X 0
X X X X 0
X X X X 2
X X X X 0
X X X X 34
X X X X 43
X X X X 17
X X X X 0
X X X X 0
X X X X 0
Total 96

Fonte: Autoria prépria baseado no ESPACENET (2020).

Dos 96 resultados ndo foi identificado um registro de patente de invencdo que equivalesse ao
prototipo desenvolvido. Didaticamente, foram separados trés registros que relacionam alguma
similaridade.

CN110670668 (A), “Non-negative-pressure water supply equipment” ou Equipamento de
Abastecimento de Agua de Pressdo N3o Negativa. Nesta patente chinesa a similaridade identificada foi
tratar-se de invencao para abastecimento de dgua pressurizada através de tubulacédo, fazendo uso de um
jogo de valvulas para realizar o controle do processo.

JPH11222906 (A), “Vacuum Drainage System” ou Sistema de Drenagem a Vacuo. Nesta

patente chinesa a similaridade identificada foi tratar-se de um sistema de drenagem em que foi
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empregado o recurso de valvulas de bloqueio como forma de impedir que equipamentos depois das
vélvulas fossem influenciados por qualquer vazamento.

CN210975960 (U), “Water supply and drainage integrated valve bank for deodorization
equipment” ou Abastecimento e Drenagem de Agua Através de um Banco Integrado de Valvulas para
Equipamentos de Desodorizagdo. Nesta patente chinesa a similaridade identificada foi tratar-se da
utilizacdo de um conjunto de valvulas para controle do processo de abastecimento e drenagem de &gua.

Considerando o método de cada prospeccao no INPI, Orbit e ESPACENET, observa-se que a
classificacdo EO3F foi a familia de cddigos que trouxe 0 maior nimero de resultados.

No INPI as prospecc¢des por sistema, dupla, captacdo e por dupla, captacdo, dgua, foram as que
trouxeram resultados de alguma representatividade.

A prospecgéo no Orbit obteve uma melhor representatividade no cruzamento de palavras-chave
onde, para a classificagdo E03B e EO3F, foi o cruzamento das palavras “two effluent check valves” o
método que retornou o maior nimero de resultados. Ja para a classificagdo F17D foi o cruzamento das
palavras “double capture system” o método que retornou o maior nimero de resultados.

Ja no ESPACENET o método “equipment dainage system” foi o unico que demonstrou ser
assertivo, ja o “effluent drainage system” retornou um pequeno resultado na familia EO3F.

Estes indicativos observados no INPI, Orbit e ESPACENET sdo do tipo que podem contribuir
para a interpretacdo e desenvolvimento de novos métodos em novas e futuras prospecc¢des objetivando
a cada pesquisa um maior nivel de acuracidade até o entendimento de que foram esgotados 0s recursos

e técnicas de que se tem conhecimento.

7 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho de elaboracdo de um protdétipo para desenvolvimento de equipamentos e
produtos especificos atingiu o seu objetivo. O balanco final € que a demanda por uma prototipagem
como solucdo para uma necessidade identificada foi atendida, proporcionando uma experiéncia de
aprendizado, experimento, identificacdo de falhas e oportunidades de melhorias até alcancar um
modelo interpretado como funcional quanto a solucédo da situacao problema.

A possibilidade de difusdo do conhecimento, possibilitada pela relacdo entre instituicGes de
pesquisa parceiras, a exemplo da UFBA, UFRB, IFBA, UNEB, dentre outras, representadas atravées de
seus docentes participantes deste programa de pos-graduacdo e de seus respectivos Nucleos de

Inovacdo Tecnoldgica — NITs é um fator contributivo para o desenvolvimento das pesquisas.
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Finalmente, a descricdo desta pesquisa e desenvolvimento, constituird uma importante
contribuicdo para o meio académico, cientifico e possivelmente comercial, pois servira de referencial
bibliografico e técnico, contribuindo para o acervo intelectual e fomento de pesquisas futuras.

Adicionalmente, este trabalho aponta para o0 mercado uma significativa demanda latente, o que
pode despertar o interesse de empreendedores. As perspectivas futuras para uma continuidade deste
trabalho seriam por uma modelagem com melhor recurso tecnoldgico, a exemplo do uso de impressora
3D, de forma a reduzir os custos de confeccdo por meio da formacdo de uma peca Unica e que
alcancasse igual ou superior seguranca, abrindo caminhos para os estudos de viabilidade econdmica,
formacdo do preco unitario e provavel estruturacdo do invento para um registro de patente de invencao

e/ou uma transferéncia de tecnologia.
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