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RESUMO

A erosao do solo ¢ o resultado de um trabalho realizado por um agente erosivo, que ¢ a fonte potencial
e ativa do processo de erosdao dotado de energia, que age sobe o solo, a precipitacdo. A precipitagdo ¢
a for¢a motriz do processo erosivo hidrico, onde o desprendimento e o transporte pelo escoamento
superficial dos sedimentos dependem da intensidade, frequéncia e duracdo dos eventos em uma
determinada regido ou localidade. O municipio de Agua Branca esta localizado na regido Serrana do
Alto Sertdo Alagoano, semiarido Nordestino, mas apresenta caracteristicas que em algumas partes do
territorio apresenta condigdes climaticas diferentes, com temperaturas mais baixas, sobretudo devido
ao seu relevo estruturalmente mais elevados, com feicdes morfologicas expressivas, caracteristicas dos
ambientes de “Brejos de Altitudes”, como todos os brejos do Nordeste brasileiro. Teve como objetivo
determinar os indices de erosividade de chuva através dos dados pluviométricos para o municipio de
Agua Branca — Al, no periodo de 1913 a 1985. Os referidos dados foram tabulados para calculo da
chuva, o coeficiente de chuva e sua relagdo a erosividade utilizando seis equagdes. O municipio de
Agua Branca apresenta uma distribuigio pluviométrica anual média de 1.007,77 mm, para o periodo
de observacgdo de 72 anos, apresentando uma ampla variagao distribui¢do da precipitaciao pluviométrica
ao longo dos anos, com o periodo chuvoso concentrado nos meses de abril a agosto apresentaram
valores médios acima da média, neste periodo precipita mais de 70% das chuvas para o municipio. O
valor mensal anual de erosividade estimando por este modelo para Agua Branca, Al, foi de 6.990,10
MJ.mm.ha! .h'ano!, este valor pode ser enquadrado como moderado potencial de erosividade.

Palavras-chave: Precipitacao, Pluviometria, [ndice de Erosividade.

ABSTRACT

Soil erosion is the result of work carried out by an erosive agent, which is the potential and active
source of the erosion process endowed with energy, which acts on the soil, precipitation. Precipitation
is the driving force of the water erosion process, where the detachment and transport by the surface
runoff of the sediments depend on the intensity, frequency and duration of the events in a given region
or location. The municipality of Agua Branca is located in the Serrana do Alto Sertdo Alagoano region,
in the Northeast semiarid region, but has characteristics that in some parts of the territory have different
climatic conditions, with lower temperatures, mainly due to its structurally higher relief, with
expressive morphological features. , characteristics of the “Brejos de Altitudes” environments, like all
the swamps in Northeast Brazil. The objective was to determine the rain erosivity indexes through the
pluviometric data for the municipality of Agua Branca - Al, in the period from 1913 to 1985. The
referred data were tabulated to calculate the rain, the rain coefficient and its relation to erosivity using
six equations. The municipality of Agua Branca presents an average annual rainfall distribution of
1,007.77 mm, for the observation period of 72 years, presenting a wide variation in the distribution of
rainfall over the years, with the rainy period concentrated from April to August presented average
values above the average, in this period more than 70% of the rainfall precipitates for the mu. ipality.
The annual monthly erosivity value estimated by this model for Agua Branca, Al, was 6,990.10
MJ.mm.ha'.h"lyear™!, this value can be classified as a moderate erosivity potential.

Keywords: Precipitation, Rainfall, Erosivity index.

1 INTRODUCAO
Os processos erosivos consistem no processo que envolve trés etapas, o desprendimento, o
arraste e a deposicao das particulas de solo (PRUSKI, 2009). Este processo é ocasionado pela acdo do

vento e da agua, principalmente pela acdo da precipitacdo. A precipitacao € a forga motriz do processo
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erosivo hidrico, onde o desprendimento e o transporte pelo escoamento superficial dos sedimentos
dependem da intensidade, frequéncia e duracdo dos eventos em uma determinada regido ou localidade
(PRUSKI, 2009). Segundo Molion; Bernardo, (2012), a precipitacao € a variavel climatologica mais
importante nos tropicos, estando diretamente relacionados com as conveccdes locais.

Processos erosivos por precipitacdo pluvial causam muitos problemas, em éreas agricultaveis
com perdas de solos, além de provocar danos no ambiente e a contaminagdo dos cursos agua por
sedimentos (LEE; HEO, 2011). No Brasil, o crescente percentual de areas afetadas pelo processo
erosivo do solo tem se tornado uma das grandes preocupacfes ambientais, por se tratar dos grandes
impactos nos ambientes produtivos em varios estados da federacdo (MELLO et al., 2013).

A erosdo do solo é o resultado de um trabalho realizado por um agente erosivo, que é a fonte
potencial e ativa do processo de erosdo dotado de energia, que age sobe o solo (BERTOL et al., 2018).
Esta energia cinética é definida como a erosividade, que é definida como o potencial da chuva em
causar erosdo no solo e € fungdo exclusivamente das caracteristicas fisicas da propria chuva, entre quais
estdo a quantidade, a intensidade, o diametro de gotas, velocidade terminal e energia cinética
(AMORIM et al., 2001). A habilidade potencial em causar erosdo (CARVALHO, 1987). Uma chuva
qualquer pode ser comparada quantitativamente com outra, possibilitando assim a criacdo de uma
escala numérica de valores de erosividade (Hudson, 1973). Portanto, o fator erosividade da chuva (R)
é um indice numérico que expressa a capacidade da chuva em produzir erosdo, uma localidade qualquer
(FAO, 1967).

O municipio de Agua Branca esta localizado na regido Serrana do Alto Sertdo Alagoano,
semiarido nordestino, mas apresenta caracteristicas que em algumas partes do territério apresenta
condigdes climéticas diferentes, com temperaturas mais baixas, sobretudo devido ao seu relevo
estruturalmente mais elevados, com feicGes morfologicas expressivas (SANTOS et al., 2019).
Caracteristicas dos ambientes de “Brejos de Altitudes”, como todos os brejos do Nordeste brasileiro, o
Brejo de Altitude de Agua Branca apresenta caracteristicas climaticas diferenciadas do semiarido, em
virtude da altimetria acentuada.

A caracterizacdo do potencial erosivo das chuvas, dentre varias aplicacdes, possibilitando
dimensionar melhor, as estruturas de conservagdo do solo e da &gua (CANTALICE et al., 2009). O
método padrao de célculo da erosividade de uma localidade ou regido é através de dados pluviograficos,
que iram gerar os indices de EI30, porém esses registros sao escassos € muitas vezes de dificil acesso,
0 que torna sua obtencdo lenta e trabalhosa (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2018; MOREIRA et al.,
2006; MELLO et al., 2007). Nestes casos, se faz o célculo da erosividade da chuva através das
caracteristicas pluviométricas (BERTONI; LOMBARDI NETO, 2018).
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Sendo assim, objetivou-se a aplicacdo de modelos matematicos para estimativa do indice de
erosividade das chuvas no municipio de Agua Branca, Al, utilizando dados pluviométricos mensal do
periodo de 1913 a 1985.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no municipio de Agua Branca, localizado no Estado de Alagoas, na
mesorregido do Alto Sertdo Alagoano, na microrregido Serrana do Sertdo alagoano, em area de
ocorréncia do Planalto da Borborema. com uma altitude de 517 metros, com as seguintes coordenadas
geogréficas 9° 17' 58" S, 37° 56' 52" W. Possui o clima Tropical semiimido, contendo verdes quentes
e invernos razoavelmente frios, com periodo chuvoso concentrado no inverno, especialmente entre os
meses de maio a agosto, com precipitacdo pluvial média de 973,7 mm (Figura 1).

A partir dos dados climaticos pluviométricos do periodo entre 1913 e 1985, da estacao
meteoroldgica do municipio de Agua Branca — AL (BRASIL, 1990). Os referidos dados foram
tabulados para célculo da chuva, o coeficiente de chuva e sua relacdo a erosividade utilizando seis
equacoes.

Figura 1. Gréfico de precipitagio pluviométrica do municipio de Agua Branca — AL, no periodo de observacio de 1913 a
1985 (Brasil, 1990).
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A estimativa da erosividade de chuva (R) utilizando-se dados pluviométricos ndo é considerado
0 método padréo, sendo a erosividade calculada por dados pluviograficos (DIAS; SILVA, 2003). Os
dados pluviogréaficos sdo escassos e de dificil obtencdo no Brasil (BERTONI, LOMBARDI NETO,
2018). Buscando minimizar este problema foram propostos varios modelos matematicos para obtencéo

da erosividade por dados pluviométricos.
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Para testar a acuracia dos valores de erosividade de chuva por dados pluviométricos se faz
necessario a determinacédo do coeficiente de chuva (Rc). O Coeficiente de chuva (Rc) foi calculado por
meio da Equacdo 01, proposta por Lombardi Neto (1977), baseado no modelo de Fournier (1960), com

algumas modificacdes:

Rc = p?/P (01)

Onde: p € a precipitacdo pluvial média mensal (mm); e P, a precipitacdo pluvial média anual (mm).

Para estimativa de erosividade da chuva para o municipio de Agua Branca, Al, foram utilizados
0s seguintes modelos matematicos, descritos abaixo:
A Equacdo 05 proposta por Oliveira Junior; Medina (1990), baseada no modelo de Fournier

(1960), para determinacéo da erosividade com dados pluviométricos de uma determinada localidade.
R, = 3,76 + (M%) + 42,77 (02)

Onde: Ry é o fator R (MJ mm ha* htano™), My € a precipitagdo média mensal (mm) e P é a precipitacéo

média anual (mm).

Em 1991, Morais et al. (1991) desenvolveram a Equacdo 03 fundamentada no modelo de
Fournier (1960).

1,0852
R, = 36,849 * (M%) (03)

Onde: Rx expressa o valor da média de erosividade (MJ mm ha* htano™); Mx a precipitagdo média

mensal (mm) e P a precipitacdo média anual (mm) de uma série de dados pluviométricos.

Em 1981, Leprun, estudando precipitacbes pluviométricas do Nordeste, desenvolveu a Equacéao

04, através de modelo exponencial.
R, = 0,13 = (M%) (04)

Onde: Rx representa o fator R (MJ mm ha* h't ano™?), que expressa a erosividade média para uma
regiao de estudo; Mx, representa os valores de precipitacdo média (mm).
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A Equacéo 05 proposta por Val et al. (1986), para determinar a erosividade de chuva de uma
localidade com base em dados pluviométricos, esta fundamentada no modelo de Fournier (1960).

0,6030

R, = 12,592 * (%) (05)

Onde: Rx representa o fator R (MJ mm ha htano?); Mx a precipitagdo média mensal (mm) e P a

precipitacdo média anual (mm).

A equacado (06) foi desenvolvida por Lombardi Neto; Moldenhauer (1992), com base no modelo
de Fournier (1960), que leva o coeficiente de chuva (Rc) = p?/P, que nesta equacéo foi modificado por

MX, que representa a precipitacdo média mensal para uma dada localidade em estudo.

0,841

Ry = 68,73 + (%) (06)

P

Onde: Ry é o fator R (MJ mm ha* h'ano™); My ¢ a precipitagdo média mensal (mm) e P é a precipitacio

média anual (mm).

Rufino et al. (1993), desenvolveram a equacdo (07, baseada em modelos linear para

determinacéo da erosividade de uma localidade baseada em dados pluviométricos.
R, = 19,44 + (4,20 * M,,) (07)

Onde: Rx representar o fator R (MJ mm ha® h ano™); My é a precipitacdo média mensal (mm) e P é a

precipitacdo média anual (mm).

Utilizou-se a metodologia desenvolvida por Carvalho (2008), para a classificacdo da
erosividade das chuvas média mensal e anual para 0 municipio de Agua Branca, Al, conforme Tabela
1.
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Tabela 1. Classes de erosividade da chuva média anual e mensal

Valores de Erosividade
MJ.mm/ano/ha/h

Classes de Erosividade

Muito baixa R <2452
Baixa 2452 <R <4905
Média 4905 <R <7357

Alta 7357 <R <9810

Muito Alta R > 9810

Fonte: Carvalho, (2008).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de coeficiente de chuva (Rc) que representa a uma relagdo matematica entre os
registros pluviométricos mensais ao quadrado divididos pelo produto da precipitacdo anual de uma
dada localidade, que se definiu de coeficiente de chuva de Fournier (Mello et al., 2007; Oliveira et al.,
2012). Para facilita a execucdo desta atividade, Lombardi Neto (1977), com base em Fournier (1960),
na qual estabelece os valores de precipitacdo mensal por um periodo anual. Os coeficientes de chuva
(Rc) para calculados para o municipio de Agua Branca, o qual segue 0 mesmo padréo de distribuicéo
anual das chuvas, correspondendo em média 15,27% da precipitacdo total registrada no periodo de
1913 a 1985 (Tabela 2).

A determinacéo dos coeficientes de chuva (Rc) para o municipio de Agua Branca, apresentou
um comportamento bastante semelhante com a distribuicdo da precipitacdo pluviométrica, com 0s
maiores valores registrados nos meses de maio, junho e julho (Tabela 2). Nesse sentido, diversos
pesquisadores tém realizado trabalhos determinando os valores e comportamento temporal e espacial
do coeficiente de chuva, com destaque para as pesquisas de Moreti t al. (2003), estudando as
caracteristicas de chuvas do municipio de Sdo Manuel, SP, obteve resultados de coeficientes de chuva
em torno de 15% dentro do periodo de precipitacdo estudado. Bazzano; Eltz; Cassol, (2010), avaliando
as caracteristicas das chuvas do municipio de Rio Grande, RS, obtiveram resultados semelhantes, com
uma média de 15% do total de precipitacdo. Os trabalhos de Lombardi Neto; Moldenhauer, (1992);
Mazurana et al. (2009), trabalhando em Campinas, SP e no Rio Grande do Sul encontraram resultados

semelhantes de coeficientes de chuva.

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 11, p. 89947-89964, nov. 2020. ISSN 2525-8761



JRrazilian _Journal of Development

Tabela 2. Valores médios mensais e anuais de precipitacdo pluvial e coeficiente de chuva para 0 municipio de Agua
Branca, Al, no periodo de 1913 a 1985 (Brasil, 1990).

M Precipitacéo Coeficiente de chuva (Rc)

® mm % Mm %
Janeiro 57,27 5,73 5,60 3,49
Fevereiro 64,04 6,35 7,82 5,08
Marco 89,77 8,91 14,82 9,62
Abril 103,93 10,31 15,69 10,19
Maio 158,02 15,68 31,38 20,38
Junho 153,43 15,22 27,39 17,79
Julho 148,22 14,71 26,45 17,18
Agosto 85,59 8,49 10,37 6,73
Setembro 44,52 4,42 4,02 2,61
Outubro 23,26 2,31 1,85 1,20
Novembro 29,64 2,94 2,69 1,74
Dezembro 50,05 4,97 5,87 3,81
Total 1007,77 100 153,94 100

Fonte: Autor, 2020.

Os resultados da erosividade da chuva para o municipio de Agua Branca, Al, estdo apresentados
na Figura 2, no periodo de 1913 a 1985, compreendendo um intervalo de 72 anos de observacdes
mensais, para obtengao dos valores mensais de erosividade foram utilizados seis equagdes, 0s nimeros
(02), (03), (04) e (05) equacdes exponenciais baseadas nos modelo de Fournier, a equacéo (06) € um
modelo linear e a equacéo (07) é um modelo exponencial.

A obtencéo da erosividade média anual para Agua Branca, Al, pelo modelo exponencial que
utiliza em sua base matem ética o coeficiente de Fournier, proposto por Oliveira Janior; Medina (1990),
esta apresentado na Figura 2A, com um valor médio anual de 982,78 MJ.mm.ha*.h"ano o que pode
ser enquadrado em com muito baixo de acordo com as classes de erosividade proposta por Carvalho
(2008). Este modelo também enquadra os meses de maio, junho e julho como os mais erosivos,
respondendo por mais de 50% do potencial erosivo esperado no periodo de um ano para 0 municipio
de Agua Branca, Al. O periodo com os menores potenciais erosivos, sdo setembro, outubro e novembro,
com apenas 16% de ocorréncia do potencial erosivo. Vale ressaltar que um municipio que apresenta
uma topografia bastante movimentada, torna-se imprescindivel ado¢do de praticas de manejo e
conservacao do solo e da agua.

Na Figura 2B, estdo apresentados os valores mensais médios de erosividade de chuva para o
municipio de Agua Branca, Al, obtidas pelo modelo exponencial baseado no coeficiente de Fournier
proposto por Morais et al. (1991). O valor mensal anual de erosividade estimando por este modelo para
Agua Branca, Al, foi de 6.990,10 MJ.mm.ha.h"*ano™, este valor pode ser enquadrado como moderado
potencial de erosividade segundo Carvalho (2008). Esses valores que corroboram com valores de
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estimativa da erosividade das chuvas do Nordeste do Brasil realizadas por Leprun (1983) e Silva
(2004), que encontraram para todo o sertdo nordestino valores entre 3.000 e 7.000 MJ.mm.ha™.h"tano"
! enquanto Cantalice et al. (2009), encontrou valores que variam de 1.500 a 3.500 MJ.mm.ha*.h"*ano"
! para o sertdo pernambucano, caracterizando-se por um moderado potencial erosivo, segundo
Carvalho (2008). Os resultados obtidos por este modelo para uma regido de “Brejo de Altitudes”,
localizada no Alto Sertdo Alagoano, séo corroborados por Santos et al. (2009) e Silva et al. (2012), que
trabalhando com dados de chuvas de duas bacias hidrogréaficas situadas no semiarido pernambucano,
situadas em altitudes superiores a 500 metros, obtiveram valores entre 5.000 e 8.000 MJ.mm.ha.h-
tano?, o que os enquadram como moderados potencial de erosividade.

Na Figura 2C, estdo apresentados os valores mensais médios de erosividade de chuva para Agua
Branca, Alagoas, obtidos pelo modelo exponencial proposto por Leprun (1981). Os valores obtidos por
este modelo descreve o comportamento semelhante aos modelos anteriores, onde o periodo com maior
potencial erosivo para o municipio de Agua Branca s&o os meses de maio, junho e julho, que concentra
mais de 50% do potencial erosivo, o que se faz necessaria adocao de praticas de manejo e conservacao
do solo e da agua, nas areas agricultaveis e também nas ndo agricultaveis, a fim de evita danos
ambientais por processos de degradacdo do solo, por erosdo hidrica. Principalmente devido as
condi¢des de relevo muito movimento, tipicos dos “Brejo de Altitudes”, em funcdo de posigdes
topograficamente mais elevadas dentro da regido (MELO, 2014).

Na Figura 2D, estdo apresentados os valores mensais médios da erosividade da chuva para o
municipio de Agua Branca, Alagoas, obtidos utilizando-se a equacéo proposta por Val et al. (1986),
para o periodo de 72 anos de observacdes de dados pluviométricos oriundos dos arquivos da SUDENE
(BRASIL, 1990). O valor mensal anual de erosividade foi de 7.031,65 MJ.mm.ha*.h"ano™, este valor
é considerado de moderado potencial erosivo segundo a classificagdo proposta por Carvalho (2008).

O periodo mais erosivo para o municipio de Agua Branca, se concentra nos meses de maio,
junho e julho, com um percentual de 54,25% do potencial total de chuva esperado, sendo 0 més de
maio 0 mais erosivo e 0S meses mMenos erosivos sdo setembro, outubro e novembro, onde foram
registrados cerca de 10% de todo potencial erosivo do municipio.

Na Figura 2E, estdo apresentados os valores do fator F mensal para Agua Branca, Al, no periodo
de 72 anos de observagdes mensais, obtidos pelo modelo matematico proposto por Lombardi Neto;
Moldenhauer, (1992), obteve-se um valor mensal médio de erosividade de 6.464,34 MJ.mm.ha.h-
lano?, com os maiores valores de erosividade concentrados nos meses de maio, junho e julho, com
1.246,76; 1.112,16 e 1.079,86 MJ.mm.ha1.h"*ano™, respectivamente. Neste periodo ocorrem cerca de
53,19% de todo potencial erosivo das chuvas no municipio de Agua Branca, Al, enquanto os meses de
setembro, outubro e novembro configuram com 0s que apresentam 0S menores potenciais de
~ Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 11, p. 89947-89964, nov. 2020.  ISSN 2525-8761
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erosividade, com menos de 10% do potencial erosivo. O valor mensal médio de erosividade para o

municipio enquadra-se como moderado, segundo a classificacdo de Carvalho (2008).

Os valores médios mensais de erosividade para Agua Branca (Figura 2F), para o periodo de 72

anos de observacdes de dados pluviométricos de chuva, oriundos dos arquivos da SUDENE (Brasil,

1990), estimado utilizando-se 0 modelo matemaético linear proposto por Rufino et al. (1993). O valor

médio anual de erosividade estimado pelo referido modelo foi de 4.237,51 MJ.mm.hat.h"ano?, este

valor se enquadra como baixo potencial erosivo, dentro da escala de classes de erosividade de Carvalho

(2008). Este valor difere dos valores de erosividade estimados para varias regides ou localidades do

Nordeste, Silva; Dias, (2003) estudando o potencial erosivo das chuvas de Fortaleza, no estado do

Ceard, encontrou chuvas com alto potencial erosivos.

Figura 2. Indice de erosividade média mensal para o municipio de Agua Branca — Al, no periodo de 1913 a 1985 (Brasil,
1990) por A: Oliveira Janior; Medina (1990), B: Morais et al. (1991), C: Leprun et al. (1981), D: Val et al. (1986), E:

Lombardi Neto; Moldenhauer, (1992), F: Rufino et al. (1993).
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Resultados semelhantes foram obtidos por Leprun (1983), Silva (2004), Santos et al. (2009) e

Silva et al. (2012), que encontraram valores de erosividade variando entre 3.000 a 8.000 MJ.mm.ha
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! h'tano™, para o semiarido pernambucano. Enquanto Cantalice et al. (2009), obteve valores de
erosividade considerados baixos, segundo a classificacdo de Carvalho (1994). Para o estado da Paraiba
como um todo o valor médio foi 5.000 MJ.mm.ha.h"ano™!, obtido por Amaral et al. (2014), utilizando
dados pluviométrico no modelo proposto por Lombardi Neto; Moldenhauer, (1992).

Amaral et al. (2014) estudando o potencial erosivo para o estado da Paraiba, encontrou um
resultado que se enquadra nesta mesma categoria de classes de erosividade, utilizando este modelo
proposto Lombardi Neto; Modenhauer, (1992). Trabalhos desenvolvidos na regido semiarida do estado
de Pernambuco, Leprun (1983), Silva, (2004), Santos et al. (2009) e Silva et al. (2012), obtiveram
valores bastante amplo, que varia de 3.000 a 8.000 MJ.mm.ha.h"*ano™ onde parte destas corrobora
com este trabalho. Cantalice et al. (2009), determinou a erosividade das chuvas do semiarido
pernambucano com dados pluviograficos, obtendo valores mensais médios de erosividade que variam
de 1.500 a 3.500 MJ.mm.ha*.h"tano™.

No Estado da Paraiba, Amaral et al. (2014), estudando o potencial erosivo do estado encontrou
um valor médio considerado moderado, segundo Carvalho (2008). Os trabalhos de estimativa da
erosividade de chuva para o estado de Pernambuco, foram selecionados apenas os desenvolvidos na
regido semiarida, onde foram registrados uma ampla abrangéncia de valores indo de 1.500 a 8.000
MJ.mm.ha.hano™, registrados nos trabalhos de Leprun, (1981), Silva, (2004), Santos et al. (2009),
Cantalice et al. (2009) e Silva et al. (2012). Alguns destes valores foram estimados com dados
pluviograficos (método padréo) e outros com dados pluviométricos.

Para a determinacdo do fator R (erosividade da chuva), é fundamental a existéncia de uma série
historica de dados pluviogréaficos, com esses dados € possivel a obtengédo dos valores de erosividade de
uma determinada localidade, devido a escassez destas informagdes em algumas localidades ou regides,
a estimativa do indice de erosividade tem sido realizadas com modelos que fazem uso de dados
pluviométricos (SILVA, I0RI, SILVA, 2009). Uma forma de avaliacdo da acuracia da utilizacdo de
um modelo matematico com dados de uma determinada regides ou localidade diferente daquela em
que foi estimado, se faz uso de curvas de regressao que relaciona o indice de erosividade aos
coeficientes de chuva (PEREIRA, 1983; LOMBARDI NETO; MOLDENHAUER, 1992; SILVA,
IORI, SILVA, 2009). Na busca de um modelo que estime os indices de erosividade das chuvas do
municipio de Agua Branca, Al, no periodo de 1913 a 1985, foram utilizados seis modelos mateméaticos
desenvolvidos em diferentes regides ou localidades do Brasil, representados pelas equacées (02), (03),
(04) e (05) equacOes exponenciais baseadas nos modelo de Fournier, a equacao (06) € um modelo linear
e a equacao (07) é um modelo exponencial.

Na Figura 3A, estdo apresentados a correlacdo entre o indice de erosividade obtido pelo modelo

matematico proposto por Oliveira Junior; Medina (1990) e o coeficiente de chuva proposto por
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Fournier (1960), para os dados pluviométricos do municipio de Agua Branca, Alagoas, no periodo de
observacdo de 72 anos. Esta correlagéo se ajustou a um modelo linear, com R? = 1, isso devido a
equacao de ser linear e usar o Rc como coeficiente angular (inclinacédo da reta), ajustando assim 100%
dos pontos numa reta linear.

Rufino et al. (1993), estimando a erosividade para oito regides do estado do Parana obteve
coeficientes de determinacdo que variaram de 0,84 a 0,93. Santos; Montenegro, (2012), estudando a
erosividade do Agreste Central pernambucano, obtiveram um coeficiente de determinacdo de 0,71,
com uma linha de tendéncia ajustada a do tipo poténcia, ndo apresentando uma correlacdo elevada,
quando comparada com coeficiente de determinacdo de 0,91, obtido por Almeida et al. (2011), para
Cuiaba, MT.

Na Figura 3B, esta a correlacdo entre o indice de erosividade médio mensal obtido pelo modelo
proposto Morais et al. (1991) e o coeficiente de chuva, este modelo apresentou uma linha de tendéncia
ajustada do tipo linear, com coeficiente de determinacéo de 99,93%, sendo considerado uma correlagao
bastante forte, se assemelhando-se aos coeficientes obtidos por Roque et al. (2001), para 0 municipio
de Piraju, SP, encontraram um coeficiente de determinacdo de 0,96; Silva; lori; Silva, (2009),
trabalhando nos municipios Paulista de Sete Barras e Juquia, encontraram coeficientes de determinacéo
de 0,99 e 0,95, respectivamente.

Silva et al. (1997), trabalhando com dados de Goiénia, no estado de Goias, encontraram valores
de coeficientes de determinagdo de 0,94, enquanto Pissarra et al. (2000), verificaram coeficiente de
determinacéo de 0,99, em Pereira Barreto, SP. Estes resultados capacitam este modelo para utilizacéo
na determinagéo da erosividade de chuva com dados pluviométricos para o municipio de Agua Branca,
localizada no Alto Sertdo alagoano.

A correlacdo entre o indice de erosividade média mensal estimada pelo modelo proposto por
Leprun (1981) e o coeficiente de chuva para o municipio de Agua Branca, Alagoas, dentro de um
periodo de observacgdes de 72 anos (Figura 3C). A correlacdo foi ajustada em uma linha de tendéncia
a tipo linear, com um coeficiente de determinacdo de 0,9808, apresentando uma correlacdo bastante
forte. O modelo proposto por Leprun (1981), foi gerado com dados de precipitacdo provenientes de
varias regides do Nordeste, sua importancia para regido foi destacada por Silva (2004), quando prop6s
a divisdo do pais em oito regides homogéneas de acordo com os indices pluviométricos. Este modelo
foi proposto para representar a regido litoranea do Nordeste.

Na Figura 3D, esta o resultado da correlagcdo entre o indice de erosividade medio mensal
estimado pelo modelo proposto por Val et al. (1986), para estimativa da erosividade da chuva do
municipio de Agua Branca, localizada no alto sertio Alagoano. Este modelo quando submetido a
correlacgéo foi ajustado em uma linha de tendéncia do tipo linear, com um coeficiente de determinacéo
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de 0,9788, apresentando-se bastante forte. Este modelo foi desenvolvido com dados de chuva de uma
localidade do semidrido Baiano, este modelo apresentou resultados semelhantes para os dados de
Chaves et al. (1997), para os dados de erosividade de chuva do municipio de Patos, PB, localizado no
Alto Sertéo.

O resultado da curva de regressédo relacionando os indices de erosividade de chuva estimada
pela equagdo proposta por Lombardi Neto; Moldenhauer (1992), aos coeficientes de chuva para o
municipio de Agua Branca, AL, em um periodo correspondente a 72 anos de observacdes
pluviométricas, utilizando-se de um modelo linear ajustaram os dados e obteve um coeficiente de
determinacdo de 0,98 (Figura 3E). Silva; lori: Silva, (2009) trabalhando nos municipios em dois
municipios paulistas de Sete Barras e Juquia, encontraram coeficientes de determinacéo de 0,99 e 0,95,
respectivamente. Morais et al. (1991), utilizando modelo proposto por Lombardi Neto (1977), e
utilizando-se de um modelo exponencial ajustaram os dados de precipitacdo do sudoeste do Mato
Grosso do Sul, a um coeficiente de determinagéo de 0,92.

Na Figura 3F, esta apresentado a correlacdo entre o indice de erosividade de chuva mensal
estimado pelo modelo linear proposto por Rufino et al. (1993), com dados de chuva do Estado do
Parana e o coeficiente de chuva para o municipio de Agua Branca, no periodo de 1913 a 1985. Este
modelo apresentou um ajuste a uma linha de tendéncia poténcia, com um coeficiente de 0,9901, que €
considerado forte. Este modelo foi entre todos os modelos estudados, 0 que apresentou menor valor de
correlacdo, mas dentro do intervalo encontrados por varios pesquisadores, a exemplo de Almeida et al.
(2011), para Cuiaba, MT, determinacdo de 0,84, obtida por Cassol et al. (2008), para Sdo Borja, RS, e
de 0,96, obtida por Colodro et al. (2002), para Teodoro Sampaio (SP). Este modelo foi proposto por
Silva (2004), para estimativa da erosividade por dados pluviométricos para a regido sul do Brasil.

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 11, p. 89947-89964, nov. 2020. ISSN 2525-8761



JRrazilian _Journal of Development

Figura 3. Relagéo entre a erosividade da chuva (Rc) e o coeficiente de chuva para o municipio de Agua Branca — Al obtido
por A: Oliveira Jr; Medina, (1988), B: Morais et al. (1991), C: Leprun (1981), D: Val et al. (1986), E: Lombardi Neto e
Moldenhauer (1992), F: Rufino et al. (1993).

160 1400
=3
E
140 1200
F] ® -
& 120 L -
E o 1000
<~ 100
E - 800
= et
g w0 o .
H 50 - 600 .
o o
z -oe® =)
E oy |* 100 o
E *
4 G
E Rx =3,76x+ 42,77 , Rx = 49,017x- 24,754
] 20 i{’l > 77 200 “, R? = 09993
o
0 s L
% 80 100
%‘ 0 . 20 Y
e b
g P 30 o ?
= 60
= 70
< 5
E ! 50
T w . 50 .
= .. 5 .
L . .
3 0 .. 40 -
3 ; 30
= 0 o 3 .
g - Rx = 24611x+ 10,383 20| 4 Rx = 3,0074x + 14,083
i . ) Ri=09788
Hooae |, R* = 0,9808 0l ;
L .
0 0
1200
= 800
E
=
1000 b 700 .
= - -
=] 500
[P 1)
E 500
T 5w .
<] 400 . o
= L ] e
2 * e
-t o 300 e
E ’ ) o
H - Rx =39,97x + 49,93 200 | .o#
g o R2=0,9972 o
e 100 Rx =21,713x+ 172,63
L4 R? = 0,9636
0 ]
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30

Coeficiente de chuva (mm) Coeficiente de chuva (mm)

Coeficiente de determinacéo bastante forte também foram observados por varios pesquisadores
e varias regides do Brasil, a exemplo de Colodro et al. (2002), para Teodoro Sampaio em Sao Paulo,
que obteve 0,96, Amaral et al. (2014), obteve um coeficiente de determinagdo de 0,94 para todo o
Estado da Paraiba, enquanto Morais et al. (1991), encontraram um coeficiente de determinacéo de 0,92,
para o Estado de Mato Grosso do Sul. Almeida et al. (2011), para cidade de Cuiabd, MT, obteve um
coeficiente de determinacéo elevado de 0,91.

Amaral et al. (2014) trabalhando com os dados de precipitacdo em todo estado da Paraiba,
obteve um indice de coeficiente de determinacdo forte. Silva (2004), estudando a aplicabilidade de
varios modelos para estimativa da erosividade da chuva no Brasil, propds que o modelo proposto por
Silva (2004), € recomendado para a regido semiarida do Nordeste do Brasil.
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Amaral et al. (2014), utilizando o modelo proposto por Lombardi Neto; Moldenhauer, (1992),
para os dados pluviométricos do estado da Paraiba, obteve um coeficiente determinagéo geral para o
estado de 0,94. Chaves et al. (1997), analisando os dados pluviométricos de Patos, PB, obtive um

coeficiente de determinacgéo de 0,78, entre o indice de erosividade e o coeficiente de chuva.

4 CONCLUSOES
1. Todos os modelos registraram os maiores de valores de erosividade nos meses de maio a julho,
sendo 0 més de maio 0 que apresentou as maiores taxas de erosividade para 0 municipio em
estudo;
2. Os valores médios anual de erosividade para o0 municipio de Agua Branca, calculados por seis
modelos variam de baixa a alta, segundo as classes proposta por Carvalho (2008);
3. Todos os seis modelos de estimativas da erosividade apresentaram correlagcdo considerada alta,

0 que 0s capacita para a estimativa da erosividade do municipio em estudo.
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