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RESUMO

Esta invencdo refere-se a um método de previsdo de série temporal de imagens codificadas,
usadas para treinar um algoritmo de aprendizado maquina, que permite estimar uma imagem
codificada predita.

O processamento € feito através das seguintes etapas. Primeiro, as sequéncias das imagens
BRUTAS de entrada (1); sdo mapeadas para o dominio da poténcia espectral de Fourier,
representada pelo médulo ao quadrado da transformada (2); seguidamente os dados das
sequéncias da poténcia espectral sdo CODIFICADOS pelos métodos RLE e LZW (3); a
seguir os dados das sequéncias codificadas do espectro de poténcia sao treinados pela Maquina
de Suporte Vetorial no modo de regressao (4); seguidamente o algoritmo de treinamento estima
um modelo de saida PREDITO da poténcia espectral de Fourier codificada (5); a seguir séo
aplicados os algoritmos de decodificacdo RLE / LZW sobre o modelo numérico PREDITO
codificado (6); posteriormente é aplicada a transformada inversa da poténcia espectral de
Fourier sobre este modelo numérico PREDITO da poténcia espectral (7); finalmente é
reconstruido um modelo numérico PREDITO da imagem de saida estimado pelo algoritmo de
treinamento (8).

Palavras-chave: Modelagem preditiva, codificacdo Run Leght Coding, Maquina de suporte
vetorial, compressdo de sinais.

ABSTRACT

This invention relates to a time series forecasting method for encoded images, used to train a
machine learning algorithm, which allows estimating a predicted encoded image.

Processing is done through the following steps. First, the sequences of the RAW input images
(1); they are mapped to the domain of the Fourier spectral power, represented by the square
module of the transform (2); then the data of the spectral power sequences are CODED by the
RLE and LZW methods (3); then the data of the coded sequences of the power spectrum are
trained by the Vector Support Machine in regression mode (4); then the training algorithm
estimates a predicted output model of the coded Fourier spectral power (5); next, the RLE /
LZW decoding algorithms are applied on the coded numerical model PREDITO (6);
subsequently, the inverse transform of the spectral power of Fourier is applied on this numerical
model PREDITO of the spectral power (7); finally a PREDIC numerical model of the output
image estimated by the training algorithm (8) is reconstructed.

Keywords: Predictive modeling, Run Leght Coding, Vector support machine, signal
compression.
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A presente invencgdo refere-se a um método de estimacédo e predigdo de séries espago-
temporais de dados de imagens codificadas usando técnicas de codificacdo SEM PERDAS tais
como RLE - Run Leght Coding e LZW - Lempel-Ziv-Welch, onde dada uma série temporal de
dados de imagens codificadas, adquiridas em tempos igualmente espacados, obtém-se uma
imagem codificada predita de tempo futuro, podendo ser aplicado em casos de estudo, atrelados
& area de seguranca da informac&o, onde é preciso manter em oculto e sigilo os dados originais
e, a0 mesmo tempo garantir a integridade e recuperacdo da informacdao original.

Nosso objetivo nesta pesquisa é propor um método de predigdo que permita estimar e
prever séries espaco-temporais de imagens CODIFICADAS usando os dois métodos de
codificagdo acima expostos. Esses dois métodos exploram as redundancias intra-pixels de cada
uma das imagens brutas originais da série temporal sob analise. O método de predicdo, esta
baseado no algoritmo de aprendizado supervisionado nomeado “Maquina de Suporte Vetorial”,
implementado no modo de regressdo. Este algoritmo € treinado usando sequéncias de dados
codificados da poténcia espectral de Fourier, via codificagdo RLE. Este algoritmo tem boa
acuracia na previsdo quando as imagens originais brutas tem uma alta entropia (pouca
informacdo). Isto é, quando as fei¢cbes das imagens brutas, sob analise, apresentam poucos
contornos e detalhes. Por outro lado, quando as imagens da série temporal ORIGINAL, tem
baixa entropia, isto €, contém muita informacé&o, apresentando detalhes e contornos, sera entéo
usada a maquina de suporte vetorial no modo regressivo, em conjunto com o algoritmo de
codificacdo LZW. Vale ressaltar que ambos os métodos de codificacdo sdo considerados
métodos de compressdo SEM PERDAS, ou sejam comprimem muito pouco os dados das
imagens brutas da série temporal original, enquanto que ao mesmo tempo preservam a
integridade de ditos dados originais. Por tanto permitindo assim, a decodificacéo e reconstrucéo
das imagens originais sem perda na integridade da informacéo. O arranjo dos dados originais
podem conformam uma série temporal de sequéncias de imagens brutas de 1 bit, 8 bits ou 12
bits por pixel.

A transformada de Fourier discreta € uma transformada que mapeia uma funcao do
dominio espacial real (x,y) para o dominio reciproco da frequéncia espacial complexa. Esta
transformada é expressada em termos de funcées de base sinusoidal. No nosso caso de estudo,
usamos neste trabalho o conceito de poténcia espectral de Fourier, representada pelo modulo
ao quadrado da transformada de Fourier. Sendo esta transformada uma matriz 2D de
coeficientes complexos, seu modulo ao quadrado é entdo dado por matriz de coeficientes reais,

que representam a poténcia espectral de Fourier.
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Sendo assim, os dados de treinamento de entrada do algoritmo, maquina de suporte
vetorial, conformam uma série temporal de imagens CODIFICADAS da poténcia espectral de
Fourier, que também podem ser de 1 bits, 8 bits ou 12 bits. Este fato CENTRAL permite que
os dados processados e estimados pelo algoritmo de treinamento possam ficar ocultos,
indecifrados e ininteligiveis por terceiros.

A invencdo pode ser melhor compreendida através da descricdo dada pela figural em
anexo, onde:
A FIGURA 1 representa 0 modo de configuracdo e funcionamento do algoritmo de

predicdo da série temporal das imagens CODIFICADAS.

REIVINDICACOES

1°) “ UM METODO PREDITIVO DE ESTIMAQAO DE SEQUENCIAS ESPACO-
TEMPORAIS DE DADOS CODIFICADOS USANDO A MAQUINA DE SUPORTE
VETORIAL: APLICACOES NA AREA DE SEGURANCA DA INFORMACAOQ", Este
método €é descrito a seguir: uma série espaco-temporal de dados de sequéncias de imagens
brutas de entrada (1); sdo mapeadas para 0 dominio da poténcia espectral da Transformada de
Fourier, representada pelo médulo ao quadrado da transformada (2); seguidamente os dados
das sequéncias da poténcia espectral de Fourier sédo CODIFICADOS pelos métodos RLE e
LZW (3); a seguir os dados das sequéncias codificadas do espectro de poténcia séo treinados
pela Maquina de Suporte Vetorial no modo de regressao (4); seguidamente o algoritmo de
treinamento estima um modelo de saida PREDITO da poténcia espectral de Fourier codificada
(5); a seguir sdo aplicados os algoritmos de decodificacdo RLE / LZW sobre o modelo
numérico PREDITO codificado (6); posteriormente é aplicada a transformada inversa da
poténcia espectral de Fourier sobre este modelo numérico PREDITO da poténcia espectral (7);
finalmente é reconstruido um modelo numérico PREDITO da imagem de saida estimado pelo

algoritmo de treinamento (8).
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Anexo 01: Figuras ilustrativas
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