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RESUMO

O camapu (Physalis angulata L.) pertence a familia Solanaceae, encontra-se distribuida em regides
tropicais e temperada do mundo. Tem se destacado no mercado agroindustrial e apresenta grande
potencial farmacol6gico. A propagacdo in vitro é de fundamental importancia para a conservagéo de
espécies cujas propriedades medicinais séo forte alvo de pesquisa. O objetivo do trabalho foi avaliar
o efeito das diferentes concentracGes do composto mineral nitrato de aménio e nitrato de potassio na
micropropagacdo de Physalis angulata L. visando a reducdo de custos do meio de cultura MS. O
experimento continha cinco tratamentos meio de cultura solido MS completo, MS + % NH4NO3, MS
+ % KNO3z, MS + % NH4sNO3s e MS + % KNOs. Cada tratamento era composto por quatro repetices
com dois frascos, e cada frasco contendo 30 mL de meios de cultura com trés explantes. As avaliacGes
ocorreram apés 30 dias da inoculacdo para as variaveis, numero de brotaces, nimero de raizes,
comprimento do maior broto e da maior raiz, além do peso médio de massa fresca e massa seca do
matéria vegetal. Nao ocorreu diferenca significativa para nimero de brotos e de raizes, e para peso
de massa seca. Para comprimento do maior broto, comprimento da maior raiz e peso da massa fresca,
0s meios de cultura MS completo, MS + %2 NH4sNOz e % KNOs foram os mais significativos,
respectivamente.

Palavras-chave: propagacdo in vitro, cultura de tecido, plantas medicinais.

ABSTRACT

The camapu (Physalis angulata L.) belongs to the Solanaceae family, is distributed in tropical and
temperate regions of the world. It has stood out in the agro-industrial market and has great
pharmacological potential. In vitro propagation is of fundamental importance for the conservation of
species whose medicinal properties are a strong target for research. The objective of this work was to
evaluate the effect of different concentrations of the mineral compound ammonium nitrate and
potassium nitrate on the micropropagation of Physalis angulata L. aiming to reduce the costs of the
MS culture medium. The experiment contains five treatments of solid MS complete culture medium,
MS +% NH4NO3, MS + % KNO3, MS + ¥ NH4NO3 and MS + % KNO3. Each treatment consisted
of four replications with two flasks, and each flask containing 30 mL of culture media with three
explants. The evaluations took place 30 days after inoculation for the variables, number of sprouts,
number of roots, length of the largest sprout and the largest root, in addition to the average weight of
fresh and dry matter of plant matter. There was no significant difference for the number of shoots and
roots, and for dry weight. For the length of the largest shoot, length of the largest root and weight of
the fresh mass, the complete MS, MS + % NH4NO3 and %2 KNO3 culture media were the most
significant, respectively.

Keywords: in vitro propagation, tissue culture, medicinal plants.

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 11, p.85090-85097, nov. 2020. ISSN 2525-8761



JRrazilian Journal of Development

1 INTRODUCAO

Plantas da familia Solanaceae se destacam na flora brasileira, em meio a grande riqueza de
espécies com potencial para uso na agricultura e na industria, isto por ser considerara uma das maiores
com distribuicdo geogréfica, e pela alta diversidade de espécies de importancia econdmica,
alimenticia, ornamentacdo e por propriedades medicinais (BRITANNICA, 2015). Incluso nesta
familia, sobreleva-se o género Physalis, com mais de 120 espécies herbaceas de habito perene que
sdo distribuidas principalmente em regibes tropicais e temperadas da América, embora existam
algumas espécies na Europa e na Asia (AM; NIDAVANI, 2014; ZAMORA-TAVARES et al., 2015).
Dentre esta ampla variedade de plantas, destaca se a espécie como Physalis angulata Lineu,
(TOMASSINI et al., 2000), No Brasil, é conhecido popularmente como "Camapu", "Bucho de R&",
"Jué de Capote" ou "Mata-Fome" (FREITAS et al., 2006).

Vaérias espécies desse género apresentam grande importancia econdmica e na fruticultura
(AM; NIDAVANI, 2014), por produzirem frutos comestiveis com alto valor nutritivo, ricos em
carboidratos, vitaminas, minerais, fitoesterois e antioxidantes (KINDSCHER et al., 2012), muitas
espécies de Physalis também sdo conhecidas por sua grande importancia etnofarmacologica, sendo
utilizadas na medicina popular ha muito tempo para tratar diversas doencas (MEDINA-MEDRANO
et al., 2015; FENG et al., 2016), como antimalarico, anticarcinogénico, antiasmatico, bactericida,
antiparasitario, entre diversas outras moléstias (ZHANG; TONG, 2016). Seu suco € considerado
como sedativo depurativo e contra o reumatismo (LORENZI, 1982).

Portanto, perante sua importancia medicinal, pesquisas envolvendo espécies do género
Physalis tem sido foco de pesquisas em propagacdo (JUALANG AZLAN et al., 2005; RAMADAN,
2011), e técnicas de cultura de tecidos vegetais in vitro tém se mostrado promissoras na produgdo em
larga escala (DE SOUZA, 2018).

Hartmann et al. (2002) consideram a propagacdo vegetativa e in vitro como sendo de
fundamental importancia para a conservacao de espécies cujas propriedades medicinais sdo forte alvo
de pesquisa, como a Physalis angulata L. A cultura de tecidos é o cultivo asséptico in vitro de células,
tecidos, 6rgaos ou plantas inteiras sob controle nutricional e condi¢cdes ambientais, que envolvem pH,
temperatura, trocas gasosas entre outros fatores.

A cultura de tecidos € o cultivo asséptico in vitro de células, tecidos, 6rgdos ou plantas inteiras
sob controle nutricional e condi¢cbes ambientais, que envolvem pH, temperatura, e trocas gasosas,
entre outros fatores. Dentre a importancia que 0s nutrientes minerais exercem, a grande maioria esta
relacionada ao nitrogénio, visto que é o constituinte de diversos componentes celulares (aminoacidos,
acidos nucleicos e proteinas) e sdo limitantes no crescimento dos vegetais, sendo o nitrato (NO3z’) e 0

amonio (NH4") as principais formas nitrogenadas absorvidas pelas plantas (TAIZ; ZEIGER, 2013).
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Dentre a importancia que os nutrientes minerais exercem, a grande maioria esta relacionada
ao nitrogénio, visto que é o constituinte de diversos componentes celulares (aminoacidos, acidos
nucleicos e proteinas) e sdo limitantes no crescimento dos vegetais, sendo o nitrato (NOz - ) e 0
amonio (NH4 + ) as principais formas nitrogenadas absorvidas pelas plantas (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Os meios de cultura usados para o cultivo vegetal sdo compostos de substancias organicas e
inorganicas que possuem carboidratos, vitaminas, macro e micronutrientes, Dentre 0s meios de
cultura utilizados, o meio de cultura MS (MURASHIGE; SKOOG, 1962) tem sido o mais utilizado.

2 OBJETIVO

O trabalho teve como objetivo avaliar o efeito das diferentes concentracbes do composto
mineral nitrato de amdnio (NH4NO3) e nitrato de potéassio (KNO3) na micropropagacdo de Physalis
angulata L. visando a reducdo de custos do meio de cultura MS.

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Recursos Genéticos e Biotecnologia Vegetal
da Embrapa Amazonia Oriental, localizada no municipio de Belém-PA. O material vegetal utilizado
foram plantulas de camapu (acesso de Benevides-PA), previamente cultivadas in vitro em meio de
cultura MS usadas como fonte de explantes para a conducédo deste trabalho.

As plantulas foram repicadas e inoculadas em frascos do tipo maionese com capacidade para
250 mL, contendo 30 ml de meio de cultura com as propor¢des de sais pré-estabelecidas, em
condicdes assépticas. Apos a inoculacédo, os frascos foram acondicionados em sala de crescimento
sob fotoperiodo de 16 h de luz branca fria dia? com intensidade luminosa de 25umol.m?.s? de
irradiancia e temperatura de 25+3°C e umidade relativa do ar média em torno de 70% durante 30
dias. Os tratamentos utilizados foram: MS completo, MS + % NH4NO3, MS + %2 KNO3, MS + ¥
NHsNO3z e MS + ¥ KNOz. N&o houve uso de regulador de crescimento e os meios de cultura foram
suplementados com 3% de sacarose e solidificado com 0,3% de phytagel e pH ajustado para 5.8 e em
seguida foram autoclavados por 20 minutos em temperatura de 120°C

O delineamento experimental utilizado neste trabalho foi inteiramente casualisado composto
por 5 tratamentos com 4 repeticdes sendo 2 frascos por repeticdo contendo 3 explantes cada,
totalizando 20 unidades experimentais. A avaliacdo foi realizada ap6s o periodo de cultivo de 30 dias.

Para analise dos dados foram aferidas as variaveis de crescimento: numero de brotaces,
namero de raizes, comprimento do maior broto e da maior raiz; além do peso fresco e seco da matéria

vegetal, apos trés dias de secagem em estufa a 36 °C. Os dados numéricos foram avaliados
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estatisticamente pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando o software estatistico
SISVAR (FERREIRA, 2011).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Tabela 1 o nimero de brotos e nimero de raizes ndo foi afetado pelas
concentracdes de sais, apds 30 dias de tratamentos. Porém, o maior namero médio de brotos foi
observado no tratamento contendo o meio de cultura MS completo com 2,79 brotos e 0 menor valor
medio foi registrado no meio de cultura contendo ¥2 NH4NOs com 1,79 brotos. Para 0 nimero de
raizes o maior valor médio (1,54) foi registrado no meio de cultura contendo %2 KNO3 e 0 menor
valor médio (0,67) foi obtido no meio de cultura MS completo. O KNO3 é um importante componente
do meio de cultura por ter N e K controlando o desenvolvimento das raizes (RIBEIRO & TEIXEIRA,
2008).

Para o comprimento de brotos constatou-se diferenca estatistica entre os tratamentos sendo o
mais significativo o meio de cultura MS completo com 5,03 cm e 0 menos significativo o meio de
cultura contendo ¥2 KNO3z com 1,66 cm em média, ndo diferindo dos demais tratamentos. Foi
observado ainda que na medida em que as concentracbes dos sais de nitratos diminuiam o
comprimento dos brotos também diminuiam. Para o comprimento médio da maior raiz verificou-se
que as plantulas cultivadas em meio de cultura %2 NH4NO3z apresentaram o maior valor significativo
(6,90 cm), sequida do ¥4 NH4NOs (3,80cm) e MS completo (3,21 cm). Scheible et al., (1997), afirmam
que a deficiéncia moderada de N inibe o crescimento da parte aérea e até estimula o da raiz, fato este
ocorrido neste trabalho, o que poderia justificar o crescimento radicular mesmo sob baixas

concentracdes de NH4 NOs.

Tabela 1. Valores médios do n° de brotos, comprimento do maior broto, n° de raizes, comprimento da maior raiz de
Physalis angulata L. utilizando-se diferentes concentracdes dos sais NHsNO3z; e KNOs.

Tratamento N° de brotos Comprimento N° de raizes Comprimento
maior broto (cm) maior raiz (cm)

MS completo 2,79a 5,03 a 0,67 a 3,21 ab

%NH4NO; 1,79a 2,66 b 1,46 a 6,90 a

%KNO; 192a 2,61b 1,54a 2,02b

YaNH4NO3 1,96a 2,42Db 1,25a 3,80 ab

Y4KNO; 2,16 a 1,66 b 0,84 a 1,78 b

Média geral 2,12 2,87 1,15 3,54

Médias seguidas com a mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, segundo teste de Tukey (p<0,05).

Na Tabela 2, estdo listadas as médias referentes aos pesos médios de massa fresca e seca.

Observa-se que houve diferenca estatistica entre os tratamentos quanto ao peso da massa fresca. O
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mais significativo foi registrado no tratamento contendo % KNO3z com 5,06 g e 0 menos significativo
no meio de cultura com ¥ KNO3 apresentando 2,66 g ndo diferindo dos demais tratamentos. Nao
houve diferenca significativa no peso da massa seca entre os tratamentos. Sendo observado que, na
medida em que as concentrag¢fes dos respectivos nitratos diminuiam também diminuiam os valores

dos pesos das matérias fresca e seca.

Tabela 2. Médias dos pesos da massa fresca e da massa seca de Physalis angulata L. utilizando-se diferentes
concentracdes dos sais NHsNO3z; e KNOs.

Tratamento Peso da massa fresca (g) Peso da massa seca (g)
MS completo 2,72 ab 0,40 a

%NH4NO; 4,33ab 0,35a

%KNO; 5,06 a 0,43a

YaNHsNO;3 3,40 ab 0,32a

YsKNO; 2,66 b 0,27 a

Média geral 4,03 2,87

Meédias seguidas com a mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, segundo teste de Tukey (p<0,05).

Para Capaldi (2002), a forma especifica e as concentragdes de nitrogénio presente no meio de
cultura podem afetar o desenvolvimento vegetal in vitro estimulando ou inibindo o desenvolvimento
das plantulas. Segundo Silva et al., (2001), ao estudarem as fontes de nitrogénio no desenvolvimento
in vitro em meio de cultura MS, concluiram que os resultados mais promissores foram obtidos em

composicao dos sais da fonte KNO3 associada a altas concentracdes de NH4NOz no meio de cultura.

5 CONCLUSAO

Na micropropagacdo de Physalis angulata houve efeito das diferentes concentracdes de
NHsNO3 e KNOs nas variaveis, comprimentos do maior broto e maior raiz e no peso da massa fresca
inferindo que possivelmente ocorra reducao, nos custos de manutencdo da planta no meio de cultura

MS, com o uso dos nitratos de aménia e potassio em menores concentragdes.
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