Jrazilian Journal of Development

Sistema Simplificado de Controle de Estoque — SISCE

Simplified Inventory Control System - SISCE

DOI:10.34117/bjdv6n10-427

Recebimento dos originais: 13/09/2020
Aceitacdo para publicacdo: 20/10/2020

Shie Chen Fang
Mestrando em Engenharia Mecénica - UNITAU — Taubate, SP
Instituicdo: Fiserv Brasil
Endereco: Rua Paracatu, 494 Ap.122, Cep: 04302-021,S&o Paulo, SP
E-mail: schenfang@gmail.com

Profa. Dra. Miroslava Hamzagic
Formacdao académica mais alta - Doutorado
Instituicdo de atuacgdo atual - Universidade de Taubaté
Endereco: Rua Eugenio Frediane, 212, Bairro Independencia, Cep.: 12031-700, Taubaté, SP
E-mail: mira.unitau@gmail.com

Prof. Dr. Arcione Ferreira Viagi
Formacdo Académica mais alta: Doutor
Instituicdo: Universidade de Taubaté
Endereco: Rua Dr Felix Guisard 221 Bairro Catagua Cep 12093-510, Taubaté, SP
E-mail: afviagi@gmail.com

Prof. Antonio Ricardo Mendrot
Formacdo Académica mais alta: Mestrado
Instituicdo: Universidade de Taubaté
Endereco: Rua Gregdrio de Matos n° 262, Chamboard, Cep: 12120-000, Tremembé, SP
E-mail: ricardo.mendrot@gmail.com

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 10, p.79939-79958,0ct. 2020. ISSN 2525-8761




Jrazilian Journal of Development

RESUMO

A gestdo e o controle de estoque sdo assuntos importantes e relevantes para as empresas, porque
possibilitam maximizacdo o uso dos recursos para conseguir maior lucro mantendo os niveis de
satisfacdo dos clientes. As modernas tecnologias de informacdes ajudam as empresas na boa gestao
do controle de estoque. Isso significa que, seja possivel para as empresas, por meio de um software,
mensurar com mais exatidao a quantidade de material que deve ser adquirido e também o periodo
mais adequado para aquisi¢do, atendendo a demanda corrente e também demandas pontuais e
imprevistas. Apesar da importancia do controle de estoque, as publicacbes académicas sdo
realizadas, algumas vezes, usando planilhas eletronicas e/ou folhas de papeis planilhadas, limitando
0 conhecimento do valor que poderia ser ganho com uma boa gestdo de controle de estoque. A
proposta desse artigo é apresentar o software de controle de estoque para comunidade académica
aqui chamado de ‘Sistema Simplificado de Controle de Estoque — SISCE’. O software ‘SISCE’
consegue simular, em um prazo mais curto, o que for necessario ao atendimento das demandas,
consolidando assim reducdes necessarias e ganhos financeiros, resultado em um melhor controle
dos recursos materiais.

Palavras chave: Controle de Estoque, Tecnologia da Informagéo, Simulag&o.

ABSTRACT

Inventory management and control are important and relevant issues for companies, because they
make it possible to maximize the use of resources to obtain greater profit while maintaining
customer satisfaction levels. With modern information technologies, companies in good
management of inventory control. This means that it is possible for companies, through software,
to measure more accurately the amount of material that must purchase and the most suitable period
for acquisition, meeting current demand and occasional and unforeseen demands. Despite the
importance of inventory control, academic publications on inventory control sometime performed
using spreadsheets and / or sheets of knowledge, limiting the amount that could gained from good
inventory control management. The purpose of this article is to present the inventory control
software to the academic community called here the Sistema Simplificado de Controle de Estoque
- SISCE. The SISCE software is able to simulate, in a shorter period, what is necessary to meet the
demands, thus consolidating the necessary reductions and financial gains resulting from a better
control of material resources.

Key words: Inventory control, Information Technology, Simulation.
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1 INTRODUCAO

Um ponto de sucesso para as empresas € a sua cadeia de suprimento, e algumas delas
conseguiram bons resultados porque entenderam os principais problemas que poderiam afetar seu
desempenho (TAYLOR, 2005). Saber controlar o estoque de materiais possibilita 0 aumento nos
ganhos financeiros, devido a possibilidade de atender qualquer tipo de demanda, pois havera sempre
a disponibilidade destes recursos devido a organizacdo e planejamento adequados. Apesar da
globalizacéo e das varias formas de relacionamento entre fornecedores e clientes, ‘materiais’ ainda
ocupam um lugar significativo no custo dos produtos (NOVAES, 2015). Conforme Accioly, Ayres
e Sucupira (2008), o gestor de estoques esta sempre em busca de solu¢bes para problemas e
dificuldades do dia a dia e nem sempre obtém sucesso pois depende da aplicacdo de ferramentas
matematicas e computacionais cujo manejo dificil impede, que ele proprio, aumente a
competividade de seu negdcio. O controle de estoque, por definicdo, € uma ciéncia que estuda como
manter o equilibrio mais adequado do inventario de uma empresa (ACCIOLY, AYRES E
SUCUPIRA, 2008). Para fazer a melhor gestdo de estoques € importante conhecer toda a cadeia
produtiva, ou seja, conhecer desde os fornecedores até clientes e, quando possivel, realizar esta
gestdo por softwares, permitindo que esta tarefa, que envolve alto custo e alta complexidade,
alcance bons resultados alicercada por uma corretas tomadas de decisdes.

Apesar de existirem softwares ERP (Enterprise Resource Planning) para apoiar as
organizacgdes no ciclo de vida do controle de estoque, algumas delas ainda relutam em se planejar
em favor de uma gestdo mais adequada, assertiva, fluida em um menor espaco de tempo. Todas
estas qualidades levam a retornos muito mais concretos complementando o ROI (Return on
Investiment) que a alta administracdo sempre deseja ( ACCIOLY, AYRES E SUCUPIRA, 2008).

A constante busca pela otimizacdo de processos em prol de maiores vantagens competitivas
no mercado requer gerenciamento de qualidade em todas as etapas do processo produtivo. Um bom
gerenciamento de estoques ajuda na reducdo dos valores monetarios envolvidos, de forma a manté-
los mais baixos possivel, mas dentro dos niveis de seguranca e dos volumes para o atendimento da
demanda (BORGES, 2010).

O estoque se destaca como um processo para reducdes de custos porque, além de ser uma
parcela relevante destes custos, tem um grande impacto sobre o retorno do investimento dos
empresarios ou acionistas. Enquanto as taxas de juros e a escassez de recursos pressionam 0S
estoques para baixo a incerteza da demanda forga as empresas a manterem um estoque de seguranca,

a fim de evitar problemas e garantir a sobrevivéncia no momento de pico (SILVA, 2012).
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Apesar do estoque ser usado para descrever qualquer recurso armazenado, esse termo é
normalmente utilizado para designar os recursos de entrada transformados. Dessa maneira, fabricas
manterdo estoques de materiais, escritorios de contabilidade manterdo estoques de informacéo e
hidroelétricas manterdo estoques de agua (GRAZIANI, 2013).

Ainda conforme Gomes e Ribeiro (2013) os estoques estdo localizados em todos 0s niveis
da cadeia de suprimentos, desde as fontes de fornecimento até o cliente final, incluindo os estoques
existentes dentro das fabricas, nos depo6sitos e durante o transporte. Para se ter uma visdo sistémica:
existem estoques no canal de suprimentos em que 0s produtos ndo podem ser transportados
‘instantaneamente’ entre os pontos de fornecimento e demanda. Quando um fornecedor recebe uma
solicitacdo de material de um cliente, o fornecedor ira alocar estoque deste material para torna-lo
indisponivel para qualquer outro consumidor. Em seguida, ird embala-lo, transporta-lo e
descarrega-lo no estoque de seu cliente. O estoque estara no canal de suprimentos do instante em
que for alocado pelo fornecedor até 0 momento em que se torna disponivel para o cliente. Assim,
todo estoque em transito € estoque no canal conforme apresentado na Figura 1 (GRAZIANI, 2013),

Figura 1 - Estoques presentes no canal de suprimentos

I
ity

Fonte - Graziani (2013)

Os processos tradicionais para realizar o controle de estoque ocorrem por meio de software
conhecido como ‘software proprietario’, de custo proibitivo para pequenas e médias empresas. O
software gratuito deixa a desejar em relacdo a transparéncia da metodologia usado para controle de
estoque, sendo elaborado por processos semi automaticos usando planilhas eletrénicas como por
exemplo o MS Excel, como apresentado na Figura 2. Sendo assim, ndo ha garantias da fidedignidade

das informacg6es obtidas permanecendo a organizacdo refém das incertezas.
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Figura 2 - Modelo de controle de estoque usando Excel
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Fonte — Bijora (2018)

Com isto, o objetivo geral deste artigo é apresentar um simulador de controle de estoque,
desenvolvido durante o curso de Mestrado Profissional em Engenharia Mecanica, de uma
universidade do interior do estado de Sdo Paulo.

Os objetivos especificos sdo (a) apresentacdo de uma revisao de literatura sobre os principais
conceitos da area (b) usar o simulador para entender os conceitos basicos de lead time, estoque
minimo e estoque de seguranca, (c) apresentar a possibilidade da rapida visualizacdo dos resultados
decorrentes das alteracfes de elementos do controle de estoques, como por exemplo prazo de

entrega e/ou estoque minimo.

2 CONTROLE DE ESTOQUE
2.1 ESTOQUE DE SEGURANCA

A previsdo de demanda é um fator essencial para todas as empresas. Seu planejamento
estratégico esta baseado em algum modelo de previsdo, que pode ser uma simples média até métodos
sofisticados de pacotes computacionais. Todas as areas da empresa sao afetadas pelas previsdes,
direta ou indiretamente. Departamentos de produgéo e compras, por exemplo, precisam antever as
vendas em familias de produtos para programar a fabricacdo dos itens no periodo seguinte
(STAUDT, 2011).

Um ponto relevante na gestdo do controle de estoque é determinar o Estoque de Seguranca.
O Estoque de Seguranca faz parte do Modelo do Ponto de Pedido e do Modelo de Reviséo Periodica.
No Modelo Ponto de Pedido, a empresa realiza um pedido quando ainda ha estoque suficiente para
atender a demanda no periodo de ressuprimento. A quantia a ser requisitada é sempre a mesma e
pode ser descrita pela formula do Lote Econémico de Compra, LEC. As formulas 1 e 2 apresentam
0 ponto de pedido e a quantidade a ser obtida (STAUDT, 2011).
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PP+ DDLT + ES 1)

Em que:

PP = ponto de pedido

DDLT = demanda durante o lead time
ES = estoque de seguranca

Em que:

A = custo do pedido

D = taxa de demanda

C = prego de compra unitario

i = taxa de manutencdo dos estoques

O Modelo de Revisdo Periddica avalia o nivel de estoque em periodos constantes de tempo.
Devido a variabilidade da demanda, o tamanho dos lotes ndo € fixo, uma vez que em cada revisdo
é reprogramada para suprimento a diferenca entre o nivel de reposicdo fixo (estoque maximo) e a

posicao de estoque efetiva. A Equacdo 3 dimensiona o Nivel de Reposicdo (NR) (STAUDT, 2011).

NR= D*(IR+TR)+ES ?)

Em que:

D = taxa de demanda

TR = tempo de ressuprimento

IR = intervalo de revisdo para colocagéo do pedido
ES = estoque de seguranga

Conforme Graziani (2013), os estoques de seguranca sdo projetados para absorver as
variacOes existentes tanto na demanda durante o tempo de ressuprimento, quanto no proprio tempo
de ressuprimento, Unico periodo em que os estoques podem acabar e causar problemas ao fluxo
produtivo. Ou seja, o tamanho dos estoques de seguranca deve ser proporcional as estas variacdes,

conforme mostrado na Figura 3.
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Figura 3 - Aplicacdo de Estoque de Seguranga
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Fonte — Graziani (2013)
Considerando que a demanda durante o tempo de ressuprimento segue uma distribui¢do normal, o
Estoque de Seguranga (Qs) é a parcela adicional (Z) expressa em termos de desvios padroes (0)

associado a determinado risco, que se deve manter, de itens em estoque para suportar uma demanda

méaxima (dmax) superior a demanda média, conforme ilustrado na Figura 4 (GRAZIANI, 2013).

Figura 4 - Dimensionamento do Estoque de Seguranca

Fonte — Graziani (2013)

Qs=Z* 5%

Onde:

Qs = Estoque de Seguranca;

Z = Numero de Desvios Padroes;
8 = Desvio Padréo.

Cabe reconhecer a importancia da utilizacdo de tais métodos capazes de auxiliar na definicdo
de intervalos de estoques de seguranca, dado que, a aplicacdo dos mesmos permite que a demanda
seja suprida, sem que decorra saturacdo ou diminuicdo dos niveis de estoque (OLIVEIRA et al.,
2020).

2.2 LEAD TIME

O Lead Time é definido como tempo de espera entre o entre o inicio e o fim da producao
(OLIVEIRA et. al., 2020). A organizacdo tambem oferece registros diferentes para o Lead Time
geral em sua fabrica, dependendo da funcdo de origem ou departamento que fornece os numeros.
Para os processos de usinagem, por exemplo, podem considerar 0 armazenamento da matéria-prima

ou ndo. A inconsisténcia com respeito a definicdo do Lead Time pode apresentar discordancia entre
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processos e controle. Portanto, é relevante mostrar uma defini¢do clara do termo que € usado ao
longo deste artigo:

“Lead time é o tempo total desde a chegada da matéria-prima, passando pela fabricacéo, ate
a expedicéo de produtos acabados” (JONSSON, 2016, p. 55)

2.3 CUSTOS ATRIBUIDOS AOS ESTOQUES
Conforme NUNES (2010), é importante estar ciente de que todo e qualquer material
estocado gera custos. Para Dias (2008), os principais custos atribuidos aos estoques e sua
manutengéo séo:
v" Juros pagos em funcdo dos estoques substituirem disponibilidades em caixa;
v Equipamentos alocados para movimentar itens de estoque;
v’ Depreciacdo de maquinas e equipamentos necessarios a movimentacdo de materiais
no almoxarifado;
v" Aluguel de instalacBes para guardar estoques;
v' Seguros pagos para garantir a integridade fisica dos materiais;
v" Salérios dos trabalhadores alocados no almoxarifado de materiais;
v Manutencao das instalagdes onde esta o estoque;
v" Impostos que incidem sobre as instalagdes, materiais ou méo de obra;
v Obsolescéncia e deterioracdo. Embora ndo sejam desejaveis, frequentemente as
organizacbes fazem provisbes prevendo deterioracdo e obsolescéncia dos materiais

armazenados.

3 METODOLOGIA
A metodologia utilizada que ird auxiliar na obtencéo e analise dos resultados esperados por
esta pesquisa serd a simulacdo. Serdo utilizados dados hipotéticos que resultardo em informacdes
possiveis e concretas, que servirdo de evidéncia para a comprovacao dos objetivos.
De acordo com Miguel (2012), os métodos mais apropriados, na engenharia de producao,
para conduzir uma pesquisa quantitativa sao:
e pesquisa de avaliagéo (survey);
e modelagem/ simulacéo;
e  experimento;

e Quase-experimento

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 10, p.79939-79958,0ct. 2020. ISSN 2525-8761




Jrazilian Journal of Development

O pensamento inicial gerador desta proposta residiu no fato de que a Tecnologia da
Informac&o esta sempre disponivel para auxiliar na solugéo de problemas complexos, tornando mais
simples rotinas de trabalho e factiveis melhores resultados para as organizacdes. De acordo com
Gomes e Ribeiro (2014), desde a criacdo do Material Requirements Planning, MRP, todas as
iniciativas de criacdo e desenvolvimento de modelos de gestdo de estoques sé tem colaborado para
minimizar as perdas ocorridas pela m& administracdo destes recursos. Dois custos estdo
essencialmente relacionados aos estoques: 0 custo de obtencdo e o custo de manutencdo. Nenhum
deles se refere ao valor nominal dos estoques pois este constitui parte dos ativos da organizagédo
(ACCIOLY, AYRES E SUCUPIRA, 2008). A proposta deste artigo pretende preencher o hiato
existente nesta gestdo e nesta realidade e principalmente pretende ser de fécil entendimento e
assimilacdo, utilizando a existéncia da Tecnologia da Informacdo que sempre este ao dispor das
organizacoes.

A ideia do desenvolvimento do Sistema Simplificado de Controle de Estoque — SISCE
nasceu da vivéncia em bancos académicos durante um curso de mestrado, e foi concebido com o
objetivo de possibilitar aos discentes conhecer e usar um software que pudesse simular rapidamente
0s ganhos obtidos com uma adequada gestdo do controle de estoque. A concep¢do e 0
desenvolvimento do sistema SISCE foi baseada na demonstracdo de uma planilha oriunda do
Software Excel. O sistema tem como objetivo apresentar o saldo do estoque ap6s um ciclo de
processamento sendo preciso ter sempre em mente gque “quanto menos, melhor, isto €, que o estoque
€ um mal absoluto para a produtividade e custos” (GASNIER, 2011, p.56).

3.1 PROCESSAMENTO DE DADOS
Conforme Cunha, Macedo e Silveira (2017), o processamento de dados consiste,
basicamente, em uma série de operac¢des que se aplicam a um conjunto de dados de entrada, para se
obter um conjunto de dados de saida, também chamados de resultados. Existem alguns modelos de
processamento de dados:
v Processamento de dados descentralizados: onde todos os dados séo descentralizados,
sendo cada local com o seu controle;
v Processamento centralizado: Todo o controle do processamento dos dados é
centralizado em determinado ponto;
v Processamento distribuido: Estabelece uma rede de processamento interligando
varios pontos onde 0s mesmos sdo processados em quase todos 0s pontos, fornecendo uma visdo

como uma grande distribuicdo de processamento.
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O processamento de dados no SISCE ir4 permitir que os resultados das simulag¢fes sejam
visualizados com mais rapidez e possibilitara que sejam realizadas mais simulacoes e dessa forma

conhecer melhor os fatores que afetam o controle de estoques.

3.2 EXTENSIBLE MARKUP LANGUAGE (XML)

Os dados de entradas podem ser inseridos manualmente ou automaticamente, usando
arquivos ou banco de dados, e os arquivos, ainda, podem ser do tipo texto, csv, xml, etc.

Conforme Rouse (2010), TXT (TeXT) é uma extensdo de arquivo para um arquivo de texto,
usada por varios editores de texto. Texto é uma sequéncia de caracteres, legivel para pessoas e as
palavras que formam podem ser codificadas em formatos legiveis por computador. Néo existe uma
definicdo padrdo de um arquivo de texto, embora existam varios formatos comuns, incluindo ASCII
(um formato de plataforma cruzada) e ANSI (usado em plataformas DOS e Windows).

Um arquivo ‘Comma Separated Values’ (CSV) é um arquivo de texto simples que contém
uma lista de dados. Esses arquivos sdo frequentemente usados para a troca de dados entre diferentes
aplicativos. Por exemplo, bancos de dados e gerenciadores de contatos geralmente oferecem suporte
a arquivos CSV. Esses arquivos, as vezes, podem ser chamados de valores separados por
caracteres ou arquivos delimitados por virgulas. Eles usam principalmente o caractere de virgula
para separar (ou delimitar) dados, mas as vezes usam outros caracteres, como ponto-e-virgula. A
ideia é que haja a possibilidade de exportar dados complexos de um aplicativo para um arquivo CSV
e, em seguida, importar os dados desse arquivo CSV para outro aplicativo (HOFFMAN, 2017).

Extensible Markup Language (XML) é uma linguagem de marcagdo, ou seja, usa tags para
rotular, categorizar e organizar informacdo de uma forma especifica. A marcacdo descreve o
documento ou estrutura de dados e organizacdo. Contetido, como texto, imagens e dados, é parte do
c6digo que as tags de marcacdo contém. E também de grande interesse para a maioria das pessoas
que leem ou interagem com dados ou documentos. A XML ndo se limita a um determinado conjunto
de marcacdo, ou seja, permite que se crie a propria marcacdo para atender as necessidades de dados
e documentos. A flexibilidade do XML levou ao seu uso generalizado para troca de dados de infinitas

de formas (DYKES, 2005). A Figura 5 mostra um exemplo de arquivo em XML
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Figura 5 — Exemplo de arquivo XML

<book>
<title>Night Fall</title>
<author>Demille, Nelson</author>
<publisher>Warner</publisher>
<{price>$26.95</price>
<contentType>Fiction</contentType>
<format>Hardback</format>
<isbn>0446576638</isbn>

</book>

Fonte — Dykes (2005)

3.3 DESENVOLVIMENTO
Os sistemas de informatica que sdo executados em computadores, sdo construidos usando o
modelo de desenvolvimento de processamento de dados divido em 3 camadas: a camada de entrada,

a camada de processamento e a camada de saida, conforme mostra a Figura 6.

Figura 6 - Modelo bésico de processamento de dados

ENTRADA PROCESSAMENTO SAIDA

Fonte — Autor (2020)

A camada de entrada é responsavel por fornecer dados para a camada de processamento, e 0
fornecimento desses dados pode ser manual ou baseado em arquivos e/ou banco de dados. Se a
entrada for manual, serd necessario que seja inserida para cada ciclo de execucdo de sistema,
enquanto que baseado em arquivos e/ou banco de dados, os dados seréo inseridos automaticamente
por um processo automatico.

A camada de processamento € a parte mais importante do modelo basico do processamento
de dados porque € responsavel pela execucdo das instrugdes do computador para produzir
resultados, em funcdo dos dados da entrada.

A camada de saida é a forma de como o sistema deseja apresentar o resultado gerado pela
camada de processamento, e pode ser como um relatério, uma planilha eletrbnica, arquivos ou
simplesmente a apresentacdo de um resultado.

A ideia do desenvolvimento do Sistema Simplificado de Controle de Estoque — SISCE
nasceu da vivéncia em bancos académicos durante o curso de mestrado, e foi concebido com este
objetivo de acesso aos discentes para conhecer e usar um software que pudesse simular um sistema
de controle de estoque e demonstrar rapidamente os resultados conseguido com as variagdes do
sistemas, como por exemplo alterando o lead time e/ou estoque minimo. O SISCE ter4 como camada
de entrada informagdes sobre estoques, camada de processamento informagdes de estoques, datas
de pedidos e quantidades e ird processar um ciclo, mensal, semestral ou anual de entrada e saida de

materiais. A camada de saida sera a quantidade de pecas que estardo no estoque.
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Para que o sistema SISCE seja dindmico e possa simular diversas situacoes, elaborou-se a
camada de entrada através de um arquivo com formato XML. Usando arquivos como entrada, ao
invés da entrada manual, o SISCE permite que o docente possa:

e preparar um arquivo para demostrar aos discentes, determinados comportamentos do sistema
de controle de estoque;

e 0 docente pode solicitar uma atividade com o SISCE sobre controle de estoque e os discentes
entregarem a arquivo de entrada como evidéncia da realizacao da atividade;

e 0ou ainda, o discente pode gerar suas proprias simula¢fes e usar os resultados como
evidéncias em trabalhos académicos.

A camada de processamento € o nlcleo do SISCE e a saida é um arquivo em forma de

relatorio, como mostra a Figura 7.

Figura 7 — Camadas do SISCE

ENTRADA PROCESSAMENTO SAIDA

>M}

Fonte — Autor (2020)

Realizando algumas simulacfes com o SISCE é possivel, de uma forma didatica e rapida,
por exemplo, identificar elementos do controle de estoque que indiquem a quantidade de pecas
sobressalentes apos um ciclo de processamento e/ou determinar o melhor lead time para que esta

quantidade seja 0 menor possivel.

3.4 CONFIGURACAO
A entrada de dados no SISCE, como ja mencionado, sera por meio de arquivos XML e para

isso foi definido ‘tag XML’ para suportar os parametros, conforme mostrado na Tabela 1.
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Tabela 1 — Tags XML usado pelo SISCE

TAG

Significado

Exemplo

<env> .. </env>

Define o ambiente que o SISCE esta sendo executada, por exemplo TST —

ambiente de teste, PRD — ambiente de produgdo

<env=PRD<l/env> - ambiente de producio

Composto de seq # (pode ser dia, semana, mes, efc) e quantidade de

<ped> ... </ped> pedido <ped>5;300</ped> - na 5% semana, chegara um pedide de 300 pecas.

<lotep> __. </lotep> Percentual do lote minimo <lotep>50</lotep> - significa adotar 50% da qgtde de lote minimo
<item>0.4;10045;Rebite;4;1;2000;400;</item> - o nivel 0.4, siginifica que é uma peca para

<item> __ <fitem> Composto de nivel, cédigo, nome, gtde, lead time, lote minimo, estoque da |composicdo da peca de nivel 0, 10045 & o codigo dessa peca, o nome da pga é "Rebite”

pega

precisa de 4 itens dessa pega para composigdo da pega 0, 1 semana de lead time, lote
minimo de 2000 e tem 400 no estoque.

Fonte — Autor (2020)

E necessario que cada arquivo de entrada do SISCE possua esses tags definidos, e para

mostrar como montar um arquivo de entrada para a SISCE, serd utilizado um exemplo didético,

semelhante ao apresentado em sala de aula do curso de mestrado profissional. A peca que devera

ser acompanhada para se observar o funcionamento do SISCE, sera denominada de Peca PA. Os

elementos, ou seja, componentes desta peca serdo apresentados com sua denominagdo e

quantidades, além de lead time, lote minimo e estoque, conforme Tabela 2.

Tabela 2 — Descri¢do e um componente e suas composi¢oes

Cddigo da Pega |Nome da Pega Qtde de Pegas | Leadtime | Lote Minimo| Estoque
00289 PA 1 1 500 300
10082 Montagem Manopla 1 1 1500 350
10278 Manopla 1 2 500 800
10062 Prego 2 1 2000 0
10077 Cabo 1 1 400 50
10023 Conector 1 1 700 350
10062 Prego 4 1 2000 o
10045 Rebite 4 1 2000 400
10316 Montagem Lamina 1 1 200 0
10992 Lamina 1 4 200 30
10045 Rebite 2 1 200 o

Fonte — Autor (2020)

Usando a Tabela da peca PA e sua composicao foi construido o arquivo de entrada para SISCE,

conforme apresentado na Figura 8.

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 10, p.79939-79958,0ct. 2020. ISSN 2525-8761



JRrazilian Journal of Development

Figura 8 — Exemplo de configuracdo de um arquivo de entrada para SISCE

=10n ng="150-8859-15

# Percentual sobre todo o lots, exemplo 50 - significa reduzir o lots minims em 50%

0289 :BA: 1 1 500:300; </ i
10082 Hontagen Manopla;l;1;1500;380; </ iten
00

0:0

-0.0:

8.5, 0:10278 Man opla;l:2:500:8

0.0.1;10062; Prege 2:1;2000:0
1Ten>0.1:10077;Cabo:1;1;400:50; ¢
em=0.2/10023 Conector 1;1;700 35
-0.3;
0.4
0.5:
-0.85.
0.5

10062; Prego:4:1:2000:0
10045 Rebite 412000403

10316 Montagen lamina:1:1:200
0710992; Lamina;1;4;200:30,</i
1:10045;Rebite 2:1:200:0; </ iten

Fonte — Autor (2020)

Pode-se representar ainda a peca PA e sua composi¢do na forma de diagrama do tipo arvore
do produto, conforme mostrado na figura 9.

Figura 9 — Representacio do Componente — Formato Diagrama ou Arvore do Produto

LA ETED Cabo Conector Prego Rebite Micptasen]
Manopla Lamina
Hanoess

Fonte — Autor (2020)

3.5 SISTEMA

O sistema foi todo desenvolvido em linguagem de programacdo C, usando o sistema
operacional Windows. A proposta do uso linguagem C é devido ser uma linguagem possivel de se
usar em outras plataformas de sistema operacional, como por exemplo, o Linux. Outro ponto em
relacdo ao uso da linguagem C, é que o codigo gerado pelo programa € um arquivo binario
executavel e dessa forma com mais performance, desenvolvimento, do que uma linguagem
interpretada.

Na Figura 10 € mostrada uma parte do codigo do programa SISCE em linguagem C.

O exemplo da utilizacdo do SISCE foi de simplificar a entrada de dados e dessa forma
colocou-se no arquivo de entrada a simulagdo dos pedidos juntamente com a composi¢cdo dos

componentes.
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Figura 10 — Parte do programa SISCE

[/ Programa principal

*argv(])

Fonte — Autor (2020)

No exemplo da Figura 8, as linhas 13 a 17 representam a simulacéo dos pedidos da peca PA.
Nesse exemplo estdo sendo simuladas quatro ordens de pedido. Adicionando-se uma nova linha
estard sendo incluida uma nova ordem de pedido e/ou removendo uma linha estara sendo excluida

uma ordem de pedido.

Tabela 2 — Numero da semana e quantidade pedida

Semana # Qtde de Pegas
5 300
6 200
8 400
10 500

Fonte — Autor (2020)

Pode-se verificar que a composicdo do item apresentado na Tabela 2 e escolhido como
exemplo, estdo nas linhas 30 a 40 da Figura 8. Cada linha da Figura 8 é composta por 7 colunas
separadas por ponto e virgula. Nesse caso, esta sendo realizado um mapeando somente uma peca
chamado de PA, de ordem 0, mas é possivel mapear mais de uma peca, bastando colocar ordem 1,

2 e assim por diante. A Tabela 3 apresenta 0 mapeamento mencionado.
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Tabela 3 — Exemplo de composicédo de pecas
Qtde de Pegas | Lead Time de
Necessarias Entrega
0 00289 PA 1 1 500 300
0.0 10082 Montagem Manopla 1 1500 350
0.0.0 10278 Manopla 2 500 800
0.0.1 10062 Prego 1 2000 0
0.1 10077 Cabo 1 400 50
02 10023 Conector 1 700 350
1
1
1
4

Ordem Cadigo Nome Lote Minimo Estoque

0.3 10062 Prea 2000 0

04 10045 Rebite 2000 400

05 10316 Montagem Lamina 200 0
0.5.0 10992 Lamina 200 30
0.5.1 10045 Rebite 1 200 0

Fonte — Autor (2020)

[) [ N P (S (R Y Y DR

O parametro ‘<lotep>100</lotep>’, significa que o simulador ird usar 100% da quantidade
definida pelo lote minimo. No exemplo da Figura 8, o produto de ‘cddigo # 10082’ tem lote minimo
de 1500 unidades e como o simulador estad em 100%, na simulacdo, o lote minimo serad de 1500.
Para o caso de adotar-se, por exemplo, o indice de 50% no lote minimo, todos os produtos terdo
reduzido em 50%.

O SISCE usaré o arquivo de entrada para processamento e apds o processamento, sera gerado

um arquivo relatério com a quantidade de pecas que sobraram no estoque.

3.6 RESULTADOS DAS SIMULAQOES

Para validar a funcionalidade do software SISCE, foram usados os dados da Tabela 2, e
assumido gque que cada simulacdo de um ciclo completo de processamento seria composto de 11
semanas. Na primeira simulacéo o lote minimo foi de 100% enquanto que na segunda simulacdo de
50%. Para cada simulacdo foi gerado um relatério com o saldo em estoque. Na Figura 11 é
apresentado o reladorio para 100% do lote minimo e mostra que apds um ciclo de 11 semanas,

somando as sobras de todas as pecas, a quantidade total de pecas restantes seria de 17.480 unidades.
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Figura 11 - Relatério adotando 100% de lote minimo

QT | Lote | Estqg | Descricao

A
Montagem Mancpla
Manopla

F— == =

ESTOQ = [17480]

| 41 5 € | 71 | 91 10 1
R T T T T T
0 | 600 | €00 | o | 400 | | (]
e e R + o——m— 4 ———e
) | 200 | 400 | 400 | 0 | | o1
+ ——— + T T S
1 )| | 01
+ —mmm b mmmm 4 —mm 4 oo

Fonte — Autor (2020)

seria de 7.730 unidades.

Figura 12 - Relatdrio adotando 50% de Lote Minimo

Na segunda simulacdo foi adotado o lote minimo de 50% da quantidade pedida aos
fornecedores, e na Figura 12 é mostrado o resultado dessa simulagdo. Apos o ciclo de 11 semanas e

somando o saldo restante de todas as pecas, a quantidade total de pecas que sobrariam em estoque

Key | Cod | LT | QT Lote [} Estg | Descricao

——————— I il i

a | 00289 | 11 1 250 | 300 | PA

0.0 | 10082 | 11 1 750 | 350 | Montagem Manopla

0.0.0 | 10278 |2 1 250 || 800 | Manopla

0.0.1 | 10062 | 11 2| 1000 | 0 | Prego

0.1 | 10077 |1 1 200 | 50 | cabo

0.2 | 10023 10 1 350 |} 350 | Conector

0.3 | 10062 11 4 1000 | 0 | Prego

0.4 | 10045 | 11 4 1000 | 400 | Rebite

0.5 | 10316 | 1 1 100 | 0 | Mcntagem lamina

0.5.0 | 10992 | 4 | 1 100 | 30 | Lamina

0.5.1 | 10045 | 11 2 100 | 0 | Rebite

——————— e il S

cop : 00289 - BA

Time | 11 21 31 41 510 6 | 71 8 | 91 10|
Rl i B i i i i i e
Ped | (U] 01 (U] 0 | 300 | 200 0 | 400 | 0 [ 500 |
Rl i B i i i i i e
Estq | 300 | 300 | 300 | 300 | 0| 50 | 50 | 150 | 150 | 150 |
Rl i B i i i i i e
Req | 0 0 0| 0| 250 | 0| 500 | 0| 500 | 0|
—m—— 4 mmm—  mmm— 4 —mm— o —m—— b ——m— ot ———— 4 ———— 4 ———— 4 ———— 4+ ———— +
CoD 10045 - Rebite

Time | 1] 2| 3 4 | 5 6 | 7 8 | 9 10
Rl B i i i i S i
ped | 01 01 0 | 3001 0| 3001 0| 3001 01 0
Rl B i i i i S i
Bstq | 0| 01 0| 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 100 | 100
Rl B i i i i S i
Req | 0 0| 400 | 0] 600 | 0] 400 | 01 0 ]
i B i i i i e i

ESTOQ = [7730]

+— =+ =+
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4 CONCLUSAO

Atualmente uma das mais importantes funcfes da gestdo moderna em administrar a area de
materiais esta relacionada com o processo de controle de niveis de estoques (Pozo, 2015).

O SISCE foi desenvolvido como uma ferramenta adicional para disciplinas e areas de gestédo
de materiais e controle de estoques. O codigo executavel do SISCE pode ser distribuido para
estudantes em geral para que possam entender facilmente e rapidamente a importancia do controle
de estoque numa empresa.

As simulacdes usando SISCE, adotando 100% do lote minimo e posteriormente 50% do lote
minimo, resulta na evidéncia de uma tomada de decisdo, pela organizacdo, em se negociar com 0s
fornecedores para que o lote minimo seja de 50% da quantidade inicialmente definida.

A versdo inicial do SISCE esta usando somente a dimensdo de lote minimo para determinar
o0 saldo restante de pecas apos um ciclo completo de processamento. Além da dimensdo do lote
minimo, os valores iniciais para a simulagdo, como estoque inicial, podem gerar outros resultados
de estoques sobressalentes.

E possivel ainda idealizar trabalhos futuros usando outras dimensdes, como por exemplo,
acrescentando valor unitario das pecas, ou percentual de lote minimo por pecas, ou custo de
armazenamento e as novas dimensdes irdo refinar o resultado e mostrardo, além dos estoques,
custos, inventarios e outras informacdes gerenciais.

Como evolucdo do SISCE, é possivel ainda conceber o uso de inteligéncia artificial para
determinar automaticamente os paramentos mais adequados para as necessidades especificas de
cada simulacéo, por exemplo, menor custo com maior lote minimo ou maior lucro com reducédo de
valor de determinadas pecas. Esta é a tecnologia simples e acessivel que deveréa ser disponibilizada

desde os bancos escolares até as empresas de todos 0s segmentos e dimensdes.
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