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RESUMO

O reuso de agua na agricultura com a aplicacao de efluentes tratados pode garantir a produtividade
e a sustentabilidade das culturas irrigadas. Este trabalho objetivou a caracterizacdo da qualidade
dos efluentes da ETE Iguatu — CE, analisando os parametros microbioldgicos recomendados para
uso de esgotos na agricultura. Foram realizadas trés coletas no ponto de despejo dos filtros de
tratamento da ETE avaliando a qualidade microbioldgica, através dos Coliformes Termotolerantes,
Turbidez, Demanda Biologica de Oxigénio, Oxigénio Dissolvido, pH, Total de Sélidos
Dissolvidos, Fésforo (P) e Mercdrio (Hg). Para interpretacdo dos dados utilizou-se os valores
estabelecidos na Resolugdo CONOMA n° 357/2005, para as aguas doce que podem ser utilizadas
na irrigacdo. A analise apresentou teores médios de Coliformes (5026 ovos/100mL), Turbidez
(130 UNT), DBO (42,15 mg/L), OD (1,03 mg/L), pH (6,5), TSD (856,67 mg/L), P (6,03 mg/L) e
Hg (3,74 mg/L) que de acordo com os parametros microbioldgicos, os esgotos da ETE Iguatu —
CE sdo improprias para agricultura.

Palavras—chave: Agua, efluente tratado, irrigacao e reuso

ABSTRACT

The reuse of water in agriculture with the application of treated effluents can guarantee the
productivity and sustainability of irrigated crops. This work aimed to characterize the quality of
effluents from the ETE Iguatu — CE, analyzing the recommended microbiological parameters for
the use of sewage in agriculture. Three collections were made at the disposal point of the treatment
filters of the ETE, evaluating the microbiological quality, through the Thermotolerant Coliforms,
Turbidity, Biological Oxygen Demand, Dissolved Oxygen, pH, Total Dissolved Solids,
Phosphorus (P) and Mercury (Hg). For data interpretation, the values established in CONOMA
Resolution No. 357/2005 were used for fresh waters that can be used for irrigation. The analysis
showed average levels of Coliforms (5026 eggs / 100mL), Turbidity (130 UNT), BOD (42.15 mg
/L), 0D (1.03mg /L), pH (6.5), TSD (856,67 mg /L), P (6.03 mg/L)and Hg (3.74 mg / L)
which, according to microbiological parameters, the sewage from the ETE Iguatu — CE is
unsuitable for agriculture.

Keywords: Water, treated effluent, irrigation and reuse.

1 INTRODUCAO

Segundo Leite (2003), a demanda atual de agua para o setor agricola brasileiro representa
70% do volume total captado, com forte tendéncia para chegar a 80% em 2010. Assim, a aplicacao
de agua de reuso em areas agricultaveis torna-se uma forma efetiva de controle da poluigdo e uma

alternativa viavel para a disponibilidade hidrica.
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Os esgotos tratados contém diversos componentes, 0s quais provém da propria dgua e de
ambientes naturais e concentragdes que foram introduzidas a partir de atividades humanas e
industriais. Para uma interpretacdo correta da qualidade da agua para irrigacdo, quatro aspectos
importantes devem ser considerados: salinidade, sodicidade, toxicidade e ouros (pH e HCO3)
(AYERS & WESTCOT, 1985 apud Brites, 2008). Estas varidveis sdo fundamentais na
determinacdo da qualidade da &gua de reuso que sera destinada a irrigacéo.

Assim, pode-se afirmar que os esgotos tratados quando aplicados ao solo para a irrigacdo de
culturas pode substituir totalmente a agua de irrigacédo e parcialmente a adubacéo através de alguns
minerais presentes (SOUSA, 2004). Porém, a utilizacdo das técnicas de reuso de agua na irrigacdo
deve ter a sua qualidade fisico-quimica e microbioldgica adequada ao uso de acordo com 0s
critérios e padrdes recomendados. De acordo com Telles & Costa, 2010, a agua de reuso, tende a
apresentar-se como uma alternativa as condi¢cdes de disponibilidade hidrica, inserindo-se no
contexto do desenvolvimento sustentavel, propondo o uso dos recursos naturais de maneira

equilibrada e sem prejuizos.

Os critérios de qualidade para reuso séo baseados em requisitos de usos especificos, levando
em consideracdo aspectos estéticos, ambientais e econémicos e na prote¢do a saude publica
(SOUSA, 2004). O reuso de 4gua na agricultura com a aplicacdo de esgotos tratados tem o objetivo
de garantir a produtividade e a sustentabilidade das culturas irrigadas (BENETTI, 2006). Mas é
possivel, adotando-se técnicas e praticas que avaliem possiveis impactos negativos ao sistema

agricola, bem como problemas ambientais e riscos a saude publica, e suas medidas mitigadoras.

Desta forma, objetivou-se a caracterizacdo da qualidade da agua de efluentes da ETE do
Municipio de Iguatu — CE, caracterizando as diretrizes microbiologicas recomendadas para uso de
esgotos na agricultura em projetos de irrigacdo, considerando o aumento da produtividade, a

racionalizacdo da 4gua e minimizacdo de impactos ambientais.

2 REVISAO DE LITERATURA
2.1. CONSUMO E DISPONIBILIDADE HIDRICA

A agua é um recurso natural finito e essencial a vida que, de acordo com Correia Neto
et al. (2004) tornar-se-a, ao longo do século XXI, tdo importante e disputado do ponto de vista
econbmico, social, ambiental e politico, quanto foi o carvéo e o petr6leo para a economia mundial

ao longo dos ultimos 150 anos. Sob o reflexo da evolucdo da humanidade a &gua tornou-se
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elemento representativo de valores sociais e culturais, além de fator determinante na producéo e
desenvolvimento das atividades do agronegdcio.

Com isso, 0 consumo e a necessidade de agua exigida para atender o desenvolvimento
e a expansao da agricultura tém aumentado substancialmente nos ultimos anos, sobretudo com as
praticas da irrigacdo. A Figura 01 mostra as tendéncias de consumo de agua a partir do inicio do
século XX. Observa-se que o consumo de agua na agricultura no ano 2000 representa quase seis
vezes aquele do inicio do século passado, com tendéncia de aumento acelerado devido as taxas de
evapotranspiracdo crescentes com 0 aumento das temperaturas no planeta e as atividades
poluidoras do homem moderno.

Para Tavares et al., (2019), € de suma importancia a continua avaliacdo da qualidade
da &gua, visando obter resultados precisos e o controle dos niveis dos parametros fisico-quimicos

e microbioldgico que possam estar em desacordo com os da portaria nacional vigente.

Figura 1 — Tendéncia de consumo de agua no mundo.
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Fonte: Tundisi, 2003 apud Benetti, 2006.

2.2 REUSO DA AGUA

A agua é um recurso renovavel através do ciclo hidrologico. Quando reciclada
naturalmente é um recurso limpo e seguro que, por causa das atividades humanas é comprometida
a sua disponibilidade, ndo apenas em quantidade, mas também na sua qualidade. Porém, mesmo
poluida, a &gua pode ser recuperada e reutilizada para diversas finalidades, de acordo com o seu

tratamento, atraves das técnicas de reuso de agua, que de acordo com a qualidade da agua utilizada
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e disponivel e a finalidade do reuso estabelecerdo as técnicas viaveis para o tratamento
recomendado.

O reuso da agua consiste em uma tecnologia desenvolvida em maior ou menor grau
dependendo da finalidade a que se destina a &gua e de como ela tenha sido utilizada anteriormente
(BRITES, 2008). De acordo com Brega Filho & Mancuso (2003) apud Brites (2008) o exato
momento a partir do qual se admite que o reuso esteja sendo feito dificulta a conceituacao precisa
da expressao “reuso da dgua”.

Ainda é de costume, comunidades no mundo inteiro descarregarem esgotos, tratados
ou ndo, em corpos de &gua superficiais, como solucéo para a eliminacdo de residuos liquidos.
Geralmente esses corpos de dgua servem como fonte de abastecimento a mais de uma comunidade,
como € o caso do municipio de Iguatu — CE que descarrega esgotos domésticos, comerciais e de
fossas, com gorduras, detergentes, fezes, urinas e restos de alimentos no leito do Rio Jaguaribe,
como observa-se na Figura 2. Tudo isso escorre por canaletas ou por infiltracdo no subsolo e sdo
despejados diretamente no leito do rio, na area urbana. Além de Iguatu, o Rio Jaguaribe recebe
esgoto de dezenas de cidades, sem 0 adequado tratamento. Perenizado por aguas de acudes na
bacia do Alto Jaguaribe, ha milhares de pessoas que vivem da producéo agricola e pecuaria cuja
fonte é o rio, dai a importancia e a necessidade de construir sistemas de saneamento, tratamento e

destino correto dos esgotos nos municipios.

Figura 2 — Rio Jaguaribe recebendo esgotos no Municipio de Iguatu — CE.

Fonte: Autor

Neste caso pode haver a situacdo de um mesmo municipio langar seus esgotos e fazer
uso do mesmo corpo hidrico como manancial para potabilizacdo. A comunidade, industria ou o

agricultor que coleta a 4gua, na realidade, esta reutilizando-a pela segunda, terceira ou mais vezes.
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Assim, a caracterizac¢do e conceituacdo de reuso devem observar o volume de esgoto
recebido pelo corpo de agua, relativamente ao volume de agua originalmente existente no rio. Num
exemplo hipotético de comunidades que utilizam &gua de um rio que recebesse descargas de
esgoto, ndo ha sentido em identificar como reuso a situacdo da comunidade que captasse dgua cuja
diluicdo pudesse ser caracterizada, em termos praticos, como infinita.

Para Lavrador Filho (1987), reuso de agua seria 0 aproveitamento de 4gua previamente
utilizadas, uma ou mais vezes, para suprir as necessidades de outros usos, incluindo o original. De
acordo com Metcalf & Eddy (1991) apud Brites (2008), reuso da agua € o uso da agua residuaria
tratada para diversas finalidades, tais como irrigacdo e troca térmica em industrias. Porém a
Resolucdo n° 54, de 28 de novembro de 2005, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH), define o reuso de agua como sendo apenas a utilizacdo de agua residuéria, que € definida
como sendo esgoto, agua descartada, efluentes liquidos de edificacdes, industrias, agroindustrias,
agropecudria, tratados ou ndo (BRASIL, 2005a).

Souza (2004), considera que existam trés condicionantes basicas para que algum tipo de
utilizacdo de aguas residuarias possa ser enquadrado como reuso de agua: (i) ele tem que ser
intencional; (ii) ele tem que ser planejado. E (iii) ele tem que ser continuamente controlado. N&o
se pode afirmar que existe reuso de dgua se um desses requisitos ndo for atendido, pois, assim,
ocorrerda um processo de poluicdo e contamina¢do ambiental, causador de impacto ambiental e

riscos a saude publica.

2.3 REUSO DE AGUA NA AGRICULTURA

Segundo Leite (2003), a demanda atual de &gua para o setor agricola brasileiro
representa 70% do volume total captado, com forte tendéncia para chegar a 80% em 2010. Assim,
a aplicacdo de agua de reuso em areas agricultaveis torna-se uma forma efetiva de controle da
poluicdo e uma alternativa viavel para a disponibilidade hidrica.

Ainda conforme Leite (2003), constatou-se que durante as duas ultimas décadas, o uso
de esgotos para irrigacédo de culturas aumentou significativamente, em razéo dos seguintes fatores:
e Dificuldade crescente de identificar fontes alternativas de aguas para irrigacao;

e Custo elevado de fertilizantes;

e A seguranca de que os riscos de saude publica e impactos sobre o0 solo s&o minimos, se
as precaucOes adequadas forem efetivamente tomadas;

e Os custos elevados dos sistemas de tratamento, necessarios para descarga de efluentes

€m corpos receptores;
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e A aceitacdo sociocultural da prética do reuso agricola;
e Reconhecimento, pelos 6rgdos gestores de recursos hidricos, do valor intrinseco da

pratica.

2.3.1. Beneficios
Sistemas de reuso de agua para fins agricolas adequadamente planejados e
administrados, proporcionam melhorias ambientais e melhorias de condic¢des de saude, bem como

nos aspectos econdémicos.

2.3.1.1. Beneficios Ambientais e a Saude Publica
De acordo com Hespanhol (2002), pode-se destacar:

e Minimizacdo das descargas de esgotos em corpos de agua;

e Preservacdo dos recursos subterraneos, principalmente em areas onde a utilizagdo
excessiva de aquiferos provoca intruséo de cunha salina ou subsidéncia de terrenos;

e Conservacdo do solo, pela acumulagdo de humus, e aumento da resisténcia a erosao;

e Aumento da concentracdo de matéria organica do solo, possibilitando maior retencédo
de 4gua;

e Aumento da producdo de alimentos, principalmente em areas carentes, elevando, desta
forma, os niveis de salde, qualidade de vida e condicBes sociais de populagdes
associadas aos esquemas de reuso.

Assim, pode-se acrescentar o uso sustentavel dos recursos hidricos, estimulando o uso
racional de aguas de boa qualidade e principalmente o controle da poluicdo e dos impactos

ambientais.

2.3.1.2. Beneficios Econdmicos

O aumento da area cultivada e o consequente aumento da produtividade caracterizam
os beneficios do uso de esgotos tratados na irrigacdo. E o que demonstram pesquisas realizadas
em diversos paises, que a produtividade agricola aumenta significativamente em sistemas de

irrigacdo com esgotos adequadamente administrados.

Para Texeira et al., (2019), a reutilizacdo do recurso hidrico se apresenta como uma otima

alternativa para a garantia da sustentabilidade, e contribui para uma economia financeira.
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A Tabela 1 mostra os resultados experimentais efetuados em Nagpur, india, pelo
Instituto de Pesquisas de Engenharia Ambiental (Neeri), que investigou os efeitos da irrigagdo com
esgoto tratado sobre as culturas produzidas e 0 aumento da produtividade agricola devido ao reuso

adequadamente administrado.

Tabela 1 — Aumento da produtividade agricola (ton/ha/ano) possibilitada pela irrigacdo com esgotos domésticos.

Trigo Feijado  Arroz  Batata  Algodao

Irrigacio efetuada com 8 anos’ 5anos' 7anos'® 4anos' 3anost
Esgoto bruto 3,34 0,90 2,97 23,11 2,56
Efluente primario 3,45 0,87 2,94 20,78 2,30
Efluente da lagoa de estabilizagéo 3,45 0,78 2,98 22,31 2,41
Agua + NPK 2,70 0,72 2,03 17,16 1,70

Fonte: Hespanhol (1999) apud Rodrigues (2005), (1 nimero de anos para calculo da produtividade média).

Outro beneficio econdmico € a reducdo do uso de fertilizantes no campo. De acordo
com Hespanhol (2002), efluentes de sistemas convencionais de tratamento, tais como lodos
ativados, tém uma concentracao tipica de 15 mg/L de N total e 3 mg/L de P total, proporcionando,
portanto, as taxas usuais de irrigacdo em zonas semiaridas (aproximadamente 2 m/ano), uma
aplicacdo de N e P de 300 e 60 kg/ha/ano, respectivamente. Essa aplicacdo de nutrientes reduz,
substancialmente, ou mesmo elimina, a necessidade do emprego de fertilizantes comerciais. Além
dos nutrientes (e dos micronutrientes, ndo disponiveis em fertilizantes sintéticos), a aplicagdo de
esgotos proporciona a adicdo de matéria organica, que age como um condicionador do solo,
aumentando a sua capacidade de reter agua.

O aumento de produtividade ndo é, entretanto, o Unico beneficio, uma vez que se torna
possivel ampliar a area irrigada e, quando as condi¢des climaticas permitem, efetuar colheitas
mdaltiplas, praticamente ao longo de todo o ano.

2.3.2. RISCOS DA UTILIZACAO DA AGUA DE REUSO NA AGRICULTURA

De acordo com Telles & Costa (2010), a aplicacdo do reuso na agricultura deve ser
adequadamente administrada e tecnicamente planejada, com o intuito de otimizar seus resultados
e minimizar seus riscos, com cuidados, ndo so6 no tipo de efluente utilizado, como na técnica de
irrigacdo aplicada, seus mecanismos, condi¢do de seguranca a salde dos trabalhadores, assim
como no controle de impactos e viabilidade técnica. Entre os riscos do reuso ndo planejado,
podem-se destacar:

e Comprometimento da saude publica;
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Contaminacéo de solo;

Contaminacao de lencol freatico;

AcUmulo de nitratos, compostos toxicos, organicos e inorganicos;

A presenca de microrganismos patogénicos pode resultar em problemas sanitarios pela
contaminac&o de culturas, 4gua, solo e ar;

Acumulo de contaminantes quimicos no solo;

Aumento significativo de salinidade, em camadas insaturadas.

2.3.3. CUIDADOS

Dada a importancia do rigor do planejamento para garantir o sucesso do reuso na

agricultura é importante atentar para alguns cuidados, Telles & Costa (2010), destacam entre eles:

Usar tipos de cultura adequados ao local;

Efetuar o rodizio de culturas, quando necessario;

Controlar a presenga de substancias organicas, inorganicas e nitratos, em concentragoes
adequadas;

Manter técnicas de irrigagdo projetada para cada caso;

Aplicar um sistema adequado de drenagem;

Combinar a produtividade da cultura com sua qualidade final;

Usar técnicas integradas para controle de vetores; e

Respeitar das normas de controle da satde publica.

Com isso, Mancuso & Santos (2003), destacam uma matriz para analise de projetos de

irrigacdo com esgotos, como medida estratégica de planejamento para reuso na agricultura,

disposta no Quadro 1. A adocdo de uma mistura de estratégias para o uso dos esgotos, traz a

vantagem de permitir maior flexibilidade, maior seguranca econémica e melhor eficiéncia do uso

dos esgotos disponiveis ao longo do ano, enquanto que a estratégia de uso Unico, pode levar a

sobras sazonais, que s&o, normalmente, condenadas a disposi¢ao improdutiva.
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Quadro 1 — Matriz para analise de projetos de irrigacdo com esgotos.

Viabilidade politica e social
— Quais foram, no passado, as reac¢@es politicas a problemas de salude e ambientais
que, eventualmente tenham ocorrido em possivel conexdo com o uso de esgotos?
— Qual é a percepcdo publica da pratica do uso de esgotos?
— Qual ¢ a atitude de grupos de influéncia em &reas onde esgotos tém possibilidade de
serem utilizados?
— Quais sdo os beneficios potenciais do reuso para a comunidade?

— Quais sdo os riscos potenciais?

Viabilidade econOmica

— Quais sdo os custos de capital envolvidos?

— Quais sdo os custos de operacdo e manutencdo?

— Qual é o valor da taxa de retorno?

— Quais séo os custos de implantacao dos sistemas de agricultura irrigada com esgotos,
isto &, custos de transporte de 4gua para a area de plantio, instalacdo de equipamentos
de irrigacdo, infraestrutura, etc.?

— Quais sdo os beneficios do sistema de irrigacdo com esgotos?

— Qual é arelacao custo/beneficio do projeto de irrigacdo com esgotos?

Viabilidade operacional
— S&o os recursos humanos e a capacidade operacional locais adequados para as
atividades de operacdo e manuten¢do dos sistemas de tratamento, irrigacdo, recarga
de aquiferos, operacédo agricola e controle de aspectos de salde e meio ambiente?
— Caso contrario, quais sdo o0s programas de treinamento que devem ser

implementados?

Fonte: — Biswas (1988) apud Mancuso & Santos (2003).

3 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido a partir do conceito de que o reuso de agua é,
atualmente, uma grande area de investigacdo que possibilita novas técnicas de tratamento e
destinacdo final dos recursos hidricos. Assim, a metodologia aplicada baseou-se no levantamento
de informaces e dados obtidos em pesquisa bibliografica e documental, bem como na anélise da

viabilidade de aplicacdo de esgotos tratados na agricultura irrigada no municipio de Iguatu — CE.
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O municipio de Iguatu — CE localiza-se na regido Centro — Sul do Estado do Ceara entre o
Paralelo de 06° 21' 32" Sul e o Meridiano de 39° 17' 56" Oeste, configurando-se como o principal
polo econdmico da regido, devido as atividades industriais e principalmente a agricultura. A cidade
é circundada de lagoas, tais como: Lagoa da Telha, Lagoa de Iguatu, Lagoa da Bastiana, Lagoa do
Barro Alto, etc. Além das lagoas, a cidade fica a margem esquerda do Rio Jaguaribe, o qual teve

importante papel no povoamento do interior cearense.

O trabalho foi iniciado a partir da coleta e avaliacdo microbioldgica dos efluentes tratados

pela Estacdo de Tratamento de Esgotos de Iguatu — CE e despejados no rio Jaguaribe.

Figura 1 - Localizagdo da area de pesquisa.

e Loty

Fonte: Adaptado de Google Earth 1.0

A ETE de Iguatu recebe os esgotos sanitarios da area urbana do municipio para realizacéo
do tratamento com filtros de carvéo ativo (Gltimo estagio do tratamento de efluentes — tratamento
terciario) e despeja o resultado do tratamento para o rio Jaguaribe, onde muitas comunidades
ribeirinhas utilizam as suas aguas para diversas atividades, inclusive para irrigacdo de pequenas
propriedades agricolas. A ETE utiliza um reservatorio para sedimentacdo de particulas com a
finalidade de remover residuos finos em suspensdo nos efluentes e encaminha para os quatro filtros

de carvdo ativo para o tratamento dos esgotos, com a retencdo das particulas organicas e
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inorganicas menores. A &gua que sai dos filtros foi o ponto de coleta para a avaliacdo
microbioldgica.

Foram realizadas 3 (trés) coletas em dias diferentes do més de dezembro de 2011,
considerado o de maior fluxo de esgotos na ETE, e cada coleta foi dividida em duas amostragens,
uma em frascos de vidro estéril com capacidade de 1000 mL e colocados em caixas de isopor para
a andlise microbioldgica (foi realizada a triplice lavagem dos recipientes com a 4gua da fonte de
coleta). Apos a coleta a analise microbioldgica foi realizada no Laboratério de Analise de Aguas
da Companhia Pernambucana de Saneamento (COMPESA), em Salgueiro — PE.

A avaliacdo da qualidade microbioldgica da agua foi realizada seguindo trés critérios
fundamentais: o primeiro foi através da quantificacdo de indicacdo de contaminacgdo fecal, em
seguida foram avaliadas as condic¢Ges da dgua e por fim os padrdes de qualidade da 4gua de acordo

com suas classes, conforme distribuidos no Tabela 2.

Tabela 2 — Pardmetros para avaliagdo microbioldgica da agua.

Critérios Parametros avaliados

Indicadores de contaminacédo fecal - Coliformes termotolerantes (Escherichia coli).
— Turbidez (em unidades nefelométricas de

turbidez);

Condicdes da agua — Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L);

— Oxigénio Dissolvido (mg/L);

- pH.

1) Totais de Sélidos Dissolvidos (mg/L);

2)Fésforo (mg/L);

3)Mercurio (mg/L).

Fonte: Resultados da pesquisa

Padrdes de qualidade da 4gua

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O reuso de &gua na agricultura irrigada consiste em um instrumento técnico e
ambientalmente viavel que possibilita 0 aumento da produtividade, a racionalizacdo da agua e
minimizacdo de impactos ambientais. Porém, de acordo com Mota (2000) apud Brites (2008) a
utilizacdo de esgotos tratados na irrigagdo deve considerar a qualidade necessaria para o efluente
a ser utilizado, em funcdo dos tipos de cultura a irrigar e o tratamento a ser aplicado ao esgoto,
dependendo da qualidade desejada para o efluente. Com isso, € possivel constatar a viabilidade do
reuso de agua as técnicas de irrigacdo a serem utilizadas com as devidas medidas de controle

ambiental a serem adotadas.
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Assim, a avaliacdo da qualidade da agua de irrigagdo que utiliza esgotos tratados, é
fundamental para a viabilidade dos projetos de reuso de &gua na irrigacdo. A qualidade dos
efluentes pode comprometer o sucesso da pratica do reuso, como também a produtividade e causar
problemas a salde publica. De acordo com Lima et al., (2020), as bactérias do grupo coliformes
sdo indicadores rotineiramente encontrados em pesquisas associadas a qualidade da agua para o
consumo humano. Fazendo-se necessario analises continuas, para assegurar o consumo de uma
agua de qualidade.

Os resultados da analise microbiologicas dos esgotos coletados na ETE de Iguatu — CE foram
comparados com os valores estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, para as Aguas
Doce que podem ser utilizadas na irrigagdo. Os pardmetros estabelecidos pelo CONAMA
classificam as aguas doces que podem ser utilizadas na irrigacdo em trés classes, a saber: Classe
1: irrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo
e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula; Classe 2: irrigacdo de hortalicas, plantas
frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o0 publico possa vir a ter
contato direto; Classe 3: irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras (BRASIL,

2005b). Os valores dados pela Resolucdo podem ser observados no Tabela 3.

Tabela 3 — Padr6es para analise microbiolégica da dgua de reuso.

Limite maximo

Critérios
Classe 1 Classe 2 Classe 3
Indicador de Coliformes 200/100mL 1.000/ 100 mL
contaminacao fecal ~ Termotolerantes
Condigdes da Agua  Turbidez (UNT) 40 UNT 100 UNT
Demanda Bioquimica 3 mg/L 5 mg/L
de Oxigénio (mg/L)
Oxigénio Dissolvido Nao inferior a 6 Nao inferior a5 mg/L
(mg/L) mg/L
pH 6,0a29,0 6,0a9,0
PadrGes de qualidade Totais de Sélidos 500 mg/L 500 mg/L
da agua Dissolvidos (mg/L)
Fdsforo (mg/L) 0,1 mg/L 0,1 mg/L
Mercurio (mg/L) 0,0002mg/L 0,0002 mg/L

Fonte: Resultado da pesquisa.

As preocupacdes quanto aos niveis de qualidade, contaminag&o das aguas e manutencdo dos
recursos hidricos assumem importancia, a medida que a 4gua € destinada ao consumo humano ou

a transformag#o econémica, como a irrigagdo (MATTOS & SILVA, 2002). Agua no potavel, ou
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seja, contaminada de alguma forma por agentes patogénicos nocivos pode comprometer o
desenvolvimento da producéo agricola e por em perigo a satde de seus consumidores.

Para Oliveira et al., (2020), a contaminacdo da agua ainda é um problema recorrente em
varias localidades do Brasil, sendo de extrema importancia a realizacdo de analises
microbioldgicas para prevenindo doencas. Estudos que realizam anélise microbioldgica da agua
tem importancia como medida preventiva e auxiliar nas politicas publicas de saneamento basico,
trazendo informacdo aos 6rgdos competentes para que mais analises sejam realizadas e sejam
intensificados as medidas preventivas.

Como a agua constitui um importante meio de transmissdo de doencas a analise
microbioldgica foi fundamental, principalmente na avaliagdo de pardmetros com a finalidade de
evitar a reducdo da producéo e principalmente a minimizacdo de problemas ambientais e a satde

publica, conforme pode-se observar os resultados distribuidos na Tabela 4.

Tabela 4 — Resultado da anélise microbiol6gica das amostras de esgoto da ETE de Iguatu — CE.

Parametros Amostra01 Amostra 02 Qsmostra Média
Coliformes Termotolerantes 4887 5102 5089 5089
Turbidez (UNT) 128 133 129 130
DBO (mg/L) 44,1 41,2 41,15 42,15
OD (mg/L) 1,05 1,06 0,99 1,03
pH 6,5 6,5 6,5 6,5
TDS (mg/L) 909 830 831 856,67
P (mg/L) 5,98 6,07 6,06 6,03
Hg (mg/L) 3,77 3,65 3,81 3,74

Fonte: Resultados da pesquisa

5 CONCLUSOES

O reuso de agua na agricultura com a aplicacdo de esgotos tratados tem o objetivo de garantir
a produtividade e a sustentabilidade das culturas irrigadas. Mas é possivel, adotando-se técnicas e
praticas que avaliem possiveis impactos negativos ao sistema agricola, bem como problemas
ambientais e riscos a saude publica, e suas medidas mitigadoras.

No entanto, de acordo com os parametros microbioldgicos, os esgotos da ETE Iguatu — CE
sdo improprios ao uso na agricultura, constituindo numa alternativa inviavel de reuso, tanto pelo
potencial de poluicdo do rio Jaguaribe como pela intoxicagdo de patdégenos. Foram encontradas
guantidades muito elevadas de ovos de Escherichia coli, considerado um indicador de

contaminacgéo fecal, o que provoca riscos de transmissdo de doencas de veicula¢do hidrica. As
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condicBes da dgua e os padrdes toxicos sdo desfavoraveis a sua aplicagdo, podendo acarretar em
problemas estéticos e poluicdo das &guas em reservatorios e comprometimento dos processos de

tratamento e da producéo agricola.
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