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RESUMO

Obijetivou-se avaliar a ecofisiologia de mudas de Bauhinia forficata Link em resposta a supressao
de rega e posterior reirrigacdo. Para isto, um experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do
Laboratorio de Tecnologia da Producdo da Universidade Federal de Alagoas, adotando-se um
delineamento experimental inteiramente casualizado em arranjo fatorial, composto por trés
tratamentos hidricos (Controle — regado diariamente, Supressdo de Rega e Reirrigado) e duas épocas
de avaliacdo, na ocasido da constatacdo do menor valor do rendimento quantico maximo do
fotossistema Il (PSII) do tratamento supressao de rega, obtida pela razdo Fv/Fm, e ap0s a constatacao
da normalidade darazdoF./Fm do tratamento Reirrigado, com dez repeti¢fes.O rendimento quéntico
méaximo e efetivo (Yield) e o indice SPAD foram obtidos diariamente sempre na terceira folha
totalmente expandida da parte superior da planta. Semanalmente foram avaliados a altura das
plantas, nimero de folhas e didmetro do caule. No final do experimento foram determinados o
comprimento radicular, producdo de biomassa seca das folhas, do caule, das raizes e total e a
alocacdo de biomassa para as folhas, o caule e as raizes, o teor relativo de agua, aléem dos pigmentos
fotossintetizantes. Em fungdo dos dados obtidos, conclui-se que apds 8 dias de estresse hidrico,
mudas de Bauhinia forficata sdo capazes de restabelecer seu metabolismo, comprovado pela
eficiéncia quantica do fotossistema Il (F./Fm), dois dias apds a retomada da irrigacdo. Sendo capazes
de suportar até 8 dias sob estresse hidrico sem comprometer seu metabolismo. No entanto, as
mesmas podem ser drasticamente afetadas com a prolongacdo da intensidade e do tempo de
exposicdo ao estresse.

Palavras-chave: Pata de vaca, Estresse hidrico, Mudas de espécies florestais.

ABSTRACT

This paper aimed to evaluate the ecophysiology of Bauhinia forficata Link seedlings in response to
watering suppression and subsequent re-irrigation. Thereunto, an experiment was carried in a
greenhouse at Production Technology Laboratory of the Federal University of Alagoas, using a
completely randomized experimental design in a factorial arrangement, composed of three
treatments (Control - watered daily, Irrigation suppression and Reirrigated) and two evaluation
periods, at the time of finding the lowest value of the maximum quantum yield of photosystem Il
(PSII) of the irrigation suppression treatment, obtained by the Fv / Fm ratio, and after the normality
of the Fv / Fm ratio of Reirrigated treatment, with ten repetitions. The maximum and effective
quantum yield (Yield) and the SPAD index were measured daily on the third fully expanded leaf on
plant top. Plant height, number of leaves and stem diameter were evaluated weekly. By the
experiment end, were evaluated root length, dry biomass production and allocation on leaves, stem,
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roots and total, relative water content and photosynthetic pigments. Based on the on results, it was
concluded that after 8 days of water stress, Bauhinia forficata seedlings are able to reestablish their
metabolism, proven by the quantum efficiency of photosystem Il (Fv / Fm), two days after the
resumption of irrigation. And they are able to withstand up to 8 days under water stress without
compromising your metabolism. However, they can be drastically affected by prolonging the
intensity and time of exposure to stress.

Keywords: Pata de vaca, Water stress, Seedlings of forest species.

1 INTRODUCAO

A espécie Bauhinia forficata Link, vulgarmente conhecida como pata de vaca, é uma
esséncia florestal nativa brasileira. Seus dominios fitogeograficos sdo os biomas de Mata Atlantica
e Pampa e a espécie tem ocorréncia nas regides nordeste, sudeste e sul do pais (VAZ, 2020). Por ser
pioneira e de crescimento moderado, essa arvore também desperta interesse para plantios visando a
recuperacdo de areas degradadas (CARVALHO, 2003). Portanto, para que haja sucesso em qualquer
programa de manejo florestal, o conhecimento sobre a resposta do vegetal ante aos fatores
ambientais limitantes ao seu desenvolvimento, constitui uma ferramenta imprescindivel.

Alguns desses fatores, tais como: disponibilidade hidrica, temperatura do ar, umidade
relativa do ar e radiacéo solar, que podem agir de forma conjunta ou isolada, sdo capazes de provocar
efeitos deletérios nos vegetais, sendo a falta de agua o fator mais determinante (NUNES et al., 2017),
visto que provoca alteracbes morfofisioldgicas e bioguimicas, como reducbes na turgescéncia
celular, limitando a expanséo foliar, o alongamento radicular, causando reducdo da matéria seca e,
por conseguinte declinio na taxa de crescimento, além de uma série de outros processos, forcando-
as a desenvolverem mecanismos adaptativos para sobrevivéncia em ambientes de baixa
disponibilidade de 4gua no solo (TAIZ et al.,2017).

Diante de tal cenario, cada especie de planta apresenta estratégias ecofisiologicas para
restabelecer seus processos metabolicos apos um fendémeno de deficiéncia hidrica, como o caso do
jatoba (Hymenaea courbaril L.), estudado por Nascimento et al. (2013), que acumulou pigmentos
fotossintéticos e solutos organicos quando submetidas a deficiéncia hidrica. Outro estudo realizado
por Freitas et al. (2018), com mudas de Aspidosperma pyrifollium submetidas a ciclos de suspenséo
de rega, constatou maior crescimento das plantas cultivadas sob seca intermitente.

Em vista disto, busca-se entender de que forma diferentes espécies conferiram tolerancia a
seca. Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a ecofisiologia de mudas de

Bauhinia forficata Link em resposta a supressédo de rega e posterior reirrigacao.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em casa de vegetacdo do Laboratério de Tecnologia da
Producdo (Setor de producéo de mudas), localizado no Centro de Engenharias e Ciéncias Agrérias
(CECA) da Universidade Federal de Alagoas (UFAL), no periodo de marco a julho de 2019. As
plantas foram propagadas sexuadamente, utilizando-se sementes procedentes de matrizes
encontradas nas imediacdes do CECA, as quais foram colocadas para germinar, ausente de métodos
para quebra de dorméncia, em bandejas contendo terrico vegetal coletado proximo ao local do
experimento.

Apobs a emergéncia, as plantulas foram escolhidas quanto a fitossanidade, a altura e ao
numero de folhas, em seguida transplantadas para vasos de polietileno contendo 3 kg de terrico
vegetal, permanecendo nesses vasos por 90 dias e posteriormente levados para casa de vegetacao,
onde ficaram em aclimatagdo por uma semana, e em seguida, a supressao hidrica foi iniciada
juntamente com o monitoramento da fluorescéncia da clorofila e do indice SPAD, ambos realizados
diariamente até o final do experimento.

O arranjo experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial
composto por trés tratamentos hidricos: Controle (C — rega diaria), supressdo de rega (SR) e
reirrigado (R) e dois periodos de avaliacdo: na constatacdo do menor rendimento quéantico do PSII
do tratamento SR (8° dia ap0s a diferenciacédo dos tratamentos) e ap0os a averiguacdo da normalidade
do comportamento do PSII do tratamento R (10° dia ap0s a diferenciacdo dos tratamentos), com dez
repeticOes. Por ocasido do menor rendimento quantico do PSII, cinco repeti¢des do tratamento C e
cinco repeticdes do tratamento SR foram submetidas as avaliacdes dos parametros fisioldgicos e
posteriormente desmonte. As plantas remanescentes (cinco repeticdes do tratamento C e cinco
repeticdes do tratamento SR) foram reirrigadas mantendo-se a rega até o término do experimento,

no qual as plantas do tratamento SR formaram o tratamento R.

Condicbes microclimaticas da casa de vegetacao

O comportamento diario da temperatura do ar (Tar), umidade relativa do ar (UR) e do déficit
de pressdo de vapor do ar (DPV) durante o periodo experimental apresentou média de 25,9 °C,
variando de 24 °C a 28,6 °C; média de 75,5%, variando de 61,3 a 81,9%; e média 0,83 kPa, variando
de 0,54 a 1,50 kPa, respectivamente. J&4 0 acompanhamento diario das mesmas variaveis no intervalo
de hora de 11h00min até 13h00min (as analises fisiologicas foram feitas as 12h00min). Onde a Tar
apresentou média de 31,6 °C, minima de 28,6 °C e maxima de 34,3; a UR apresentou média de
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52,4%, minima de 42,2e maxima de 61,3%; ja 0 DPV exibiu média de 2,24 kPa, variando de 1,51 a
3,13 kPa.

Avaliacdo do crescimento

No decorrer do periodo experimental foram mensurados semanalmente a altura da planta
(cm), o diametro do caule (mm), e o nimero de folhas. A altura da planta (AP) foi mensurada com
0 auxilio de uma trena, baseando-se em uma marca permanente feita no caule a 1 cm da base do
solo até a inser¢do da folha mais jovem. O didmetro do caule foi aferido com um paquimetro digital
de marca starrett (0,001mm), sempre na regido do caule previamente marcada.

Rendimento quantico maximo e efetivo () do fotossistema Il (PSII)

A fluorescéncia da clorofila a foi medida atraveés do rendimento quantico maximo do
fotossistema I, obtido através da colocacdo de pingas especiais na terceira folha completamente
expandida, onde permaneceram em adaptagéo ao escuro por 30 minutos, passado esse tempo, foram
feitas as devidas leituras com uso do fluordmetro portatil PAM-2500 da marca Tecnal para obtencao
da relagdo (Fv/Fm), onde, Fv é a fluorescéncia variavel e Fma fluorescéncia méxima.

O rendimento quéntico efetivo também foi medido na terceira folha completamente
expandida apos adaptacdo a luz e determinado conforme Genty et al. (1989), sendo calculado através
da seguinte formula: AF/Frn' = (Fm' -F) / Fm, onde F ¢é a fluorescéncia méxima na amostra durante o

ponto de saturacdo, e Fma maxima fluorescéncia da amostra adaptada a luz.

Indice SPAD e pigmentos fotossintéticos

O método ndo destrutivo foi obtido através do indice SPAD (Soil Plant Analysis
Development), sendo feitas oito leituras nas mesmas folhas utilizadas na avaliagdo anterior, para
obtencdo do SPAD folha, e doze leituras nas folhas parte basal, mediana e apical da planta para
obtencédo do SPAD total tendo um diagndéstico mais completo de toda a planta.

A determinacdo dos pigmentos fotossintéticos (clorofilas a, b, carotendides e total) foi
realizada pelo método destrutivo proposto por Lichtenthaler e Buschmann (2001), retirando 0,1g do
limbo foliar de folhas escolhidas ao acaso evitando as nervuras que, apds serem picotadas, foram
acondicionadas em tubos de ensaio revestidos por papel aluminio contendo alcool etilico (95%) para
extragdo dos pigmentos.

As leituras foram determinadas com auxilio de um espectrofotdmetro da marca

Thermoscientific (Genesys 10UV scanning), sendo feitas as devidas leituras apds um periodo de 48
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h sob refrigeracdo, nos seguintes comprimentos de onda: 663, 645 e 480 nanémetros (nm) e

calculadas através das seguintes formulas:

Clorofila a( pg.mL™)=13.36 xAsg; -5.19 xAgys

Clorofila b(pg.mL™")=27.43 xA445-8,12 xA,,
Clorofila total (.ug.ml.'l )=Clomfila atClorofila b

(1000 x Aygp —2.13 x Chla — 97,64 x Chlb)
B 209

Carotenoide s(pg.m]_'l )

Teor relativo de agua na folha

Para avaliacdo do Teor relativo de agua (TRA), foi aplicada a metodologia proposta
Barrs&Weatherley (1962), sendo retirados seis discos foliares com aproximadamente 2 cm, obtidos
da regido central do limbo foliar, evitando a nervura central. Os discos foram pesados para a
obtencdo do Peso da Biomassa Fresca (PBF). Logo em seguida, foram colocados em placas de Petri
contendo 5 mL de &gua destilada.

As placas foram mantidas sob refrigeracdo por 24 h, e ap6s esse periodo os discos foram
novamente pesados para obtencdo do Peso da Biomassa Turgida (PBT). Os discos foram levados a
estufa de circulagédo forcada de ar a 65 °C, durante 48 h até atingirem pesos constantes e pesados
novamente para a obtencdo do Peso da Biomassa Seca (PBS). Sendo o TRA calculado através da

seguinte formula:

o _PBEPBS
TRACR)=5pT RS

Producéo e particdo de biomassa seca

Ao término do experimento, as plantas tiveram seus orgéos separados em folha (sem o
peciolo), caule e raiz, acondicionados em sacos de papel e posteriormente levados a estufa de
circulacdo forcada de ar a 65°C até alcangar peso constante para obtengdo da biomassa seca das
folhas (BSF), dos caules (BSC) e das raizes (BSR). De posse destes dados foram calculadas a
alocacdo de biomassa para as folhas (ABF), caule (ABC) e raizes (ABR) e determinada a relacéo

raiz/parte aérea (R/Pa), aplicando-se as formulas propostas por Benincasa (2003):
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appBSF .o BSC . BSR __ _ BSR
TBST T BST O BST C ¥ BSF+BSC

Sendo: BSF= Biomassa Seca das Folhas; BSC= Biomassa Seca dos Caules; BSR= Biomassa

Seca das Raizes; e BST= Biomassa Seca Total.

Andlise estatistica

Para determinar o numero de folhas, as mesmas foram contadas quando completamente
expandidas e transformadas em \V X+0,5 segundo Zar (1999). Os dados obtidos no experimento
foram submetidos a anlise de variancia (ANAVA), para constatar possiveis efeitos dos tratamentos
sobre as variaveis analisadas, e as médias comparadas entre si pelo teste de Tukey (P<0,05), com
auxilio do software estatistico Sisvar versdo 5.6, (FERREIRA, 2011).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foram evidenciadas alteragdes significativas na altura (Figura 1 A) e no didmetro do
caule (Figura 1 B) nas mudas submetidas aos tratamentos hidricos nas trés semanas apos a
diferenciacdo. O numero de folhas (Figura 1 C) tornou-se a Unica variavel onde foi possivel observar
uma reducdo significativa na ordem de 42,37%, mesmo ap0s a reidratacdo (3% semana apds a
diferenciacdo) na comparagdo entre os tratamentos hidricos.

As plantas que compde o tratamento reirrigado continuaram com o processo de absciséo
foliar provocado pelo estresse hidrico, indicando que a espécie em questao utiliza desse mecanismo
como estratégia morfoldgica na tentativa de evitar a extensa perda de agua, diminuindo assim a
demanda transpirativa da planta. Em plantas sob estresse hidrico, a queda das folhas est4 relacionada
com a diminuicdo da turgescéncia celular provocada pela redugédo do status hidrico, afetando o
crescimento celular e expansdo foliar (TAIZ et al., 2017). Também foi observado um aumento no
numero de brotacdes de folhas apds a reirrigacéo.

Souza et al. (2018), analisando o crescimento e desenvolvimento de plantas jovens de ipé-
amarelo submetidas a diferentes regimes hidricos, constataram uma reducdo mais acentuada do
numero de folhas a medida que a intensidade do estresse aumentava, apontando ser uma resposta da
planta para retardar a perda de &gua por transpiracéo e evitar possiveis danos oxidativos. Taiz et al.
(2017), reforcaram a importancia da agua no crescimento vegetal, e que a baixa disponibilidade
hidrica afeta 0 metabolismo vegetal resultando em uma menor expansao foliar, sendo evidente no

menor nimero de folhas em ambos os trabalhos.
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O crescimento radicular (Figura 1 D) foi a Unica variavel biométrica acrescida com o estresse
hidrico (comparacédo de cada tratamento individualmente nas respectivas coletas). Diversos estudos
descrevem que o aprofundamento radicular € um atributo comum as plantas que sdo capazes de
tolerar a seca (OLIVEIRA et al., 2010; FRANCA et al., 2017; CUNHA et al., 2018). Esse recurso
é util, pois permite que a planta explore camadas mais profundas do solo em busca de agua,
possibilitando a manutencdo de suas atividades fisioldgicas e bioguimicas mesmo em situacdes
adversas (NASCIMENTO, 2013).

Figura 1. Altura da planta (A); diametro do caule (B); nimero de folhas (C); e crescimento radicular (D) de mudas de
Bauhinia forficata Link submetidas a supressao de rega e posterior reirrigacdo. Letras iguais nao diferem entre si pelo
teste de Tukey a 5%, as mailsculas comparam os tratamentos hidricos em cada avaliacdo semanal e as mindsculas
comparam cada tratamento ao longo do tempo nas respectivas épocas de avaliacdo e de coleta.
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Scalon et al. (2011), estudando o efeito do estresse hidrico no metabolismo e crescimento
inicial de mudas de mutambo (Guazuma ulmifolia Lam.), evidenciaram um maior desenvolvimento
radicular nas plantas cultivadas com 25% da capacidade de campo. Os autores atribuiram que essa
priorizacdo do crescimento radicular favorece a absor¢cdo de agua. Segundo 0s mesmos autores, a
continuidade desse crescimento ira depender de uma manutencdo na pressao de turgor minima,

permitindo o alongamento da parede celuldsica e o crescimento celular. Respostas semelhantes
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foram obtidas por Figueirda et al. (2004), em seus estudos com mudas de Myracrodruon urundeuva
Alleméao submetidas a diferentes regimes hidricos.

Com a exposi¢do ao estresse hidrico, as plantas do tratamento supressdo rega reduziram de
forma significativa a eficiéncia quantica do PSII no 8° dia ap6s a diferenciacdo dos tratamentos
(Figura 2 A), causando um declinio de 40,47%. Também se observou uma reducdo ainda mais
acentuada de 43,52% do tratamento (SR), no que se refere a comparacdo desse tratamento
individualmente até o 8° dia de avaliacéo.

Apbs a reirrigacdo, as mesmas apresentaram uma rapida recuperacéo da razéo F./F,

necessitando de dois dias (10° dia) para se equivaler as plantas do tratamento rega diaria. A queda
deste indice no tratamento (R) no 12° dia é explicada por valores elevados de DPV no intervalo da
amostragem, intensificando o efeito do estresse hidrico mesmo com a retomada da irrigacao
(PIMENTEL, 2004). Refletindo também na reducéo do rendimento quantico efetivo (Figura 3 B),
nas plantas do mesmo tratamento e também no tratamento (C) para 0 mesmo dia.

De maneira geral, plantas que apresentam reducdes da razéo F,/F,, a valores inferiores ao

limite critico de 0,7 quando submetidas a condigdes de seca, sdo indicativos de um possivel efeito
fotoinibitdrio, o que poderad ocasionar distarbios nos centros de reacGes do fotossistema Il, e a
consequéncia disto é um decréscimo da eficiéncia fotoquimica do PSII, ja que a 4gua é doadora de
elétrons para fixacdo de CO2atmosférico (LIU et al., 2011).No entanto, algumas espécies florestais

s&o capazes de tolerar eventuais reducdes da razao F/Fm em situaces de seca, fazendo isso através
de uma regulacéo foto-protetora reversivel que, apds a reidratacdo dos tecidos,as mesmas retomam
rapidamente a eficiéncia fotoquimica do PSII a niveis 6timos(SANTOS, 2013; 2015; MOURA et
al., 2016).

Campelo et al. (2015), estudando o efeito do estresse hidrico em plantas adultas de seis
espécies florestais, evidenciaram que trés dessas especies mostraram-se mais adaptadas ao déficit
hidrico, mantendo a razdo F./Fm proximo a condicBes normais, e as outras espécies reduziram de
forma significativa esta razdo. Os autores mencionaram que a taxa de recuperacdo das espécies
menos adaptadas ao déficit hidrico se da pelo alto potencial de brotagdo de novas folhas apds as
primeiras chuvas, o que também foi observado no presente estudo.

A curva projetada pelo rendimento quantico efetivo (Y) (Figura 2 B) mostrou-se, em parte,
similar a curva da razdo Fv/Fm. Em ambas varidveis, a supressdo hidrica provocou redugdes,
mostrando um menor aproveitamento da energia luminosa, haja vista que, o rendimento quantico
efetivo pode ser utilizado como indicativo da fotossintese através da fracdo de energia absorvida e
utilizada na fase fotoquimica, obtida pela taxa de transporte de elétrons (MAIA JUNIOR, 2017). A
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recuperacdo dessas variaveis com a retomada da irrigacdo pode indicar que a espécie B. forficata
apresenta atividade foto-protetora para tornar minimos os efeitos que o estresse hidrico causa em

seu metabolismo.

Figura 2.Rendimento quéntico maximo (F./Fm) (A); rendimento quantico efetivo (Y) (B) em mudas de Bauhinia
forficata Link submetidas a supressdo de rega e posterior reirrigacdo. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5%, as mailsculas comparam os tratamentos hidricos em cada dia e minGsculas comparam cada tratamento nos

respectivos dias de avaliagdo. A linha pontilhada indica 0 momento da reirrigacdo do tratamento (SR).
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O indice SPAD folha (Figura 3 A), ndo apresentou diferenca estatistica em comparagdo com
o0 tratamento controle dentro de todo o periodo experimental, havendo diferenca somente no que se
refere a comparacao dos tratamentos hidricos individualmente, onde foi averiguado um menor valor
no 13°dia do tratamento (R). J& o indice SPAD total (Figura 3 B), 0 estresse imposto no experimento
foi o suficiente para provocar reducées significativas entre os tratamentos hidricos a partir do 10°
dia mesmo com a volta da irrigacdo, ndo sendo observada recuperacgéo deste indice até o final do

experimento.
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Figura 3.SPAD folha (A); SPAD total (B) em mudas de Bauhinia forficata Link submetidas a supressdo de rega e
posterior reirrigacdo. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%, as mailsculas comparam 0s
tratamentos hidricos em cada dia e minisculas comparam cada tratamento nos respectivos dias de avaliagdo. A linha
pontilhada indica 0 momento da reirrigacao do tratamento (SR).
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Tendo em vista que o SPAD total expressa melhor o teor de clorofila nas folhas, justamente
por ter uma andlise mais abrangente da planta. A sua redugdo provocada pelo estresse hidrico, e a
ndo recuperacdo com a volta da irrigacéo, indica que houve uma maior degradacéo de clorofilas nas
plantas sob estresse, haja vista que essa degradacéo ocorre dentro de um periodo relativamente curto,
sendo agravada pela falta de 4gua nos tecidos foliares da planta (STREIT et al., 2005; MAIA
JUNIOR, 2017; OLIVEIRA et al, 2020). No entanto, a rota de sintese das clorofilas é extremamente
prejudicada em plantas que apresentam algum estado de desidratacdo (STREIT et al., 2005;
OLIVEIRA et al., 2010), o que explica a ndo restauracdo desta variavel no periodo experimental.

Nunes et al. (2017), estudando o efeito do déficit hidrico em mudas de Schinus
terebinthifolius Raddi, evidenciaram redugfes do indice estimado de clorofila (SPAD) com a
imposicdo do estresse, e mesmo apos irrigacdo, ndo foi observado recuperacdo dessa variavel,

estando atribuida ao menor teor relativo de agua.
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Houve um aumento significativo nos conteudos de clorofila a (Figura4 A), clorofila b
(Figura 4 B), carotendides (Figura 4 C) e clorofila total (Figura 4 D), em plantas de B. forficata sob
supressao de rega (comparacdo dos tratamentos hidricos na 12 coleta). E apds a reirrigacdo do
tratamento SR, a concentragdo desses pigmentos tendeu a reduzir a niveis significativos na 22 coleta
(comparacao dos tratamentos hidricos individualmente nas respectivas coletas).

Este comportamento leva a crer que a espécie apresentou uma atividade foto-protetora, ja
que a producdo desses pigmentos, principalmente carotendide e a clorofila b em situacdes de
estresse, ajudam a prevenir a foto-oxidacdo da clorofila a, além de contribuirem na absorcéo de luz
e conseguintemente no processo fotossintético (MOURA et al., 2016). Com a desidratacdo dos
tecidos, as moléculas de clorofilas tendem a se concentrar devido a maiores contracdes nas paredes
celulares. Segundo Mendes et al. (2011), este habito pode ser interpretado como uma resposta
adaptativa das plantas aos diversos agentes estressantes que prejudicam seu desenvolvimento. A
reirrigacdo promoveu uma maior distribui¢do dessas moléculas nas folhas, indicando uma possivel
recuperacdo da sanidade do aparato fotossintético em mudas B. forficata.

Diversos trabalhos constataram que certas espécies arbdreas apresentam este
comportamento, constatando-se aumentos nos teores de clorofilas quando submetidas a condigdes
adversas. Como por exemplo, Nascimento et al. (2015), estudando os efeitos da salinidade em
mudas jatoba (Hymanea courbaril L.), evidenciaram uma manutencéo dos teores das clorofilas a e
b, e um acumulo nas concentragfes de carotendides, onde 0s autores associaram que esse
comportamento esta relacionado a prote¢do celular contra possiveis danos fotoxidativos.

Resultados parecidos foram obtidos por Moura et al. (2016) em mudas de Jatropha curcas
L. cultivadas sob diferentes regimes hidricos, e por Santos (2013) analisando as respostas
ecofisioldgicas e bioquimicas em plantas adultas de juazeiro (Ziziphus joazeiro Mart.) ao déficit
hidrico. Em ambos os trabalhos, os pesquisadores também associaram que o acimulo de pigmentos
fotossintéticos em plantas sob estresse, é resultado de uma resposta foto-protetora para reduzir

possiveis danos ao aparato fotossintético.
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Figura 4. Pigmentos fotossintéticos. Clorofila a (ug. mL ) (A); clorofila b (ug. mL 1) (B); carotenodides (ug. mL 1)
(C); e clorofila total (D) em mudas de Bauhinia forficata Link submetidas a supressao de rega e posterior reirrigacao.
Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%, as mailsculas comparam os tratamentos hidricos em cada
coleta e as minusculas comparam cada tratamento nas respectivas coletas.
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Na avaliacdo do status hidrico, por meio do teor relativo de dgua, da B. forficata foi possivel
averiguar um declinio na turgescéncia foliar das plantas sob estresse hidrico, causando redugdes na
ordem de 63,4% na 12 coleta (comparacdo entre os tratamentos hidricos no 8° dia, 12 coleta). Na
segunda coleta, com a volta da reirrigagdo, foi evidenciada uma recuperacdo de 59,62%
(comparacao dos tratamentos nas respectivas coletas) (Figura 5).

A diminuicdo do teor relativo de &gua em plantas sob estresse hidrico provoca uma série de
alteracGes nas fungdes fisioldgicas, alterando principalmente a integridade do aparato fotossintético
que, por sua vez, ira promover reducfes nos processos de producgdo das plantas (ANJUM et al.,
2017). No entanto, a capacidade da planta suportar periodos de estresse hidrico, bem como a
recuperacdo fotossintética com a reirrigacao, € uma expressao dependente de tolerancia a seca que
visa impedir ou minimizar reducGes no crescimento e desenvolvimento das mesmas (MAIA
JUNIOR, 2017). Como observado no presente trabalho, o aumento nas concentracdes de clorofilas
nas plantas de B. forficata submetidas ao estresse hidrico, possibilitou a recuperagéo da turgescéncia
foliar com a volta da irrigacdo. O aumento no comprimento radicular dessas mesmas plantas

também pode ter contribuido para tal fato.
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Figura 5. Teor relativo de agua na folha (TRA) em mudas de Bauhinia forficata Link submetidas a supressdo de rega e
posterior reirrigacdo. Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%, as mailsculas comparam 0s
tratamentos hidricos em cada coleta e as mindsculas comparam cada tratamento nas respectivas coletas.
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Franca et al. (2017) estudando a andlise fisiologica em mudas de guanandi (Calophyllum
brasiliense cambess) submetidas ao déficit hidrico, também evidenciaram reducéo do teor relativo
de 4gua e um aumento nos contetdos de clorofilas nas plantas sob estresse, investindo na producéo
de clorofila b para assim assegurar uma taxa de produ¢do minima, mesmo com reducgdes no status
hidrico da espécie.

Com relacdo a biomassa seca e a sua alocacgéo, foi observado um decréscimo na producao
da biomassa seca da raiz (Figura 6 B) e também na sua alocacéo (Figura 6 E), e um aumento na
alocacdo da biomassa para folhas (Figura 6 E) nas plantas submetidas ao déficit hidrico na 12 coleta.
Para as demais varidveis ndo foram evidenciadas diferencas significativas em ambas as coletas, com
excecao para a biomassa seca total do tratamento reirrigado (Figura 6 D), na 22 coleta.

Apesar de ter sido constatado que o estresse hidrico ndo influenciou no comprimento
radicular das plantas sob estresse (Figura 1 D), essas plantas obtiveram menor biomassa seca, o que
indica que as raizes eram bem mais finas. Este comportamento resultou numa menor alocagdo de
biomassa para as raizes, haja vista que essa variavel tem relacdo direta com o peso das mesmas.
Resultados semelhantes foram obtidos por Scalon et al. (2011), onde os autores verificaram um
maior aporte no comprimento radicular, em contrapartida, também foi observado uma menor
biomassa seca da raiz nas plantas de mutambo (Guazuma ulmifolia Lam) sob estresse hidrico.

J& o0 acréscimo na alocagdo de biomassa para folhas pode ser explicado pelo aumento na
emissao de novas brotacfes, aumentando significativamente a quantidade de biomassa das folhas.
A reducdo do numero de folhas (Figura 1 C), principalmente aquelas com maiores danos advindo
da seca e 0 aumento no nimero de folhas novas, sdo mais um indicio de que a B. forficata buscava

se adaptar ao estresse através de alteracdes morfoldgicas. Resultados parecidos foram obtidos por
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Oliveira et al. (2010), onde os autores evidenciaram que a recuperacdo de plantas de nim indiano
(Azadirachta indica A. Juss) sob diferentes regimes hidricos, se da por meio do aumento na emissédo

de novas folhas com a volta da irrigacéo.

Figura 6. Biomassa seca do caule (A); da raiz (B); das folhas (C); total (D); alocacdo da biomassa (E); e R/Pa (F) em
mudas de Bauhinia forficata Link submetidas a supresséo de rega e posterior reirrigacdo. Letras iguais ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey a 5%, as mailsculas comparam os tratamentos hidricos em cada coleta e as minusculas

comparam cada tratamento nas respectivas coletas.
= 40 40

2 1 Coleta 2% Coleta 12 Coleta 22 Coleta w
<} o
= : : 3
S 30 : T : F30 8
8 8
[0 @
o 20 : + : L20 8
o : : a
a Ad Aa ;
£ 10 Ad Aa Aa T Aa 5 Aa r10 &
2 : a iy
oo la cacla -
@ 0 T : T T T T ] O

8 ; : Aa z
s 301 1 30 3
(%2} w
S Ba 8
o Ab :

g 2 I fa © g
p g
2 10 | - Aa 1 =
g Aa Aa Aa : 10 %_J
S C D )
.om BB :

o mmm ABC /o ABF ==mm ABR

£ 100 | :

s T Aa r3

Z 80 - Aa

§ Aa Pyl
£ 60 L A : 2 3
~ o
'g 40

54 r 1

< 20 -

2 F

< 0 = 0

Regadidria SR Rega didria Reirrigado Regadiaria SR Rega didria Reirrigado

4 CONCLUSOES

Apos 8 dias de estresse hidrico, mudas de Bauhinia forficata sdo capazes de restabelecer seu
metabolismo, comprovado pela eficiéncia quantica do fotossistema Il (Fv/Fm), dois dias apds a
retomada da irrigacéo;

Mudas de Bauhinia forficata sdo capazes de suportar até 8 dias sob estresse hidrico sem
comprometer seu metabolismo. No entanto, as mesmas podem ser drasticamente afetadas com a

prolongacéo da intensidade e do tempo de exposicéo ao estresse.
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