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RESUMO

Objetivou-se com esse trabalho avaliar a resposta inflamatdria e evolucédo cicatricial em suinos
submetidos a orquiectomia com diferentes fios de sutura. Foram utilizados neste experimento 18
suinos, machos, com trés meses de idade e distribuidos aleatoriamente em trés grupos (Gl, Gll e
GIII) de seis animais cada. Os animais foram submetidos a orquiectomia e a ligadura do cordéo
espermatico foi realizada com fio de algoddo n° O, fio de Catgut cromado n° 1-0 e fio de
Poliglactina 910 n° 0. No pos-cirargico foram avaliados a evolugédo da ferida cirargica, por meio
dos seguintes parametros: intensidade e tipo de exsudato, edema, calor, hiperemia, distribuigéo da
inflamacédo, presenca de crostas, contracdo da ferida e tempo para cicatrizacdo completa. Os
resultados obtidos demonstram que o tipo de fio de sutura nédo interfere significativamente sobre a
resposta inflamatoria e no tempo de cicatrizagdo em suinos submetidos a orquiectomia.

Palavras-chave: Castracdo, catgut, inflamacéo, poliglactina 910, reacdo tecidual.

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the influence of different suture threads used in swine
orchiectomy on the inflammatory response and healing evolution. Eighteen male pigs, three
months old and randomly distributed in three groups (GI, GlIl and GIIlI) of six animals each, were
used in this experiment. The animals were submitted to orchiectomy and ligation of the spermatic
cord was performed with cotton thread 0, chrome Catgut thread 1-0 and Polyglactin 910 thread 0.
In the postoperative period, the evolution of the surgical wound was evaluated, by through the
following parameters: intensity and type of exudate, edema, heat, hyperemia, distribution of
inflammation, presence of crusts, contraction of the wound and time for complete healing. The
results obtained demonstrate that the type of suture thread does not significantly interfere with the
inflammatory response and healing time in pigs undergoing orchiectomy.

Key words: Castration, catgut, inflammation, polyglactin 910, tissue reaction.

1 INTRODUCAO

Na suinocultura, a orquiectomia € uma pratica que tem por objetivo evitar o odor
desagradavel presente na carcaca de suinos machos, que é ocasionado pelo acumulo de
androstenona e escatol na gordura. Por esse motivo, o abate de suinos ndo castrados € proibido
pela legislacdo brasileira, conforme consta no artigo 121 do RIISPOA, Decreto 30.691 de
29/03/1952, alterado pelo Decreto 1255 de 25/06/1962. Dentre as técnicas de castragdo, a
orquiectomia € a mais utilizada nos criatorios brasileiros, pois € um método rapido, simples e

econémico. No entanto, quando ndo submetidos a protocolos adequados de anestesia e analgesia,
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0s animais sao expostos a longos periodos de dor e estresse, o que pode refletir negativamente na
produtividade (Leidig et al. 2009).

No procedimento de orquiectomia, os fios de sutura séo utilizados para realizar a ligadura
do cordédo espermatico, atuando na hemostasia preventiva e favorecendo a cicatrizacdo da ferida
cirargica (Ribeiro e Graziano, 2003). Entretanto, dependendo do tipo de fio de sutura empregado
e das condicBes pre, trans e pds-operatorias, pode ocorrer o desenvolvimento de processo
inflamatdrio intenso, que resulta na rejeicdo desse material e complicacdes na cicatrizacdo. Dessa
forma, as caracteristicas fisicas e quimicas dos fios de sutura devem ser levadas em consideracao,
a fim de reduzir as chances de desenvolvimento de complicacBes pds-operatorias. Nessas
circunstancias, € necessario avaliar a biocompatibilidade dos materiais de sutura com as diferentes
espécies e procedimentos cirurgicos, a fim de fornecer aos cirurgides alternativas de materiais que
ocasionem menos complicacfes pos-operatdrias (Matos, 2007).

S&o poucos os estudos que avaliaram as implicag¢6es dos fios de sutura usados na ligadura
do corddo espermatico de suinos. Estudos desta esfera sdo necessarios principalmente devido ao
seu impacto sobre o bem-estar animal e produtividade dos suinos (Comassetto et al., 2014). Ainda
que a orquiectomia habitualmente seja realizada em leit6es neonatos, quando realizada em animais
mais velhos destinados ao abate, o procedimento pode interferir no desempenho e ocasionar a
morte por complicacdes decorrentes do procedimento cirurgico (Dukes, 2017, Hendrickson e
Baird, 2013). Diante disso, objetivou-se com este trabalho avaliar a resposta inflamatoria e

cicatricial de suinos submetidos a orquiectomia empregando diferentes fios de sutura.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 ANIMAIS E PROCEDIMENTO CIRURGICO

Foram utilizados 18 suinos machos, inteiros, trés meses de idade, com peso entre 38 e 45
kg, produtos de cruzamento industrial (Duroc x Large White), provenientes do Setor de
Suinocultura do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano — Campus Urutai,
Goids. Os animais foram mantidos em baias de alvenaria, receberam agua ad libidum e
alimentacdo a base de racdo proteica e energetica produzida no proprio campus. Este experimento
foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais do Instituto Federal Goiano (CEUA/IF
Goiano) sob protocolo de nimero n® 7266310817.

Aos 90 dias de idade, os animais foram pesados e divididos aleatoriamente em trés grupos

de acordo com o tipo de fio utilizado para a ligadura do corddo espermaético na orquiectomia. No
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GI (n=6) utilizou-se fio de algodao n° 0, no GII (n=6) utilizou-se fio Catgut cromado n°® 1-0 e no
Gl (n=6) foi utilizado de Poliglactina 910 n° 0.

No pré-operatorio realizou-se jejum hidrico e alimentar de 12 horas e antibioticoterapia
profilatica com Penicilina G benzatina (40.000 UI/Kg/IM). Como protocolo anestésico utilizou-se
acepromazina (0,2 mg/kg/IM) e azaperone (4 mg/kg/IM) para sedacdo. O bloqueio anestésico local
foi realizado na linha de incis&o por via subcutanea e intratesticular com cloridrato de lidocaina (4
mg/kg). Na sequéncia, os animais foram posicionados na mesa cirurgica em decubito lateral
esquerdo e a regido escrota foi submetida a antissepsia com iodopovidone degermante e alcool
70%. O procedimento de orquiectomia foi realizado de acordo com a técnica descrita por Anderson
(2007).

Apds a conclusdo do procedimento cirdrgico, os animais foram realocados em suas baias
e monitorados até deambularem. No pos-operatorio realizou-se curativo local com solucéo de
cloreto de sddio (NaCl) a 0,9%, iodopovidona topico a 1% e aplicacdo de spray a base de
sulfadiazina de prata diariamente até a cicatrizacdo clinica da ferida cirdrgica. A antibioticoterapia
foi realizada com Penicilina G benzatina (40.000 UI/Kg/IM) e a analgesia com flunixin meglumine

(1,5 mg/kg/IM/SID), ambos por trés dias consecutivos.

2.2 AVALIACAO MACROSCOPICA DA FERIDA CIRURGICA

Para examinar a evolucdo da ferida cirdrgica foram atribuidos escores para cada um dos
parametros avaliados, que incluiram contracdo da pele escrotal, edema, grau de hiperemia, calor
na ferida, tipo de exsudato, distribuicdo da inflamacdo, formacdo de crostas e periodo da

cicatrizagdo completa da ferida (Tabela 1).

Tabela 1. Escores de processo inflamatdrio utilizados na avaliacdo da cicatrizacdo da ferida cirurgica dos suinos
submetidos & orquiectomia com diferentes fios de sutura. Adaptado de Mandelbaum et al. (2003) e (Ackerman et al.,
2013).

Parametros avaliados Pontuacdo atribuida aos aspectos
Exsudato Seroso (0) Ausente
Exsudato Sanguinolento (1) Leve ou Discreto
Edema (2) Moderado
Hiperemia (3) Acentuado
Calor
Distribuicéo Inflamagéo (0) Focal

(1) Multifocal
(2) Localmente Extensiva
(3) Difusa
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Contracéo da Ferida (3) Ausente
Crostas (2) Leve ou Discreto
(1) Moderado
(0) Acentuado
Somatorio Inflamacdo Ausente — 0 a 4 pontos

Inflamacdo Leve — 5 a 8 pontos
Inflamagdo Moderada - 9 a 14 pontos
Inflamacdo Acentuada — 15 a 24 pontos

Tal metodologia foi adaptada de Mandelbaum et al. (2003), baseando-se ainda nos aspectos
patoldgicos envolvidos durante o processo inflamatorio e cicatricial (Ackerman et al. 2013). As
avaliacdes macroscoépicas da ferida ocorreram nos dias um, trés, sete, 10 e 14 apds a realizacdo do
procedimento cirurgico. As avaliacdes foram realizadas pelo mesmo avaliador, individualmente,
sempre antes da limpeza da ferida cirdrgica. Em seguida, as feridas eram fotografadas para

posterior comparagao entre 0s grupos.

2.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE ESTATISTICA

O estudo foi desenvolvido em delineamento inteiramente casualizado. Para fins de
avaliacdo do processo inflamatorio e cicatricial, foram considerados trés tratamentos,
caracterizados pelos diferentes fios de sutura. Cada tratamento foi composto por seis animais
(repeticdes), em que cada suino constituiu uma unidade experimental. Os dados que obedeceram
a curva de normalidade foram submetidos a anélise de variancia e teste t, e em contrapartida,
quando identificada a ndo normalidade, utilizou-se o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis. Foi
adotado nivel de 0,05 de significAncia em todos os testes, utilizando o software R (Core

Development Core Team, 2018).

3 RESULTADOS

N&o houve diferenca estatistica significativa pelo teste de Kruskal-Wallis entre os grupos
quando se avaliou o processo inflamatorio (Tabela 2). De modo geral, o grupo GlII apresentou
inflamacdo inicialmente moderada, que evoluiu para leve no dia sete de pos-operatorio. Nos
grupos Gl e GlI, houve inflamacdo intensa nas primeiras 24 horas de pos-operatorio, porém a partir

do dia trés ap0s a cirurgia, houve reducéo progressiva da intensidade da inflamacéo (Fig. 1).
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Tabela 2. Mediana do escore de inflamacéo para os grupos Gl (fio de algoddo n° 0), Grupo GlI (fio Catgut cromado
n°1-0) e Grupo GlII (fio Poliglactina 910 n° 0) avaliados 24 horas, 3, 7 10 e 14 dias de p6s-operatdrio.

Grupos 24 horas 3 dias apds 7 dias 10 dias ap06s 14 dias
apos apos apos
Gl 16,5 10,5 8,5 45 0
Gll 17,5 10,5 7 5 0
Gl 13,5 9 4 1,5 0

Clinicamente, até o terceiro dia apés a castracdo, 0s suinos do grupo GllI apresentaram
edema, hiperemia, inflamacéo localmente extensiva e calor mais acentuados quando comparados
aos outros grupos. Entretanto, ndo houve diferenca quanto a quantidade de exsudato seroso em

comparacao aos grupos Gl e GllII (Figura 1).

Figura 1. Evolucéo da ferida cirdrgica de suinos castrados com fio de algoddo n° 0 (Gl), fio de catgut cromado n°1-

0 (GII) e fio de poliglactina 910 n°0 (GlII), em diferentes tempos ap6s procedimento cirdrgico.

1 dia 3 dias 10 dias 14 dias
7 B ; Y A W ..w T r " i : ?f?f?—f?’f‘:“‘\ w
GI
GII
GIII

No sétimo dia, a formag&o de crostas foi superior no GllI, seguido respectivamente pelos

grupos Gl e GlII. Neste periodo, observou-se presenca de exsudato sanguinolento nos suinos do
Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 9, p. 69242-69253, sep. 2020. ISSN 2525-8761
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grupo GllI e auséncia de processo inflamatorio em GllI. No décimo dia, metade dos animais do
grupo Gl ndo apresentava sinais de processo inflamatério, porém, todos os suinos do grupo Gl
ainda apresentavam inflamacdo. Mesmo os dados referentes ao tempo de cicatrizagdo nao
obedeceram curva de normalidade, ndo houve diferenca significativa entre os grupos quanto ao

tempo de cicatrizacdo da ferida cirdrgica (Tabela 3).

Tabela 3. Média e desvio padrdo do tempo para cicatrizagdo completa de suinos submetidos a orquiectomia com fio
de algodéo n° 0 (GI), fio de catgut cromado n°1-0 (GII) e fio de poliglactina 910 n°0 (GIII).

Grupos Tempo para cicatrizacdo completa (dias)
Gl 14,83 + 1,33
Gll 15,00 + 1,10
Gll 13,17 + 1,60

4 DISCUSSAO

Os animais castrados com fio de poliglactina 910 apresentaram resultados clinicos
satisfatorios quando comparados aos demais, 0 que pode ser explicado pelas caracteristicas fisico-
quimicas desse material. A poliglactina 910 é um material estdvel mesmo em feridas
contaminadas, como as provocadas neste experimento, em que a ferida estava em constante
contato com um ambiente contaminado (Craig, 1975). A rapida recuperacdo da ferida também foi
encontrada por Bharathi et al. (2013), o qual notou que os pacientes submetidos a reparo de
episiotomia com fio de poliglactina 910 apresentaram auséncia de dor, de secrecdo e de edema
guando comparadas a aqueles em que se utilizou o fio de catgut cromado.

A discreta resposta inflamatoria causada por este fio também foi observada em outros
experimentos, como o de Okamoto et al. (2003) e Saito et al. (2006) que descreveram a resposta
tecidual inflamat6ria da poliglactina 910 em suturas de pele em ratos. Em todos esses
experimentos, confirmou-se que o uso deste fio apresenta resposta bioldgica satisfatoria, sendo
utilizado em diferentes tecidos e sistemas organicos, o que melhora o bem estar animal.

N&ao foram encontrados relatos do uso deste fio em procedimentos de orquiectomia em
suinos machos. Porém, em fémeas suinas submetidas a histerectomia, o uso deste fio causou
discreta reacdo local com marcante infiltracdo de macréfagos (Nascimento, 2019). No entanto,
mesmo apesar de resultados satisfatorios descritos na literatura, este material apresenta um custo
elevado quando comparado aos demais. Consequentemente, eleva-se o custo de produgéo, oposto

ao descrito por Moreira (2017), em que para se obter uma atividade suinicola economicamente
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viavel, a diminuicdo dos custos em todas as etapas da cadeia produtiva é um fator crucial para
maior lucratividade.

Os fios de algodao e catgut cromado apresentaram respostas semelhantes, em que ambos
induzem moderada a intensa reacao tecidual (Roush, 2007). Huaixan (2013) demonstrou que o fio
catgut induz a um processo inflamatorio moderado a acentuado com formacao de aderéncias no
pos operatdrio, que consequentemente, estende o tempo de cicatrizagdo da ferida. Entretanto, este
fio é formado com base em tecido bioldgico, e mesmo que seja absorvivel, apresenta uma boa
forca ténsil, diminuindo a chance de complicacGes pos operatorias como a hemorragia por
rompimento do fio (Filho et al., 2015). Porém, apresenta caracteristicas ruins de manuseio, o que
pode levar & hemostasia ineficiente durante a castracdao (Greenberg et al., 2011).

O fio de algoddo também ocasiona um intenso processo inflamatorio em virtude de sua alta
reatividade nos tecidos, causando acentuado edema subcutaneo e exsudacao da ferida cirurgica
(Maldonato et al. 2006). Quando usado em procedimento de castracdo cirurgica em pequenos
animais, sdo extensos os relatos de complicagdes no pos-operatério encontrados, como formacao
de fistulas (Moreira et al. 2012), granulomas e aderéncias (Atallah et al. 2013), o que se torna
questionado o uso deste fio, mesmo que ele apresente uma 6tima forca ténsil, possibilidade de ser
autoclavado e apresentar baixo custo quando comparado aos demais (Filho et al., 2015).

Quando comparados aos fios sintéticos, os fios de origem natural sdo responséaveis por
promoverem uma resposta inflamatdéria mais acentuada, com répido tempo de absorcdo, e
comportamento imprevisivel (Medeiros et al., 2016). O uso de catgut tém sido mais usado para
ligadura do corddo espermaético ou epididimo em animais quando comparado aos inabsorviveis
(Abid & Baghdady, 2013; El-Wahed et al., 2014). Entretanto, Mir et al. (2018) ao compararam o
uso de catgut e fio de seda na ligadura do corddo espermaético em poneis, relataram haver resposta
inflamatdria semelhante, corroborando ao descrito neste trabalho. Porém, os autores sugeriram que
0 uso de seda é mais vantajoso em relacdo ao catgut, por ser um fio menos rigido e mais acessivel.

Além disso, é importante ressaltar que a escolha do fio deve levar em consideracao a
técnica de castracdo a ser adotada, uma vez que a contaminacéo da ferida cirdrgica pode interferir
diretamente na estabilidade e, consequentemente, na eficacia do fio de sutura (Vaghela et al.,
2016). Sabe-se que a absorcdo prematura do catgut é observada principalmente em ambientes
acidos, infectados e em tecidos altamente vascularizados (Boothe, 1985). Por estes motivos, para
a escolha de fios ndo sinteticos, a realizacdo da assepsia e manutencdo de um ambiente limpo e

com baixa carga microbiana, sdo aspectos de extrema importancia (Mir et al., 2018).
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De fato, animais com menores graus de inflamacéo no p6s-operatdrio tendem a apresentar
menores indices e alteracdes comportamentais relacionados a dor (Rego et al., 2016). Dessa forma,
¢ possivel inferir que os animais apresentam comprometimento de seu bem estar devido a
instalacdo de processo inflamatério e dor, afetando diretamente o desempenho produtivo dos
mesmos (Fernandes et al., 2017; Galvao et al. 2019). Por este motivo, fica evidente que quando
necessaria a realizacdo de castragdo desses animais com uso de fio de sutura para a ligacdo do
corddo espermatico, o tipo de fio € tdo importante quanto a adogdo de protocolos anestésicos e

analgesicos eficazes, objetivando melhor qualidade de vida aos animais.

5 CONCLUSAO
Os resultados obtidos demonstram que o tipo de fio de sutura ndo interfere
significativamente sobre a resposta inflamatoria e tempo de cicatrizacdo em suinos submetidos a

orquiectomia.
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