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RESUMO

A jurubeba é uma espécie solanicea considerada uma planta invasora, com potencial efeito
alelopatico, que podem causar alteracdes visiveis sobre a germinacéo e o crescimento de plantulas,
assim teve-se como objetivo avaliar o efeito alelopatico das partes aéreas de plantas de jurubeba na
germinacao e vigor de sementes olericolas. Foram utilizadas sementes comerciais de alface, cenoura,
couve e rucula. Os tratamentos constaram de solucfes aquosas de extratos, diluidos em diferentes
concentragdes: 0, 25, 50, 75 e 100 %, em delineamento inteiramente casualizado com quatro
repeticGes de 50 sementes cada. Foram avaliados a germinacdo, a primeira contagem, o indice de
velocidade da germinagdo, o comprimento da parte aérea, da raiz principal e total, massa fresca e
massa seca. O extrato aquoso da parte aérea da jurubeba teve efeito alelopéatico, diminuindo a
germinacdo e o vigor das sementes de alface, cenoura, couve e rlcula. Destaca-se que a partir da
concentracdo de 75% houve inibicdo da germinacao de sementes de rdcula.

Palavras-chaves: germinabilidade, hortaligas, aleloquimicos.

ABSTRACT

Jurubeba is a solanaceous species considered an invasive plant with potential allelopathic effect,
which can cause visible changes on germination and seedling growth. Thus, the objective was to
evaluate the allelopathic effect of the aerial parts of jurubeba plants on germination and growth.
vegetable seed vigor. Commercial lettuce, carrot, cabbage and arugula seeds were used. The
treatments consisted of aqueous solutions of extracts, diluted in different concentrations: 0, 25, 50, 75
and 100%, in a completely randomized design with four replicates of 50 seeds each. The germination
rate (%), the first count (%), the germination speed index (%), shoot length (cm), main and total root,
fresh mass (g) and dry mass ). The aqueous extract of the aerial part of the jurubeba had an allelopathic
effect, reducing the germination and vigor of the seeds of lettuce, carrot, cabbage and arugula. It is
noteworthy that fromthe 75% concentration there was inhibition of the germination of arugula seeds.

Keywords: germinability, vegetables, allelochemicals.

1 INTRODUCAO

O cultivo de hortalicas tem ganhado destaque no agronegocio, com o passar dos anos cerca de
3,5% do PIB agricola € movimentado por este setor. Ha relatos de que nos ultimos 10 anos a produc¢éo
desta tenha aumentado 33%, e a area utilizada tenha diminuido em torno de 5%, 0 que indica a adogédo
de tecnologias que promoveram o incremento da produtividade. Sendo um ramo da economia agricola
que possibilita a geracdo de grande nimero de empregos diretos e indiretos, devido a elevada
exigéncia de mao-de-obra desde a semeadura até a comercializacdo, podendo garantir a
sustentabilidade e promover o desenvolvimento local (FAULIN E AZEVEDO, 2003).

A jurubeba é uma espécie solanacea, familia de hortalicas como o tomate, amplamente

difundida emtoda a América Tropical, sendo nativa nas Regides Norte e Nordeste do Brasil. Os seus
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frutos sdo utilizados na culinéria, na medicina popular. Além disso, a planta apresenta potencial de
controle biolégico contra fitopatdgenos e pragas de relevancia agrondémica por meio de efeito
alelopéatico (CAMPOS ET AL, 2015). Vale ressaltar também que a jurubeba é também considerada
uma planta invasora, que ocupa 0s mais variados tipos de solo (MARTINS et al.,1998).

O termo alelopatia foi criado por Molisch (1937) e significa do grego allelon = de um para
outro, pathos = sofrer e é definido por Rice (1984) apud Ferreira e Aquila (2000) como qualquer
efeito indireto ou direto benéfico ou danoso que uma planta ou microrganismos exercem sobre outra
por meio da producdo de compostos quimicos liberados no ambiente. E algumas plantas invasoras
podem apresentar este efeito alelopatico sobre culturas agricolas, como por exemplo, Abutilon
theophrasti responsavel pelo efeito alelopatico em milho e soja ao exsudar substancias quimicas
nocivas ao desenvolvimento de individuos dessas culturas (GONCALVES et al., 2015).

Assim, os efeitos alelopaticos podem ter alteracBes visiveis sobre a germinacdo e o
crescimento de plantulas, podendo estes serem considerados somente manifestacGes de efeitos
primarios ocorridos ao nivel molecular (R1ZV1 et al., 1992). Tais alteracdes podem resultar em feitos
sobre a permeabilidade de membranas, transcricdo e traducdo do DNA, o funcionamento dos
mensageiros secundarios, a respiracdo, fotossintese, a conformacgéo de enzimas e de receptores ou
ainda pela combinacdo destes fatores. Afetando o vigor e consequentemente a germinacdo das
sementes de outras plantas.

Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito alelopatico das partes aéreas

de plantas de jurubeba na germinacéo e vigor de sementes olericolas.

2 MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes nuas e peletizadas de dois lotes distintos da mesma cultivar de O
trabalho foi conduzido no Laboratorio Multifuncional da Universidade Federal Rural da Amazonia
(UFRA), campus Paragominas, O municipio esta localizado a sudeste do estado do Par4, situado a 2°
59°Se47°21’ O, comaltitude média de 89 m, apresentando um clima do tipo “Aw”, com temperatura
média anual de 26,3°C e precipitacdo pluviométrica 1.743 mm/ano (ALVES et al., 2014).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizados com quatro repeticdes, constando
de solucdes aquosas de extrato vegetal de jurubeba, diluidos em diferentes concentracées ( 25, 50, 75
e 100%) sendo cada repeticdo formada por 50 sementes, mais o tratamento controle (0%) composto
por agua destilada Foram utilizadas sementes comerciais de alface (Lactuca sativa L.), cenoura
(Daucus carota L.), couve (Brassica oleracea L.) e rucula (Eruca sativa L.) da marca FELTRIN.

As plantas de jurubeba foram selecionadas, eliminando-se as folhas com aspecto doente,

amarelado e necrosado. Utilizou-se a parte aérea das plantas (folhas + caule) para a preparagéo do
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extrato vegetal. A mistura foi armazenada por oito dias na geladeira, posteriormente foi filtrada em
funilde-blchner com papel filtro.

O extrato aquoso obtido na concentracdo de 100% foi diluido para obter concentracdes de 25,
50 e 75%, na concentracdo de 100% foi utilizado o extrato sem diluicdo.

O teste de germinacdo foi realizado em germinador tipo Biochemical Oxigen Demand
(B.O.D). As sementes foram semeadas em papel tipo mata-borréo, umedecido e acondicionado em
caixas gerbox. Foram consideradas germinadas as sementes que apresentaram extensdo radicular
igual ou maior a 2 mm (REHMAN et al., 1996). Para alface e ricula, o teste teve duragdo de 7 dias ,
couve 10 dias e cenoura 14 dias com temperatura constante de 20°C ( BRASIL, 2016);

O vigor foi determinado por meio da avaliacdo da primeira contagem da germinacéo; indice
de velocidade de geminagdo conforme formula de Maguire (1962); comprimento da parte aérea, da
raiz e total, e massa fresca e seca de plantulas.

Para a analise estatistica, os dados obtidos foram submetidos ao teste de Shapiro-Wilk para
testar normalidade da distribuicdo, posteriormente aplicou-se a anélise de variancia. Para descrever a
variacdo dos parametros avaliados ao longo das concentragdes de extrato aquoso de jurubeba foram
ajustadas equacdes de regressdo polinomial, sendo escolhido o modelo de maior grau e com maior
valor de R?.

Para a realizacdo dos testes utilizou-se o programa AgroEstat (2015). A estimacdo das

esquacOes de regressao for realizada com o auxilio do Excel.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Germinagéo (%)

Primeira contagem de germinagao (%)

Concentracao
#Aiface WCenoura ARuaula Concentragao

Alface y=87,21+0,19x - 0,01x* (R*=0,98) # Alface ECenoura ® Couve ARUcula

Cenoura y=82,40-0,69x (R*=0,85) Alface  y=85,57+0,31x - 0,01%* (R*=0,9657)
Couve  Equagdo ndo significativa Cenoura y=74,30-0,66x (R*=0,83)
Rucula  y=39,76-1,00x +0,01x* (R*=0,99) Couve  y=91,50-0,23x (R*=0,62)

Y

Ricula y=24,27-0,75x+0,01x* (R*=0,95)
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indice de Velocidade de Germinagao

Concentracao
¢ Alface WCenoura ®@Couve ARUcula
Alface  y=23,23-0,14x (R*=0,95)
Cenoura y=11,77-0,11x (R*=0,91)
Couve  y=26,69-0,14x (R*=0,96)
Ricula  y=9,85-0,12x (R*=0,74)

Comprimento da raiz (cm)

Concentragao

¢ Alface WCenoura ®Couve ARlcula

Alface  y=18,70-0,47x +0,003x* (R* =0,91)
Cenoura y=41,28 - 0,82x +0,0043x" (R*=0,99)
Couve  y=41,58-0,93x +0,01x* (R* =0,9430)
Rucula  y=42,25-1,18x +0,01x* (R*=0,99)
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Concentragao

¢ Alface WCenoura @Couve ARUcula

Alface  y=0,20-0,001x (R*=0,85)
Cenoura y=0,16-0,001x (R*=0,83)
Couve  y=0,27+0,01x- 0,0001x* (R*=0,89)
Rucula  y=0,30-0,003x (R*=0,94)

50

Comprimento da parte aérea (cm)

Comprimento total (cm)

0,05

=)
o
~

Massa seca (g)

Concentracédo

* Alface M Cenoura ® Couve ARucula

Alface  y=20,53+0,12x - 0,002x* (R*=0,36)
Cenoura y=42,73-0,39x (R*=0,88)
Couve  y=42,95-0,23x (R*=0,69)
Rucula  y=34,61-0,43x (R*=0,99)

Concentracao

¢ Alface WCenoura ®Couve ARucula

Alface  y=37,43-0,21x (R*=0,85)

Cenoura y=82,80-1,12x +0,003x* (R*=0,96)
Couve y=77,26-0,58x (R*=0,87)

Rucula  y=85,63-2,31x +0,01x* (R* =0,99)

| |
T 25 50
Concentracdo
ECenoura ARuGcula
Alface
Cenoura y=0,05-0,0004x (R* =0,8302)
Couve

Riucula  y=0,04+0,001x - 0,00001x* (R* =0,63)

N&o houve diferenca significativa na germinacdo de couve com 0 aumento da concentracdo

dos extratos aquosos da parte aérea de jurubeba. E importante ressaltar que para cada percentual de
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extratos acrescido, houve efeito inibitério na germinagdo das sementes de racula nas concentracfes
de 75% e 100% .

Para a cenoura o percentual de germinacdo decresceu linearmente com o aumento das
concentragdes, sendo que para cada percentual de extratos acrescido, houve um decréscimo de 0,69
no percentual de germinagdo. Em alface, com o aumento da concentragdo de extratos, a germinagéo
(%) atingiu o seu valor maximo em 19,49 e decresceu segundo modelo quadratico. Enquanto que para
aracula, com o aumento da concentragdo, a germinacao diminuiu segundo a regressdo quadratica até
atingir seu ponto minimo em 82,26% de extratos aquosos de jurubeba (Figura 1A).

A Sociedade Internacional de Alelopatia considera que metabdlitos secundarios produzidos
por plantas, algas, bactérias e fungos, sdo capazes de influenciar no crescimento e no desenvolvimento
de sistemas agricolas e bioldgicos, neste sentido, é possivel inferir que a reducdo dos atributos
avaliados, especialmente germinacdo e indice de velocidade de germinacdo (Figura 1A e 1C), pode
ser explicada pelo carater alelopatico que muitas plantas como a jurubeba podem apresentar nos
compostos de seus metabolitos secundarios (BUCHANAN et al., 2000).

Diversos podem ser os efeitos da alelopatia na germinacéo, Ferreira e Aquila (2000) ressaltam
que os compostos alelopaticos oriundos de metabdlicos secundarios podem provocar alteragdes na
permeabilidade de membranas; na transcricdo e traducdo do DNA; no funcionamento dos
mensageiros secundarios; na respiracdo, por sequestro de oxigénio na forma de fendis; na
conformacéo de enzimas e de receptores, ou ainda pela combinacéo destes fatores.

Observa efeitos significativos de extratos sobre o tempo médio e velocidade de germinagéo e
nenhuma diferenca na germinabilidade em relagdo ao controle (FERREIRA E AQUILA, 2000;
SOUZA ET. AL, 2017; UHLMANN, OLIVEIRA E SANTQOS, 2018). Entretanto, neste experimento
observou-se efeito do extrato aquoso da parte aérea de jurubeba tanto na germinacdo como na
velocidade da germinacao para a maioria das hortalicas testadas.

Para cenoura e couve 0 percentual da primeira contagem decresceu linearmente com o
aumento da concentracao de extratos, sendo que para cada percentual de extratos acrescido para as
duas espécies, respectivamente, houve um decréscimo de 0,66 e 0,23 no percentual da primeira
contagem. Para alface com o aumento da concentracdo de extratos, a primeira contagem de
germinacdo (%) atingiu o seu valor maximo em 20,42% e decresceu segundo modelo quadréatico
(Figura 1B).

Para alface, cenoura e couve o indice de velocidade de germinacédo decresceu linearmente com
0 aumento no percentual das concentra¢des (Figura 1C).

Ao analisarem o IVG, sob efeito da aplicacdo do extrato de Espirradeira (Nerium Oleander

L.) e Comigo-Ninguém-Pode (Dieffenbachia picta schott), Hoffman et al. (2007) constataram que 0s
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extratos aquosos destas espécies diminuiram a velocidade de desdobramento e translocacdo dos
componentes nutritivos para a radicula e hipocétilo, e que portanto, nesse caso, substancias
encontradas como o0 oxalato de calcio presentes nas folhas de comigo-ninguém-pode e as saponinas e
os glicosideos cianogénicos das folhas de espirradeira (oleandrina e neriantina), metabolitos
secundarios semelhantes aos de jurubeba, tenham desempenhado o papel de inibidores de reacGes
enzimaticas no interior das sementes, o que pode explicar a reducdo significativa para esta variavel
em todas as espécies utilizadas neste trabalho.

O IVG também sofreu quedas semelhantes ao da germinacdo em trabalhos com outros extratos,
evidenciando uma relagdo entre os efeitos dos compostos alelopaticos sobre essas duas variaveis, e
corroborando para que 0s componentes presentes no extrato da folha e caule de jurubeba agem de
maneira prejudicial ao desenvolvimento das sementes, caracterizando um processo potencialmente
alelopatico (GUSMAN et al., 2011; RICKLI et al.,2011; YAMAGUSHI et al., 2011).

Para cenoura e couve 0 CPA decresceu linearmente com o aumento da concentragdo de
extratos. Para alface com o0 aumento da concentracdo de extrato, 0 comprimento atingiu o seu valor
maximo em 32,47% de extrato e decresceu segundo modelo quadratico (Figura 1 D).

Segundo Aires et al. (2005) os aleloquimicos afetam o crescimento inicial, refletindo em
atrofiamento das partes da plantula. Ferreira e Aquila (2000) e Ferreira e Borguetti (2004) destacaram
que os efeitos alelopaticos influenciam primeiramente a germinacdo, porém, o crescimento da
plantula é mais sensivel aos aleloquimicos, principalmente se relacionado ao crescimento da parte
aerea, podendo afetar a velocidade e o tempo de germinacdo, ou mesmo, causar raizes necrosadas ou
plantulas anormais.

Nos resultados apresentados na Figura 1E, observa-se que com o aumento da concentracao de

extratos, 0 comprimento da raiz diminuiu para alface, cenoura e couve, segundo regressao quadratica.

Para Hoffmann et al. (2007), o sistema radicular das plantas apresenta uma maior sensibilidade
a acao de substancias aleloquimicas, isto se da em funcdo do seu alongamento que depende das
divisdes celulares, e uma vez que as mesmas se encontrem inibidas, ha um comprometimento no seu
desenvolvimento normal. Além disso, esses mesmos autores observaram que as sementes que levam
mais tempo para germinar, medidas pelo VG, se ddo, em funcdo de apresentarem uma maior
dificuldade para alongar o sistema radicular, pois permaneceram mais tempo em contato com 0S
aleloquimicos presentes nos extratos aquosos utilizados.

Para alface, cenoura e couve o comprimento total decresceu linearmente com o aumento no
percentual das concentracdes ( Figura 1F). Este acréscimo ocorreu por reflexo da diminuicdo do CPA

e CR das plantulas.
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Os resultados apresentados na Figura 1G mostram que com o aumento das concentragdes de
extratos a massa fresca diminuiu, de acordo com a regressdo linear para alface e cenoura. Além disso,
para couve, com 0 aumento da concentracdo de extratos aquosos de jurubeba, a massa fresca atingiu
seu valor méaximo em 57% e decresceu conforme modelo quadratico.

Borela e Pastorini (2009) constaram reducdo de massa seca, massa fresca, comprimento da raiz
e da parte aérea, em tomate e picdo preto com extratos de umbu (Phytolacca dioica L.), sendo a
reducdo proporcional ao aumento da concentracdo do extrato, assim como Borela et al. (2010)
observaram o mesmo comportamento ao utilizarem extrato das folhas de Violeteira (Duranta repen)
em alface e tomate (Lycopersicum esculentum), corroborando com os resultados encontrados neste
trabalho.

Na Figura 1H pode-se observar que a massa seca nédo variou significativamente, com o aumento
da concentracdo de extratos aquosos de jurubeba para alface e couve, enquanto que para cenoura a
massa seca diminuiu linearmente, isto é, para cada percentual de extratos acrescido, houve um
decréscimo de 0,0004g na massa seca de cenoura.

As diferengas significativas observadas na massa fresca das plantulas de alface provavelmente
devem-se as diferengas no contetdo de agua absorvida e retida nos tecidos verdes, podendo ser
influenciadas pelos extratos aquosos.

A reducdo nos valores destas varidveis pode ser uma evidéncia de como 0s compostos
alelopaticos afetam negativamente o desenvolvimento inicial das plantulas de espécies olericolas, pois

resultados semelhantes ao deste trabalho sdo encontrados em diversos estudos.

4 CONCLUSAO
O extrato aquoso das partes aéreas da jurubeba teve efeito alelopatico, diminuindo a germinacgéo

e 0 vigor das sementes de alface, cenoura, couve e rdcula.
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