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RESUMO

Diversos sdo os fatores para o éxito da viticultura entre eles encontra-se a condi¢des climaticas
associada a escolha sistema de conducdo a ser adotado. Desse modo, objetivou-se verificar o
comportamento da cultiva Isabel Precoce em dois sistemas de conducdo sobre no microclima,
desenvolvimento e producdo e qualidade no municipio de Santa Tereza do Oeste Parana. O
experimento foi conduzido no Instituto Agronémico do Parana, utilizando plantas de videira da
cultivar copa Isabel precoce sob o porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’ conduzidas no sistema de
conducdo Espaldeira Dupla Descendente e Geneva Dupla Cortina. O delineamento utilizado foi em
blocos ao acaso, com quatro repeticdes de quatro plantas. As avalicdes foram realizadas durante a
safra 2017/2018, sendo determinados: estadios fenoldgicos, caracterizacdo das exigéncias térmicas,
temperatura e umidade na altura de produgdo de cachos, radiacdo fotossinteticamente ativa
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interceptada, eficiéncia de interceptacdo e fracdo absorvida da radiagdo fotossinteticamente ativa,
indice de &rea foliar, area da superficie foliar, indice de clorofila, nimero de ramos e de cachos por
ramos, producdo e produtividade estimada. Apos a colheita as frutas foram classificadas quanto a
cachos padréo e fora do padréo, subsequentemente, foram submetidas a caracterizacao fisicoquimica:
massa de cachos, comprimento de cacho, nimero de bagas, massa de bagas e engaco, teor de solido
soluveis, acidez titulavel, pH, relacdo sélidos solUveis/acidez titulavel. A caracterizacdo fitoquimica
realizada foi a seguinte: compostos fendlicos, flavonoides, e atividade antioxidante pelos métodos
DPPH e ABTS. O delineamento experimental adotado para caracterizagdo fisico-quimica foi em
esquema fatorial 2x2 (dois sistemas de conducéo x duas classificagdes) com quatro repeticdes, sendo
cada uma representada por um cacho. Para caracterizagcdo fitoquimica foi em blocos ao acaso com
quatro repeticdo de 500g cada. Os dados coletados foram submetidos ao “teste de t” a 5% de
probabilidade. A cultivar Isabel Precoce apresentou comportamento agrondémico similar em ambos
0s sistemas de conducdo para o seu ciclo produtivo (poda de producéo- colheita), exigéncias térmicas,
area da superficie foliar, teor de clorofila, nimero de cachos por ramos producdo e produtividade
esperada. A temperatura e umidade relativa do ar no sistema Geneva Dupla Cortina foram diferentes
do sistema Espaldeira Dupla Descendente até a fase de floracdo, em virtude da distribuicdo inicial
das folhas. Com relacéo radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada, eficiéncia de interceptacédo
e fracdo absorvida da radiacdo fotossinteticamente ativa e o indice de area foliar, estes foram
superiores no sistema de conducdo Geneva Dupla Cortina. Nao ocorreu interacao significativa entre
os fatores para variaveis fisico-quimica e fitoquimicas. Entretanto, para o fator classificacdo ocorreu
diferenca entre as variaveis fisicas dos cachos, fato esse ocorrido em virtude das condigdes climaticas
ocorridas durante a safra 2017/2018 havendo a producéo de cachos classificados como fora do padréo
da cultivar Isabel Precoce, com caracteristicas fisicas inferior ao dos cachos padrdo. Desse modo,
indicando que ambos os sistemas de conducdo propiciaram condigdes para que a Cultivar Isabel
Precoce apresentase 0s mesmos parametros de qualidade avaliados.

Palavras-chave: Vitis labrusca L, Radiacdo Fotossinteticamente Ativa, temperatura, umidade,
qualidade.

ABSTRACT

Several factors are the success of the viticulture among them is the climatic conditions associated
with the choice of driving system to be adopted. In this way, the objective was to verify The behavior
of the cultivator Isabel precocious In Two driving systems About In the microclimate, development
and production and quality In the municipality of Santa Tereza do Oeste Parana. The experiment was
carried out at the Instituto Agronémico do Parand, using vine plants of the cultivar Isabel precocious
under the rootstock ' IAC 766 Campinas ' conducted in the dual-descending Spredeira and Geneva
double Cortina driving system. A randomized block design was used, Four replications of four plants.
The evaluations were performed during the 2017/2018 harvest, being determined: phenological
stages, characterization of thermal requirements, temperature and humidity at the time of production
of clusters, photosynthetically active radiation intercepted, efficiency of interception and absorbed
fraction of photosynthetically active radiation, leaf area index, leaf surface area, chlorophyll index,
number of branches and clusters by branches, yield and estimated yield. After harvesting, the fruits
were classified as standard and out-of-pattern clusters and subsequently submitted to
physicochemical characterization: curl Mass, Bunch length, number of berries, mass of berries and
swallow, Soluble solid content, titratable acidity, PH, soluble solids/titratable acidity ratio. The
phytochemical characterization performed was as follows: phenolic compounds, flavonoids, and
antioxidant activity by DPPH and Abts methods. The experimental design adopted for
physicochemical characterization was in a 2x2 factorial scheme (two conduction systems x two
classifications) with four replications, each one represented by a bunch. Phytochemical
Characterization was In random blocks With four repetition of 500g each. The data collected were
submitted to the "T test" at 5% probability. The cultivar Isabel Precoce presented similar agronomic
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behavior in both conduction systems for its productive cycle (pruning production-harvesting),
thermal requirements, area of leaf surface, chlorophyll content, number of clusters per branches
production and expected productivity. The temperature and relative humidity of the air in the Geneva
double Cortina system were different from the double descending spredeira system until the flowering
phase, due to the initial distribution of the leaves. With relation to photosynthetically active radiation
intercepted, interception efficiency and absorbed fraction of photosynthetically active radiation and
leaf area Index, these were superior in the Geneva double Cortina conduction system. There was no
significant interaction between the factors for physicochemical and phytochemical variables.
However, for the classification factor there was a difference between the physical variables of the
clusters, a fact that occurred due to the climatic conditions occurring during the 2017/2018 harvest,
with the production of clusters classified as outside the cultivar pattern Isabel precocious, with
physical characteristics inferior to that of the standard curls. Thereby, indicating that both conduction
systems provided conditions for Cultivar Isabel Precoce to present the same quality parameters
evaluated. It is concluded that The cultivar Isabel Precoce during the climatic conditions that occurred
in the 2017/2018 crop conducted in the dual-descending and Geneva double-curtain double- 29 blind
driving system, presented The same agronomic behaviors in the Vishwas of Santa Tereza Do Oeste
Parana.

Keywords: Vitis labrusca L, Photosynthetically active radiation, temperature, humidity, quality.

1 INTRODUCAO

A uva encontra-se entre as principais frutas produzidas no Brasil, ocupando a quarta colocacao
do ranking em volume de fruta com producéo de 984.493 toneladas. No estado do Parana a cultura
contribui com 3.9% da producdo de frutas com meédia 66.399 toneladas (ANDRADE, 2017). A
economia rural do Parand encontra-se baseada na producdo de graos, cereais e carnes (SEAB-
DERAL, 2017) e a fruticultura, em particular a viticultura, vem como nova alternativa de renda
principalmente a pequenos produtores auxiliando na  diversificacdo do sistema produtivo
(ALMEIDA; SERRA, 2013; PENSO et al., 2014; PIRES et al., 2020),

Entre as cultivares de videiras utilizadas como copa no estado do Parana esta ‘Isabel Precoce’
(Vitis labrusca L.). Que é uma mutacdo somatica espontanea da cultivar Isabel, apresentando
caracteristicas agronémicas semelhantes, diferencia-se somente na fase de maturacao das bagas, em
que é uniforme e antecipada, cerca de 33 dias em regides tropicais (CAMARGO, 2004). Esse material
pode ser utilizado como uma alternativa ao processamento e a consumo in natura, apresentando como
caracteristicas a rusticidade e vigor, adaptando-se a sistemas de conducgdo verticais e horizontais
(ARAUJO et al., 2010; GARCIA et al., 2015) apresentando comportamento satisfatério quando
enxertada em porta-enxertos vigorosos, como ‘TAC 766 Campinas’ (AGUIAR et al., 2006;
CAMARGO, 2004).

Diversos sdo os fatores condicionantes para sucesso da viticultura entre eles encontra se a
escolha do sistema de condugdo (PEDRO JUNIOR; HERNANDES, 2015) juntamente com as
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condi¢des climaticas ocorridas nos principais estagios do desenvolvimento da cultura (MOSEDALE,
WILSON e MACLEAN, 2015; KOUFUS et al., 2017).

Na viticultura, para as condigdes climaticas consideram-se trés escalas 0 macroclima que
corresponde as caracteristicas regionais, mesoclima que esta relacionado com condigdes climaticas
locais, influenciado por diferengas topograficas e o microclima, este que se refere as condicbes
climaticas de uma pequena superficie préximo ao tronco, ramos, folhas e cachos sendo proporcionado
principalmente pelo sistema de condugdo (RIBEIRO, 1993; TONIETTO; MANDELLI, 2003a;
KISHINO; CARVALHO; ROBERTO, 2007).

Por ser uma planta de habito trepador, a videira (VILLAGRA, B.L. P; ROMANIUC NETO,
2014) necessita de sistema de conducéo e sustentacdo (SOUZA et al., 2017). A forma de conducao
modifica a estrutura da videira no campo, interferindo na densidade de plantas, na arquitetura da copa
e na area foliar do dossel, tais alteracdes interferem na planta quanto no arejamento do dossel
vegetativo, na temperatura e a interceptacdo da radiacdo solar (REYNOLDS; HEUVEL, 2009;
SILVEIRA, 2011; SMART, 1987) e assim proporcionando alteracfes nas caracteristicas fisico-
quimicas e fitoquimicas das frutas (JUNIOR PEDRO et al., 2007). De acordo com Santos (2012), a
producdo de certos fitoquimicos durante a formacgdo crescimento e maturacdo das bagas da uva é
influenciada pelas condigdes edafoclimaticas.

Ha uma diversidade de sistemas de conducéo utilizados na viticultura em diferentes regides
viticolas do mundo (MIELE; MANDELI, 2003), muitos deles possuem caracteristicas similares ou
estdo fundamentados nos mesmos principios, na regido sul do Brasil 0s sistemas de conducdo mais
utilizados sdo: latada, lira espaldeira e 0 Geneva Dupla Cortina (GDC) (MIELE; MANDELLI,
2014a).

O Geneva dupla cortina, abreviado como GDC, € um sistema vertical que consiste no dossel
dividido em duas cortinas pendentes, conduzidos de forma descendente, fornecendo maior area de
dossel para as cultivares altamente vigorosas, reduzindo a sombra e aumentando assim o rendimento
e a qualidade da uva (MAIA; CAMARGO, 2007b; KWIEK, 2014; BRANDON, 2015).

Outro sistema de conducdo € o Scott Henry, o qual € vertical e consiste em dois corddes
bilaterais, sendo um conduzido verticalmente posicionado para cima enquanto outro é de forma
descendente, um dos objetivos desse sistema é estimular a producdo e a qualidade dos frutos de
variedades vigorosas, que produzem excesso de vegetacdo (KATO et al., 2006; REYNOLDS;
HEUVEL, 2009).

Os aspectos climaticos influenciam nas caracteristicas fisico-quimicas e fitoquimas das frutas
tais como: radiacdo solar, temperatura do ar e precipitacdo. A radiacdo solar interfere no ciclo

vegetativo da videira e nas fases de desenvolvimento da baga, acarretando em uma maior
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concentracdo de acucares nas frutas (TEIXEIRA et al., 2010). Ja a temperatura do ar influencia
principalmente a fase de maturacdo das bagas, sendo considerado ideal temperaturas proximas aos
30°C para que a acidez nas bagas nédo seja elevada (NILSON, 2010; GIOVANNINI, 2014).

Outro fator climéatico importante é a precipitacdo. Em alguns estadios fenoldgicos da videira,
pode interferir significativamente na qualidade final das frutas. Chuvas durante a fase 31 de
florescimento podem dificultar a fecundagdo causando aborto das flores e consequentemente
reduzindo a produtividade e diminuindo a massa dos cachos. Na fase de maturagdo pode proporcionar
a ruptura e a podriddo das bagas (TEIXEIRA et al., 2010).

Estudos relacionando variaveis microcliméticas de diferentes sistemas de conducdo sobre
desempenho da videira e qualidade das frutas ainda séo relativamente escassos (ABEYSINGHE et
al. 2016). Sendo de importancia a sua realizacdo em regiées com potencial produtivos, para definir
manejos que contribua para que a videira possa expressar todo seu potencial produtivo e qualitativo.

Objetivo nessa pesquisa foi verificar a influéncia de dois sistemas de condugdo no microclima,
desenvolvimento e producdo e qualidade da cultivar Isabel Precoce no municipio de Santa Tereza do
Oeste-PR.

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido na area experimental do Instituto Agrondmico do Parana
(IAPAR) localizado no municipio de Santa Tereza do Oeste - PR, safra 2017/2018 apresentando
como coordenadas geograficas longitude W 53° 29’37’ e latitude S 24° 50°42”°. O clima da regido ¢
classificado segundo Koeppen como Cfa (subtropical uUmido) (KISHINO; CARVALHO;
ROBERTO, 2007; RITTA NETO, 2009). O solo é classificado como Latossolo Vermelho
distroférrico (LVdf), de textura argilosa (EMBRAPA, 2006).

Como material vegetal utilizou-se uma vinha implantada no ano de 2012, sendo utilizada
como cultivar copa Isabel Precoce enxertada sobre o porta-enxerto IAC 766 Campinas. Os sistemas
de conducédo adotados foram: Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC).

O sistema de conducdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) é uma adaptacdo do sistema
Scott Henry, realizada pela doutora Alessandra Maria Detoni pesquisadora do Instituto Agronémico
do Parana. Onde o sistema é conduzido no espacamento de 3,00 metros entre linhas e 1,50 metros
entre plantas. O sistema é composto por dois fios de arames, sendo um para o suporte do corddo
esporonado a 1,10 metros do solo e um segundo para outro cordao esporonado a 2,00 metros do solo,
as brotacdes nesse sistema sdo conduzidas ambas de forma de forma descendente (em direcdo ao

solo).
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No sistema de conducdo GDC as videiras foram conduzidas no espagamento de 4,20 metros
entre linhas e 1,50 metros entre as plantas. O ramo principal foi conduzido até arame localizado a
1,80 metros do solo, e seu desponte realizado quando ultrapassaram 5,00 centimetros.
Subsequentemente, duas brotagdes foram conduzidas em dois lados paralelos a linha do plantio
localizada a 2,00 metros de altura com espacamento de 1,10 metros, as duas brotagdes foram
conduzidas em lados opostos formando dois corddes duplos laterais descendentes.

A poda de producéo foi realizada no dia 29 agosto de 2017, consistindo em uma poda curta,
permanecendo espordes com uma gema. Os tratos culturais foram realizados de acordo com a
necessidade assim como a retirada de netos, gavinhas e desponte. O delineamento adotado foi em
blocos ao acaso, composto de dois sistemas de condugdo com quatro blocos de quatro plantas, sendo
as duas extremidades consideradas bordaduras.

A avaliacdo dos estadios fenoldgicos ocorreu a cada trés dias através de observagdes visuais,
sendo iniciadas a partir da poda de producéo até a maturacdo plena (colheita). As determinac6es dos
estadios de desenvolvimento foram baseadas na escala proposta por Eichhorn; Lorenz, (1984). Para
as subfases foram determinados o nimero de dias da poda ao inicio da brotacdo, estadios
determinados quando 50% da planta apresentava-se no estadio ponta-verde.

Numero de dias da poda ao inicio da floragdo em que a floracdo foi determinada quando
apresentava duas flores abertas em duas inflorescéncias distintas. Nimero de dias da poda ao inicio
da frutificacdo determinado quando 50% da planta encontrava-se no estadio 27 de frutificacao
(limpeza de cachos). Nimero de dias da poda ao inicio da maturacdo que se caracteriza quando
ocorrem mudanca de cor de duas bagas em cachos distintos. Numero de dias da poda até inicio da
colheita, realizada quando cachos apresentaram no minimo solidos sollveis em 14°Brix.

Para a caracterizacdo das exigéncias térmicas foram determinado a partir do somatorio de
graus-dia nas subfases entre poda e a colheita, utilizando-se das equacdes propostas por Villa Nova
et al. (1972), em que: GD = graus-dia; TM = temperatura maxima diaria (°C); Tm = temperatura
minima diaria (°C) e Tb = temperatura base (°C), adotada serd 10°C (ABREU et al., 2016; NUNES;
LEITE; CASTRO, 2016).

Temperatura base (°C) maior que temperatura maxima diaria (°C) adota-se o GD = 0;

Temperatura maxima diaria (°C) maior que a temperatura base (°C) utiliza-se a seguintes expressoes

(D):
GD = (Tm-Th) +(TM-Tm)/2; (1)

Temperatura minima diaria (°C) menor que a temperatura base (°C) (2):
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GD = (TM - Th)2/ (2(TM - Tm)) 2)

Os dados de precipitacdo (mm) foram obtidos pela estacdo meteoroldgica do Instituto
Agrondmico do Parand (IAPAR) situado a 800 m da area experimental. J& as informacdes de umidade
relativa (UR%) e temperatura do ar (°C) proporcionada pelos sistemas de conducdo na altura de
producéo de cachos de cada sistema de condugdo foram determinadas por um sistema de aquisicao
de dados (data logger).

Esse sistema € constituido de um Arduino ligado a energia por uma fonte de 12 volts e de
sensores conectados as portas digitais do mesmo, que coletavam as informacGes de temperatura do
ar (°C) e umidade relativa (UR%) em intervalos de aproximadamente trés minutos, enviando e
gravando estas informacdes ao cartdo de memoria.

Os data loggers foram acondicionados em caixas herméticas IP65 e fixadas em caibro madeira
5.0cm x 5.0cm na altura de producdo de cachos de cada bloco dos sistemas. Essas avaliaces foram
determinadas quando a planta atingiu estadios fenolégicos de alongamento da inflorescéncia e flores
agrupadas (24 dias apds a poda de producéo) ate a maturacao plena (colheita).

A radiacdo fotossinteticamente ativa foi determinada através do equipamento Ceptdémetro
ACCUPAR LP-80 da Decagon Devices, devidamente calibrado. As medicdes foram feitas com o céu
limpo, coletando médias de dez leituras acima e abaixo dossel em intervalos de duas horas totalizando
quatro leituras no dia, os resultados obtidos (umol m-2 s -1 ) foram submetidas as equacdes propostas
por Varlet-Grancher et al. (1989), para a determinacdo da radiacdo fotossinteticamente ativa

interceptada (3) :

PARiInt= PARiInc — PARts 3)

Em que: PARIint: radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada, PARinc: radiacédo
fotossinteticamente ativa incidente, medida acima o dossel, e PARts: radiacdo fotossinteticamente
ativa transmitida pela cultura, medida ao nivel do solo.

A eficiéncia de intercepcdo (€int) da PAR pela cultura foi estimada considerando-se a
expressao 4, e a estimativa de fracdo absorvida da radiacdo ativa fotossinteticamente (fAPAR) ¢ dada

pela equacdo 5:
€int = PARInt / PARInc (4)

FAPAR = (PARINC - PARr / PARI) — (PARts — PARI0 / PARINC) (5)
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Em que: PARTrO ¢ a radiacéo refletida do solo, e esse valor é desprezado, de modo que a equacéo (6)

é reescrita como:
fAPAR=1-r—t (6)

onde r: é refletdncia obtida através das formula (7), em que PARref é radiacdo fotossinteticamente
ativa refletida pela cultura. E t é transmitancia adquirida pela equacéo 8.

r = PARref /PARINt (7)
t = PARts / PARiInt (8)

indice de area foliar (IAF) foi determinado pelo equipamento Ceptdmetro ACCUPAR LP-80
da Decagon Devices, através de método ndo destrutivo, as medi¢Ges foram realizadas com o céu
limpo, coletando medias de dez leituras acima e abaixo dossel em quatro vezes ao dia.

Para a determinacdo da area da superficie foliar foram coletadas 120 folhas por sistema de
conducéo de forma aleatdria. As folhas utilizadas apresentavam-se expandidas e sem danos aparentes,
posteriormente, as mesmas foram fotografadas em sua coloragdo natural com auxilio de uma camera
configuradas na resolucao 4608x3456 pixels, subsequentemente, foram processadas pelo software de
dominio publico ImageJ® obtendo seus valores expressos em cmz,

O indice de clorofila ‘a’, ‘b’ e ‘total’ foi determinado de forma ndo destrutiva utilizando o
clorofildémetro Falker Clorofilog modelo CFL 1030. Este mede a quantidade de radiacao transmitida
através das folhas, de forma dptica, em trés diferentes comprimentos de onda, sendo dois na faixa do
vermelho e um no infravermelho.

A combinacéo desses valores de transmitancias gera o ICF — indice de Clorofila Falker. Cada
planta foi dividida em trés segmentos, onde foi selecionada aleatoriamente cinco folhas, realizando
leituras em trés pontos diferentes de cada folha. NUmero de ramos foi determinado a partir da
contagem de cada ramo por planta.

O numero de cachos por ramos foi realizado através da contagem de cachos produzindo em
cada ramo.

A colheita foi realizada quando os cachos apresentaram sélidos soltveis minimo de 14°Brix,
posteriormente, as frutas foram submetidas a classificagao, sendo estes, cachos quanto ao “padrao” e

~ 9

“fora do padriio” da cultiva Isabel Precoce, posteriormente a caracterizagdo fisico-quimica e

fitoquimica.
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Os cachos padrdes deveriam apresentar-se cilindro-conico, alado, cheio, conforme descrito
Camargo (2004), enquanto cachos classificados como fora do padrdo, apresentavam-se soltos,
menores e com problemas visiveis de fecundacdo. Producéo (kg por planta) e produtividade estimada
(ton. hal ) foram obtidos através da massa total de todos os cachos de uvas produzidas.

O delineamento experimental adotado para a caracterizacao fisico-quimica foi em esquema
fatorial 2x2 (dois sistemas de conducdo x duas classificagdes) com quatro repeticdes de um cacho e
analises foram realizadas em triplicatas.

Para caracterizacéo fitoquimica o delineamento adotado foi em blocos ao acaso, composto de
dois sistemas de conducdo com quatro repeticdes de 500g, analises realizadas em triplicadas.

As caracteristicas fisicas avaliadas foram: massa de cacho (g) com auxilio de balanca,
comprimento de cacho (cm) com um paquimetro e contagem do nimero de bagas por cachos. A
massa (g) de baga e do engaco determinadas com auxilio de balanca digital.

Para a caracterizagdo quimica as avaliagfes foram realizadas segundo as normas analiticas do
Instituto Adolfo Lutz (2008), determinando-se o teor de solidos soltveis (SS) (°Brix) utilizando
refratdbmetro digital com correcdo de temperatura automatica, usando uma gota de suco puro de cada
repeticéo.

O pH avaliado com diluicdo de 5 mL de suco puro em 50 mL de agua destilada, utilizando
peagametro digital devidamente calibrado com correcdo automatica de temperatura. Acidez titulavel
(AT) avaliada por titulometria de neutralizagdo, com diluicdo de 5 mL de suco puro em 50 mL de
agua destilada e titulacdo com solucdo de NaOH 0.1N até o suco atingir pH 8.1, utilizando
peagametro digital.

A relacdo SS/AT determinada através da divisdo dos valores obtidos do sélido solGveis e
acidez titulavel. A determinacdo de compostos fendlicos totais, flavonoides e atividade antioxidante
foram realizados conforme a metodologia proposta por Boroski et al. (2015).

Para a determinacdo dos compostos fenolicos totais dos extratos de casca de uva, foram
realizado pelo método Folin-Ciocalteu, utilizou-se solucdo de extrato na concentracdo de 2.0 mg/mL,
adicionando 250 pL do reagente Folin-Ciocalteu, 500 pL da solucédo saturada de carbonato de sodio
e 4.0mL de agua destilada, subsequente, foram mantidos em temperatura ambiente por 25 minutos
protegidos da luz e centrifugados por 10 minutos por 3000 rpm. Apds esse tempo, a absorbancia foi
lidaa 725 nm e a concentracdo de fendis totais estimada a partir de uma curva de calibracdo construida
utilizando-se 250 L de metanol. Os resultados foram expressos em mg. L-1 equivalentes de acido
galico (EAG).

A determinacdo de flavanoides dos extratos de casca de uva, foi determinada utilizando

espectrofotobmetro UV-Vis com absorcdo maxima de 425 nm, utilizando solucdo de extrato na
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concentracdo de 2.0 mg/mL, adicionando 250 pL de solugdo de cloreto de aluminio 5%, e 4.25 ml de
metanol, permanecendo por 25 minutos. Utilizando como branco metanol. Os resultados foram
expressos em mg. L-1 equivalentes de quercetina EQ.

Para o teste de determinacdo da atividade antioxidante pelo método 1,1-difenil-2-
picrilhidrazina (DPPH). Os extratos da casca de uva foram utilizando solugédo na concentracéo de 4.0
mg/mL. A partir dessa concentragdo foi realizado nas faixas de 200, 300, 400, 500 e 600 pL,
adicionando a solucdo metanolica do radical DPPH e aguardado 30 minutos, para a leitura da
absorvéncia pelo espectrofotometro a 517 nm. Resultados expresso em IC50 (concentracdo de
antioxidante necesséria para inibir 50% do radical DPPH). A avalia¢do da atividade antioxidante pelo
método de inibicdo do radical ABTS (2,2"- azinobis (3-etilbenzotiazolina-6-acido sulfonico))
utilizou-se 60 mg de extrato das amostras em diluigdes de 1000, 2000, 3000 e 4000 pg/mL-1
transferindo uma aliquota de 30 pL de cada diluicdo do extrato para cubetas protegidas da luz, em
seguida adicionada 3.0 mL do radical ABTS, ap0és seis minutos realizado leitura da absorbancia em
734 nm, resultados expressos em equivalente ao Trolox por grama de extrato (ET g-1 de extrato). Os
dados coletados foram submetidos ao “teste de t” a 5% de significancia. Para dados obtidos a partir

de contagem foram transformados a partir da equacéo (x)%°.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A duracdo em dias ap0s a poda de producéo para iniciar cada estadio fenoldgico da cultivar
Isabel Precoce sob o porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’ conduzida no sistema de condugdo
Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Dupla Cortina de Geneva (GDC) ndo diferiram
estatisticamente a nivel de 5% de probabilidade (Tabela 1).

O ciclo produtivo da ‘Isabel Precoce’ situa-se entre 100 e 115 dias (CARVALHO, 2016;
SILVA 2018). Valores semelhantes a esse para 0 mesmo periodo produtivo foram obtidos nessa
pesquisa, em que a cultivar Isabel Precoce conduzida no sistema de conducdao EDD completou seu
ciclo com 103 dias e no sistema GDC em 111 dias. De acordo com Pinto et al., 2016; Farias et al.,
2017 a fenologia da videira pode sofrer variacbes em funcdo do gendétipo e principalmente das
condicdes climaticas, acarretando mudancas na duracdo do ciclo, na qualidade das frutas bem como

nas condicdes fitossanitarias.

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 7, p.53165-53196, jul. 2020. ISSN 2525-8761



JRrazilian Journal of Development

Tabela 1- Estadios fenologicos em dias ap6s a poda de producdo de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob
porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de condugdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Geneva
Dupla Cortina (GDC) Santa-Tereza D’oeste-PR, safra 2017/2018.

Estadios fenoldgicas (dias)
Sistemas de conducéo

PP—1IB PP-IF PP-FR

EDD g™ 28" 35™

GDC 8m 28" 34™

Cv. (%) 29.34 3.02 4.64
Sistemas de conducéo PP-IM PP-IC PP-FC

EDD 84"™ 103™ 113™

GDC 88"™ 111" 116™

Cv. (%) 8.90 8.58 3.37

PP- Poda de producéo; IB- Inicio da brotagdo; IF — Inicio do florescimento; FR- Frutificacdo; IM- Inicio da maturacéo;
IC — Inicio da colheita; FC- Final da colheita; QF- Final da queda das folhas.
" ndo significativo.

Os estadios fenoldgicos da videira estdo associados com exigéncia térmica, que por definicéo
é a quantidade de energia representada pelo somatério de temperaturas (graus dias acumulada) acima
de um valor base para completar uma determinada fase fenoldgica, desse modo, variando de acordo
com gen6tipo bem como as condicdes climaticas da regido (LEAO; SILVA, 2003; PINTO et al.,
2016; MARTINS et al 2017).

A demanda térmica necessaria para completar o ciclo produtivo da cultivar Isabel precoce
conduzidas nos dois sistemas de conducdo foram similares. Os valores obtidos no acimulo total
foram de 1420,11 graus-dias para as plantas conduzidas no sistema EDD e de 1452,26 graus-dias no
sistema GDC (Figura 1).
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Figura 1- Demanda térmica acumulada (graus dias) para diferentes subperiodos nos estadios fenologicos de videiras cv.
Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de condugido Espaldeira
Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC). Santa-Tereza D’oeste-PR, safra 2017/2018.
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Os resultados de demanda térmica (graus dias) foram inferiores dos descritos por Silva (2018).
Esse autor em trabalho utilizando a mesma cultivar e porta-enxerto dessa pesquisa, em plantas
conduzidas no sistema de conducédo espaldeira com cordédo unilateral, no noroeste do estado de Sao
Paulo, verificou exigéncia térmica da poda de producéo até a colheita de 1301 graus dias. Carvalho
(2016), também estudando a mesma cultivar sob o porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ conduzida em
sistema espaldeira tradicional, no sul de Minas Gerais, necessitou de 1200,7 graus dias para completar
seu ciclo produtivo.

Juntamente com as condicGes climatica de cada regido o sistema de conducéo influencia na
distribuicdo das folhas da videira e na interceptacdo da radiacdo solar de modo que modifica o
microclima no interior do dossel vegetativo (JUNIOR PEDRO et al., 2007), e assim influenciando
no ciclo fenolégico bem como a demanda térmica.

Nesse experimento o sistema de conducdo EDD e GDC ndo influenciaram de forma
significativa no ciclo produtivo da cultivar Isabel precoce bem como na demanda térmica visto que,
a temperatura e umidade relativa no interior do dossel ndo diferiram entre os sistemas de conducéo a
partir do inicio do florescimento (Tabela 2) A temperatura exerce influéncia em diversos aspectos na
videira, sendo necessario um acumulo de horas de frio (somatério de temperaturas minimas abaixo
de 7,2°C) para que ocorra a superacdo da dorméncia.

De acordo com Wrege; Herter; Fritzsons (2016), a regido oeste do estado do Parana apresenta
em média 134 horas de frio entre os meses de maio e setembro. Durante ano 2017, a regido apresentou

o acumulo de 141< 7,2°C de horas de frio (IAPAR, 2017). As uvas americanas necessitam de mais
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de 100 horas de frio (TONIETTO; MANDELI, 2003), assim as necessidades da cultura foram
satisfeitas.

Para temperatura na altura de producdo de cachos no estadio de alongamento da inflorescéncia
ao inicio do florescimento (AIF —IF), houve diferenca significativa entre os sistemas de condugédo. O
sistema GDC foi 1,44°C superior ao EDD, apresentando temperaturas médias de 22,63°C e 21,19°C
respectivamente (Tabela 2).

Tabela 2 - Temperatura (°C) e umidade relativa (o5) média do ar mensurados na altura de producéo de cachos nos sistemas

de conducdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) em quatro estadios fenologicos da
cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’. Santa-Tereza D’oeste-PR, safra 2017/2018

Sistemas de Estadios fenoldgicos

condugéo AIF —IF IF-FR FR-IM IM — FC

Temperatura do ar (°C)

EDD 21.19b 19.34" 19.40 ™ 21.15™
GDC 22.63a 19.84™ 19.34 "™ 22.25 "
CV (%) 2.45 4,41 5,82 4.78

Umidade relativa do ar (%)

EDD 51.99a 70.01™ 87.01™ 98.42 ™
GDC 48.81D 7020 ™ 83.38 ™ 97.63™
CV (%) 1.34 4.20 3.06 0.84

AIF- Alongamento da inflorescéncia e flores agrupadas; IF — Inicio do florescimento; FR- Frutificacdo; IM- Inicio da
maturacdo; FC- Final da colheita Médias seguidas por letra minascula diferentes na coluna diferem estatisticamente a 5%
de probabilidade, pelo teste de Scott-Knott; ™ - ndo significativo.

Aliada as outras variaveis climaticas a videira necessita de determinadas temperaturas do ar,
durante seu ciclo que influenciam em diversos processos, como por exemplo, a fotossintese, processo
que esta diretamente ligada a producéo de agucares, sendo gque a fotossintese necessita de temperatura
média ideal situada entre 20°C e 30°C (TAIZ e ZEIGNER, 2017).

Durante o inicio do florescimento até a fase de frutificacdo (IF — FR) a temperaturas
proporcionadas pelos sistemas de conducdo, permaneceram em média dos 19°C. Nessa fase, a
temperatura ideal é na faixa dos 20 a 26°C, visto que temperaturas baixas podem dificultar a
germinacdo do polen e a formacdo do tubo polinico, consequentemente, reduzindo nimero das bagas
(KISHINO; CARAMORI, 2007).

Na fase em que se inicia a maturacdo até o final da colheita (IM — FC), a temperatura
apresentou-se em média 21,15°C no sistema EDD e de 22,25°C para 0 GDC. Nessa etapa, a videira
necessita de calor para amadurecer as bagas e para que o teor de acidos organicos ndo seja elevado
(SANTOS et al 2009; ESKIN e SHAHIDI, 2015).
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As temperaturas médias acimas dos 20°C, proporcionadas pelo sistema de condugdo durante
0 periodo de maturacdo associada as baixas precipitagdes, foram benéficas para elevacao de teores
acucares. A variacdo da unidade relativa do ar (%) proporcionada pelo sistema de conducdo entre a
fase de alongamento da inflorescéncia e inicio do florescimento (AIF —IF) foi de 51,99% para EDD,
sendo 3,18% superior ao sistema GDC com 48,81%. Nos demais subperiodos da videira ‘Isabel
Precoce’ ndo ocorreram diferenca significativa entre os sistemas de conducao (Tabela 2).

A umidade relativa do ar influencia em diversas atividades metabolicas e quando associada a
alta temperatura proporcionam maior incidéncias de moléstias fungicas e bacterianas na videira
(TEIXEIRA; MOURA; ANGELOTTI, 2010, ANGELORRI et al, 2017). Segundo Giovannini
(2014), a umidade ideal para a producdo de videiras é entre 62 e 68 %.

Nesse experimento, para os dois sistemas de conducdo avaliados verificou-se a umidade
relativa do ar média na fase de alongamento da inflorescéncia foi abaixo do considerado ideal,
entretanto, ao transcorrer do desenvolvimento da cultura a umidade relativa do ar apresentou valores
superiores ao ideal. Essa diferenca da temperatura e umidade relativa do ar observada na fase inicial
do desenvolvimento das plantas até o florescimento, deve-se alta sensibilidade dos sensores
juntamente sua posicao de instalagéo.

De acordo com Teixeira e Lima Filho (1997), as variaveis micrometeorologicas estdo
estreitamente ligadas a quantidade e distribuicdo de folhas no dossel. Desse modo, quando a planta
atinge a fase de brotagéo o crescimento é lento e conforme vai ocorrendo 0 aumento da temperatura
esse crescimento € acelerado e entorno de trés a quatro semanas atinge o seu auge quando se inicia a
fase de florescimento (GIOVANNINI, 2014).

A quantidade e a posicdo da distribuicdo das folhas no sistema EDD sdo diferentes ao
proporcionado pelo GDC, desse modo, deixando 0s sensores expostos a interferéncias como vento e/
ou evapotranspiracao proporcionada pela cobertura de solo vegetal empregada no experimento e da
propria cultura em estudo. A videira € uma cultura que se adapta a regiées com regime pluviométrico
anual entre 600 e 1600 mm, tdo importante quando a quantidade de 4gua disponivel se encontra a sua
distribuicdo ao longo do ciclo (GIOVANNINI, 2014; MEDEIROS et al., 2017).

Durante o ciclo produtivo (poda de producdo — colheita) da cultivar Isabel Precoce safra
2017/2018 em Santa Tereza do Oeste-PR, a disponibilidade hidrica foi de 612,4 mm (Figura 2).
Durante o periodo entre a poda de producdo e inicio da floracdo, ocorreram baixa incidéncia de chuva
(0,6 mm), durante essa fase inicial déficits hidricos podem influenciar na brotacdo e
consequentemente proporcionar reducdo no tamanho dos frutos e desuniformidade no seu

amadurecimento (AVILA NETTO et al., 2000) fatos esses que ocorreram nessa pesquisa.
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Entre a fase de florescimento até a frutificacdo o excesso de chuva pode dificultar a
fecundacgéo e causar o aborto das flores e, portanto, reduzir a produtividade e diminuir a massa dos
cachos (TEIXEIRA; MOURA; ANGELOTTI, 2010), durante esses periodos na safra 2017/2018
ocorreram precipitacbes no total de 97,3 mm, consequentemente, influenciando em parametros
fisicos dos cachos dessa safra.

No inicio da maturacdo até a final da colheita houve precipitagdo no total de 86 mm, no
periodo que antecede a colheita, em torno de 10 dias, houve reducdo nas precipitacfes (total de 1.4
mm), e temperaturas médias diarias préximas as 25°C, fato esse que pode ter influenciado na
acentuacdo do teor de sélidos sollveis. Visto que excesso de chuvas na maturacdo influencia
diretamente no acumulo de agucares nas bagas (PEDOR JUNIOR et al., 2016; SOUZA; BETTONI;
TOMAZELLLI, 2014).

Figura 2 - Indices de precipitacdo pluviométrica diaria (mm) ocorrida durante o ciclo produtivo (poda -final da colheita) na
cv.lsabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas no sistemas de conducdo
Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC) na regido de Santa-Tereza D’oeste-PR, safra
2017/2018.
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A radiacdo fotossinteticamente ativa (PAR) é uma fracdo da radiacdo solar global no
comprimento de onda de 400-700 nm no qual as plantas utilizam para a realizacdo da fotossintese
(RICIERI et al. 2015 MONTEITH, 1972). Com relacdo a (PAR) interceptada houve diferenca entre
os sistemas de condugdo, onde o GDC interceptou radiacdo solar de 1399,56 umol m2 sl cerca de
53,21% superior ao sistema EDD (654,75 m2 s1 ) essa diferenca € em virtude o indice de area foliar
(1AF) proporcionada pelo sistema de conducdo GDC ser superior ao do sistemas de conducdo EDD
(Tabela 3).
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Segundo Norberto et al. (2009), o sistema de conducdo atua nas quantidades de radiacao solar
interceptada pelo dossel. E a videira necessita insolagdo durante o periodo vegetativo para o seu
desenvolvimento (CAMPOS et al., 2013).

Em um dia claro a quantidade de luz incidentes em um dossel ¢ cerca de 2000 umol m2 sl ,
onde 50% dessa energia ndo é absorvida pelas folhas em virtude dos comprimentos de ondas serem
curto ou longo para serem absorvidos pelos pigmentos fotossintéticos, 15% da energia é refletida ou
transmitida pelas folhas, 10% perdida na forma de calor, 20% utilizado pelo metabolismo, e somente
5% convertidos em carboidratos que irdo beneficiar a qualidade final dos frutos (VIEIRA et al., 2010;
TAIZ e ZEIGNER, 2017).

O mesmo comportamento foi observado na fragdo absorvida da radiacdo fotossinteticamente
ativa (fAPAR) onde o sistema GDC foi superior ao EDD, sendo 0.68 e 0.51 respectivamente. A
fracdo absorvida da radiagdo fotossinteticamente ativa (fAPAR) ¢ definida como a fra¢do da radiagao
solar disponivel para o processo fotossintético, ou seja, que é efetivamente absorvida pelo dossel,
podendo ser usado como um indicativo da quantidade de producdo de fitomassa (OLIVEIRA e
FRANCA, 2011). (Tabela 3).

Resultados semelhantes foram descritos por Lira et al. (2017), em estudos com uvas finas
(Vitis vinifera L.) conduzidas em diferentes sistemas de conduc¢do, em que 0s autores observaram

valores fAPAR de 0,49 para sistema de conducdo em espaldeira e 0,61 para sistema Lira.

Tabela 3- Radiacdo fotossinteticamente ativa (PAR) interceptada, eficiéncia de intercepcdo (€int) PAR, fracdo absorvida
da radiacdo fotossinteticamente ativa (fAPAR) de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC
766 Campinas’, conduzidas em sistema de condugdo espaldeira dupla descendente (EDD) e Geneva dupla cortina (GDC)
Santa-Tereza D’oeste-PR, safra 2017/2018.

i PAR interceptada
S R e am
EDD 654.75 b 0.51b 0.55b
GDC 1399.56 a 0.68 a 0.74 a
CV (%) 12.95 11.80 12.08

Médias seguidas por letras diferentes mindscula na coluna diferem estatisticamente a 5% de probabilidade, pelo teste de
Scott-Knott; ns - ndo significativo.

A eficiéncia de interceptacdo radiacdo fotossinteticamente ativa, no sistema de conducao
GDC foi superior ao EDD, com valores de 0,74 e 0,55 respectivamente, apesar da diferenca
apresentada, ambos 0s sistemas apresentam capacidade de converter a energia da radiacdo solar em
energia quimica, pela fotossintese. Comportamento similar foi encontrado por Vale et al., (2015)
utilizando a cultivar Isabel Precoce sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas no sistema

de condugdo vertical descendente com dois tipos de saida: simples e duplas, no Submédio do Vale
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Sé&o Francisco, a fragdo da radiacdo fotossinteticamente ativa interceptada, apresentou valores 0,94
sistema vertical descendente com fio duplo, sendo esse superior ao sistema com fio simples que
apresentou valores 0,89.

De acordo com Gallagher; Biscoe, (1978) a eficiéncia de intercepgdo (€int) da radiacdo
fotossinteticamente ativa é em funcédo, principalmente, da éarea foliar disponivel para captacdo da
radiagéo, do angulo foliar juntamente com a distribuicéo das folhas no dossel (Tabela 3).

E importante salientar que as diferencas encontradas na literatura em relacdo a radiacéo
fotossintéticamente ativa em diferentes sistemas de conducdo, sdo influenciadas em virtude de
diversos fatores tais como: indice de area foliar, angulo de insercdo foliar (GONCALVES, 2012),
posicdo do sol (LEMEUR; ROSENBERG, 1975), e orientacdo das linhas de plantio (GIOVANNINI,
2014) os quais irdo regular a penetragédo da radiagdo ao longo do dossel.

Para area da superficie foliar, ndo houve diferenca entre os sistemas de conducgéo, em que
houve uma média de 274,25 cm? para o sistema EDD e de 269,61 cm? para o sistema de conducéo
GDD.

A area da superficie foliar € um critério que pode ser adotada para estimar a area Gtil exposta
das folhas para capturar a luminosidade de modo a se avaliar o potencial do sistema de conducao,
contudo, é importante ressaltar que ndo representa necessariamente o0 aumento da atividade
fotossintética, pois as folhas no topo do dossel absorvem maior parte da luz solar reduzindo a
quantidade de radiacdo que alcanca as folhas inferiores (SANCHEZRODRIGUEZ; DIAS; SPOSITO,
2016).

Quando se observa o indice de area foliar (IAF), definido como razéo entre area foliar do
dossel e a unidade de superficie projetada no solo (WATSON, 1947), apresentou diferenca
significativa entre os sistemas de conducdo, onde o sistema GDC foi superior ao sistema EDD,
resultando em valores médios de 3,26 e 1,44, respectivamente (Tabela 4).

Essa diferenca do IAF entre os sistemas de conducdo é justificada em virtude do sistema
GDC apresentar duas cortinas verticais paralelas conduzidas de forma descendente. Nesse formato,
h& aumento do volume ou da quantidade de espaco disponivel para a distribuicdo e desenvolvimento
das folhas, reduzindo a densidade da copa e melhorando a exposi¢édo a luz solar e o microclima interno
(GLADSTONE; DOKOOZLIAN, 2003; SANCHEZ-RODRIGUEZ; DIAS; SPOSITO, 2016).
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Tabela 4- Area de superficie foliar (cm?) e indice de area foliar (IAF) de videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob
porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas em sistema de conducao espaldeira dupla descendente (EDD) e Geneva
dupla cortina (GDC) Santa-Tereza D’oeste-PR, safra 2017/2018

Séitr?anuisage Area da superficie foliar (cm?) indice de area foliar (1AF)
EDD 274.25™ 144b
GDC 269.61™ 3262
CV (%) 5.01 6.71

Meédias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna diferem estatisticamente a 5% de probabilidade, pelo teste de
Scott-Knott; ns - ndo significativo.

Os dados de IAF sdo semelhantes aos obtidos por Vale et al. (2015), utilizando a cultivar
Isabel Precoce sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas no sistema de condugao vertical
descendente com fio duplo, em que verificaram IAF maximo de 3,36, enquanto que o sistema de
conducdo com fio simples os autores observaram IAF méaximo de 2,78. Conceigéo et al. (2017), com
a mesma cultivar e porta-enxerto desse experimento, conduzida em sistema espaldeira tradicional,
obtiveram valores de IAF de 1,99.

Para numero de ramos por planta ocorreu diferenga significativa entre os sistemas de
conducdo. O sistema GDC apresentou uma média de nimero de ramos por plantas superior (41
ramos) ao proporcionado pelo sistema de conducdo EDD (31 ramos) (Tabela 4). Essa diferenca se
deve em relacdo da distribuicdo dos ramos, proporcionada pelo sistema GDC, que tem como objetivo
dobrar o comprimento do corddo esporonado por unidade de area, consequentemente, aumentar o
numero de brotacdes. O nimero de cachos por ramos ndo diferiu estatisticamente entre os sistemas
de conducdo, apresentando igualmente dois cachos por ramo. De acordo com Camargo; Maia;
Ritschel (2010), uvas rasticas como a ‘Isabel Precoce’ apresentam alta fertilidade com média dois
cachos por ramos.

As clorofilas absorvem a radiacao visivel, estimulando o processo fotoquimico da fotossintese
que compreende a absorcéo de luz e o transporte de elétrons (VICTORIA; KUSTER; LAGE, 2007;
ZANOTTI, 2013). Os teores de clorofila ‘a’, ‘b’ e total das folhas de videira de ‘Isabel Precoce’
conduzidas no sistema de conducdo EDD e GDC nédo diferiram estatisticamente entre si ao nivel de
5% de probabilidade. De acordo com Taiz; Zeiger (2017), os teores de clorofilas sdo determinados
geneticamente, e podendo sofrer algum tipo de alteracdo em virtude do efeito da luz bem como o da
temperatura, visto que esta relacionada diretamente com a atividade fotossintética.

Para o teor de clorofila ‘a’ os sistemas de conducdo EDD e GDC apresentaram em média de
30,34 Indice de Clorofila Falker (ICF) e 30,11 ICF respectivamente. Os teores de clorofila ‘b’ para o
sistema de conducé@o EDD foram de 9,25 ICF e de 9,40 ICF para o sistema de conducdo GDC. E para
a variavel teor de clorofila total as médias foram de 39,37 ICF para o EDD e de 39,52 para o0 GDC.
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As condicbes climaticas que ocorreram durante a fase de florescimento foram improprias,
onde houve elevada precipitacfes associadas a alta umidade relativa do ar, e temperaturas a baixo do
ideal. Fato esse que favoreceu a formagao cachos classificados como “fora do padrdo” em ambos os
sistemas de conducdo (figura 2). O namero total de cachos por plantas para ambos os sistemas de
conducdo foi igual, com aproximadamente 85 cachos por plantas totalizando em média de 6kg por
planta.

Figura 3 — (A) cacho classificado padrédo, (B) cacho classificado fora do padrdo da cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.)
sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’, conduzidas nos sistemas de conduc@o Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e
Geneva Dupla Cortina (GDC) na regido de Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018.

De acordo com Camargo (2004), a fecundagdo da ‘Isabel precoce’ ¢ prejudicada quando
ocorrem chuvas durante a floracdo, resultado em uma maturacdo de polen e dvulos desigual,
interferindo no processo de fecundacao e consequentemente a producdo de cachos soltos, formacéo
de bagoinhas (bagas que permanecem pequenas e verdes) e desavinho (queda das flores, ou frutos
apo6s a fecundacdo) (EBADI,1996; BAZZANO 2016; GIOVANNINI, 2014).

A produtividade esperada apresentou 0 mesmo comportamento para ambos 0s sistemas de
conducéo, onde o sistema GDC apresentou 10.43 toneladas por hectare enquanto que o sistema EDD
proporcionou produtividade de 15.47 toneladas por hectare (Tabela 6).

De acordo com Camargo (2004) a produtividade da cultivar Isabel Precoce é faixa de 25 a 30
t/ha/safra. Nesse experimento a produtividade estimada foi inferior ao relatado na literatura em
virtude das condicdes climaticas ocorridas durante a safra 2017/2018, que levou a producéo de cachos
fora do padrao, influenciando diretamente na producéo por planta.

Embora sem diferenca significativa para a variavel produtividade o sistema EDD foi 32.57%
superior ao GDC, isso ocorreu em virtude do adensamento de plantas proporcionada pelo sistema
EDD ser superior ao GDC. Maia; Camargo (2007), relatam que entre as vantagens do sistema com
producdo em duas copas € a sua capacidade de elevar o teto da produtividade no sistema vertical

sendo uma 6tima opg¢ao para cultivares como a ‘Isabel precoce’.
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Para as caracteristicas fisicas dos cachos: massa de cacho (g), massa de engaco (Q),
comprimento de cacho (cm) e nimero de bagas da cultivar Isabel Precoce, ndo ocorreu interagdo
entre os sistemas de conducdo e classificagdo dos cachos. Somente o fator classificacdo dos cachos
foi significativo ao nivel de 5% de significncia. Para a variavel massa de baga, ndo houve diferenca
significativa para fatores isolados bem como sua interag&o.

Os cachos da cultivar Isabel Precoce classificados como padrdo, apresentaram massa média
de 130,36 g, enquanto que os cachos fora do padrdo resultaram em valores de 68,60 g. De acordo
com Camargo (2004), os cachos da ‘Isabel Precoce’ apresentam massa em média 110 g (Tabela 5).

Tabela 5 — Massa de cacho (g), massa de engaco (g), comprimento de cachos (cm), nimero
de bagas em funcgéo da classificacdo em padréo e fora do padréo, videiras cv. Isabel Precoce (Vitis
labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’. Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018.

Tabela 5 — Massa de cacho (g), massa de engago (g), comprimento de cachos (cm), numero de bagas em fungio da
classificagdo em padrdo e fora do padrdo, videiras cv. Isabel Precoce (Vitis labrusca L.) sob porta-enxerto ‘IAC 766
Campinas’. Santa Tereza do Oeste-PR, safra 2017/2018.

Massa Nimero
Classificaciao dos Massa de cacho de Comprimento cacho de
cachos (2) engac (cm)
baga
0 (g)
Padriao 130.36a 3.97a 11.09a 45.00a
Fora do Padrao 68.60b 2.28b 8.98b 24.00b
Média 99.48 3.12 10.03 35.09
CV (%) 26.09 27.45 15.21 12.24

Meédias seguidas por letras diferentes mintiscula na coluna, diferem estatisticamente a 5% de probabilidade pelo teste de
t.

Nascimento (2017), em seus estudos com ‘Isabel Precoce’ conduzida em sistema Y aberto
obteve massa de cacho de 115,52 g. Souza et al. (2017a), utilizando a mesma cultivar conduzindo-a
em sistema de espaldeira e fio Unico obtiveram massa de cacho de 116, 77 g. Nesse contexto,
identifica-se que a cultivar ‘Isabel Precoce’ independente do sistema de condugdo utilizando nesse
experimento, apresentou massa de cachos padrdo semelhantes aos apresentados na literatura (Tabela
5).

A massa de engaco foi cerca de 42% menor em cachos fora do padrdo. O engaco é parte
lenhosa do cacho da uva, sendo responsavel por 3% a 7% da massa total do cacho (CATALUNA,
1991; TAGLIARI; CAMPOS, 2015). De acordo com Domingues Neto et al. (2016), caracteristicas
como massa e comprimento de engaco sdo proporcionais a disposicdo de bagas dentro da formacéo
do cacho. Uma vez que ndo houve a formacao de todos os bagos nos cachos classificados como fora

do padréo, consequentemente ndo houve incremento da massa de engago.
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O comprimento de cachos padréo foram superiores ao dos cachos fora do padrdo com 11,09
cm e 8,98 cm, respectivamente. Essa diferenca é em virtude do nimero de bagas formadas no cacho
que influencia diretamente no tamanho do cacho. A quantidade de bagas apresentada nos cachos
padréo foi cerca de 46.66% superior ao formado nos cachos fora do padrdo. Conforme Teixeira et al.,
(2010); Giovannini, (2014); Borghezan (2017), o nimero de bagas esta diretamente correlacionado
ao sucesso da fecundacdo dos évulos das flores da videira (Tabela 5).

O comprimento de cachos padréo foram superiores ao dos cachos fora do padrdo com 11,09
cm e 8,98 cm, respectivamente. Essa diferenca é em virtude do nimero de bagas formadas no cacho
que influencia diretamente no tamanho do cacho. A quantidade de bagas apresentada nos cachos
padréo foi cerca de 46.66% superior ao formado nos cachos fora do padrdo. Conforme Teixeira et al.,
(2010); Giovannini, (2014); Borghezan (2017), o nimero de bagas esta diretamente correlacionado
ao sucesso da fecundagéo dos ovulos das flores da videira (Tabela 5).

Apos a fecundacdo, inicia-se a formacao e crescimento dos bagos, esse processo € hormonal,
onde ocorre divisdo e aumento celular, que influenciam diretamente no tamanho final dos frutos
(KERBAUY, 2012). Diversos fatores sdo condicionantes para a formacdo e fixacdo do bago,
principalmente, condic¢des climaticas adequadas durante a polinizagéo, ou seja, qualquer interferéncia
nessa fase, podem ndo ocorrer formacdo de bago ou até mesmo a queda prematura do mesmo
(TEIXEIRA et al. 2010; GIOVANNINI, 2014).

Ainda que nesse experimento os cachos classificados como fora do padrdo expressam
caracteristicas fisicas inferiores aos cachos padréo, os mesmos podem ser comercializados para o
consumo in natura. De acordo com instrucao normativa n° 1, de 1° de fevereiro de 2002 do Ministério
da Agricultura e Abastecimento que regulamenta a classificacdo e padronizacdo de uvas rasticas de
mesa, determina as uvas a classe 1 (um) cachos com massa maior ou igual a 50 g e menor que 150 g,
bem como, considera defeitos leves cachos com mal formacdes.

Para as variaveis teor de sélidos soltveis (°Brix), acidez titulavel (g acido tartarico/ 100 g),
pH e relacdo sélidos soluveis/acidez titulavel (%) ndo ocorreu interacdo entre os sistemas de
conducdo e classificacdo, bem como os fatores isolados ndo foram significativos. Para as variaveis
respostas de caracterizacdo quimica apesar dos fatores ndo serem significativos é importante ressaltar,
que as uvas ‘Isabel Precoce’ na safra 2017/2018, apresentava-se dentro dos critérios de estabelecidos
pela instrucdo normativa n® 1, de 1° de fevereiro de 2002 do Ministério da Agricultura e
Abastecimento.

Os teores solidos soluveis da cultivar Isabel Precoce foram em média 16°Brix, esse critério é
responsavel pelo sabor adocicado e consequente aceitacdo por parte dos consumidores (WEBER et

al., 2012; AZZOLINI, 2002). Com relacdo a acidez titulaveél, os valores foram de aproximadamente
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1.54 g &cido tartarico/ 100 g.) valores estes semelhantes ao demostrados pela cultura em diferentes
regides do pais.

O teor de acidos organicos com o transcorre da maturagdo ocorrem diminuicdes (THE et al.
2010). Os mais comuns na uva sdo o 4cido tartarico, malico sendo esses altamente influenciados pelas
condigdes ambientais principalmente a radiacdo solar (GIOVANNINI, 2014).

O acido tartarico é responsavel pelo sabor do vinho, contribuindo para a estabilidade biol6gica
e longevidade, enquanto o malico confere um sabor imaturo a fruta e paladar agressivo ao vinho. A
relacdo sélido solUveis/acidez titulavél foi de 11,90%. Esse fator e indicativo do grau de maturagdo
dos frutos, bem como seu sabor através do balanco dogura/acidez aceitavel ao paladar humano
(ESKIN; SHAHIDI, 2015; LIMA et al., 1999).

O pH, que € um fator determinante no processo de fermentacao quando destinada as frutas ao
processamento principalmente a producdo de vinho, devendo apresentar valores entre 3,4 e 3,8
(RIZZON, ZANUZ; MIELE, 1998; GIOVANNINI, 2014). Nesse experimento, verificou-se
resultados em torno de 3.06 estando dentro do ideal para processamento. Os critérios de qualidade
adotados para a colheita da uva destinada a processamento sao em funcao da regido de producéo, do
tipo produto a ser elaborado (vinho, suco, polpa) e das condi¢cdes climaticas de determinada safra
(GUERRA; ZANUS 2003).

O mosto da cultivar Isabel Precoce, em média, apresenta 18° a 20° Brix acidez total de 57
meqg/L e pH de 3.22 (CAMARGO 2004). Essas variaveis podem sofrer variacdo, devido a fatores
climaticos, edaficos durante a safra bem como o seu manejo (ESKIN e SHAHIDI, 2015). Benjamin
(2017) obteve resultados semelhantes aos obtidos nessa pesquisa utilizando a cultivar ‘Isabel
Precoce’ sob o porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’ conduzida em sistema em “Y” aberto, em dois
ciclos na regido do semiarido, obteve no primeiro ciclo frutas com teor de solidos solUveis de
15,88 °Brix, acidez titulavel de 1.32 g acido tartarico/100 g e relacdo SS/AT de 12,15%, ja no segundo
ciclo 17,53°Brix, Acidez de 0,61 g &cido tartarico/100g e SS/AT de 28,74%.

Costa; Lima (2017), realizando estudos com trés sistemas de conducdo lira, espaldeira e latada
na mesma regido semiarido ndo observaram diferenca entre os sistemas obtendo médias de sélidos
soluveis de 22°Brix, acidez titulavel de 0,64 g 4cido tartarico. 100 ml, em uvas ‘Isabel Precoce’ sob
porta-enxerto ‘IAC 766 Campinas’. Nascimento (2017), conduzindo ‘Isabel precoce’ sob ‘IAC 766
Campinas’ em sistema em “Y” aberto na regido do seminario obteve cachos com teor de solidos
soluveis de 16° Brix, pH com 3,22, acidez titulavel de 1,18 g acido tartarico/ 100g e a relacdo SS/AT
de 23,47.
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Também em sistema em “Y”, Pedro Junior; Hernandes, (2017) trabalharam com ‘Isabel
Precoce’ sob o porta-enxerto IAC 572 Jales, na regido de Louveira em SP, obtendo na safra de veréo
cachos com teor de 18,3°Brix, acidez titulavel de 0,39 % de &cido tartarico e um pH de 3,31.

Potrich (2015), em pesquisa com uvas cultivar ‘Isabel precoce’ sob porta-enxerto ‘IAC 766
Campinas’ em sistema de condugdo espaldeira simples de fio duplo, na regido de Toledo/PR, obteve
uvas com teor de solidos soluveis de 18,42°Brix. Mariani (2017), conduzindo no mesmo sistema de
conducéo a cultivar Isabel Precoce sob porta-enxerto Paulsen 1103 na regido de Dois Vizinhos/PR
expressou cachos com 15,8°Brix, pH de 2,8, acidez titulavel 1,33% e relacdo SS/AT 12,3%.

Entre os critérios determinantes para a qualidade de um produto como vinho estdo 0s
compostos fendlicos provenientes das bagas, estes que estdo se destacando em pesquisas em virtude
dos seus beneficios a saudes (RIGOTTI et al. 2016; VENTURINI FILHO, 2016).

Dentro da classificacdo dos compostos fendlicos encontra-se os flavanoides, sendo este, o
grupo de interesse no qual ocorre presenca de antocianinas, representando um constituinte importante
para a producdo de vinhos tintos porque contribuem principalmente, para a coloracdo do vinho (ABE
et al., 2007; KERBAUY, 2012).

Para as variaveis compostos fendlicos, flavonoides ndo ocorreram diferenca entre os sistemas
de conducdo. Os compostos fendlicos em equivalente ao acido galico por grama de extrato, foi em
média de 13,26. Com relacdo ao teor de flavonoides, a cultivar Isabel Precoce apresentou 5.59 EQ
(equivalente e quercetina) g-1 de extrato.

De acordo com Santos (2012), a producdo de certos fitoquimicos durante a formacao
crescimento e maturacdo das bagas da uva é influenciada pelas condi¢bes edafoclimaticas. Boas et
al. (2014), ainda relata que o teor de compostos fendlicos entre outros em sucos de uva varia de
acordo com a cultivar e grau de maturacdo. Em ambos os sistemas de conducdo as bagas da cultivar
Isabel Precoce apresentaram em média capacidade antioxidante do extrato das cascas de uva pelo
método de DPPH iguais, sendo o 1C50 de 357,18 pug/mL. Antioxidante dos extratos das cascas pelos
ABTS, apresentaram equivalente ao Trolox por grama de extrato de 56,16.

De acordo com Boas et al. (2014), sucos de uvas ‘Isabel Precoce’ apresenta menor quantidade
de antocianinas e atividade antioxidante quando comparadas com outras cultivares Vitis labrusca L.
como BRS Violeta, BRS Rubea e Bordd. Para elevar essas caracteristicas em sucos, uma opg¢ao € a
combina¢do com outras cultivares, como por exemplo a utilizagdo de 80% suco de uvas ‘Isabel

Precoce’ e 20% de sucos de uvas ‘BRS Violeta’ (LIMA et al., 2014).
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4 CONSIDERAQ@ES FINAIS

A cultivar Isabel Precoce apresenta 0 mesmo comportamento fenolégico quando conduzidas
em sistema de conducdo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina (GDC).

A microclima proporcionada pelos sistemas de condu¢do GDC e EDD foram semelhantes a
partir do inicio do florescimento.

O sistema de conducdo GDC apresenta maior indice de area foliar bem como capacidade de
interceptacédo da radiacdo fotossinteticamente ativa quando comparada com sistema EDD.

As condicGes climaticas ocorridas durante a safra 2017/2018 influenciaram na producédo de
cachos fora do padréo.

Os sistemas de conducgédo Espaldeira Dupla Descendente (EDD) e Geneva Dupla Cortina
(GDC) nao influenciaram nas caracteristicas fisicas, quimicas e fitoquimicas em uvas ‘Isabel

Precoce’ 2017/2018.
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