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RESUMO

Para os produtores rurais, identificar pragas presentes em lavouras, assim como seus inimigos
naturais, sem o auxilio de materiais didaticos, é de grande dificuldade. Buscando uma alternativa para
tal problema, o presente artigo apresenta o FindBug. O software possui versdes Mobile e desktop,
totalmente offline, e tem como objetivo auxiliar o produtor rural, facilitando a identificacdo de pragas
e agentes controladores naturais presentes em lavouras. Através do aplicativo, sem custos adicionais,
o trabalhador pode comparar um inseto coletado em campo com os catalogados na base de dados do
sistema, obtendo maiores informacdes a respeito do mesmo, como suas caracteristicas fisicas, nome
popular e cientifico, principal impacto na lavoura e possiveis formas de controle.

Palavras—chave: software, catalogacéo, findbug, insetos, pragas

ABSTRACT

For rural producers, identifying pests in crops, as well as their natural enemies, without the aid of
teaching materials, is of great difficulty. Searching for an alternative to this problem, this article
presents FindBug. The software has Mobile and desktop versions, totally offline, and aims to assist
the rural producer, facilitating the identification of pests and natural controlling agents present in
crops. Through the application, without additional costs, the worker can compare an insect collected
in the field with those cataloged in the system's database, obtaining more information about it, such
as its physical characteristics, popular and scientific name, main impact on the crop and possible
forms of control.
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1 INTRODUCAO

De acordo com Medeiros (2010), a agricultura ajuda no crescimento da sociedade, resultando
no desenvolvimento cultural, social e tecnologico. Desse modo, o produtor rural passa por diversos
problemas no cultivo de suas lavouras, como a identificacdo de pragas para seu controle e a falta de
acesso a meios tecnoldgicos que os auxiliem no processo.

Com o advento da tecnologia da informacao e comunicagédo, que trouxe entre outros fatores a
facilidade de acesso a erudi¢do, o conhecimento tornou-se mais acessivel, inclusive a respeito do
controle e prevencdo de pragas. Dessa forma, a recorréncia de resultados lucrativos no ramo
agrondmico torna-se mais certa, visto que, Pereira (2018) ressalta que a falta de informacao alem de
gerar uma populacdo mal informada, interfere na qualidade e nos prazos que o produtor deve seguir
para realizacdo da entrega do produto.

Dessarte, as tecnologias ajudam em diversos fins na area agricola, englobando desde o cultivo
a colheita. Tendo em vista que o ramo agropecuario é de suma importancia para a sociedade, faz-se
deveras consideravel o desenvolvimento de aplicacBes que auxiliem o processo de desenvolvimento

e manutencao dessa area.
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Com aplicagOes instaladas em dispositivos como smartphones, tablets, notebooks, torna-se
possivel 0 acesso instantaneo as cole¢bes bioldgicas que abrigam ndo s6 espécimes coletados e
estudados, mas também informacdes associadas aos individuos e as populacfes de cada espécies.

Sousa (2010) aponta que a catalogacdo dos insetos é feita manualmente em um Livro de
Registros, 0 que representar um risco a integridade dos dados, além de dificultar o controle dessas
informacGes. N&o obstante, para Medeiros (2010), os insetos sdo organismos muito importantes do
ponto de vista ecoldgico, pois assumem diferentes papéis numa plantagédo. Dessa forma, ter o controle
de informacdes a respeito de seus tipos, caracteristicas e controle faz-se de suma importancia.

Afim de solucionar tal problema, foi desenvolvido o FindBug, sistema mobile para
identificacdo e catalogacdo de insetos. O software tem como objetivo auxiliar no controle de pragas
e no reconhecimento de controladores naturais por parte de produtores - com foco em zonas rurais
desprovidas de acesso a internet - e tornar o estudo das disciplinas de Entomologia e Biologia, préatico
e dindmico, nos niveis fundamental, médio e superior.

O presente trabalho tem por propdsito apresentar o FindBug como ferramenta para
reconhecimento e catalogacdo de insetos. Mostrar que o sistema auxilia na filtragem de dados e
estimula a autonomia dos agricultores no controle e preservacdo de suas lavouras. Além disso,
facilitar o acesso a informacao, tornando o processo de identificacdo de insetos digital e incluindo a

tecnologia no campo.

2 METODOLOGIA

Para desenvolvimento do sistema, utilizou-se a técnica de prototipagem de engenharia de
software. Segundo Nepomuceno (2012), tal técnica permite a detecgdo precoce de problemas,
reduzindo custos e melhorando a qualidade do sistema, além de permitir maior interagdo do usudrio
com o produto almejado. Pois, o prototipo ¢ uma versao inicial de um sistema de software, utilizado
para mostrar conceitos, em geral, para conhecer mais sobre os problemas e suas possiveis solucdes.

Para o desenvolvimento da aplicacdo mobile utilizou-se a IDE Android Studio, que segundo
Dias (2018) ¢ uma plataforma de desenvolvimento de aplicativos para dispositivos que executam o
sistema operacional Android. Ressalta Dias (2018) que durante a criacao das aplicagdes a IDE traz
um conjunto de bibliotecas e API do sistema, que facilitam o processo de constru¢do, como utilitarios
para a compilagdo dos codigos.

O Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) utilizado no sistema ¢ o SQLite,
que de acordo com Owens (2006) ¢ um banco de dados relacional incorporado de codigo aberto,
conhecido por ser altamente portatil, facil de usar, compacto, eficiente e confidvel. Ademais, sua API

¢ disponibilizada pela IDE Android Studio.
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A linguagem Java foi utilizada para formular os processos logicos do aplicativo, uma
linguagem de programacdo e plataforma computacional rapida, segura e confidvel, lancada pela
primeira vez pela Sun Microsystems em 1995 (Java, 2019). Para a construcdo da parte grafica foi
utilizada a linguagem de marcag¢do XML, que segundo Almeida (2002) ¢ uma linguagem derivada da
SGML, idealizada por Jon Bosak, engenheiro da Sun Microsystems que funciona como um conjunto
de convengdes utilizadas para a codificagdo de textos.

Por fim, o levantamento das informagdes presentes no banco de dados do aplicativo foi feito
a partir de pesquisas realizadas por Erivaldo Alves Guimardes, fiscal da Agéncia de Defesa

Agropecuaria do Tocantins (ADAPEC-TO) e Técnico em Agropecudria.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 VERSAO DESKTOP

A versdo Desktop do FindBug € composta por 4 classes principais. A classe MenuBar, é a
parte principal do cddigo, onde se encontra a classe Main, ilustrada na Figura 1, com a visualizacao
da parte grafica do sistema. Com essa interface o usuério esta aberto a realizar pesquisas de teor
cientifico, definindo uma Ordem, Familia, Subfamilia e Género para sua busca, ou apenas por
palavras chaves que se referem ao inseto pesquisado. O FindBug é voltado para o produtor rural,
dessa forma, € necessario que atenda localidades desprovidas de acesso a internet. Por esse motivo,
todas as informac0es estdo inseridas no banco de dados do sistema. Dessa forma, se o usuério preferir,
pode selecionar o botao “Todos”, que o direciona para uma janela contendo todos os insetos até entao

catalogados.

Figura 1 Tela inicial da versdo desktop do findbug.

Fonte: autoria prépria

A classe Search é responsavel por fazer o retorno dos dados ao usuério. Toda a logica de
pesquisa funciona a partir da leitura dos dados informados, correspondentes a cada inseto catalogado
e inserido no programa. A classe Result possui 0s insetos ja catalogados e adicionados ao programa.

A Figura 2 demonstra o retorno da pesquisa realizada pelo usuario.
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Figura 2 Tela de retorno da pesquisa realizada pelo usuario

A quarta classe do sistema € a Insetos, onde estdo as funces correspondentes a todas as
espécies catalogadas e adicionadas ao FindBug. A base de dados contem em média de 100 insetos
catalogados e disponiveis para utilizacdo. Para cada insercdo é disponibilizado o nome cientifico,
nome popular, familia, subfamilia e género pertencente, além de informacdes adicionais que incluem
caracteristicas fisiologicas, habitat natural e a influéncia em determinadas lavouras.

Ademais, € importante destacar que, inicialmente, o processo de catalogacao foca em registrar
informacGes sobre 0s insetos presentes principalmente nas lavouras mais desenvolvidas na regido,

com o objetivo de auxiliar o desenvolvimento dos trabalhadores rurais regionais.

3.2 VERSAO MOBILE

Com a versao Mobile, o produtor que adquirir a aplicacdo tera mais liberdade e interacdo com
o sistema. Dessa forma, tem-se um maior controle de pragas e outras espécimes presentes em
lavouras. A versdao Mobile possui 3 classes principais. Mormente, a classe Search é responsavel por
mostrar a tela inicial ao usuario e receber as informacdes adicionadas pelo mesmo, ilustrada na Figura
3. Os requisitos para as pesquisas estdo definidos como Tipo e Lavoura. Como a versdao Mobile é
direcionada ao produtor rural desprovido de acesso a rede, esse funciona de maneira Offline, com a

base de dados integrada ao aplicativo.
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Figura 3 Tela inicial da versido mobile do findbug
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Fonte: autoria prépria

A classe MenuBar tem o papel de dar o retorno dos insetos de acordo com as caracteristicas
repassadas pelo usuario. A légica funciona por uma pesquisa feita na base de dados conforme as
informacOes passadas pelo produtor. Os insetos sdo retornados por meios de imagens que Sao
passadas por botdes, como ilustrado na Figura 4. Ademais, as classes BancoController, Inseto e
DatabaseAcess, onde ocorre a logica para pesquisa no banco de dados, estdo correlacionadas a classe
MenuBar. Além do mais, disponibiliza-se a funcdo de compartilhar, que possibilita a disseminacdo
das informac6es encontradas, em qualquer plataforma.

Por fim, a classe InfAdicionais tem a funcdo de retornar para o usudrio todas as informacdes
referentes ao inseto selecionado, como ilustrado na Figura 4. Nesse processo, 0s dados dos insetos
sdo adquiridos do banco de dados, que estad organizado por Nome, Tipo, Lavoura e Informacdes
Adicionais. Cada inseto possui um ID, sendo ele o responsavel por diferenciar e selecionar cada um

dos catalogados na base de dados.
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Figura 4 Tela de retorno da pesquisa a direta e tela de informacGes adicionais a esquerda

Informacgdes Adicionais

NOME: PERCEVEJO DO MARACUJA
TIPO: PERCEVEJO
LAVOURA: MARACUJA

INFORMAGOES ADICIONAIS

As ninfas desses percevejos sugam seiva
dos botdes florais e frutos novos, enquanto
que os adultos atacam também as folhas,
ramos e frutos de qualquer idade. Os botdes
florais e frutos novos atacados geralmente
caem, e os frutos mairoes tornam-se
murchos e enrugados.

FONTE: https://www.agrolink.com.br
/problemas/percevejo-do-maracuja_475.html

Fonte: autoria prépria

4 CONSIDERACOES FINAIS

O FindBug, mobile e desktop sera disponibilizado em cddigo aberto, com o intuito de
fomentar o estudo a programacdo a partir da analise do trabalho. Para mais, ndo terd custos de
utilizacdo, pois objetiva-se auxiliar a populacdo em geral no controle e identificacdo de insetos, assim
como a comunidade cientifica.

Ademais, o banco de dados sera constantemente atualizado, para garantir a exatiddo dos
resultados apresentados e a ampliacdo dos locais de utilizacdo do aplicativo. Com o intuito de
aperfeicoar o projeto, a aplicacdo serad desenvolvida a partir da analise de sua atuacdo e eficiéncia no
ambiente académico e rural, constituida de avaliacdes online disponibilizadas para o usuario.

O trabalho propicia o desenvolvimento da comunidade rural em geral, que de acordo com
Medeiros et al. (2010) contribui no crescimento da sociedade, resultando no desenvolvimento
cultural, social e tecnolégico. Outrossim, fomenta o trabalho pedagdgico, em nivel fundamental,
médio ou superior, pois qualifica-se como uma alternativa préatica para o aprendizado de Entomologia

e Biologia animal.
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