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RESUMO

A Bidens pilosa L. é uma espécie de planta daninha que causa impacto econémico na agricultura
brasileira representando um dos principais fatores limitantes na produtividade agricola. Por isso,
existem diferentes métodos de controle, sendo eles o preventivo, mecanico, fisico, bioldgico e o
quimico que vem sendo amplamente utilizado devido a sua eficiéncia e estratégias de manejo como
0 uso da agua de boa qualidade e adjuvantes para reduzir o pH das caldas e aumentarem a eficiéncia
dos herbicidas. Entretanto, objetivo do presente trabalho foi avaliar a reducdo do pH da calda do
glifosato com o uso de sais e verificar a eficiéncia no controle de Bidens pilosa. Na primeira etapa,
0 experimento foi conduzido na area experimental do Campus da Universidade Estadual do Oeste
do Parand (UNIOESTE), localizado em Marechal Candido Rondon-PR, o solo foi classificado como
LATOSSOLO VERMELHO EUTROFERRICO. O plantio da B. pilosa foi feito com mudas de
tamanho de 3 a 5 cm de altura, retiradas & campo e transplantadas em vasos de plasticos com volume
de 8 litros. Aos 10 dias apos transplante (DAT), foi realizado o desbaste, mantendo trés plantas/vaso.
Apos a preparacdo dos niveis de pH’s da agua (8,2; 11,03 e 12,25) e dos sais de glifosato (Sal de
Isopropilamina 480 g L-1; Sal Potassico 620 g L-1; Sal de Aménio 792,5 g kg-1), foi feita a
avaliacdo dos sais de glifosato e os niveis de pH’s da agua sobre a eficiéncia dos resultados atraves
da medicdo do pH final e o tempo de estabilizacdo das caldas realizadas em dois minutos. Na
segunda etapa, o experimento foi realizado no Laboratério de Analises Quimicas (UNIOESTE),
onde foram realizadas as leituras iniciais do pH da agua. A agua utilizada na diluicdo dos sais,
apresentava pH inicial de 8,2. Nivel esse, encontrado na maioria de pocos artesianos do municipio
de Marechal Candido Rondon-PR, utilizados para o abastecimento nas pulverizacdes agricolas da
regido. A partir do pH inicial da agua, estabeleceu os demais niveis de alcalinidade para avaliacdo
(11,03 e 12,25) com o uso de Hidroxido de sédio (NaOH) & 1 mol L-1. Esse estabelecimento foi
construido de forma proposital, simulando indices de alcalinidades elevadas, avaliando a capacidade
de cada sal de glifosato com intuito de reduzir o pH da agua. O aparelho utilizado para afericdes
(doses e vazao) e monitoramento dos niveis de pH. Em seguida as amostras foram levadas a campo
aos 43 dias ap0s o transplante do B. pilosa em estadio de florescimento e em seguida, foi feita a
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aplicacdo do herbicida com ajuda de um pulverizador costal. Os efeitos do herbicida sobre o B.
pilosa foram avaliados aos 3, 6 e 9 dias ap0s a aplicacdo (DAA), de acordo com 0s sintomas visuais
de fitotoxicidade, numa escala de O (zero) a 100%, em que O (zero) ndo apresenta dano visivel na
planta e 100 (cem), apresenta morte da planta. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
ao acaso, em arranjo fatorial 3x3, (trés niveis de pH da agua), (trés sais de glifosato) e com 4
repeticbes. Os dados obtidos foram submetidos a ANOVA, e as médias comparadas pelo teste Tukey
(p<0,05) no Programa Estatistico R. A eficiéncia do controle das plantas daninhas pelo uso de
herbicidas é dependente de sua ac¢do na planta. Por isso é necessario que a molécula seja absorvida
e translocada até o local de acdo em quantidade adequada, onde desempenhara sua funcdo até
eultrapassar por vérias barreiras, pois o glifosato sozinho ndo passa facilmente por todas elas, sendo
fundamental a utilizacdo de sais para garantir a eficiéncia dos herbicidas, uma vez que 0s sais se
constitui de substancias que melhoram as condi¢Ges de permanéncia, absorcdo, solubilidade e
translocacéo na planta. O Sal de Isopropilamina com pH 8,2 foi eficiente na reducdo do pH da calda
de pulverizagéo do herbicida glifosato e proporcionou o controle da Bidens pilosa.

Palavras-chave: Herbicida, Picdo-preto, Adjuvantes.

ABSTRACT

Bidens pilosa L. is a species of weed that causes an economic impact on Brazilian agriculture,
representing one of the main limiting factors in agricultural productivity. Therefore, there are
different control methods, namely preventive, mechanical, physical, biological and chemical, which
has been widely used due to their efficiency and management strategies such as the use of good
quality water and adjuvants to reduce the pH of syrups and increase herbicide efficiency. However,
the aim of the present study was to evaluate the pH reduction of the glyphosate solution with the
use of salts and to verify the efficiency in the control of Bidens pilosa. In the first stage, the
experiment was carried out in the experimental area of the Campus of the State University of the
West of Parana (UNIOESTE), located in Marechal Candido Rondon-PR, the soil was classified as
LATROSOLO RED EUTROFERRICO. B. pilosa was planted with seedlings of 3 to 5 cm in height,
removed from the field and transplanted in plastic pots with a volume of 8 liters. At 10 days after
transplantation (DAT), thinning was performed, maintaining three plants/vase. After preparing the
pH levels of the water (8.2; 11.03 and 12.25) and the glyphosate salts (Isopropylamine salt 480 g L-
1; Potassium salt 620 g L-1; Ammonium salt 792.5 g kg-1), the glyphosate salts and the pH levels
of the water were evaluated on the efficiency of the results by measuring the final pH and
stabilization time of the mixtures carried out in two minutes. In the second stage, the experiment
was carried out at the Chemical Analysis Laboratory (UNIOESTE), where the initial readings of the
water pH were performed. The water used to dilute the salts had an initial pH of 8.2. This level,
found in most artesian wells in the municipality of Marechal Candido Rondon — PR, used to supply
agricultural sprayings in the region. From the initial pH of the water, he established the remaining
levels of alkalinity for evaluation (11.03 and 12.25) using sodium hydroxide (NaOH) at 1 mol L-1.
This establishment was built on purpose, simulating high alkalinity indexes, evaluating the capacity
of each glyphosate salt in order to reduce the pH of the water. The device used for measurements
(doses and flow) and monitoring of pH levels. Then the samples were taken to the field at 43 days
after transplanting B. pilosa in the flowering stage and then, the herbicide was applied with the help
of a backpack sprayer. The effects of the herbicide on B. pilosa were evaluated at 3, 6 and 9 days
after application (DAA), according to the visual symptoms of phytotoxicity, on a scale from 0 (zero)
to 100%, where 0 (zero) shows no visible damage to the plant and 100 (one hundred) shows death
of the plant. The experimental design used was in randomized blocks, in a 3x3 factorial arrangement,
(three water pH levels), (three glyphosate salts) and with 4 repetitions. The data obtained were
submitted to ANOVA, and the means compared by the Tukey test (p<0.05) in the Statistical
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Program R. The efficiency of weed control by the use of herbicides is dependent on its action on the
plant. Therefore, it is necessary that the molecule be absorbed and translocated to the site of action
in an adequate amount, where it will perform its function until it passes through several barriers,
since glyphosate alone does not pass easily through all of them, being essential the use of salts to
guarantee the efficiency of herbicides, since salts consist of substances that improve the conditions
of permanence, absorption, solubility and translocation in the plant. Isopropylamine salt with pH
8.2 was efficient in reducing the pH of the spray solution of the glyphosate herbicide and provided
the control of Bidens pilosa.

Keywords: Adjuvants, Black pickle, Herbicide.

1 INTRODUCAO

As plantas daninhas representam um dos principais fatores limitantes para a produtividade
agricola em todo o mundo. De acordo com Souza Filho et al. (2010) a Bidens pilosa L. esta presente
em todo o territorio nacional, principalmente nas areas agricolas da regido Centro-Sul, espécie
altamente agressiva, sua reproducdo se da por sementes, apresenta crescimento rapido e pode ser
encontrada durante o ano todo.

Seus efeitos deletérios sobre as culturas de importancia econdmica, envolvendo a
competicdo por agua, luz e nutrientes minerais do solo. Segundo Oliveira (2011), além das
competicdes, as plantas daninhas podem agir como hospedeira de pragas e doencas, exercendo
efeitos alelopaticos conhecidos também como aleloquimicos, que sdo metabdlitos secundarios
derivados da rota acetato ou chiquimato ou da combinacdo destas, pertencentes a varias classes
como terpenos, alcaldides, derivados de cumarinas e compostos fendlicos que podem interferir na
fisiologia das culturas (REHEM et al., 2011), influenciar na qualidade dos produtos colhidos, como
exemplo as sementes e outras partes vegetais, dificultando o beneficiamento, preservacdo e
reduzindo o valor comercial (PIRES; OLIVEIRA, 2011).

A denominacdo Bidens pilosa € originaria do latim, em que "Bidens" significa dois dentes,
referindo-se as duas projecdes do aquénio, e "pilosa”, devido a presenca de pelos nas bracteas,
pertence a ordem Asterales, familia Asteraceae, tribo Coreopsideae, com ampla distribuicao,
encontrada nos tropicos e subtrépicos (GUSMAN et al., 2011). O picdo preto causa impacto
econdmico na agricultura brasileira, € uma planta daninha amplamente dispersa, pantropical, sendo
considerada uma das mais problematicas para as culturas como: milho (Zea mays L.), soja (Glycine
max L.) e canola (Brassica napus L.) (BORELLA et al., 2017).

Existem diferentes métodos para o controle de plantas daninhas, sendo eles o controle
preventivo, mecanico, fisico, quimico e bioldgico. Dentre os métodos citados, o mais utilizado para

o controle da B. pilosa é o quimico e suas estratégias como exemplo: a agua de boa qualidade e o
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uso de adjuvantes com objetivo de reduzir o pH das caldas e aumentarem a eficiéncia dos herbicidas
(AZEVEDO, 2011).

A acidificacdo da calda dos pulverizadores reduz a separacdo das moléculas, assim, 0s
herbicidas dissolvidos em condi¢Ges de baixo pH da agua com valores proximos a 4,0 sdo
absorvidos com maior facilidade pelas plantas, pois diversos estudos mostram uma elevada
eficiéncia nesse processo (SOUZA; GASTALDINI, 2014). Entretanto, o setor produtivo e 0s
pesquisadores a cada dia ampliam os seus conhecimentos a respeito de reduzir os pHs das aguas,
principalmente quando se trata de alguns grupos quimicos a partir do glifosato, tornando-se uma
técnica bastante eficiente e utilizada rotineiramente dentro no manejo no controle de plantas
daninhas (BAIO et al., 2011).

Os herbicidas se destacam atualmente devido ao seu mecanismo de agdo e as suas
propriedades fisico-quimicas, o glifosato € o mais utilizado por ser um produto sistémico e nao
seletivo e de amplo espectro de acdo no controle das plantas daninhas quando aplicado em pds-
emergéncia, pois a penetracdo e a absorcdo sdo eficientes porque quando a agua se encontra em
meio acido ou ligeiramente &cido (4 a 6), facilita a entrada das moléculas entre as membranas da
planta (COSTA et al., 2014).

Visando auxiliar a aplicagcdo correta de produtos fitossanitarios, algumas tecnologias tém
sido incorporadas as pulverizacdes agricolas, dentre elas o uso dos adjuvantes agricolas (SASAKI
et al., 2015). Quando adicionados a calda de pulverizacdo os adjuvantes podem aumentar a
eficiéncia biologica dos ingredientes ativos e também sdo responsaveis pela manutencdo das
caracteristicas fisico-quimicas das formulacdes desde a fabricacdo até a utilizacao final em campo
(CUNHA et al., 2010). Entre os diversos tipos de adjuvantes existentes, pode-se mencionar:
antideriva, surfactantes ou espalhantes, antiespumantes, corretores de pH, emulsificantes, dentre
outros (NASCIMENTO et al., 2012).

Diante do exposto, esse trabalho teve como objetivo avaliar a reducdo do pH da calda do

glifosato com o uso de sais e verificar a eficiéncia no controle de Bidens pilosa.

2 MATERIAL E METODOS

Na primeira etapa, o experimento foi conduzido na area experimental do Campus da
Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE), localizado em Marechal Céandido
Rondon-PR, 24°33°50.99” S; 54°03°33”.090 O, altitude de 428 m, precipitagdo anual 1.656 mm,
temperatura média anual de 20,1°C e umidade relativa média anual de 60 a 70%. Segundo Embrapa
(2006), o solo foi classificado como LATOSSOLO VERMELHO EUTROFERRICO.
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O plantio da B. pilosa foi feito com mudas de tamanho de 3 a 5 cm de altura, retiradas a
campo e transplantadas em vasos de plasticos com volume de 8 litros, possuindo forma cdnica com
25 cm de didmetro superior, 17 cm de didmetro inferior e 24 cm de altura, com dreno na extremidade
inferior do vaso. Mantendo-se quatro plantas por unidade experimental, utilizando regas frequentes
para garantir o indice de pegamento e desenvolvimento das mudas. Aos 10 dias apds transplante
(DAT), foi realizado o desbaste, mantendo trés plantas/vaso.

Apos a preparagdo dos niveis de pH’s da agua (8,2; 11,03 e 12,25) e dos sais de glifosato
(Sal de Isopropilamina 480 g L-1; Sal Potassico 620 g L-1; Sal de Aménio 792,5 g kg-1), foi feita
a avaliacdo dos sais de glifosato e os niveis de pH’s da 4gua sobre a eficiéncia dos resultados através
da medicédo do pH final e o tempo de estabilizacdo das caldas realizadas em dois minutos.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, em arranjo fatorial 3x3, com
4 repetices. Os tratamentos estudados foram trés niveis de pH da &gua (8,2; 11,03 e 12,25)
utilizadas para preparagédo da calda, combinados com trés sais de glifosato (Sal de Isopropilamina
480 g L-1; Sal Potassico 620 g L-1; Sal de Amdnio 792,5 g kg-1), totalizando 36 tratamentos.

Na segunda etapa, o0 experimento foi realizado no Laboratorio de Analises Quimicas da
Universidade Estadual do Oeste do Parana, Campus Marechal Candido Rondon-PR, onde foram
realizadas as leituras iniciais do pH da dgua. A agua utilizada na diluicdo dos sais, apresentava pH
inicial de 8,2. Nivel esse, encontrado na maioria de pocos artesianos do municipio de Marechal
Céandido Rondon—PR, utilizados para o abastecimento nas pulverizacGes agricolas da regiao.

A partir do pH inicial da agua, estabeleceu os demais niveis de alcalinidade para avaliacéo
(11,03 e 12,25) com o uso de Hidroxido de sédio (NaOH) a 1 mol L-1. Esse estabelecimento foi
construido de forma proposital, simulando indices de alcalinidades elevadas, avaliando a capacidade
de cada sal de glifosato com intuito de reduzir o pH da agua. O aparelho utilizado para afericdes
(doses e vazdo) e monitoramento dos niveis de pH, foi um medidor de bancada, marca SIMPLA,
modelo PH 140.

Foram utilizados recipientes no volume de 2 L-1 para a diluicdo de cada sal de glifosato,
adicionando proporcionalmente as doses recomendadas pelo fabricante, para o controle da B. pilosa
(Tabela 1) e a vazdo do pulverizador. Apoés a estabilizacdo do nivel de pH de cada solucéo, realizou-

se a leitura final com ajuda do medidor, obtendo-se os resultados finais dos pH’s das caldas.

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 7, p. 50674-50687 jul. 2020. ISSN 2525-8761



JRrazilian Journal of Development

Tabela 1. Dose e vaz&o dos sais de glifosato utilizados no controle de Bidens pilosa.

Tratamentos Dose (ia ha?)** Vazdo (Lha?) **
Sal de Isopropilamina

(480 g/LY) 720 125
Sal de Amonio

(792 g/Kg) 750 125
Sal Potéssico

(620 g/L?) 430 125

**Dose e vazao recomendados conforme fabricante.

Em seguida as amostras foram levadas a campo, para a aplicacdo do herbicida aos 43 dias
apos o transplante do B. pilosa, onde 0 mesmo encontrava-se em estadio de florescimento. Usou-se
pulverizador costal, pressurizado a CO2, com pressdo de 30 Ib/pol?, equipado com barra, composto
de 2 bicos do tipo leque, 110.03, sem inducdo de ar, espacados entre si de 0,50 m. No momento da
aplicacdo, o solo dos vasos estavam umidos, temperatura do ar de 25 °C e umidade relativa de 82%.

Os efeitos do herbicida sobre o B. pilosa foram avaliados aos 3, 6 e 9 dias apds a aplicacao
(DAA), de acordo com os sintomas visuais de fitotoxicidade, numa escala de 0 (zero) a 100%, em
que 0 (zero) ndo apresenta dano visivel na planta e 100 (cem), apresenta morte da planta (FRANS,
1972).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso, em arranjo fatorial 3x3, com
4 repeticOes. Os tratamentos estudados foram trés niveis de pH da agua (8,2; 11,03 e 12,25)
utilizadas para preparacdo da calda, combinados com trés sais de glifosato (Sal de Isopropilamina
480 g L*; Sal Potassico 620 g L™; Sal de Amonio 792,5 g kg™), totalizando 36 tratamentos.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e quando significativos, suas médias
foram comparadas pelo teste Tukey (p<0,05), utilizando-se 0 Programa Estatistico R (R CORE
TEAM, 2018).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao utilizar os sais na solugo, verificou-se que o tratamento Sal de Isopropilamina (480 g/L?)
nos niveis de pH’s da agua de 8,20 e 11,03 proporcionaram as menores medias dos pH’s finais das
caldas em relacdo ao nivel de pH da agua 12,25, que obteve uma maior média final do pH da calda

em um periodo de estabiliza¢do de dois minutos (Tabela 2).
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No tratamento com Sal de Amonio (792 g/Kg), os niveis de pH’s da agua utilizados 8,20 e
11,03 promoveram as menores médias dos pH’s finais das caldas em relacdo a todos os tratamentos
e também em relacdo ao nivel do pH da agua 12,15, que apresentou uma média final alta do pH da
calda em um periodo de estabilizacéo de dois minutos (Tabela 2).

Quando utilizou-se o Sal Potassico (620 g/L™), os dois menores niveis de pH’s da dgua 8,20
e 11,03, favoreceram as menores médias de pH’s da calda quando comparado com o maior nivel de
pH da agua, proporcionando maior média final do pH da calda em um periodo de estabilizacdo de
dois minutos, de acordo com a Tabela 2.

Da mesma maneira que ja existem achados relativos a bioquimica cerebral (producdo de
dopamina e noradrenalina) responsavel pela transmissao de impulsos entre 0s neur6nios, também
se verifica que a hereditariedade desempenha um papel na producdo do transtorno; estudos tém
revelado que ha constatacdo e parentes proximos que apresentam também o transtorno e a
prevaléncia da doenca nesse grupo de criancas é de 2 a 10 vezes maior do que na populacdo em

geral. Este fendmeno é chamado de recorréncia familiar na clinica médica.

Tabela 2. Avaliacdo dos sais de glifosato e os niveis de pH da agua sobre a eficiéncia dos resultados através da medicao
do pH final e 0 tempo de estabiliza¢do das caldas.

Tratamentos NL'\{ZIS 32 pH Tempo de estabilizacdo
P final  (min.)
agua

Sal de Isopropilamina 8,20 >,47 g

(480 g/LY) 11,03 5,55

12,25 12,34 2
Sal de Aménio 8,20 4,43 2

(792 g/Kg) 11,03 5,06 2

12,50 12,15 2
Sal Potassico 8,20 5120 g

(620 g/Lh) 11,03 5,67

12,25 12,36 2

pH inicial — valores antes da adi¢do dos sais de glifosato. E pH final — valores apds a adi¢éo dos sais de glifosato.

O nivel de pH da agua 12,25 nao consegui reduzir o pH da solu¢éo das caldas nos tratamentos
avaliados. Possivelmente, a dificuldade dos sais de glifosato em ndo conseguir reduzir os pH’s da
agua que se encontrava em alcalinidade elevada, € devido a quantidade de hidréxido de sédio
(NaOH) que dificultou a reducédo dos pHs das caldas (ARGIOLLI et al., 2018).
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De acordo com analise de variancia, observou-se diferenca significativa nos tratamentos
avaliados, visto que o Sal de Isopropilamina apresentou maior controle de B. pilosa em relagdo aos
Sais de Ambnio e Potéssico, visto que, nesses tratamentos apresentaram danos visuais de
fitotoxicidade nas plantas, com sintomas de amarelecimento nas folhas no terceiro dia apés

aplicagéo da calda, evidenciando a menor eficiéncia desses tratamentos (Tabela 3).

Tabela 3. Utilizacdo dos tratamentos com sais de glifosato e a influéncia no controle da Bidens pilosa no terceiro dia
apos a aplicacdo da calda.

Tratamentos Controle de Bidens pilosa (%)
Sal de Isopropilamina (480 g/L1) 61,25a
Sal de Amonio (792 g/Kg) 53,33b
Sal Potassico (620 g/L™t) 52,50 b
Média geral 49,02
CV (%) 5,31

Médias seguidas de mesmo niimero na coluna ndo diferem entre si a (p<0,05) pelo teste de Tukey

Comportamento semelhante ao presente trabalho foi verificado por Werlang et al. (2013),
quando estudaram o efeito dos diferentes sais de glifosato no controle de Brachiaria decumbens aos
14 dias ap0s a aplicacdo, obteve resultados semelhantes, onde o Sal de Isopropilamina apresentou o
melhore controle sobre a planta daninha quando comparado aos Sais de Amonio e Potéssico.

De acordo com Scherner et al. (2014), as espécies de plantas daninhas: Leersia hexandra e
Luziola peruviana responderam de forma distintas nas diferentes formulacbes do glifosato, visto
que do Sal de Isopropilamina foi mais eficiente no controle em relagdo aos Sais de Amodnio e
Potassio formulacdo. Essa diferenca na eficacia dos diferentes produtos a base de glifosato na
mesma base equivalente do acido podendo resultar na rapida absorcdo, aumentando a captacéo,
rainfastness e a translocacéo do herbicida.

Ao analisar os tratamentos, verificaram-se diferencas significativas, visto que o Sal de
Isopropilamina apresentou o menor nivel de pH da agua, maior a acidez, o que pode ter equilibrando
o pH final da calda e consequentemente influenciando no maior controle de B. pilosa em relacdo
aos demais tratamentos (Tabela 4).

Segundo Nalewaja; Matysiak (1993), os herbicidas podem ser adicionados sais que reduzem
0 pH e aumentam a acidez das caldas, resultando em moléculas mais ionizadas e que atravessam

facilmente as cuticulas e a membrana plasmatica, resultando em disturbios fisiolégicos nas plantas.
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Tabela 4. Utilizacao dos tratamentos com sais de glifosato e a influéncia dos niveis de pH’s da agua no preparo calda e
no controle da Bidens pilosa no sexto dia ap6s a aplicagao da calda.

Tratamentos Niveis de pH’s Controle de Bidens pilosa (%)
da agua
Sal de Isopropilamina (480 g/L1) 8,20 50,41 a
Sal de Amonio (792 g/Kg) 11,03 49,16 ab
Sal Potassico (620 g/L™t) 12,25 4750 ¢
Média geral 49,02
CV (%) 4,08

Meédias seguidas de mesmo niimero na coluna néo diferem entre si a (p<0,05) pelo teste de Tukey.

Utilizando o Sal de Amdnio e o Sal Potassico observaram-se os menores niveis de pH’s da
agua em torno de 11,03 e 12,25, influenciando na reducdo da acidez, e consequentemente
prejudicando os pH’s finais das caldas, promovendo controles de B. pilosa que vai de médio a baixo,
no sexto dia apos a aplicacédo da calda (Tabela 4).

Apesar do Sal de Aménio ter promovido o controle mediano sobre a B. pilosa, verifica-se
em estudos realizados por Gauvrit (2003), que a maior eficacia do herbicida glifosato em presenca
do Sal de Amonio pode estd atribuida a atividade do sulfato com céations presentes na agua,
sobretudo Ca?*e Mg?*.

A absorcéo e a metabolizacdo de grande quantidade de ions am6nio promove desequilibrio
eletroquimico no interior das células, o que estimula a extrusao de prétons (H*) para o apoplasto por
meio de ATPases (CARVALHO et al., 2012). Assim, a absorc¢éo celular facilitada de glifosato nesta
condicao tem sido explicada pela maior concentracdo de H+ e pela consequente reducéo do pH no
apoplasto. Em agua, o glifosato se comporta como um acido fraco, com ionizacao parcial e quatro
valores de pKa, dois com importancia pratica: 2,6 e 5,6 (CARVALHO et al., 2012).

Dessa forma, a acidificacdo do apoplasto favorece a presenca de formas quimicas de
glifosato menos dissociadas, que atravessam mais facilmente a membrana plasmatica (apolar). No
interior da célula, o pH do citoplasma (7,0-7,5) facilita nova ionizacdo das moléculas, que ficam
retidas na forma ativa, sem mecanismo de retorno ao ambiente intercelular. Além disso, Carvalho
et al. (2010), afirmam que a adi¢do de Sulfato de Amdnio a calda, promove alteracdo na morfologia
das gotas e atrasa ou previne a cristalizacdo do glifosato na superficie foliar.

Martini et al. (2002), avaliando a eficacia de uma nova formulacdo de glifosato para o

controle do Cynodon dactylon, verificaram que o tratamento que foi adicionado o Sal Potassico a
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1005 kg/h4, foi menos eficaz, em relacdo as demais avaliagdes, confirmando que houve rebrota
nesse tratamento.

N&o observaram-se diferengas significativas nos tratamentos: Sal de Isopropilamina,
Amdnio e Potassico, quando utilizou-se o pH 8,2, apresentando resultados medianos no controle da
Bidens pilosa. Quando utilizaram-se os Ph’s 11,03 e 12,25, apresentaram diferencas significativas,
visto que os Sais de Isopropilamina e Potassico apresentaram resultados superiores em relacdo ao
Sal de Ambnio no sexto dia apos a aplicacdo da calda (Tabela 5).

Quando utilizaram-se os trés pH’s, e 0s Sais de Isopropilamina e Aménio, ndo observaram-
se diferencas significativas. Ja no pH 8,2 utilizando o Sal Potassico, verificou-se diferenca
significativa, apresentando o maior controle da B. pilosa em relacdo aos demais pH’s no sexto dia

apos a aplicacdo da calda (Tabela 5).

Tabela 5. Uso dos diferentes sais de glifosato em funcgdo dos niveis de PH’s da agua no controle de Bidens pilosa no
sexto dia ap6s a aplicacdo da calda.

Tratamentos
Sal de Isopropilamina Sal de Aménio Sal Potéssico
Niveis de pH's da agua Controle de Bidens pilosa (%6) (%)

8,2 52,50 Aa 57,50 Aa 52,50 Aa
11,03 55,00 Aa 55,00 Ba 51,25 Ac
12,25 53,75 Aa 52,50 Ba 51,25 Ac

Média Geral 53,47 55,00 51,66

CV (%) 4,48 4,00 4,44

Médias seguidas de mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si a (p<0,05) pelo teste de
Tukey.

O pH da agua segundo Kissmann (1997), pode influir no resultado da aplicacdo, pelas
seguintes razdes: quando o pH da agua esta alto, pode acelerar a degradacdo do herbicida por
hidrolise alcalina; sendo que a constante de dissociacdo de muitas moléculas de herbicidas depende
do pH, e a sua absorcdo pelos tecidos vegetais varia, dependendo da molécula ser integra ou
dissociada.

Foi verificada diferenca significativa nos tratamentos, visto que o Sal de Isopropilamina e o
pH 8,2 proporcionaram o maior controle da Bidens pilosa em rela¢do aos demais tratamentos e pH’s

avaliados no nono dia apos a aplicacdo da calda (Tabela 6).
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Tabela 6. Uso de diferentes sais de glifosato em funcédo dos niveis de PH’s da agua no controle de Bidens pilosa no
nono dia ap6s a aplicagdo da calda.

Tratamentos Niveis de pH’s Controle de Bidens pilosa (%)
da 4gua
| del ilami

Sal de Isopropilamina 8,20 70,41 a

Sal de Ambnio
11,03 66,66 b

Sal Potéssico
12,25 62,08 b

Média geral 66,38

CV (%) 4,68

Meédias seguidas de mesmo niimero na coluna néo diferem entre si a (p<0,05) pelo teste de Tukey

Werlang et al. (2013), estudando as formulagdes de sais e doses do glifosato no controle de
Brachiaria decumbens, verificaram que o Sal de Isopropilamina foi o mais eficiente para controlar
a Brachiaria decumbens.

A eficiéncia do controle das plantas daninhas pelos herbicidas é dependente de sua acéo na
planta. Por isso & necessario que a molécula seja absorvida e translocada até o local de acdo em
quantidade adequada, onde desempenhara sua funcéo até alcancar o local de acdo e a molécula deve
passar por varias barreiras, pois o glifosato sozinho ndo passa facilmente por todas elas, sendo
fundamental a utilizacao de sais para garantir a eficiéncia do herbicida, uma vez que se constitui de
substancia que melhora as condicdes de permanéncia, absorcdo, solubilidade e translocacdo na
planta (COSTA et al., 2014).

Visto que o Sal de Isopropilamina pode ter comportamento diferente dos demais sais quando
adicionado a calda do herbicida glifosato, principalmente em se tratando do tempo de acdo que o
produto leva para atuar com eficiéncia na planta, pois cada sal tem o seu modo de acéo, justificando,

assim, a variacdo na resposta e também o sucesso no controle da B. pilosa.

4 CONSIDERACOES FINAIS
O Sal de Isopropilamina com pH 8,2 foi eficiente na reducao do pH da calda de pulverizacéo

do herbicida glifosato e proporcionou o controle da Bidens pilosa.
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