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RESUMO

O processo de maturacdo da cana-de-agucar pode ser definido como um processo fisiologico que
envolve a formacdo de aclcares nas folhas, translocacdo dos produtos formados e estocagem da
sacarose nos colmos. Os maturadores sdo produtos quimicos que geralmente paralisam o crescimento
e modificam a particdo dos foto assimilados (acumulo de sacarose na parte aérea das cultivares),
deslocando-os mais para 0 acimulo de sacarose nos colmos. Varios produtos vém sendo empregados
na cultura nos altimos anos, dentre os quais podemos destacar o glifosato (Roundup), e o
trinexapaque-etilico (Moddus). Os maturadores ndo fazem aumentar a producéo de sacarose, apenas
antecipam 0 seu armazenamento nos colmos da cultura através da reducdo na velocidade de
crescimento, que em condicGes naturais demandariam mais tempo, antecipando a colheita e
melhorando a qualidade da mateira prima em relacdo ao ATR (acUcar total recuperavel). O glifosato
(Roundup) é um herbicida que possui translocacdo rapida por toda a planta. Ao ser utilizado como
maturador, promove efeitos primarios e secundarios na planta, inibindo ou retardando o
desenvolvimento da cana-de-agUcar, acelerando o processo de maturacdo. A utilizacdo do herbicida
glifosato como inibidor de florescimento necessita de alguns cuidados como as dosagens aplicadas,
que podem matar a gema apical do vegetal. O maturador trinexapaque-etilico (Moddus), reduz o
crescimento sem afetar a integridade da gema apical. Proporciona acimulo de sacarose no colmo da
cana a partir de 30 dias apds a aplicacdo com melhores resultados entre 45 a 75 dias, dependendo da
dose aplicada. O uso de maturadores € de total relevancia para atender o setor de processamento
industrial de acordo com a programacao de safra anual, mantendo uma boa qualidade na matéria prima
durante todo ano, além de aproveitar o maximo de producéo do apice da cultura cana-de-agucar. Neste
trabalho realizou-se um estudo teérico com uma metodologia de revisdes bibliograficas, em relacdo
a um sistema de maturadores em cana de acgUcar: com 0 objetivo de fazer uma comparacao entre 0s
principios ativos dos produtos trinexapaque-etilico (Moddus) e glifosato (Roundup).
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ABSTRACT

The process of sugar cane maturation can be defined as a physiological process that involves the
formation of sugars in the leaves, translocation of the formed products and stocking of sucrose in the
culms. The ripeners are chemical products that usually paralyze the growth and modify the
partitioning of the photo assimilated (accumulation of sucrose in the aerial part of the cultivars),
relocating them more to the sucrose accumulation in the culms. A lot of products have been used in
the past years amongst which we can highlight glyphosate (Roundup) and trinexapaque-ethylico
(Moddus). The ripeners don’t enhance the production of sucrose, just anticipate it’s storing in the
culms in the culture through the reduction of the growth speed, which in natural conditions would
demand more time, anticipating the harvest and improving the quality of the feedstock in relation to
the TRS (Total recoverable sugar). The glyphosate (Roundup) is a herbicide that possesses fast
translocation throughout the plant. When utilized as a ripener it has primary and secondary effects on
the plant, inhibiting or delaying the development of sugar cane, accelerating the maturation process.
The use of the herbicide glyphosate as an inhibitor of flowering needs some caution as for the dosage
used, which can kill the apical yolk of the vegetable. The ripener trinexapaque-ethylico (Moddus)
reduces the growth without compromising the integrity of the apical yolk. It causes the accumulation
of sucrose in the culm of the cane, starting from 30 days after the application with better results
between 45 and 75 days, depending on the dose applied. The use of ripeners is totally relevant to
attend to the sector of industrial processing according to the anual harvest program., maintaining a
good quality of the feedstock during the whole year, besides taking maximum advantage the apex of
sugar cane culture. In this paper we developed a theoretical study with a bibliographical revision
methodology in relation to a system of ripeners in sugar cane with the objective of comparing the two
main active principles of the products trinexapaque-ethylico (Moddus) and glyphosate (Roundup).

Keywords: Sucrose, flowering, Moddus, glyphosate.

1 INTRODUCAO

A cana-de-acucar (Saccharum officinarum), com habilidade Unica de estocar sacarose nos
colmos, é uma planta tropical pertencente a familia das gramineas ou poaceas juntamente com 0s
géneros Zea e Sorghum, (HAMERSKI, 2009, p.19)

Segundo Hamerski (2009), de forma geral, a planta é constituida de um sistema radicular,
dos colmos, onde a sacarose é predominantemente estocada e das folhas dispostas ao redor da cana,
mais especificamente nos nddulos inter colmos e também na parte superior da planta onde se localiza
a gema apical (palmito).

O processo de maturacao da cana-de-agucar pode ser definido como um processo fisiologico
que envolve a formacdo de aclcares nas folhas, translocacdo dos produtos formados e estocagem da
sacarose no colmo (HILDA,; SIVEIRA; SEGATO. 2009, p. 3).

De acordo com Cordaro (2008), os maturadores sdo produtos quimicos que geralmente
paralisam o crescimento e modificam a parti¢cdo dos fotoassimilados (acumulo de sacarose na parte

aérea das cultivares), deslocando-os mais para o0 acimulo de sacarose. Varios produtos vém sendo
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empregados na cultura nos ultimos anos, dentre os quais podemos destacar o glifosato, o etil-
trinexapac, o sulfometuron-metil e o ethephon.

Segundo Garcia (2015 apud Watt et al, 2014), o acimulo de sacarose nos colmos ocorre
durante o desenvolvimento da cana-de-agUcar, na fase de maturacao. Esta fase pode ser definida como
0 momento em que a planta reduz significativamente seu crescimento vegetativo e passa a acumular
maior quantidade de sacarose nos colmos. Os mecanismos fisiolégicos que ocorrem na planta durante
esta fase ainda ndo sdo completamente conhecidos. A determinagéo de quais Sa0 esses mecanismos e
como eles operam para culminar na maior concentracdo de sacaroses no colmo é de grande interesse
para oferecer ferramentas para a sele¢do e desenvolvimento de variedades mais produtivas. Para Silva
(2008), o processo de maturagdo fisiologica da cana-de-acucar consiste em diminuir a taxa de
desenvolvimento vegetativo sem, porém, afetar significativamente o processo fotossintético, de
maneira que haja maior saldo de produtos fotossintetizados e transformados em acgucares para
armazenamento nos tecidos da planta. Esta diminuicdo pode estar relacionada as condigdes de stress
hidrico ou as baixas temperaturas, que nem sempre ocorrem no inicio e no final de safra da cultura.

Este trabalho teve como objetivo analisar 0 uso de trinexapaque-etilico (Moddus) e do
herbicida glifosato (Roundup) como maturadores de cana-de-agucar, descrevendo a acdo dos produtos
de maturacdo na cana de agUcar durante a safra para disponibilizar matéria-prima de boa qualidade

para industrializacdo, aléem de auxiliar no manejo dos cultivares.

2 METODOLOGIA
2.1 TIPO DE PESQUISA

Este estudo trata-se de uma Pesquisa Descritiva Bibliografica. Gil (2009) classifica pesquisa
bibliografica como uma revisao de literatura elaborada por meio de artigos cientificos e livros. Essa
pesquisa possui grande importancia por conter informacdes passadas que servirdo de base para 0s
proximos estudos. Além disso, a pesquisa bibliografica tem grande relevancia em termos de
acessibilidade, pois, nos permite através dela conhecer amplos dados de determinados assuntos sem
termos que ir a busca em uma pesquisa mais direta (pesquisa de campo ou laboratério). Essa vantagem
é particularmente importante quando o problema de pesquisa requer dados que estdo dispersos no
tempo e no espaco relacionados ao objeto de estudo. Em relacédo a finalidade desta pesquisa, trata-se
de uma pesquisa aplicativa, na qual contribuira para a ampliacdo do conhecimento cientifico sobre o
problema proposto.

As pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a descri¢do das caracteristicas de

determinada populagdo ou fenémeno ou, entdo, o estabelecimento de relagdes entre varidveis.
S&o indmeros os estudos que podem ser classificados sob este titulo e uma de suas
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caracteristicas mais significativas esta na utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de
dados, tais como o questiondrio e a observagdo sistematica. (GIL, 2009, p.42).

2.2 PROCEDIMENTOS

O método utilizado foi o bibliogréfico, por meio de artigos cientificos publicados entre os anos
de 2006 e 2015, os quais possibilitaram a compreensdo dos assuntos de forma que atenderam sempre
a literatura em relagdo ao tema que foi estudado. Esse trabalho foi realizado a partir das seguintes
etapas na coleta de dados: revisao de literaturas, apresentacdo em textos dissertativos, os quais foram
descritos de forma que possibilitaram responder aos objetivos propostos.

3 IVIATURA(;AO DO CULTIVAR CANA-DE-ACUCAR (SACCHARUM OFFICINARUM)
No corpo vegetal, a todo instante, estdo ocorrendo infinitas combinacfes de sintese e
degradacdo de compostos orgénicos e inorganicos, que de maneira extremamente ordenada,
culminam no crescimento e desenvolvimento das plantas, (FIGUEIREDO, 2016, p.1)
A fotossintese € um processo na qual a glicose € produzida nas células vegetais, mais
especificamente nos cloroplastos, onde o gas carbonico e agua, na presenca da luz solar, clorofila e
enzimas, sdo degradados produzindo a glicose, como fonte de alimento para o vegetal e oxigénio, que

serdo utilizados no processo de respiracédo celular. (FIGURA 1)

Figura 1: Fisiologia da Fotossintese para producdo de energia.
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Fonte: FIGUEIREDO, 2016, p. 15.

De acordo com Carlos (2012), as fases de crescimento de uma planta representam as
modifica¢bes no tamanho, na massa ou no volume de toda a planta, ou de qualquer 6rgdo dela em
funcdo do tempo. O conhecimento da variacdo dos estadios de desenvolvimento da cana-de-acucar
durante os seus ciclos é fundamental para que se possa modelar e quantificar o crescimento das plantas
nos diferentes estadios de desenvolvimento da cultura, e tomar as decisdes de aplicacdo de
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maturadores com o intuito de acelerar seu metabolismo para producdo de massa (Sacarose) nos
colmos diminuindo espago de tempo mais curto, 0 ATR (agucar total recuperavel).

Segundo a Revista Canavieiros (2014), a maturacdo da cana-de-agucar pode ser definida
como o processo fisioldgico que envolve a formacgdo de aglcares nas folhas e o seu deslocamento e
armazenamento no colmo. O acimulo méaximo de sacarose ocorre quando a planta encontra condi¢des
que restringem seu crescimento (deficiéncia hidrica, falta de nutrientes e condi¢Bes adversas de
clima). Estas condic¢des forcam a planta a interromper seu crescimento e amadurecer.

De acordo com Silvana (2009), os maturadores ndo fazem aumentar a producao de sacarose,
apenas antecipam o0 seu armazenamento nos colmos da cultura pela redugdo na velocidade de

crescimento, que em condic¢des naturais demandariam mais tempo, antecipando a colheita.

4 GLIFOSATO

Segundo Vezzani, (2010), o glifosato € um herbicida que possui translocacéo rapida por toda
a planta. Ao ser utilizado como maturador, promove efeitos primarios e secundarios na planta. Como
efeito primario ele inibe ou retarda o desenvolvimento da cana-de-agucar, acelerando o processo de
maturacdo. A inibicdo pode ocorrer pela morte da gema apical, dependendo da dose utilizada. Em
doses menores ocorre o retardamento do desenvolvimento da cana em fungédo da inibicao da sintese
do é&cido indol-3-acético, que é sintetizada nos tecidos meristematicos, e dos aminoacidos
responsaveis pela sintese das proteinas. Com essas alteracdes, as plantas entram em estresse passando
a sintetizar o etileno, e consequentemente entram em processo de maturacdo aumentando o conteddo
de sacarose no colmo de cana. De acordo com a Revista Canavieiros (2014), o glifosato ao ser usado
como fonte de maturacdo, provoca morte das gemas, amarelecimento das folhas e dependendo da
dose, morte da planta entre 7 a 14 dias. Ao inibir o crescimento vegetativo ele estimula o acimulo de
sacarose. A colheita deve ser realizada até 4 - 5 semanas apés aplicacdo. Caso ndo ocorra a colheita
nesse periodo, ira existir intensa brotacdo lateral, prejudicial a qualidade da matéria-prima.

O glifosato é comumente utilizado em misturas com outros maturadores. S0 necessarios
cuidados especiais nas aplicacbes para ndo sobrepor dosagens, sendo ideal para areas de reforma. E

um produto que apresenta baixo custo em contraposicdo ao maior risco de utilizacéo.

5 MODDUS

De acordo com Vezzani (2010), o maturador de nome comercial Moddus pertence ao grupo
quimico do ciclohexano ou ciclohexadiona, derivado do &acido carboxilico, cujo nome quimico é
4(ciclopropil-a-hidroxi-metileno-3,5-dioxociclohexanocarboxilico &acido etil éster), tem o nome

comum de trinexapac-etil ou etil-trinexapac e foi registrado pela CIBA AGRO, com 250 g L-1 de
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ingrediente ativo como maturador da cana-de-agUcar e estimulante do aumento do contetdo de
sacarose nos colmos. No Brasil, o Trinexapac-ethyl é utilizado como maturador de cana-de-agucar e
promove aumento de rendimento de aglcar sem impacto negativo na qualidade do caldo, no contetido
de fibras ou no peso da cana (PAULA, 2013, p. 22).

O Trinexapac-ethyl é um regulador desenvolvido para inibir o desenvolvimento de
gramineas, e como regulador de crescimento em gramados, (PAULA, 2013, p. 21).

De acordo com a Revista Canavieiros (2009), o maturador Etil-trinexapac (Moddus), reduz
0 crescimento sem afetar a integridade da gema apical. O retorno ao ritmo normal de crescimento das
plantas depende da dose aplicada e das condi¢fes ambientais reinantes. Proporciona acimulo de
sacarose no colmo da cana a partir de 30 dias ap6s a aplicacdo com melhores resultados entre 45 a 75
dias, dependendo da dose aplicada. Pode ser misturado com glifosato para diminuir custos.

Segunda a Syngenta (2015), o produto Moddus, uma vez aplicado, € absorvido pela planta e
passa a atuar seletivamente, através da reducdo do nivel de giberelina (a giberelina € um horménio
vegetal que pode ser encontrado nas raizes das plantas, em folhas jovens, nas sementes em fase de
germinacdo) ativa, induzindo a planta a uma inibicdo temporaria ou redugéo do ritmo de crescimento,
sem afetar, porém, o processo de fotossintese e a integridade da gema apical. Moddus pode ser
utilizado durante todo o periodo de safra, devendo ser aplicado 40 a 60 dias antes do corte, segundo
a dose utilizada de 0,80 a 1000 ml por hectare. Para esse processo € muito importante a cultura estar

no estagio final de desenvolvimento vegetativo.

6 CONCLUSAO

o A aplicacdo de maturadores de Cana-de-Acucar, e uma pratica bastante utilizada no
setor produtivo no segmento sucroalcooleiro com beneficios de acelerar a maturidade das cultivares,
aumentando o ATR (acucar total recuperavel) em um periodo mais curto em relagcdo ao seu ciclo
natural.

o Os produtos citados no trabalho, Glifosato e Moddus, sdo muito eficientes.Entretanto
tem suas particularidades como por exemplo: o glifosato (Roundup), seletivo do grupo quimico
glicina utilizado com a finalidade de controle de plantas invasoras, pode ser utilizado como maturador
de cana de acglcar e de acordo com a dose aplicada pode provocar a morte das gemas inibindo o
crescimento de brotacdo da planta para o seu proximo ciclo. Em contrapartida é um produto com
baixo custo de mercado, produto recomendavel para areas de reforma no seu proximo ciclo.

o O Moddus (trinexapaque-etilico) é indicado para aplicacdo visando reduzir o
crescimento das plantas e o fortalecimento dos entre-nos, onde atua como um inibidor de

florescimento da planta. Produto registrado como maturador da cana-de-agucar servindo como
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estimulante do aumento do contetido de sacarose nos colmos (ATR), atuar em um periodo de 45 a 70
dias apos a aplicacdo, porém em ocorrendo um atraso na colheita das cultivares este deixa de atuar
sobre as plantas. Por ser um produto seletivo e especifico tem um custo mais elevado do que o
glifosato.

o O uso de maturadores € de total relevancia para atender o setor de processamento
industrial de acordo com a programacao de safra anual, mantendo uma boa qualidade na matéria prima

durante todo ano, além de aproveitar o maximo de producdo do &pice da cultura cana-de-agucar.
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