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RESUMO
Os 6leos essenciais (OES) de Ocimum gratissimum e Cymbopogon citratus apresentam diversas

acOes fitoterapicas. Nesse trabalho o objetivo foi microencapsular os OES destas plantas, para
avaliar as caracteristicas quimica-biolégicas das microparticulas através da analise por
infravermelho e pelo ensaio citotoxico. A extracdo dos Oleos se deu por hidrodestilacdo e a
microencapsulacéo foi realizada em Spray Drier. Na analise de infravermelho notou-se que ndo ha
aparecimento de novas bandas de absor¢do, o que € util nos processos de microencapsulacédo. O
ensaio citotoxico mostrou que ndo ha citotoxicidade das microparticulas nas concentracdes testadas.
Portanto, as microparticulas estdo protegidas e ndo sdo toxicas, caracteristicas importantes para um
produto para ensaios biolégicos in vitro e in vivo.

Palavras-chave: Encapsulacéo. Infravermelho. Citotoxicidade.

ABSTRACT

The essential oils (OES) of Ocimum gratissimum and Cymbopogon citratus have several
phytotherapeutic actions. In this work, the objective was to microencapsulate the OES, to evaluate
the chemical-biological characteristics of the microparticles through infrared analysis and cytotoxic
assay. The oil was extracted by hydrodistillation and microencapsulation was carried out in Spray
Drier. In the infrared analysis, it was noted that there are no new absorption bands, which is useful
in microencapsulation processes. The cytotoxic assay showed that there is no cytotoxicity of the
microparticles at the concentrations tested. Therefore, the microparticles are protected and non-
toxic, which are important characteristics of a product for biological tests in vitro and in vivo.

Keywords: Encapsulation. Infrared. Cytotoxicity.

1 INTRODUCAO

Os oOleos essenciais (OES) consistem em misturas complexas de substancias volateis,
frequentemente sdo compostos por mais de 100 compostos terpénicos diferentes, os quais sdo usados
em aplicacOGes farmacéuticas, cosmeticas, agricolas, e inddstrias alimenticias (ASBAHANI et al.,
2015).
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O OE da espécie Ocimum gratissimum L., conhecida como alfavaca, possui relatos de ac¢éo
inseticida (CAVALCANTI et al., 2004), larvicida (FURTADO et al., 2005) e fungicida (LEMOS
et al., 2005). O OE da espécie Cymbopogon citratus, denominada popularmente como capim-liméo
e capim-santo, é reportado na literatura tendo atividades anti-inflamatdrias, antifingicas, sedativas,
antibacterianas, antivirais e anticarcinogénicas (Lawal et al., 2017; Shah et al., 2011)

Devido a instabilidade dos OES, em relacdo a volatilidade e processos de oxidagao, pesquisas
tém avaliado como proteger esses 0leos, mascarar sabores ou potencializar uma liberacdo controlada
dos OES. Edris et al. (2016) reportaram a microencapsulacdo do 6leo extraido das sementes do
cominho preto, obtido da espécie Nigella sativa, o qual foi emusilficado em goma arabica e
maltodextrina e posteriormente submetido a técnica de spray drying, podendo ser usado em
alimentos industrializados com aplica¢Bes nutracéuticas. Santiago-Adame et al. (2015) sugerem a
microencapsulacdo de infusdes de Cinnamomum zeylanicum (canela), em que as microcapsulas
protegem o contetido fendlico e a capacidade antioxidante.

Diante do avanco nas pesquisas e uso de produtos naturais/fitoterapicos serem frequentes na
sociedade € necessario que haja métodos de fiscalizacdo e biosseguranca dos medicamentos
naturais, desde de sua producdo e comercializacdo (DE MOURA et al., 2020), sendo a encapsulacéo
uma estrategia que confere aos 6leos essenciais melhores caracteristicas de conservagdo e
estabilidade.

Nessa perspectiva, esse trabalho visou microencapsular os OES de Ocimum gratissimum L. e
Cymbopogon citratus com galactomanana extraida da Delonix regia, avaliando as caracteristicas
quimico-biol6gicas das microparticulas através da analise por espectroscopia de infravermelho e

ensaio citotoxico.

2 METODOLOGIA
2.1 EXTRACAO DOS OES

As folhas de O. gratissimum L. e C. citratus foram utilizadas para extracdo dos Oleos
essenciais atraves do método de hidrodestilagdo (CLEVENGER, 1928).

2.2 EXTRACAO DA GALACTOMANANA DA D. REGIA

As sementes da D.Regia foram selecionadas e submetidas a decoc¢do por lhora para
inativacdo enzimatica a 98°C, em seguida foram resfriadas por 24 horas para intumescimento das
sementes, logo apos foi retirado manualmente os endospermas e submetidos a 4 extragdes aquosas

a 75°C, seguindo a metodologia proposta por Vieira et al (2007).

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 7, p. 44954-44960 jul. 2020. ISSN 2525-8761




Jrazilian Journal of Development

2.2 MICROENCAPSULAQAO DOS OES PELA TECNICA DE SPRAY DRYING

Foi preparada uma solugdo de galactomanana em agua destilada a 60°C até a mistura ser
completamente dissolvida, depois foi mantida em temperatura ambiente e adicionado 10% de 6leo
essencial, a solucdo foi submetida a microencapsulacéo por spray-drying conforme Carneiro et al.
(2013).

2.3 ANALISE DE ESPECTROSCOPIA POR INFRAVERMELHO (FT-IR)

Os espectros de infravermelho foram realizados em espectrofotémetro Shimadzu FT-IR 8300,
as amostras foram trituradas com brometo de potéssio (KBr) para obtencéo de pastilhas. As bandas
de absorc&o na regido do infravermelho foram realizadas de 500 a 4000 cm'™.

2.4 ENSAIO DE CITOTOXICIDADE

As amostras foram preparadas dissolvendo as microparticulas de alfavaca (GALF), capim
santo (GCS) e galactomanana (G) em meio Leibovitz (L-15, suplementado com 2% de soro fetal
bovino (SFB) e 1% de antibidtico (penicilina/estreptomicina), os 6leos foram dissolvidos em 3 %
de Dimetilsulféxido (DMSOQ), ambos para obtencao da concentracdo de 2 mg/mL. Posteriormente,
foram filtrados com objetivo de esterilizagdo em filtro de seringa Millipore (0,22 pm). Foram
realizadas dilui¢Ges seriadas das amostras para obtencdo das concentragdes de 2.0, 1.0, 0.5, 0.25,
0.125, 0.625, 0.3125, 0.1562 mg/mL, em triplicata.

A viabilidade celular em linhagem de Vero foi avaliada pela técnica do MTT (3-(4,5-
Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-Diphenyltetrazolium Bromide) seguindo metodologia descrita por
Marques et al. (2015) e Silva et al. (2011).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O espectro de infravermelho da galactomanana (Figura 1) mostrou uma banda larga de
absorcdo em 3395,27 cm devido ao estiramento vibracional dos grupos (O — H) presente na
molécula, na regido de 2910 cm™ houve absorcéo referente as ligagdes (C — H). A absorgdo em
1057,98 cm™ é relacionada ao estiramento vibracional (C — O) do anel piranose, o pico em 958 cm
1 ¢ atribuido a deformacéo axial (C — OH) do C — 4 do anel, bandas de absorcdo em 815 e 876 cm™
estdo relacionadas a ligagdes anoméricas dos grupos a — D — Galactopiranose ¢ f — D —
manopiranose, respectivamente.

Essas duas bandas espectrais corroboram a presenca de ligagdes glicosidicas a e f,

caracteristicas de polimero tipo galactomanana. As frequéncias de absor¢des estdo de acordo com
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as estruturas tipicas de galactomanana da D.regia e de outras espécies (CERQUEIRA et al., 2011,
FIGUEIRO et al., 2004).

Figura 1. Espectro de Infravermelho da Galactomanana (G), microparticulas com 6leo essencial de Cymbopogon
citratus (GCS) e microparticulas com 6leo essencial de Ocimum gratissimum (GALF).
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Nos espectros de infravermelho das microparticulas produzidas com os dleos essenciais
(Figura 1) nota-se apenas uma pequena mudanga nos valores de absorbancia, ndo ha aparecimento
de novas bandas de absorcao, o que é Util nos processos de microencapsulagdo, uma vez que ndo ha
interacdo do carreador (galactomanana) com o principio ativo (6leos essenciais), desta forma assim
como Frota et al., 2018 e Sousa et al., 2015, nota-se que a galactomanana de D. regia se apresenta
como um bom carreador de bioativos, atdxico e sustentavel.

O ensaio de citotoxicidade mostrou que a concentragdo citotoxica (CC50) para o 6leo
essencial de Ocimum gratissimum foi de 0,94 mg/mL e para o 6leo essencial do Cymbopogon
citratus foi de 1,00 mg/mL. Na avaliacdo da concentracéo citotoxica para 50% das células (CC50)
as microparticulas de alfavaca e capim santo em células VVero, demonstraram que as microparticulas
possuem CC50 = 14 mg/mL e CC50 = 147 mg/mL, respectivamente. As microparticulas nao foram

toxicas nas concentracdes avaliadas.

4 CONCLUSOES

A andlise por infravermelho das microparticulas mostrou que ndo ha interacéo entre os OES
e a galactomanana utilizada para o encapsulamento e o espectro de infravermelho denotou
caracteristicas de encapsulacdo dos OES pelo fato de ndo aparecer novas bandas de absor¢do. Desta
forma, os OES estdo conservados dentro da microparticula, sendo, portanto, viavel em se tratando
de OES devido sua volatilidade, oxidacéao, dentre outros. O ensaio de citotoxicidade mostrou que as
microparticulas ndo séo toxicas nas concentragdes testadas e que podem ser usadas em ensaios in

Vvivo e in vitro permitindo uso adequado das propriedades funcionais desses 6leos.
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