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RESUMO

O presente trabalho objetiva descrever o resultado de uma revisao da literatura brasileira do termo
industria 4.0, aplicado ao segmento téxtil, identificando as areas de aplicacdo, as tecnologias e 0s
beneficios. Portanto, utilizou-se a metodologia proposta por Tranfield et al. (2003), que organiza a
Revisdo Sistematica da Literatura para as areas de gestdo em trés estagios (Planejamento, Conducéo
e Relatdrio e disseminacao). Assim, foram analisados sete artigos, nos quais ocorreram aplicacéo de
todas as tecnologias da industria 4.0 (RUBMANN et al., 2015), onde a Internet das Coisas (10T)
apresentou-se como a ferramenta mais aplicada, em cinco diferentes processos produtivos téxteis.
Foram citados 14 beneficios dessa aplicacdo tais como ganho de produtividade, reducéo de perdas e
refracdes e controle e monitoramento das atividades industriais, dentre outros.

Palavras-chave: industria 4.0, téxtil, confeccdo, revisao sistematica da literatura.

ABSTRACT

The present work aims to describe the result of a review of the Brazilian literature of the term industry
4.0, applied to the textile segment, identifying the areas of application, technologies and benefits.
Therefore, the methodology proposed by Tranfield et al. (2003), which organizes the Systematic
Literature Review for the areas of management in three stages (Planning, Conduct and Reporting and
dissemination). Thus, seven articles were analyzed, in which all technologies of industry 4.0 were
applied (RUBMANN et al., 2015), where the Internet of Things (10T) presented itself as the most

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 7, p.42437-42452, jul. 2020. ISSN 2525-8761


mailto:leila.falani@posgrad.ufsc.br
mailto:catia.lange@ufsc.br
mailto:ana.forno@ufsc.br

JRrazilian Journal of Development

applied tool, in five different textile production processes . 14 benefits of this application were
mentioned, such as productivity gains, reduction of losses and refractions and control and monitoring
of industrial activities, among others.

Keywords: industry 4.0, textile, confection, systematic literature review.

1 INTRODUCAO

O mercado estd migrando para a quarta revolucdo industrial, em que a tecnologia,
digitalizacdo e otimizagdo dos processos sdo prioritarios na busca por melhorias continuas dos
processos produtivos e reducdo de custos (ROSA et al., 2017). Ao comparar com as revolugdes
industriais anteriores, a 4.0 destaca-se por reunir caracteristicas como elevada velocidade, néo-
linearidade, amplitude e profundidade em seu acontecimento (SCHWAB, 2016).

Com origem na Europa, o termo industria 4.0 ainda é considerado um termo recente e sua
difusdo no Brasil ainda € limitada. Rosa et al. (2017) evidencia que ainda ha uma grande quantidade
de empresas que ndo se encontram alinhadas com as mudangas ocasionadas por tal revolucéo. Bruno
(2016) corrobora que as industrias téxteis tradicionalmente ainda s&o identificadas como industrias
de baixa intensidade tecnoldgica, podendo saltar qualitativamente em direcéo as categorias de amplo
emprego de ciéncia e tecnologia, se forem capazes de difundir os sistemas ciberfisicos, automacéo
modular, Internet das Coisas e de Servigos em sua manufatura.

Segundo a Associacdo Brasileira da Indudstria Téxtil- ABIT (2019a), o Brasil possui 25,2 mil
empresas formais e é considerada a maior cadeia téxtil completa do Ocidente, produzindo desde as
fibras, até os desfiles de moda, passando por todos os processos produtivos da cadeia.

Diante da relevancia da industria téxtil no Brasil e da importancia da utilizacéo de ferramentas
da industria 4.0 na manufatura, esse artigo visa responder a seguinte pergunta: Quais sdo as
tecnologias da industria 4.0 identificadas no processo produtivo téxtil e quais sdo 0s seus
beneficios?

Para responder este questionamento, o trabalho objetiva descrever o resultado de uma revisdo
da literatura brasileira, com o termo industria 4.0 no segmento téxtil, para apresentar as areas de
aplicacdo da ferramenta e seus beneficios.

Ap0s esta secdo introdutoria, o artigo esta organizado em outras quatro se¢fes. A revisdo
bibliografica abordara os temas introdutorios da industria 4.0 e suas tecnologias e o cenario téxtil. Na
secdo 3 ha o detalhamento dos procedimentos metodoldgicos adotados. Em seguida, sera exposto 0s
resultados e discussfes dos dados obtidos, encerrando com as consideragdes finais da pesquisa e as

referéncias.

Braz. J. of Develop., Curitiba, v. 6, n. 7, p.42437-42452, jul. 2020. ISSN 2525-8761



JRrazilian Journal of Development

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 CADEIA TEXTIL NO BRASIL

Conforme Duarte (2017), a cadeia téxtil e confeccao teve um importante papel na histéria da
industrializacdo mundial, caracterizada desde o periodo pré-industrial, onde os produtos téxteis eram
fabricados artesanalmente, de maneira autbnoma, os artesaos tinham producdo e dominio de suas
ferramentas totalmente controlados.

A industria téxtil originou-se no Brasil no periodo colonial, desenvolveu-se acentuadamente
no inicio do século XX e adquiriu maturidade na década de 40, quando chegou a ser considerada um
setor industrial dindmico de uma economia subdesenvolvida, chegou a alcangar a posi¢éo de segundo
lugar na produgdo téxtil mundial (KON; COAN, 2009).

A cadeia produtiva téxtil no Brasil contempla varios segmentos de processamento e
fabricacdo do artigo, ou seja, € formada por um conjunto de processos que vai desde da introducéo
da matéria-prima até a saida do produto final confeccionado (HAGUENAUER et al., 2001).

Segundo publicagdo no site da feira de referéncia téxtil “Go Tex show” (2017), o Brasil é
responsavel por 2,4% da producdo mundial de téxteis, ocupando a quinta posi¢do no ranking mundial
e € 0 quarto maior produtor de vestuario, com 2,6% da producdo mundial. Quanto a produgéo
industrial interna, a cadeia téxtil produziu aproximadamente R$164,7 bilhdes em 2017, o equivalente
a 7% do valor total da producéo da indudstria de transformacdo brasileira neste periodo. Ademais,
gerou mais de 1,5 milhdo de postos de trabalho, equivalendo a 18,7% do total de trabalhadores
alocados na producdo industrial em 2017, enfatizando que além da sua grande relevancia econdmica,
é um segmento de intenso impacto social (IEMI, 2018).

Através do quadro 1, é possivel entender os principais processos produtivos com breves

descricdes e aplicabilidade.
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Quadro 1 — Cadeia téxtil e seus processos. Fonte: (FALANI et al., 2019).
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Um dos segmentos industriais mais dinamicos, ressalta-se no setor téxtil os avangos
tecnoldgicos como fator estratégico para gerar mudangas que colaboram para o aperfeicoamento de
técnicas, ferramentas e utilizacdo de novos insumos (FALANI et al., 2019; MENEGON et al., 2018).
De tal modo, antes de referenciar a industria 4.0, & necessario entender brevemente a histdria da

revolucdo industrial no setor téxtil que norteia os dias atuais.

2.2 REVOLUCOES INDUSTRIAIS NO SEGMENTO TEXTIL

Na Primeira Revolucdo Industrial, a industria téxtil foi pioneira em utilizar a nova tecnologia
da méaquina a vapor (SAKURALI; ZUCHI, 2018), o que tornou a industria téxtil simbolo na exceléncia
de producdo. Posteriormente, outros segmentos utilizaram meios de automacdo de processos e
inseriram maquinas em sua cadeia produtiva.

Na Primeira Revolucédo Industrial, houve diversas inovagdes no segmento, como a criacao de
lancadeiras para facilitar a passagem do fio no tear, criagdo de maquina hidraulica de fiar, para
producdo de fios, ambos processos, antes eram realizados manualmente. Joseph-Marie Jacquard
combinou mecanismos ja existentes para desenvolver o Tear Jacquard e também foi o inventor dos
cartdes perfurados que, apos, tornaram-se base para os cartdes de memoria usados nos computadores
(MCNEIL, 2002).

Segundo Duarte (2017), a Segunda Revolucdo Industrial foi marcada pela execucdo de
pesquisas cientificas dos conhecimentos praticos obtidos na Primeira Revolucdo, aumento na

produtividade, aprimoramento de tecnologias e introducdo de novas fontes de energia na inddstria
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téxtil. Também foi patenteado o primeiro tear circular com estrutura ribana, muito utilizada em
sueteres, golas e punhos. Apesar de ter sido inventada anteriormente, Isaac Singer patenteou a
primeira maquina de costura doméstica, que mudou significativamente o consumo e producdo de
roupas (MCNEIL, 2002).

Na Terceira Revolugdo Industrial, foi marcada pelo uso da eletronica e tecnologia da
informacgdo para a automacdo de processos produtivos, acarretando uma renovagdo econdmica,
politica e social, além de um alto dinamismo na industria. Segundo Duarte (2017), algumas solu¢es
tecnoldgicas na inddstria téxtil para atuar com customizacdo em massa, cCOmMo escaneamento,
modelagem 3D e estamparia digital estdo sendo gradualmente adotadas pela indUstria téxtil.

Kagermann et al., (2013), relata que as primeiras trés revolucGes industriais sdo oriundas da
mecanizacao, eletricidade e tecnologia da informacéo, ilustradas conforme a Figura 1. Ao analisar 0s
fatos historicos, percebe-se que as industrias estdo em constantes transformacdes, a expressdo
industria 4.0 comecou entdo a ser utilizada para designar uma quarta fase industrial (OLIVEIRA,
2017).

Figura 1 — as quatro revolug@es industriais.

AS QUATRO REVOLUCOES INDUSTRIAIS

12 Revolucao Industrial 2# Revolucao Industrial 32 Revolucao Industrial 4= Revolucao Industrial

Introducao da Introducao da Desenvolvimento de Crescimento exponencial da
maquina a vapor energia elétrica semicondutores, mainframes, capacidade de computacao
computadores pesseoais e intemet e combinacao de tecnologias
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wh o
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Fonte: (magalhaes; vendramini, 2018)

Bruno (2017) descreve o futuro do segmento téxtil com mini fabricas automatizadas,
modulares, mdveis e sustentaveis que serdo acopladas a sistemas virtuais da criacdo e producéo,
reconfigurando a atual estruturacdo industrial. Quanto aos produtos, a aplicacdo de biotecnologias e
de novos materiais expandira a demanda por produtos téxteis inteligentes e funcionais, acrescendo
exponencialmente a diversidade e a intensidade tecnologica de fios, tecidos, aviamentos e produtos

auxiliares necessarios para atender demandas de consumo.

2.3 INDUSTRIA 4.0
A industria 4.0 trata-se de um termo coletivo para tecnologias e conceitos de organizacao da

cadeia de valor (HERMANN et al., 2015). Este conceito nasce no contexto de uma nova Revolucéo
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Industrial com enfoque abrangente nas mais recentes inovagdes tecnoldgicas que auxiliam na
producéo rapida e a0 mesmo tempo customizadas.

Schwab (2017) ressalta que a Quarta Revolucdo Industrial ndo se resume apenas a sistemas e
maquinas inteligentes e conectadas, novas descobertas ocorrem simultaneamente em &reas desde
sequenciamento genético até a nanotecnologia, das energias renovaveis a computacao quantica.

De acordo com a Confederacdo Nacional da Industria (2018), a industria 4.0 resulta da
incorporacdo, em larga escala, de tecnologias digitais a producéo industrial. Ela vem transformando
a forma como se produz, com novos processos, produtos e modelos de negdécios impensaveis
anteriormente e comprometendo os modelos de producdo convencionais.

Para Sanches (2018), tornar a industria 4.0 uma realidade implica na adocdo gradual de um
conjunto de tecnologias emergentes formando um sistema de produgdo com intensa digitalizacdo de
informacdes e comunicacdo direta entre sistemas, maquinas, produtos e pessoas.

Além disso, com o suporte das tecnologias da inddstria 4.0, é possivel gerenciar o
planejamento e programacéo da producdo, utilizacdo da capacidade, manutencédo e gerenciamento de
energia (SZALAVETZ, 2019). Diante disso, (RUBMANN et al., 2015), classificam a indstria 4.0
em nove pilares de desenvolvimento tecnologico aplicaveis no campo industrial, apresentado na

Figura 2.

Figura 2 — pilares tecnol6gicos da inddstria 4.0.
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Fonte: elaborada pelas autoras (2020).
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Sanches (2018) e Bruno (2016) conceituam Internet das Coisas (IoT) como uma conexao
I6gica de todos os dispositivos e meios relacionados ao ambiente produtivo em questdo com uso de
sensores de radiofrequéncia, atuadores e celulares interagem entre si e cooperam com componentes
e dispositivos vizinhos para atingirem objetivos comuns, sendo todas as informag6es compartilhadas
através de bancos de dados

A Manufatura aditiva permite fabricar qualquer peca e utensilios utilizando software e
hardware especificos e a impressdo em 3D (SANTOS; BELEM, 2018), com objetivo de tornar mais
rapido e mais barato o sistema de producdo. A fabricacdo de produtos aditivos também auxilia na
logistica e controle de estoque (MOKTADIR et al., 2018).

Ja a Integracdo de sistemas vertical e horizontal consiste em uma automatizacdo da
comunicagéo e da cooperacao ao longo de processos produtivos (VAIDYA et al., 2018) com objetivo
de criar e organizar a plataforma de suporte de gerenciamento com base nas informacgdes da
organizacdo para fins especificos (TANG, 2015).

Segundo Vaidya et al. (2018), a industria pode usar a realidade aumentada para fornecer
aos funcionarios informacdes em tempo real, melhorando a tomada de decisdes e os procedimentos
de trabalho.

Com a industria 4.0, as empresas precisam elevar compartilhamentos de dados por meio dos
sites e stakeholders, ou seja, para a efetividade da informacao, € necessario alcancar os tempos de
reacdo o mais rapido possivel, portanto, utiliza-se a computa¢do em nuvem, que consiste em
maquinas virtuais acopladas a aparelhos de software capazes de enviar uma gama de servicos de
maneira confiavel e segura para multiplos dispositivos, garantindo a computacdo mével (BRUNO,
2016; RUBMANN et al., 2015).

A tecnologia big data consiste na coleta de dados de sistemas e objetos, como leituras de
sensores com capacidade de armazenamento e tratamento de um volume elevado de informacdes
(PORTER; HEPPELMANN, 2015), auxiliando para captura, analise e gerenciamento de informacdes
(PORTER; HEPPELMANN, 2015; SAKURAI; ZUCHI, 2018).

Com a necessidade de proteger os sistemas industriais criticos e linhas de fabricacdo, aumenta
significativamente a necessidade de seguranca cibernética, resultado a industria comunicacfes
seguras e confidveis, bem como gerenciamento sofisticado de identidade e acesso de maquinas, onde
usuarios sdo essenciais (RURBMANN et al., 2015). Os Sistemas Cibernético-Fisico (CPS) consistem
na integracdo da computacéo, redes de comunicacéo e processos fisicos (PISCHING et al., 2015).

Conforme RiBmann et al. (2015), Magalhées e Vendramini (2018), os rob6s autdnomos se
tornardo mais independentes com custos cada vez mais decrescentes, flexiveis e cooperativos,

possibilitando completar determinada tarefa de forma precisa e inteligente dentro do tempo pré-
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determinado, focando na seguranga, flexibilidade, versatilidade e colaboracdo (VAIDYA et al.,
2018).

Por fim, a simulacéo consiste na reproducdo das operacfes de fabricagcdo de um sistema do
mundo real, que pode incluir maquinas, produtos e seres humanos (MOKTADIR et al., 2018;
VAIDYA et al., 2018). Esse é um aspecto relevante, pois possui elevados investimentos e baixo erro
de tolerancia. Os conceitos de maquinas, roupas e fabricas virtuais surgem em projetos como 0s das
mini fabricas (BRUNO, 2017).

3 METODOLOGIA
Segundo Tranfield et al. (2003), a revisdo da literatura € um instrumento de grande relevancia,
utilizado para gerenciar a diversidade de conhecimento para uma investigacdo académica especifica,
seu objetivo em maioria das vezes, € mapear e avaliar o territorio intelectual efetivo e especificar uma
questdo importante para desenvolver o corpo de conhecimento existente.
Neste estudo, utilizou-se a metodologia de Revisdo Sistematica da Literatura para as areas de
gestdo proposta por Tranfield et al. (2003) e aplicada por Falani et al., (2019), que sdo organizados

em trés estagios, conforme Figura 3.

Figura 3 — estagios da revisdo sistematica da literatura.
* Planejamento da revisao »
+ Identificagdo para a necessidade de uma revisao
* Preparagao da proposta para revisao
* Desenvolvimento do protolocolo de revisao

Estagiol

o

* Conducio da revisao »
+ Identificagao da pesquisa
* Selecao dos estudos
* Avaliacao da qualidade dos estudos
Estagioll | + Extracao de dados e monitoramento do progresso
+ Sintese dos dados

/

* Relatorio e disseminacao
/ * Relatorio e recomendacdes
EstagioIII| - Obter as evidéncias praticas

Fonte: elaborado a partir de tranfield et al., (2003).
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Estagio | — Planejamento da revisédo
O objetivo desta revisdo é identificar o que estd sendo estudado acerca das ferramentas da
industria 4.0 no processo produtivo téxtil. Assim, a presente pesquisa destacou as perguntas:

. Quais as tecnologias da industria 4.0 sdo aplicadas no setor téxtil?
. Em que etapa do processo produtivo aplicam-se as tecnologias da industria 4.0?
. Quais os beneficios identificados com a utilizacdo da industria 4.0 no setor téxtil?

Para Tranfield et al., (2003), o objetivo da revisdo sistematica é produzir um protocolo que
ndo compromete a capacidade criativa do pesquisador no processo de revisao de literatura, garantindo
que as revisdes sejam menos amplas na linha de pesquisa do que as revisdes narrativas mais
tradicionais.

Diante do exposto, a base de dados utilizada para a pesquisa foi 0 Google Scholar, ja que o
objetivo € analisar a literatura brasileira sobre o tema, foi selecionado apenas o idioma portugués do
Brasil, descartando o portugués de Portugal. O periodo limitado de 2011 até junho de 2020, pois
conforme Kagermann et al., (2013), o termo “indtstria 4.0” surgiu em 2011 através de iniciativas
estratégicas do governo alemao para consolidar o pais como lider em tecnologia e fortalecer sua

competitividade global.

b) Estagio Il — Conducéo da revisédo

De acordo com Tranfield et al., (2003), uma busca sistematica comega com a identificacéo de
palavras-chave. Entretanto, as palavras-chave foram “Industria 4.0” ¢ “Téxtil” que geraram 415
publicacOes entre teses, dissertacfes, artigos e trabalho de conclusao de curso. As citacdes e patentes
foram excluidas.

Para critério de qualidade, foram selecionados artigos em que os dois temas eram relacionados
com relevancia na pesquisa. A partir da aplicacdo da estratégia de busca e aprimoramento do
resultado, a pesquisa seguiu as seguintes etapas:

o Leitura do titulo, resumo e palavras-chaves utilizadas, resultando em 46 publicacdes;

o Leitura da introducéo e conclusdo, na qual foram selecionados 14 artigos a partir do
critério de aceitacdo, a publicacdo deveria correlacionar a aplicacdo de ferramentas da industria 4.0
na area téxtil e de confeccéo.

o Leitura de método, discussdo e resultados, em que resultou em 7 publicacdes,

desconsiderando assim, publicacGes com aplicacdo em areas correlatas apenas ao design de moda;
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C) Estagio 111 — Relatdrio e disseminagao

A etapa final é a apresentacdo dos resultados e a andlise dos estudos selecionados.
Primeiramente, uma descri¢do do que foi encontrado nas sete publicacfes selecionadas em relacao a
utilizacdo das tecnologias da indlstria 4.0, etapa do processo téxtil, bem como seus beneficios

gerados, e por fim uma andlise do cruzamento das informac@es extraidas dos estudos.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram analisados sete artigos que descreviam a aplicacdo das tecnologias da industria 4.0 no
processo téxtil e assim identificou-se a aplicagdo das ferramentas: Internet das Coisas — loT,
manufatura aditiva, big data, simulagdes, computacdo em nuvem, Sistemas Cibernético-Fisico — CPS
e robds autdbnomos, nos cinco setores téxteis identificados no quadro 1.

Primeiramente, o artigo de Conceicdo e Santos (2017) apresenta novas perspectivas para o
desenvolvimento de roupas e acessorios do vestuario com a aplicacdo de tecnologias digitais de
producdo, com enfoque nas solu¢cdes em manufatura aditiva. Os autores afirmam que a utilizacao
desta tecnologia tem mostrado rapido crescimento e a utilizagdo das impressoras 3D vem ganhando
ascensdo, inclusive no Brasil.

A tese de doutorado da Duarte (2017) tem em seu designio propor um modelo de referéncia
para a integracdo entre ferramentas de avaliacdo do ciclo de vida e inddstria 4.0 na producdo de
camisetas de algodao. Ela afirma que a avaliacdo de ciclo de vida (ACV) do produto se beneficiaria
dos CPS, da informagdo vinda em tempo real da internet das coisas e do historico de informacGes do
Big Data de forma a recalcular-se ou atualizar-se simultaneamente para cada estagio de producao:
fiacdo, malharia e confeccéo.

Piccinini e Carvalhinha (2017) apresentaram conceitos relacionados a Industria 4.0 e suas
possiveis implicacBes para a organizacdo do trabalho. Os autores descreveram a metodologia
utilizada pelas empresas estudadas que possuem a presenca de teares retilineos dentro da loja,
confeccionando diretamente o vestuario, eliminando etapas de corte, costura e acabamentos. 1sso €
permissivel diante da utilizacdo da tecnologia de manufatura aditiva e simulacGes de modelagem,
permitindo ao cliente ndo apenas customizar/desenvolver o produto, mas também presenciar sua
producdo e receber o produto imediatamente condizente com suas medidas. As autoras ressaltam que
as aplicacdes das tecnologias ainda estdo distantes de solucdes robustas, ndo havendo indicacdes
claras se o resultado em termos de geracdo de riqueza e empregos, por exemplo, sera alcangado.

O trabalho de Cirico (2018) objetivou desenvolver um sistema de manutencdo autdnomo,
reduzindo tempo de espera dos equipamentos de costura, minimizando perdas produtivas do processo

de uma empresa téxtil. A sua proposta de melhoria consiste que a cada troca de aviamento a ser
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costurado, com resultado satisfatorio devido ao fato de ter sido ampliada a possibilidade de o proprio
operador efetuar o setup de seu equipamento definitivamente sem nenhuma interferéncia mecanica.

Maestri (2018) aplicou um questionario que foi possivel diagnosticar o conhecimento e
interesse de profissionais téxteis e alunos de engenharia quanto ao tema industria 4.0, 0s resultados
foram apresentados graficamente e indicaram baixos percentuais de conhecimento das tecnologias.
O seu trabalho teve como objetivo propor sugestdes inovadoras para os setores de fiacdo, estamparia,
confec¢do e malharia, além de desenvolver um modelo de malharia 4.0.

O trabalho de Crus (2019) teve cmo uma das finalidades propor o uso da tecnologia realidade
aumentada, por meio da inteligéncia artificial, através da implementacdo de uma rede neural em um
problema de deteccdo de anomalias utilizando imagens de uma base de dados. A aplicabilidade
proposta foi para automacéo do processo de revisdo de tecidos planos.

O artigo redigido por Maestri et al. (2019) foi realizado com base no trabalho de Maestri
(2018), onde também obteve como escopo propor sugestdes inovadoras aos setores de fiacao,
estamparia e confeccdo, com base nas tecnologias envolvidas na Industria 4.0 com utilizac&o de robds
autdbnomos e utilizacdo da IoT.

Os beneficios encontrados foram:

o possibilidade de customizacdo em massa (CONCEICAQO; SANTOS, 2017;

DUARTE, 2017);

o agilidade em langcamento de novos produtos (CONCEICAQ; SANTOS, 2017;

PICCININI; CARVALHINHA, 2017);

o intercomunicagao no sistema de producio (CIRICO, 2018; MAESTRI, 2018;

MAESTRI et al., 2019; PICCININI; CARVALHINHA, 2017);

o reducdo de perdas e (CIRICO, 2018; CONCEICAO; SANTOS, 2017; CRUS,

2019; MAESTRI, 2018; MAESTRI et al., 2019);

o ganho de produtividade (CONCEICAO; SANTOS, 2017; MAESTRI, 2018;

MAESTRI et al., 2019; PICCININI; CARVALHINHA, 2017);

. menor setup (CIRICO, 2018);
o facilidade na busca de solucGes alternativas ou novas tecnologias (DUARTE,

2017);

o rapidez na resolucdo de problemas (CIRICO, 2018; CRUS, 2019; DUARTE,

2017);

o controle e monitoramento das atividades industriais (CIRICO, 2018; CRUS,

2019; DUARTE, 2017; MAESTRI, 2018; MAESTRI et al., 2019);
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geracdo de padrdes de qualidade (CRUS, 2019; DUARTE, 2017; MAESTRI,

2018);
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descentralizacéo da producdo (DUARTE, 2017);

automatizacao de processos (CIRICO, 2018; MAESTRI, 2018; MAESTRI et

[ ]
al., 2019) e;

melhoria da ergonomia (MAESTRI, 2018; MAESTRI et al., 2019).;

A representacdo da analise dos trabalhos foi apresentada no quadro 2 para uma melhor

visualizag&o das informaces extraidas de cada estudo, destacando-se 0s beneficios mais citados.
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Quadro 2 - beneficios da aplicacdo das ferramentas da industria 4.0 e os setores de sua aplicacao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo descreveu o resultado de uma revisédo da literatura brasileira com o intuito
de identificar as tecnologias da industria 4.0 aplicadas ao segmento téxtil, para apresentar as areas de
aplicacdo deste conceito e os beneficios identificados pelas sete publicagdes avaliadas.

Todos os trabalhos analisados aplicaram as ferramentas da industria 4.0 no setor de confeccao,
com excecao do trabalho de Crus (2019) que aplicou na tecelagem plana. Esse dado esta de acordo
com a pesquisa realizada pela ABIT (2019), aplicada aos empresarios do setor que identificou as suas
percepcOes da atualidade e perspectivas dos principais indicadores econdmicos do ramo téxtil. Os
resultados obtidos desse estudo da ABIT (2019), na qual 23,21% das empresas sé@o consideradas
preponderantemente do setor de confeccgdo, atrds somente do setor de tecelagem com 28,57% do
segmento das empresas, liderando o ranking dos setores.

Outro fato relevante nessa pesquisa da ABIT (2019) foi o ranking dos Estados que mais se
concentram as atividades de suas empresas. Em primeiro lugar foi Sdo Paulo com 41,1%, logo em
sequida, o Estado de Santa Catarina, com a parcela de 19,6%. Esses dados estdo alinhados com as
publicacBes analisadas, que se concentraram basicamente em S&o Paulo e Santa Catarina, com
excecdo de Conceicédo e Santos (2017) do Estado do Rio de Janeiro e Crus (2019) do Parana.

Apesar do termo industria 4.0 ter aparecido em publicacfes internacionais desde 2011, o
estudo desta tematica vem crescendo no Brasil apenas a partir de 2017, sendo ainda muito tedrico.
Somente Duarte (2017) e Cirico (2018) realizaram um estudo de caso, utilizando na prética as
tecnologias em suas areas de atuacéo.

Duarte (2017) afirma que a cadeia téxtil e de confeccdo no Brasil se encontra na transicao
para a Terceira Revolucdo Industrial, com a digitalizacdo de componentes e processos produtivos.
Piccinini e Carvalhinha (2017) complementam que apesar de vir conduzindo iniciativas relacionadas
a Inddstria 4.0, o pais ainda € um ator fraco do ponto de vista industrial e de integracdo as cadeias
globais, portanto pode se posicionar mais como consumidor dos desenvolvimentos tecnoldgicos, do

que como lider no mercado.
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