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RESUMO

Assim, este trabalho tem como objetivo avaliar a qualidade das &guas subterraneas sob os
aspectos fisico-quimicos da cidade de Juazeiro do Norte - CE. A pesquisa foi caracterizada
por dados quali / quantitativos de andlises fisico-quimicas da agua para consumo humano,
provenientes de pogos monitorados pela Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE)
durante os dois semestres de 2014. Apds a coleta de dados, foram montadas tabelas com
informacdes dos pocos. e os valores de cada parametro analisado, bem como os valores
minimo (MIN), maximo (MAX), média e desvio padrdo (D.PAD). Em seguida, comparamos
os valores apresentados com os valores maximos permitidos (MPV) pela PRC n° 5, de 28 de
setembro de 2017, anexo XX do controle e vigilancia da qualidade da &gua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade. Com base nos resultados apresentados e comparando 0s
MPVs da RPC n°5 de 28 de setembro de 2017, 0 Anexo XX observou-se que a agua distribuida
a populacdo Juazerense revelou aspectos de excelente qualidade, mas em alguns pogos o
nitrato, ferro e manganés. niveis expressos acima dos padrbes de potabilidade. No entanto,
pode-se concluir que a dgua analisada neste estudo é de boa qualidade, mas alguns pogos
apresentaram niveis elevados de acordo com os parametros analisados, podendo destacar uma
porcentagem minima do indice de contaminacgéo das aguas subterraneas do municipio.

Palavras-chave: agua, agua subterranea, qualidade, subterranea

ABSTRACT

Thus, this work aims to evaluate the quality of groundwater under the physicochemical aspects
of the city of Juazeiro do Norte - CE. The research was characterized by quali/quantitative
data of physicochemical analyzes of water for human consumption, from wells monitored by
the Ceara Water and Sewage Company (CAGECE) during the two semesters of 2014. After
data collection, Tables were assembled with information from the wells and the values of each
parameter analyzed, as well as minimum (MIN), maximum (MAX), mean and standard
deviation (D.PAD) values. We then compared the values presented with the maximum
permitted values (MPV) by PRC No. 5 of September 28, 2017, Annex XX of the control and
surveillance of water quality for human consumption and its potability standard. Based on the
results presented and comparing the MPVs of PRC No. 5 of September 28, 2017, Annex XX
it was observed that the water distributed to the Juazerense population revealed aspects of
excellent quality, but in certain wells the nitrate, iron and manganese. expressed levels above
potability standards. However, it can be concluded that the water analyzed in this study is of
good quality, but some wells that showed high levels according to the analyzed parameters,
and may highlight a minimum percentage of groundwater contamination index of the
municipality.

Keywords: groundwater, quality, underground, water
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1 INTRODUCAO

A 4gua é o elemento indispensavel para todos os seres vivos. E um recurso natural de
grande importancia para humanidade e possui um imenso valor econémico, ambiental e social,
uma vez que ela é encontrada na natureza em trés estados de agregacdo: sélido, liquido e
gasoso; todas as formas de vida necessitam dela. No entanto, a diminuigé&o da quantidade e da
qualidade da agua potavel em niveis que comprometam até mesmo a sobrevivéncia humana é
um problema cada vez mais realista. Os multiplos usos dela sdo indispensaveis a um largo
espectro das atividades humanas, em que se destacam, entre outros, o abastecimento publico
e industrial, a irrigacdo agricola, a producdo de energia elétrica e as atividades de lazer e
recreacdo, bem como a preservacao da vida aquatica.

Cada vez mais a agua doce tem se tornado um recurso escasso e mais degradado do
ponto de vista ambiental, com uma relevancia politica crescente, tornando-se mais valiosa do
ponto de vista estratégico e econdmico. O aumento da popula¢do requer 0 uso em maior
quantidade da agua, consequentemente, cresce também a preocupacdo com a conservacgao e
disponibilidade hidrica tanto em quantidade como em qualidade. Atualmente, com a utilizacao
predatoria cada vez mais intensa dos recursos hidricos superficiais, muitos paises ja comecam
a se preocupar com a escassez da agua potavel (Moreira, 2005).

Nas regides do Nordeste do Brasil o balanco entre oferta e demanda das bacias
hidrograficas apresenta-se desequilibrado, uma vez que uma das formas possiveis de
solucionar este problema é através do uso das aguas subterraneas (Costa, 2009). Atualmente,
com a escassez de agua, a importancia das dguas subterraneas vem aumentando, pois funciona
como reservatorio do qual se pode extrair agua de boa qualidade para o abastecimento de agua
potavel e para utilizacdo na industria e na agricultura (CCE, 2003).

A expansdo dos centros urbanos, o desenvolvimento das técnicas agricolas, a
exploracdo dos recursos naturais, 0s processos industriais contribuem para a deterioracdo das
aguas subterraneas. Nesse contexto, as fontes potencialmente poluidoras crescem
exacerbadamente e a implantagdo de obras de captacdo na auséncia de critérios técnicos,
consequentemente, vem proporcionar riscos de contaminagdo, comprometendo 0 uso
sustentavel desse recurso e inumeras sao as dificuldades referentes a oferta da 4gua de boa
qualidade para o abastecimento publico em diversas regides do Brasil.

Diante desse contexto, sendo a populacdo da cidade de Juazeiro do Norte - Ceard
abastecida por aguas subterraneas, uma vez que a regiao € rica em gquantidade de aquiferos e

toda sua formagéo geoldgica subterranea favorece a capacidade de armazenar agua, possuindo
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permeabilidade suficiente para permitir que essa se movimente, surge, portanto, a necessidade
de avaliar a qualidade destas &guas subterraneas, estudando os pocos que abastecem a
populacdo da referida cidade. Assim, o presente trabalho buscou avaliar a qualidade da agua
subterranea do municipio de Juazeiro do Norte - CE, sob os aspectos fisico-quimicos, e
comparando com a PRC n° 5, de 28 de setembro de 2017.

2 MATERIAL E METODOS

A Area de estudo fica localizada na Sub-bacia do Salgado que corresponde a uma area
total de 13.275 Km?, onde esta inserido o reservatdrio de agua subterranea do municipio de
Juazeiro do Norte, situado na regido do Cariri, porcao sudoeste do estado do Ceara, limitando-
se com 0s municipios de Caririacu, Missdo Velha, Barbalha e Crato. Compreendendo uma
area de 248,832 km2, de altitude de 377,33 m, latitude 7° 12’ 47’ e longitude 39° 18’ 55°
(IBGE, 2015).

Tendo em vista o tamanho consideravel da area de estudo, para a caracterizacdo da
qualidade de agua bruta do municipio através de andlises dos parametros fisico-quimico
estudados, delimitou-se um nimero de 33 pog¢os 0s quais sao monitorados pela CAGECE,
como mostrada na Figura 2 e 3.

Figura 2. Mapa de localiza¢do dos pocos em formato de coordenadas cartesiana

n Cariri |
'!‘Pmsé '
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Figura 3 - Mapa de localiza¢do dos pogos no formato Google mapa

Mapa | Satel

Fonte: Google Earth adaptado

A Area de estudo corresponde apenas aos pocos os quais a empresa CAGECE
monitora, ressalta-se que além destes pocos a cidade conta com pocos tubulares particulares
para o abastecimento proprio.

Fundamentou-se em analises quimicas pré-existentes de pocos em dois periodos do
ano de 2014, com campanhas em maio/2014 e novembro/2014. Escolheu-se o ano pelo fato
de ter sido um periodo de estiagem acentuada vivenciado pela regido, com sinais de poucas
chuvas e escassez de agua, 0 que de acordo com estudos ja levantados, contribui para uma
melhor compreensdo acerca das dificuldades com a qualidade da agua.

Estudos anteriores descobriram que condi¢es mais rasas em reservatorios semiaridos
estdo associadas a maiores concentragdes de nutrientes (TP e NO3), condutividade, turbidez e
biomassa de algas, levando a degradacdo da qualidade da agua e a condi¢des mais eutroficas
(Naselli-Flores, 2003; Geraldes & Boavida, 2005 , Braga et al., 2015).

Para cada semestre do estudo foram coletados dados de 33 amostras referentes aos 33
pocos tubulares (PT) e para cada poco foram checados dados de 17 pardmetros fisico-quimico
diferentes, em seguida, os dados foram dispostos em duas tabelas, de acordo com cada
semestre do ano, contendo, valores referentes aos parametros consultados, valores minimos
(MIN), maximo (MAX), média e desvio padrdo (D.PAD).
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A marcha analitica realizou-se conforme o STANDARD METHODS FOR THE
EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, cuja metodologia encontra-se

apresentada na Tabela 1.

Table 1- Metodologia de realizacdo dos Parametros fisico-quimica e Quimica

Parametro Metodologia

Turbidez Nefelometria

pH Potenciometria

Alcalinidade Bicarbonatos Titrimetria acido-base

Dureza Total Titrimetria complexometria com EDTA
Célcio Titrimetria complexometria com EDTA
Magnésio Medida indireta

Condutividade Condutimetria

Cloreto Titrimetria Argentometria

Sulfato Espectrofotometria

Nitrato Espectrofotometria Coluna redutora CdCu
Nitrito Espectrofotometria Diazotizagéo
Amonia Espectrofotometria Nesslerizagdo
Aluminio Espectrofotometria Eriocromo Cianina
Fluoreto Espectrofotometria SPADNS
Manganés Espectrofotometria Persulfato

Ferro Total Espectrofotometria Ortofenantrolina
Sélidos Dissolvidos Totais Condutimetria

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da avaliacdo da qualidade da agua subterranea realizada neste trabalho
tomaram como base os valores dos parametros fisico-quimicos descritos nas Tabelas 2 e 3 que
correspondem aos periodos de observacdes maio/2014 e novembro/2014, respectivamente,
para todos 0s pocos tubulares operados e monitorados pela CAGECE.

De acordo com as Tabelas apresentadas, observa-se a auséncia de alguns dados
referentes aos parametros analisados para determinados pocos, que ocorreu pela falha de ndo
registro nos arquivos fornecidos pela Companhia. Tal fato ndo impediu de realizar o
monitoramento do estudo, ja que o mesmo foi realizado durante duas campanhas o que
permitiu constatar com maior eficiéncia a probabilidade de ocorréncias ou ndo de

contaminagdes ao longo dos periodos anual.
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Tabela 2. Resultados das analises fisico-quimica e quimicas da dgua subterranea de Juazeiro do Norte, periodo

Maio de 2014,
Poco: TURBE PH  HCO¥ F DUR G Mg™  NOv CE NO: o sof NH" Ma¥  FeT AF STD
NTU mel mgl  mel mel  wel  mel mgL mgl  m m mzL mel  mgl mgl omel

PTIS 005 601 8 006 6078 10,2 847 - 139,54 - 583 11 01 0,03 018 om 7691
PT13 12 631 5553 0 63,63 1333 347 1% 18575 0001 1179 4 0,12 0,03 015 00 103,16
PT2 035 613 2681 0 80,39 7,06 13,06 - 97,01 - 118 11 0,03 0 00s 00 3336
PT12 051 63 T468 0 38,24 20,39 394 243 1 0 118 ] 0,07 012 005 0 126,46
PT11 046 57 1146 0 4902 627 B - 80,13 - 583 10 0,07 004 0 0m 407
PTH 046 627 6702 0 0392 ;TS 1128 236 2936 0 HE3 B 012 0 0,04 0 16249
PT M 089 635 16 0M 315 3544 19 034 90,06 0 £.93 1 0,05 0 01 00 -
PT11 03 63 413 0 8.8 11,7 06 168 147,86 0 113 4 0,08 0 00 00 k)
PT19 036 § 134 0 4114 £.27 6,39 - 8734 1082 11 0,08 0 0 0m 43,04
PT10 096 612 14826 0 #4711 149 6,39 - 14826 - 1476 : 0 0 005 00 8134
PT14 027 5% M4 0 36,86 706 541 LT 123,44 0 1378 4 0,02 0 00 00 £3.39
PT15 357 633 - 1,36 - - - 04 12840 0,001 - 356 0 03 03 0 T064,2
PT09 025 620 4978 001 6667 11,7 394 - 118,19 - 186 10 0,06 001 006 00 &
PT40 054 23 6628 0 12233 16 17 236 13 4369 5 0,04 0,07 01 0 -
PT 3 04 TR - 0 13726 3529 1176 - 63,88 - 69,52 6 0,18 051 037 0 35,4
PTH 087 635 - 0 902 19,61 938 - 2993 - 4468 19 0,01 0,18 00F 0m -
] 024 § 4787 0 109.8 BB U 17 147 0001 31, 9 0,07 001 0 002 17408
PT31 042 353 2681 0 4902 6,27 B 75 15931 0 21,67 3 0,07 0 001 00 8362
PT01 036 636 9574 - 15882 3T 1788 86 4286 0002 5029 13 011 0 002 0 PERNE]
PT1 027 643 - 018 B8 10,98 753 - 175,44 - 1883 2 0,01 0 005 00 -
PTH0 025 617 15 00 @73 1mM 1 11 18951 0 20,84 1 0,13 001 0 0 -
PT02 032 63% 607 0 16079 3529 1741 1788 4618 0001 5029 7 0,16 0 0 002 254
PTH 0f2 331 2681 0 #]1 392 347 032 #l3 0001 157 3 0,15 0,08 0,03 0 15433
PT03 027 636 3808 0 1549 W08 153 1477 M4T4 0,002 ] 9 - 0,03 0o o w1
PT28 045 44 - AR 376 102 639 - 163,33 - 21,83 1 0 009 0 00 -
PT04 03 65 8617 0 13726 284 16 14 4432 0002 4336 1 0,08 0,03 0 0,01 244,76
PT43 033 74T 138 017 1457 M85 27 116 1881 0 1985 % 0,08 0 00 00 -
PT 6 033 637 41 0 1353 B0 1506 1198 4381 0001 4338 12 0,15 0 001 00 241,96
PTH 038 832 - 013 111 2745 155 - 1548 - 13,89 14 0,12 0 007 00 -
PT18 063 7.2 WEE 048 T43] % 47 - 5432 - 1575 6 0,28 0 02 0 6
PT(7 025 608 8617 0 1451 %38 1634 93 4193 00 M4y 5 033 0 001 00 3L
PTH 0F2 699 18937 0 W3 WM B/IH/ 0N 5861 0 05 M 0,18 0 0,02 0 32396
PTH 047 1T - 04 1M1 316 7.9 - 3508 - 6256 117 03 013 012 0 463,94
MIN 005 44 1146 0 37,26 102 19 022 63,88 ] 0 1 0 0 0 0 4407
MAX 04 832 2068 2E 13137 29E B3 1788 5508 001 &R 356 035 051 05 0m T064,2
MEDIA 146 639 TLIS 076 9926 4009 1120 431 280,89 000 253 806 010 0,05 008 001 44399
D.PAD, 53007 #31™ An 63,34 13T 464 18111 000 1806 €316 009 0,10 011 001 121373
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Tabela 3. Resultados das Analises fisico-quimica e quimicas da dgua subterranea de Juazeiro do Norte,

periodo Novembro de 2014

Pacee TURB PH  HCOs F DUR Ca™ Mz"  NOv CE NOr cr 50 NHS Mn™ Fe AP STD
NIU meL meL meL meL megl,  mel mel  mel mel mpl mel  megl mel mel meL
PT1: 0.83 597 46,2 0,77 3,3 8,03 7.76 1,06 1358 0,003 881 3 0,04 - 0,01 0,01 74,60
PT13 238 643 30,34 0,51 121,21 1616 1939 245 1816 0 12,7 8 011 - 0,83 0 99,88
PT22 018 if 16,07 0439 64,65 485 261 0,76 937 0 10,73 6 0 - 0 0,01 51,54
PT12 0.34 633 98,42 044 113,13 202 15,03 227 2156 0001 9,75 g 0,04 - 0,12 0 118,38
PT2 0,17 53 12,05 0,1 43,48 4,04 511 211 79,7 0 10,73 6 0,04 - 0 0 43,84
PT 37 0,19 537 10043 047 2,83 97 14,08 13 1219 0 12,7 3 0,16 - 0,04 0,01 67,04
PT34 2 624 30,13 082 6,36 404 6,3 0,08 83,8 0 582 3 001 - 0,03 001 45,09
PT11 02 6,36 64,18 0,58 74,75 12,12 1067 14 1354 0 10,73 6 031 - 0,03 0 74,47
PT19 0.18 6,05 22,09 0,55 4444 97 483 2,66 1196 0 12,7 10 0 - 0 0 63,78
FT10 022 6,34 32,14 025 80,81 5,08 14,35 413 1423 0 12,7 3 0,03 - 0,01 0 78,27
PT14 0,53 6,38 8233 091 107,07 2424 115 2,16 2619 0 14,66 12 0,1 - 0,08 0 144,04
PT16 14,7 6,12 62,27 0,19 111,11 1616 1897 1,19 1683 0002 1466 10 023 - 1,76 0 92,37
PT 09 022 623 46.2 017 505 8,59 6,79 1,82 148,7 0 11,72 6 0 - ] 0 -
PT 40 0.11 552 56,24 0,34 107,07 2424 1L15 2,64 2931 0001 2,17 12 0,04 - 0,06 0,01 161,2
PT 36 0,34 53 10,04 083 30,5 4585 511 796 201 000 2,33 9 0,19 - 0,04 0,01 -
PTH 0,1 572 36,15 0,12 108,09 22,63 161 155 3003 0,002 2,66 10 0,08 - 0,01 0,02 163,17
PT17 02 648 4419 007 105,09 21,0 13,38 1297 501 0 30,38 g 0,1 - 0 0 163,33
PTI1 0.36 6,02 38,38 1,15 7475 1291 10,18 0,3 335 0 7,79 7 0 - 0,05 0 5,52
PT 01 031 628 11449 012 163,64 636 1745 §15 4439 0001 45 15 0,06 - 0,07 0 244,14
PT 16 106 6 38,16 0,84 58,59 11,31 727 0,52 2019 021 16,14 11 067 - 0,04 0,02 111,05
FT 30 0,0% 571 28,12 0,58 52,53 5,08 7.76 5,04 1874 0 22,52 3 0,01 - 0,02 0,03 105,07
PT 02 025 633 86,37 0,15 163,66 336 1784 1805 4589 0002 5003 9 0,1 - 0,06 0,08 2524
] 04 56 58,25 03 94,95 5,08 17,54 315 1438 0,001 15,58 2 0 - 0,08 001 79,09
PT 03 027 673 11449 046 1697 3636 1891 1375 4517 0 47,08 10 0,07 - 0,04 0 248,44
PT18 0.1 5,03 2,01 011 28,28 4,04 436 B.B4 1589 0002 2154 6 0,03 - 001 0,01 74
PT 04 026 629 10244 086 185,36 2,32 252 145 4367 0 4217 18 0,08 - 0,03 0 240,18
PT 43 0,13 721 11831 033 84,85 1616 10,67 1.4 3411 0 17,61 2 0,03 - 0,02 0 187,61
PT 06 027 635 10646 024 165,66 747 2327 1385 3509 0 41,19 15 0,12 - 0,02 0 248
PT1 022 748 13056 012 131,31 202 15,39 3,36 3494 0 1,59 g 0,15 - 0 0 192,17
FT18 037 741 19383 045 14747 455 248 0,78 5232 0001 13,68 2 0,16 - 0,01 0,01 287,76
PT 07 028 624 11047 075 185,36 31,52 25,7 1L05 4345 0 2,17 18 0,1 - 0,04 0 235,03
FT 20 034 717 22095 044 2302 8,80 4904 01 538 0 30,38 5 024 - 0,05 0 2959
PT1E 0.81 08 14m 1,19 197,93 12,91 3978 0,19 820 0053 5494 77 036 - 0,12 002 451
MIN 0,09 5,03 1,01 0,07 28,28 4,04 436 0,08 79,7 0 1,52 2 [ - 0 0 43,14
MAX 147 748 19383 1,15 185,36 36,36 248 1805 1196 021 50,03 2 0,67 - 1,76 0,08 287,76
MEDIA 1.20 6,19 68,94 047 99,12 1629 1401 486 28763 001 12,14 977 0,10 - 0,12 0,01 139,51
D.PAD 3,19 0,58 36,13 031 33,44 10,33 997 497 1400 00 1535 1578 04 - 0,33 0,02 93,66

De acordo com os dados apresentados nas Tabelas 2 e 3, para facilitar a compreensao
e estabelecer com maior precisao as discussdes a respeito da qualidade das &guas do manancial
em estudo, para 0s pocos que apresentaram valores acima daqueles exigidos pela portaria de
Vigilancia do controle e qualidade da dgua para consumo humano (PRC n° 5, de 28/09/17),

confeccionou-se a Tabela 4.
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Tabela 4 - Valores dos pardmetros para 0s pocos que apresentaram resultados acima dos VMPs da PRC n° 5, de

28 de setembro de 2017.

pH Turb NO3z NOy Fe Mn?* F STD CE
PTO1 0,11
PTO2 17,88/18,05 0,16
PTO3 12,77/13,75
PTO4 11,24/12,45
PTO6 11,98/13,85 0,15
PTO7 11,05 0,35
PT12 0,12
PT13 0,85
PT14 59
PT15 5,97
PT16 14,7 6,98/1,76 0,3 7064,2 12844,0
PT18 0,28
PT20 0,18
PT21 5,7/5,5 0,21
PT22 5,6
PT23 0,12
PT24 572 0,18
PT26
PT27 12,97
PT28 4,4/5,03 2,18
PT29 5,6 0,15
PT30 571 0,13
PT31 5,53
PT36 53 30,0 0,51
PT37 5,87
PT40 5,92

Turb = Turbidez; STD = S6lidos Dissolvidos Totais; CE = Condutividade Elétrica

A Tabela 5 foi confeccionada a partir de dados destacando os Valores Maximos

Permitidos (VMP) na PRC n° 5, de 28/09/17, para os parametros analisados que se

apresentaram ndo conformes neste estudo com as exigéncias da PRC n° 5, de 28/09/17.

Parametros VMPs
Turbidez 50uT

pH 6,0a9,5
Nitrato 10 mg/L
Nitrito 1,0 mg/L
Ferro 0,3 mg/L
Manganés 0,1 mg/L
Fluoreto 1,5 mg/L
STD 1000mg/L
CE 1000mg/L

STD = Soélidos Dissolvidos Totais; CE = Condutividade Elétrica
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Tendo em vista os valores mostrados pelos pocos na Tabela 4 e comparando com 0s
valores de referéncia (VMP) da PRC n° 5, de 28/09/17, mostrados na Tabela 5, observa-se que
uma boa parte dos pogos se encontram em ndo conformidade para distribuicao de agua potavel
para 0 consumo humano no municipio.

O PT16 por exemplo revelou-se com alto indices de m& qualidade de agua potavel, os
valores exibidos para 0 poco apresentam-se extremamente acima dos VMPs da PRC n° 5, de
28/09/17. A quantidade de STD, CE, ferro total e manganés nesse poco, identificou 0 mesmo
durante este periodo como improprio para distribui¢do, ja que de acordo com Funasa (2014),
“O padrdo de potabilidade refere-se apenas aos solidos totais dissolvidos (limite: 1000 mg/L),
ja que esta parcela reflete a influéncia de langcamento de esgotos, além de afetar a qualidade
organoléptica da agua.

A quantidade de ferro e manganés neste poco foi muito acima dos VMPs da PRC n° 5,
de 28/09/17, de acordo com a Funasa (2014) “Muito embora estes elementos nao apresentem
inconvenientes a salde nas concentragfes normalmente encontradas nas dguas naturais, eles
podem provocar problemas de ordem estética (manchas em roupas, vasos sanitarios) ou
prejudicar determinados usos industriais da agua” Ficou portanto caracterizado, que 0 pogo
PT16 devido algumas de suas caracteristicas apresentadas durante os periodos analisados, a
inviabilidade de distribuicdo das aguas para 0 consumo, sob o perigo de causar danos a salude
e bem estar da populacdo, a menos que seja executado métodos de reducdo dos parametros
que o caracterizaram pela ma qualidade.

Jaos Pocos: PTO1, PT02, PT03, PT04, PT06 e PTO7 analisados, exibiram valores altos
para nitrato em todos os periodos, o que de fato comparando com a Figura 1 (pag. 3 -
Localizacdo dos pocos) onde estes encontram-se aproximados ( numa mesma area do
municipio) e ao lado de uma galeria de langamento de esgotos, 0 que permite compreender
que esta regido do manancial provavelmente esteja contaminada por residuos de langamentos
de dejetos oriundos da presenca de materiais biologicos (esgotos) frequentes no municipio, ja
que 0 mesmo nado possui coleta e tratamento de esgotos domésticos e industriais e a presenca
de nitrato € um forte indicativo de contaminacdo principalmente de residuos de atividades
antropicas como afirma 1AP (2005) “. As principais fontes de poluicdo por nitratos sdo os
adubos incorporados ao solo para finalidades agricolas e efluentes de estacdo de tratamento de
esgoto.” Destaca-se aqui que a regido onde esses pocos localizam-se, compreende ao entorno

dos langamentos de aguas residuais e pluviais do municipio.”
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Um outro parametro a ser observado com valores fora dos padrdes de qualidade para
0 consumo humano é o manganés, que no periodo de maio/2014 por exemplo, 13 pocos (39%)
apontaram valores acima dos maximos de agua potavel estabelecidos pela PRC n° 5, de
28/09/17, como mostrados na Tabela 5. As concetragdes de manganés em excesso podem
trazer como consequéncias manchas negras ou depdsitos de seu 6xido nos sistemas de
abastecimento de 4gua (FUNASA, 2014)

O pH também se mostrou com interferéncia acentuada entre 0os po¢os comparando 0s
valores com limites da PRC n° 5, porém os resultados apresentados ndo demonstram
interferéncias significativas, tendo em vista que é caracteristica tipica das aguas subterraneas
apresentarem o pH um pouco abaixo de 6,0 como foi 0 caso de algumas amostras. Porém mais
de 1/3 (12 pocos) indicaram o pH abaixo dos padrdes de potabilidade.

Cabe ainda uma discussédo quanto ao excesso de ferro e manganés apresentado em
varios pocos, podendo estar relacionados as industrias de galvanoplastia presentes na regido.
Torna-se necessario destacar que a meteria bruta para fabricacdo de pecas galvanicas é a base
de ligas, formadas por esses metais, e 0 municipio de Juazeiro do Norte possui diversas
industrias de galvanoplastia sendo ainda considerado de acordo com Fernandes(2005) o
terceiro polo produtor de joias no pais, estando atrds apenas das cidades de Limeira/SP e
Guaporé/RS. Destaca-se ainda que para executar o procedimento da peca bruta, existe um
processo de lavagem desta e como o material da peca bruta é a base de ferro ou aco, se nao
houver um controle de descarte dos residuos de forma correta, estes poderdo seguir para 0s
cursos de agua, se infiltrando ao solo e contaminando as aguas subterraneas que abastecem
todo o municipio.

Os parametros CE e STD relacionam-se a medida de ions existentes nas aguas, € podem
também estar relacionados ao fator de contaminagdo ambiental como descreve (AMBIENTE
BRASIL, 2019) “parametro condutividade elétrica pode contribuir para possiveis
reconhecimentos de impactos ambientais que ocorram na bacia de drenagem, ocasionados por
langamentos de residuos industriais, mineragao e esgotos”.

Portanto, convém ao poder publico, a iniciativa publica e privada e toda populagéo
zelar pelo controle e qualidade da agua de abastecimento do municipio, na certeza de que num
futuro préximo poderdo continuar a usufruir deste bem de uso renovavel, porém capaz de

tornar-se esgotavel pela frequente disposicao das atividades antropicas descontroladas
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4 CONCLUSOES

De acordo com o estudo aqui enfatizado, a agua do manancial subterraneo que abastece
a populacéo do municipio de Juazeiro do Norte, no periodo de estiagem e poucas chuvas como
foi 0 ano de 2014, caracterizou-se pela maior parte dos parametros analisados como de boa
qualidade comparando com os dados de referéncia estabelecido pela PRC n° 5, de 28/09/17.
Porém alguns pocos verificados no estudo apresentaram altos teores de ferro, STD, manganés,
condutividade elétrica e nitrato elevados, fora dos padrdes de potabilidade, o que conforme o
estudo, alguns destes parametros estejam com elevados indices devido as atividades antropicas
que ocorrem de forma descontroladas no municipio, como é o caso do nitrato, (ion que se
forma a partir da decomposicdo de matérias biologicos). Conforme enfatizado o municipio
ndo é detentor de uma rede de coleta e tratamento de esgotos, 0 que possivelmente venha a
contribuir para esse fato.

No caso do Ferro e Manganés, a presenca destes metais com indices mais elevados
apesar de serem mais comuns em aguas subterraneas, um fator que ficou claro e presente no
municipio que possa alterar a qualidade e potabilidade das aguas do manancial através da
constatacdo dos parametros, pode estar ligado ao crescente nimero de atividades ligadas a
galvanoplastia, método que gera residuos na lavagem destes metais podendo contribuir para o
aumento dos niveis de contaminacdo das aguas caso nao sejam tratados e destinados de forma
correta como é o caso de uma boa parte destas industrias, como se sabe pouco sdo
regularizadas e fiscalizadas.

Por Conseguinte, conclui-se que a agua do aquifero de Juazeiro do Norte - CE para
maioria dos pocos em analise considera-se potavel, ndo obstantante uma determinada area
onde estdo localizados 6 pog¢os adjacente a despejo de efluentes encontram-se provavelmente
contaminadas sendo constatada pela presenca elevada de nitrato nas analises e observando a
localizacdo dos pogos as proximidades do lancamento (através da figura de localizagdo). Ainda
detectou-se que o PT16 em razdo dos altos indices de ferro, manganés, STD e CE, tem sua
qualidade comprometida, tornando-se invidvel sua distribuigdo para consumo humano. Como
também a presenca de cerca de 37% dos pocos analisados com teores de manganés acima dos

padrdes permitidos para padrdes de potabilidade.
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