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RESUMO

Este artigo apresenta um Mapeamento Sistematico (MS) sobre a aplicacdo de Educational Data
Mining (EDM) e Learning Analytics (LA) em pesquisas realizadas no contexto do Brasil no
quadriénio 2014-2017. Foram consultadas as bases de periodicos, conferéncias e workshops
nacionais sobre Informaética na Educacdo (IE), considerando os artigos disponiveis no portal de
publicacBes da Comissdo Especial de Informatica na Educacdo (CEIE). A pesquisa teve como
objetivo descrever uma visao geral do estado das pesquisas nacionais com EDM e LA no periodo
analisado. Os resultados demonstraram um aumento consideravel na exploracdo desses tdpicos, com
uma predominancia nos artigos provenientes do SBIE.

Palavras—chave: Mineracdo de Dados Educacionais; Analiticas de Aprendizagem, MDE; AA.

ABSTRACT

This paper presents a Systematic Mapping (MS) on the application of Educational Data Mining
(EDM) and Learning Analytics (LA) in research carried out in the context of Brazil in the years from
2014 to 2017. The bases of journals, conferences and national workshops on Computers in Education
(CE) were consulted, considering the papers available in the publications portal of the Special
Commission on Informatics in Education (CEIE). The research aimed to describe an overview of the
state of national research with EDM and LA. The results showed a considerable increase in the
exploitation of these topics, with a predominance in articles from the SBIE.

Keywords: Educational Data Mining; Learning Analytics; EDM; LA.
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1 INTRODUCAO

O avanco das Tecnologias da Intormagdo e Comunicacdo (TIC) tem contribuido para
proporcionar recursos computacionais voltados para a Educacdo, permitindo o surgimento de
abordagens inovadoras e criando um cenario sem precedentes, onde as possibilidades de exploracao
desses recursos tem sido alvo de pesquisas multidisciplinares envolvendo as areas de Computacdo e
Educacdo (GOLDSCHMIDT et al., 2015). O uso massivo dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(VILLARDI et al., 2010), Sistemas Tutores Inteligentes (WENGER, 1987) e Sistemas Hipermidia
Adaptativos Educacionais (BRUSILOVSKKY, 2001) permite que sejam coletados diversos dados
sobre 0s seus usuarios, gerando registros cumulativos das suas atividades nesses ambientes
(GOLDSCHMIDT et al.,, 2015). Essa grande quantidade de dados € decorrente das diversas
possibilidades de interacdo nessas plataformas, produzindo massivos volumes de dados.

Como consequéncia, nos ultimos anos, dois topicos de pesquisa tém emergido na area de
Informatica na Educacéo (IE) com o proposito de analisar estes dados e utilizar os resultados para
melhorar o processo de ensino-aprendizagem (MOISSA et al., 2015), a saber: Educational Data
Mining (EDM) — em portugués, Mineracdo de Dados Educacionais e Learning Analytics (LA) —
em portugués, Analiticas de Aprendizagem. De acordo com Moissa et al. (2015) esses dois topicos
de pesquisa tém se confudido no meio académico, ndo sendo muito claros os limites de aplicacdo de
cada um. Porém ainda segundo Moissa et al. (2015), existem peculiaridades no uso de algoritmos,
instrumentos e técnicas em ambos 0s topicos.

A EDM ¢ uma area de pesquisa em crescimento (GOLDSCHMIDT et al., 2015). Seu foco
principal é o desenvolvimento de métodos para explorar conjuntos de dados coletados em ambientes
educacionais e utilizar os resultados para melhorar o processo de ensino-aprendizagem (BAKER;
INVENTADO, 2014). Em geral, as aplicacdes de EDM buscam novos conhecimentos que permitam
melhor compreender o processo educacional a partir da transformacao de dados brutos em informacéo
atil que possa contribuir positivamente para a pratica do processo (GOLDSCHMIDT et al., 2015).
Dentre os conjuntos de dados cuja exploracdo pode produzir a percepcao de aspectos pedagdgicos
importantes, podem-se citar: quantidade de acessos, media de tempo on-line, periodicidade de
participacdo em forums de discussao, frequencia de entrega de atividades na plataforma, videoaulas
assistidas, entre outras.

J& o termo LA, refere-se a aplicagdo de técnicas de classificacdo, mensuracédo e qualificacdo
de um grande volume de dados educacionais (SCLATER, 2017). Essa &rea tem ganhado forca nos
altimos anos e sua adogdo tem sido feita principalmente na forma de ferramentas de anélise

automatizada de bancos de dados sobre educac¢do. A mineragéo desses dados tem causado descobertas
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importantes. Dentre as descobertas possivies em LA podem-se citar: Determinacao de risco de evasdo
de alunos a partir de sua perfomance no curso ou da combinacdo desses dados com outras variaveis,
como perfil socioeconomico, identificagdo de alunos que precisam de ajuda, analise de dados atuais
e histdricos para prever desempenho de estudantes, entre outros.

A partir deste cendrio, este estudo tem o objetivo de contribuir com um Mapeamento
Sistemaético (MS) da literatura brasileira, baseado nos principais periodicos e eventos de IE do Brasil
entre 2014 e 2017, considerando os artigos disponiveis no portal de publicacGes da Comissdo Especial
de Informatica na Educacédo (CEIE)*. Dessa forma, com a descricdo dos estudos da area, objetiva-se
contribuir com a comunidade brasileira de IE, construindo uma base relevante de conhecimento, para
que pesquisadores de EDM e LA conhegam o desenvolvimento de trabalhos envolvendo esses topicos
no cenario brasileiro, e direcionem seus esforgos a realizacdo de pesquisas que preencham as lacunas
nessas areas.

O restante deste artigo encontra-se organizado da seguinte maneira: A Secdo 2 trata dos
trabalhos relacionados. A Secdo 3 detalha a conducéo deste MS da literatura. A Secdo 4 mostra a

analise dos resultados encontrados. Por fim, a Secéo 5 apresenta as conclusdes acerca deste estudo.

2 TRABALHOS RELACIONADOS

Em Moissa et al. (2014), através de um MS de trabalhos de LA realizados entre 1996 e 2014,
pode-se verificar que a grande maioria dos trabalhos de LA esta relacionado a diversas técnicas e ao
uso de dados navegacionais, embora diferentes tipos de dados sejam analisados. Outro achado desse
mapeamento foi que o publico-alvo da maioria dos estudos séo pesquisadores, com poucos trabalhos
tendo professores e alunos como interessados.

Rodrigues et al. (2014) apresentam uma analise dos principais trabalhos de pesquisa na area
de EDM publicados no Brasil de 2006 a 2014. Os resultados mostraram que a maioria dos
trabalhos foi realizada através da aplicacdo direta das técnicas de mineracdo de dados e posterior
processamento das informacdes em plataforma especificas. Grande parte destes trabalhos tratou de
analises em bases de dados de sistemas do tipo ambientes virtuais de aprendizagem,
predominantemente o Moodle.

Moissa et al. (2015), realizaram um MS sobre EDM e LA. A busca por trabalhos foi conduzida
nos repositorios: Web of Knowledge?, Engineering Village®, Scopus SciVerse*, IEEE Xplore®, ACM

! https://www.br-ie.org/pub/index.php/index
2 https://www.webofknowledge.com

3 https://www.engineeringvillage.com

4 https://www.scopus.com

5 https://www.ieeexplore.ieee.org/
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Digital Library®, Science Direct’ e Springer Link®. O objetivo do trabalho foi diferenciar as areas de
LA e EDM. Diferencas foram encontradas no uso de algoritmos, instrumentos e técnicas.

Portanto, apesar da similaridade temaética entre este estudo e os demais mapeamentos
mencionados, a diferenca se da no seu objetivo, nas fontes consultadas e no periodo de tempo
considerado, uma vez que foram analisados trabalhos dos anos 2014 a 2017. Uma caracteristica
marcante nesta abordagem em relagdo as demais € por seu enfoque no cenério cientifico brasileiro,
isto é, todas as consideracdes, procedimentos e questfes de pesquisa tém o objetivo de tracar um
perfil das pesquisas publicadas no Brasil, assim como em Rodrigues et al. (2014), este ultimo, porém,
sendo datado de 2014.

3 METODO DE PESQUISA

MS corresponde a uma investigacdo ampla envolvendo estudos primarios relacionados com
um topico de pesquisa especifico, cujo objetivo é identificar e classificar o conteudo relacionado com
0 topico de pesquisa, visando identificar as evidéncias disponiveis sobre esse topico
(KITCHENHAM; CHARTERS, 2017). Sendo assim, este trabalho se caracteriza como um estudo
secundario teérico-conceitual. E importante ressaltar que ndo esta sendo considerada a avaliagdo da
qualidade dos trabalhos.

O processo de MS envolve trés fases principais: Planejamento da Revisdo, Conducdo da
Revisdo e Publicacdo dos Resultados (KITCHENHAM; CHARTERS, 2007). Essas fases, bem como
suas atividades, sdo conduzidas de modo iterativo. Para realizar este MS, foi utilizada como referéncia
a metodologia proposta em Keele (2007). Tal escolha se justifica pela sua adequacdo a area da
Computacdo. Desta forma utilizou-se o protocolo sugerido resultando nas atividades de: 1. Definicéo
das questdes de pesquisa; 2. Definicdo da estratégia de pesquisa; 3. Criacdo dos critérios de selecdo
e 4. Estratégia para extracdo dos dados relevantes.

3.1 QUESTOES DE PESQUISA

Definiu-se como objetivo desta pesquisa identificar os elementos utilizados ou referenciados
na utilizacdo de EDM e LA no contexto brasileiro, considerando as publicacdes do CEIE. Desta
forma, este MS tem por objetivo responder a seguinte pergunta: “Quais sdo as principais abordagens
envolvendo EDM e LA investigadas no dominio brasileiro no periodo analisado?”. Para isso, foram
definidas as questbes de pesquisa, cuja elaboracdo foi baseada nos cinco aspectos presentes na
maioria dos MS, apontados por Petersen et al. (2015), a saber: tipos de contribuicao, tipos de pesquisa

realizados, foco de estudo, veiculo de publicacdo e método de pesquisa.

8 http://dl.acm.org
7 https://www.sciencedirect.com
8 https://link.springer.com
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presente em MS ¢ “quando os estudos foram publicados?”. Ao extrair essas informagdes, torna-se
possivel analisar o crescimento do interesse nesses topicos de pesquisa ao longo do tempo. Tais
informagdes, quando combinadas com outras, tém o potencial de retratar se a maturidade dos estudos
envolvendo esses topicos tem aumentado ao longo dos anos, além de identificar lacunas e revelar
tendéncias futuras nessas areas. Por todos esses motivos, uma sexta pergunta foi acrescentada as

questdes de pesquisa. A Tabela 1 mostra a correlagdo entre cada questdo de pesquisa e 0s aspectos

De acordo com Felizardo et al. (2017), um tipo de questionamento muito importante e sempre

que fundamentaram sua elaboragéo.

Tabela 1. Questdes de pesquisa

# Questdo Referencial considerado
Q1. Qual a evolucao histdrica das publicacdes Felizardo et al. (2017)
sobre EDM e LA no Brasil?
Q2. Quais as principais contribuicdes das Tipo de contribuicdo (PETERSEN et
publicacOes brasileiras sobre IE para as areas al., 2015)
de EDM e LA?
Q3. | Que tipos de pesquisas envolvendo EDM e Tipo de pesquisa (PETERSEN et al.
LA tém sido feitas no Brasil? 2015; WIERINGA et al., 2005)
Q4. Em quais ambientes os artigos brasileiros Foco de estudo (PETERSEN et al.
sobre EDM e LA tém sido desenvolvidos? 2015)
Q5. | Quais os metodos de pesquisa adotados nesse | Método de pesquisa (PETERSEN et
tipo de publicacdo? al., 2015; WOHLIN et al., 2012;
EASTERBROOK et al., 2008)
Q6. | Quais os canais de divulgacao cientifica onde | Veiculo de publicacdo (PETERSEN et
0s estudos tém sido originalmente al. 2015)
publicados?

A seguir, no quadro da Tabela 2 sdo apresentadas as principais motivagfes para a

elaboracéo das questdes de pesquisa:

Tabela 2. Principais motivagdes

Q1 | Tem o propdsito de investigar como se deu a progressao historica das pesquisas voltadas
para LA e EDM, publicadas pela comunidade brasileira de IE.
Q1
Q2 | Trata do tipo de intervencéo apresentado que resultou em conhecimento. Essa producéao
de conhecimento pode ter sido gerada, por exemplo, a partir de uma anélise, processo,
produto, entre outros.
Q3 | Refere-se ao tipo de estudo apresentado. A categorizagdo dos artigos segundo esse critério

baseou-se na identificacdo dos objetivos dos trabalhos, sendo adotada a classificagéo
proposta por Wieringa et al. (2005).
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Q4 | Esté relacionada ao contexto no qual o trabalho foi realizado, podendo ser, de acordo com
Felizardo et al. (2017), no &mbito académico, industrial, governamental, de projeto ou
organizacional.

Q5 E relativa aos métodos cientificos usados. Foi usada a categorizagio proposta por
Easterbrook et al. (2007), na qual as opgOes sdo: survey, estudo de caso, experimento
controlado, pesquisa agdo, etnografia, simulacdo, prototipagem e andlise e prova
matematica.

Q6 | Corresponde aos canais de divulgacdo cientifica onde os estudos tém sido originalmente
publicados. A classificacdo utilizada considera as trés categorias basicas citadas por
Felizardo et al. (2017), a saber: periddicos (revistas cientificas especializadas ou
journals), conferéncias (incluindo os simpdsios), e workshops (eventos menores
realizados no mesmo espaco fisico ou como eventos satélites de conferéncias)

3.2 ESTRATEGIA DE PESQUISA

Para as questdes definidas na secdo anterior, foi realizada uma pesquisa do tipo exploratoria
por meio de um MS com a analise de artigos cientificos em repositérios e sites especializados no
tema. O procedimento adotado sera detalhado nas se¢des seguintes.
3.2.1 Repositdrios pesquisados

Para a conducéo deste trabalho, foram feitas buscas automaticas por trabalhos relacionados
ao tema de interesse, utilizando como ferramenta de busca as bases de dados de periddicos e eventos
nacionais sobre IE disponiveis no portal de publicacbes da Comissdo Especial de Informatica na
Educacdo (CEIE). Foram consultadas as bases da Revista Brasileira de Informatica na Educacao
(RBIE)®, do Simposio Brasileiro de Informatica na Educagdo (SBIE)*°, do Workshop de Informética
na Escola (WIE)!! e dos Anais dos Workshops do Congresso Brasileiro de Informatica na Educacéo
(WCBIE)*2. Estes repositorios foram escolhidos em razéo de suas relevancias para a rea de educagéo
e computacao.
3.2.2 Palavras-chave utilizadas

Para a pesquisa nos repositorios académicos, foram utilizadas palavras-chaves associadas ao
contexto deste estudo, a saber: “learning analytics” e “educational data mining”, bem como seus
respectivos termos correspondentes em portugués, sdo eles: ‘“analiticas de aprendizagem” e

(134

“mineracao de dados educacionais”. Utilizou-se “”’ (aspas) para delimitar os resultados das pesquisas
a ocorréncia exata das palavras incluidas entre aspas, buscando criar um filtro mais especifico. Varios

testes foram realizados iterativamente para compor a string de busca. Dessa forma, as buscas foram

9 https://www.br-ie.org/pub/index.php/rbie

10 http://www.br-ie.org/pub/index.php/sbhie/index

11 http://www.br-ie.org/pub/index. php/wie/index

12 https://www.br-ie.org/pub/index.php/wcbie/index
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realizadas de acordo com a seguinte expressao: (“educational data mining" OR "learning analytics"
OR "estatisticas de aprendizagem" OR "minerac¢do de dados educacionais").

3.2.3 Critérios de selecéo

Critérios de Inclusdo (Cl): Como critérios de inclusdo das referéncias bibliogréaficas, foram
considerados trabalhos que: [CI 1]: Sejam estudos primarios; [Cl 2]: Versam sobre o cenério atual da
utilizacdo de LA; [CI 3]: Possuem seus textos integralmente disponiveis na web; [CI 4]: Escritos nos
idiomas portugués ou inglés.

Critérios de Exclusdo (CE): Além de consistirem da negacdo dos critérios de inclusdo, foram
adotados os seguintes critérios de exclusao: [CE 1]: Estudos redundantes tanto em relacdo a autoria
quanto ao assunto abordado; [CE 2]: Estudos incompletos.

3.2.4 Selecao dos artefatos

A escolha dos artigos foi realizada da seguinte maneira: primeiramente, foi executada a busca
automatica nas bases bibliograficas. A execu¢do da busca automatica resultou em um total de 37
artigos. Sobre esse montante, foi realizada uma triagem para descobrir quais artigos permaneceriam
na amostra do universo pesquisado. Para isso, foram aplicados os critérios de selecdo definidos na
secdo anterior.

A triagem foi realizada em duas etapas, a primeira considerou informacdes disponibilizadas
nos metadados que descreviam os artigos cientificos e a segunda consistiu na sua leitura completa.
Na primeira etapa, foram lidos os titulos, resumos e palavras-chave dos artigos encontrados,
informacdes consideradas relevantes para a categorizacdo dos trabalhos. Quando essa leitura ndo era
considerada suficiente para identificar de imediato se o artigo era relevante, este era separado para
leitura completa (segunda etapa). Havendo a selecdo do trabalho, suas informacdes eram registradas
no instrumento de andlise e passava-se entdo para a 0 proximo artigo. A metodologia citada para
selecdo dos artigos foi realizada pelos autores deste trabalho.

A Tabela 3 mostra o quantitativo de estudos retornados por cada base de dados antes e ap0s a
triagem. Do total de 37 trabalhos, 10 foram descartados, totalizando 27 estudos selecionados. A lista

final dos trabalhos selecionados pode ser obtida no endereco: https://tinyurl.com/ycx3fcjm.

Tabela 3. Estudos retornados por cada base de dados antes e apds a triagem.

Quantidade de estudos
Base de dados Antes da Apobs a
triagem triagem
RBIE 5 3
SBIE 15 13
WCBIE 17 11
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WIE 0 0

Total 37 27

3.3 AMEACAS A VALIDADE

Primeiramente, € importante ressaltar que os resultados e contribui¢Ges deste trabalho estéo
limitados ao conjunto de estudos primarios encontrados no processo de busca e selecdo de artigos,
existindo, portanto, o risco inerente de ndo haver uma correspondéncia fiel entre o corpus da pesquisa
e o0 material efetivamente relevante envolvendo os tépicos pesquisados. Para diminuir essa
possibilidade, variagfes da string de busca foram testadas repetidamente, no intuito de aperfeicoar a
expressdo usada em definitivo, conforme descrito na subsecdo 4.2.2. Similarmente, os critérios de
selecdo foram elaborados de forma a serem especificos o suficiente para garantir a delimitacéo
adequada sem, contudo, comprometer a abrangéncia da cobertura desejada (subsecao 4.2.3).

Tambem deve ser pontuada a possibilidade de a quantidade de artigos selecionados ser baixa
ao ponto de ndo haver evidéncias suficientes para viabilizar a generalizacéo dos resultados. Contudo,
considerando a eficacia do mecanismo de busca em filtrar os principais resultados, aliada aos
procedimentos da triagem realizada, descrita na subsecéo 4.2.4, avaliamos que o quantitativo definido
foi suficiente para o escopo deste estudo.

Outros riscos potenciais estao relacionados a confiabilidade do instrumento de avaliagéo e a
possivel realizacdo de analises tendenciosas por parte dos avaliadores. Sobre o instrumento
avaliativo, sua elaboracdo foi embasada na literatura relevante sobre o tema (subsecdo 3.2.1), para
assegurar maior respaldo cientifico ao mecanismo adotado. Com relacdo ao processo de extracdo de
dados, este foi executado de forma supervisionada para garantir uma analise mais acurada e imparcial,
reduzindo assim o viés tendencioso, conforme descrito adiante, na subsecéo 4.4.

3.4 ESTRATEGIA PARA EXTRACAO DOS DADOS

Os artigos foram distribuidos entre os avaliadores e cada um lido por um autor e mais um
autor-revisor, de modo que os dados obtidos pudessem ser validados entre os pares. Havendo
divergéncias, o procedimento metodologico era repetido e discutido em conjunto para se estabelecer

0 consenso.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
A analise dos resultados sera descrita a partir das questdes de pesquisa definidas
anteriormente, portanto, a discussdo sera orientada pela sequencia de respostas as respectivas

perguntas.
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Q1. Qual a evolucao histérica das publicacdes sobre EDM e LA no Brasil?

A partir dos dados coletados, foi possivel ordenar cronologicamente os estudos encontrados.
Em relacdo ao crescimento da quantidade de pesquisas publicadas em IE abordando principios de
EDM ou LA, foram encontrados artigos a publicados partir de 2014, indicando que a exploracao
desses topicos em pesquisas brasileiras é relativamente recente. Além disso, foi possivel observar
que, no geral, houve um aumento significativo nos tltimos dois anos do periodo analisado, revelando
uma tendéncia crescente do interesse nesses topicos. Contudo, em uma analise mais detalhada, nota-
se que esse crescimento se deu de forma variada, quando se olha isoladamente para cada um dos
veiculos. Um exemplo disso é que, em 2017, houve um declinio desse tipo de publica¢cdes no WCBIE
e WIE. Por outro lado, destaca-se o crescimento de publicagdes do SBIE em 2017 envolvendo esses

mesmos itens de pesquisa. Um resumo dessa questdo pode ser visto no grafico da Figura 1.

10
8 7
6 4 H RBIE
4
5 2 1 2 111 1 1 0 B H SBIE
0 _I I I WCBIE
2014 2015 2016 2017
Ano de publicacado

Figura 1. Distribuicdo temporal das publicacGes sobre EDM e LA no Brasil
Q2. Quiais as principais contribuictes das publicacdes brasileiras sobre IE para as areas de LA
e EDM?

A Figura 2 mostra os principais tipos de contribuicdo encontrados. Neste quesito, 0 esquema
de classificacdo emergiu dos proprios estudos selecionados. E notavel, portanto, que as iniciativas
sdo, em sua maioria, focadas em propor ou construir alguma ferramenta, abordagem, método, modelo,
arquitetura, algoritmo, técnica, framework ou indicadores educacionais. Em um numero levemente
inferior, percebe-se que também ha iniciativas para 0s que estdo no ambito de prover conhecimento
através de alguma forma de validacdo, isto €, esses trabalhos ndo apresentam apenas propostas de
solucdo. Nessa categoria estdo os estudos que apresentam solugbes sendo usadas na préatica na
industria. Entretanto, mesmo em menor proporcao, vale ressaltar que muitos trabalhos sdo voltados
para a busca de dados relevantes e convenientes obtidos através de experiéncias, fornecendo

evidéncias empiricas que permitam, ou nao, a sua generalizacao.
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Tipo de contribuicéo

Avaliagio empirica

Usado na prética

Mova solugdo

Figura 2. Tipos de contribuigcéo

Q3. Que tipos de pesquisas envolvendo EDM e LA tém sido feitas no Brasil?

O esquema de classificacao para tipos de pesquisa adotado foi o proposto por Wieringa et al.
(2005) e revisado por Petersen et al. (2015), o qual considera 0s seguintes tipos de pesquisa: pesquisa
de avaliacdo, pesquisa de validacdo, proposta de solucdo, artigo filoséfico, relato de experiéncia e
artigo de opinido, conforme pode ser visto no grafico da Figura 3. Constatou-se que a maioria dos
estudos estd concentrada em validar a aplicacdo de técnicas, ferramentas, abordagens e métodos
especificos. Propostas de solucdo e relatos de experiéncia também foram encontradas, porém em

menor quantidade.

0

Pesquisa devalidagdo Pesquisa de avaliacdo  Proposta desolugdo  Relato de experiencia

Figura 3. Tipos de pesquisa
Q4. Em quais ambientes os artigos brasileiros sobre EDM e LA tém sido desenvolvidos?
A analise revelou que os estudos tém sido conduzidos predominantemente na academia, isto
é, em sua quase totalidade, as pesquisas envolvendo aspectos de EDM e LA sdo desenvolvidas sem
integracdo com a industria. Isso evidencia o carater puramente académico dos pesquisadores
brasileiros, o que, por outro lado, dificulta que os veiculos de publicacdo cientifica do Brasil tenham
maior visibilidade e que as pesquisas recebam incentivos financeiros mais expressivos.

Q5. Quais os métodos de pesquisa adotados nesse tipo de publicacéo?
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Foi possivel identificar os métodos de pesquisa mais empregados, sdo eles: estudo de caso e
experimento controlado. Verificou-se que 18 trabalhos tém a prética do estudo de caso como
procedimento metodolégico, esse quantitativo equivale a 64,28% dos estudos primarios, isso reflete
um objetivo recorrente desses estudos em utilizar EDM e LA para investigar os fendmenos de
aprendizagem contemporaneos dentro de seu contexto real. O segundo método mais adotado foi
experimento controlado, isto significa que 20% dos trabalhos séo focados em delimitar um escopo
no qual se possa observar a realidade através de intervences em determinadas variaveis para
identificar os fatores que contribuem para que o tema em questdo se materialize. A Figura 4 sintetiza

esse resultado.

Métodos de pesquisa

experimento controlado

pesquisa acdo

etnografia

%]

simulagéo

Figura 4. Métodos de pesquisa

Q6. Quais os canais de divulgacédo cientifica onde os estudos tém sido originalmente publicados?

Os veiculos brasileiros de publicacéo cientifica sobre IE que publicaram trabalhos sobre EDM
e LA, considerados neste mapeamento, estdo listados na Tabela 3. Percebe-se, portanto, a auséncia
de publicacgdes oriundas do WIE e, por outro lado, a grande presenca de pesquisas publicadas SBIE
e WCBIE, este ultimo sendo destaque, com 17 trabalhos publicados. Também foi possivel reparar

que a publicacdo de trabalhos desta natureza tem sido timida no RBIE.

5 Consideracdes finais

Esse artigo apresentou um MS das pesquisas envolvendo abordagens de EDM e LA no Brasil.
Foram analisados 27 artigos cientificos originais publicados em conferéncias e revistas nacionais
relevantes sobre IE. Os estudos foram agregados de acordo com as categorias definidas, no intuito

de classificar a literatura relevante para direcionar futuras atividades de pesquisa.
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A baixa quantidade de estudos primarios encontrados indica que a exploragdo de técnicas de
EDM e LA ainda é recente no Brasil. Contudo, a progressdo temporal do volume de publicagdes
atesta que essas sdo areas de pesquisa em expansdo no cenario nacional. Outra evidéncia de que 0s
estudos nessas areas sao incipientes foi a descoberta de que a maior parte das iniciativas de pesquisa
ainda estdo concentradas no ambito académico, pois maioria dos trabalhos sdo estudos de caso ou
experimentos controlados nos quais sao apresentados resultados de experiéncias realizadas, em sua
maioria, em laboratérios de universidades. H4, portanto, a necessidade de explorar novos cenérios e
contextos, pois acreditamos que had um grande potencial de exploracao de outros universos amostrais,
dado o volume de dados produzidos em plataformas educacionais no Brasil.

Embora os resultados dessas pesquisas sejam relevantes, percebe-se a necessidade de testificar
a efetiva contribuicdo dos modelos, métodos, técnicas e ferramentas propostas, pois a maioria refere-
se a estudos avaliando novas solugdes, ainda ndo implantadas na industria. Esse fato € compreensivel,
uma vez que as pesquisas sobre EDM e LA sdo recentes. Dessa forma, podemos expressar uma visao
otimista em relacéo aos trabalhos futuros.

Por fim, com este mapeamento, acreditamos ter criado um corpo de conhecimento capaz de
posicionar novas pesquisas nessas areas e que a sua utilizacdo como guia de referéncia pode auxiliar
no direcionamento de estudos vindouros, para que esses possam chegar a novas conclusdes a partir

da maturidade experimental dos estudos aqui mapeados.
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