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RESUMO

Para otimizar o processo de ensino e de aprendizagem em Quimica e diminuir o
distanciamento entre os discentes e a leitura, os docentes buscam aplicar e avaliar novas
praticas pedagdgicas que facilitem a aprendizagem e estimulem a leitura. No ensino de
Quimica, a revista de Historia em Quadrinhos (HQ) é um material didatico (MD) usado como
atividade ladica, pois contribui para o ensino e a aprendizagem. A HQ esta no rol das
atividades, centradas no estudante, que motivam a leitura. Estes aspectos, levaram a criagédo
de uma HQ envolvendo o ciclo do nitrogénio e o principio de Le Chatelier. Neste artigo,
pretende-se discutir a aplicacdo em sala, da HQ produzida pelos autores. Este MD foi
construido visando facilitar o ensino e a aprendizagem dos contetdos relacionados ao Ciclo
do Nitrogénio e ao Principio de Le Chatelier; estimular a leitura dos estudantes do ensino
médio (EM), usando um material contextualizado e ludico. Tal revista foi aplicada numa turma
da rede estadual do EM (em Salvador, Bahia) segundo a perspectiva construtivista, baseando-
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se em discussdes e na participacdo dos discentes. Os resultados mostraram que a aplicacdo da
HQ, favoreceu a assimilagédo, por apresentar uma dinamica que propicia a imaginagéo, a
expansdo dos conhecimentos e a percep¢do do mundo, facilitando a aprendizagem
significativa. Portanto, a HQ avaliada é um estimulante da leitura, pois tem a linguagem clara;
personagens que instigam a imaginacédo e favorecem a diversdo; bem como ilustragdes com
cores vibrantes, que convidam a pratica da leitura.

Palavras-chave: leitura; historia em quadrinhos; ludico; ciclo do nitrogénio; principio de Le
Chatelier.

ABSTRACT

To optimize the teaching and learning process in chemistry and reduce the distance between
students and reading, teachers seek to apply and evaluate new pedagogical practices that
facilitate learning and encourage reading. In chemistry teaching, the comic book magazine
(HQ) is a didactic material (MD) used as a playful activity, as it contributes to teaching and
learning. The comic is in the list of student-centered activities that motivate reading. These
aspects led to the creation of a comic book involving the nitrogen cycle and the Le Chatelier
principle. In this article, we intend to discuss the application in room of the comic produced
by the authors. This MD was built to facilitate the teaching and learning of contents related to
the Nitrogen Cycle and Le Chatelier Principle; stimulate the reading of high school students
(MS), using a contextualized and playful material. This magazine was applied to a group of
the state's state network (in Salvador, Bahia) according to the constructivist perspective, based
on discussions and student participation. The results showed that the application of the comic
book favored the assimilation, because it presents a dynamic that allows the imagination, the
expansion of knowledge and the perception of the world, facilitating the meaningful learning.
Therefore, the evaluated comic is a stimulant of reading, because it has clear language;
characters that spark the imagination and favor fun; as well as vibrant color illustrations that
invite reading.

Keywords: reading; comic book; playful; nitrogen cycle; Le Chatelier principle.

1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, em que imperam a busca por novas metodologias de ensino (em
todas as areas do conhecimento), o professor é desafiado a melhorar sua praxis docente. Sendo
assim, o docente, sem perder o seu papel no decorrer da construcdo do conhecimento, precisa
auxiliar o aluno no sentido de potencializar a sua capacidade de questionar, errar e criar
(CORTELLA, 2006).

Neste contexto, Leite e Rotta (2016) enfatiza a existéncia de um alto indice de
estudantes que sentem dificuldades durante a abordagem de Quimica. Portanto, deve-se levar
em conta o argumento de Wanderley (2005) quando ele afirma que, a dificuldade de

assimilacdo e entendimento dos contetdos desestimula os discentes. Neste sentido, é de
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extrema relevancia a promocéo de formas diferenciadas de discutir os contetdos de Quimica
em sala de aula, que tornem esse processo mais atraente (SATURNINO et al., 2013).

Desse modo, Araujo; Santos e Silva (2017) produziram uma Histéria em Quadrinhos
para ensino e aprendizagem de quimica, interligando a leitura e a teatralidade. Elas destacaram
que a leitura favorece a formag&o critica do estudante, permitindo a construgdo de sua propria
opinido.

Sabe-se que desde os séculos anteriores que a leitura permite a aquisicdo de
informagdes e conhecimentos, que sobrevivem atualmente, destacando o ser leitor na
sociedade (OLIVEIRA, 1996; BOLFE, 2018). “Por isso pode-se afirmar que a leitura nédo se
constitui em um ato solitario, individual, mas sim, faz com que o leitor se sinta participe do
constructo social” (BOLFE, 2018, p. 270). Exercendo, também, o poder de gerar o0 pensamento
critico, estimular a criatividade e contribuir para o crescimento intelectual dos seres. Desta
forma, a leitura deve ser tratada “como um ato social”, pois € através da formacao do cidadao
que ela permite a inclusdo efetiva dele na sociedade (BOLFE, 2018).

Cabe salientar que a pratica da leitura propicia o exercicio da abstracdo e imaginacao,
a expansao dos conhecimentos, a percepcdo do mundo e do proprio leitor, colaborando na
formacéo do ser critico e consciente, sendo essencial estimular os estudantes a pratica da
leitura (OLIVEIRA, 1996; BRASIL, 2006).

Porém, apesar dos beneficios comentados, existe uma grande falta de proximidade
entre os estudantes e o habito de leitura. A analise feita, ha quase duas décadas, pelo Programa
Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA) e o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica
(SAEB) ja revelava que a falta de leitura predominava entre os estudantes do Brasil (UCHOA,
FRANCISCO JUNIOR e FRANCISCO, 2012):

[...] dados do SAEB (Sistema de Avaliagdo da Educacédo Bésica) em 2003 (BRASIL,
2006) mostram que dos estudantes brasileiros da 3% série do ensino médio, 42,1 %
encontram-se no estagio critico ou muito critico de desenvolvimento da leitura.
(UCHOA, FRANCISCO JUNIOR e FRANCISCO, 2012, p.1).

E importante pdr em evidéncia os argumentos de BOLFE (2018) quando discute que:
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Os dados mais recentes sdo do INAF (Indicador de Alfabetismo
Funcional) (2016), realizado pelo Instituto Paulo Montenegro e pela ONG Acéo
Educativa que comprova que apenas 22% das pessoas que chegam ao ensino
superior tém nivel de alfabetismo que possa ser classificado como proficiente e 32%
de nossos estudantes tém dominios apenas elementares de habilidade de leitura,
sendo que 42% estaria num grupo intermediario. O cendrio apresentado é
preocupante, pois se presume que esse jovem ja tenha frequentado a escola por pelo
menos 10 anos, isso significa que nossa Educacdo Basica apresenta um ensino

precario no que diz respeito a competéncia leitura. (BOLFE, 2018, p. 271).

Diante do exposto, para minimizar as dificuldades presentes em torno da problematica
apresentada, certas propostas didaticas, tém o objetivo de incentivar a pratica (e valorizar a
importancia) da leitura nas aulas das escolas brasileiras. Entre as préaticas escolares adotadas,
a revista de Historia em Quadrinhos (HQ), se revela como uma alternativa promissora para
incentivar a leitura (ARAUJO; SANTOS; SILVA, 2017). Luyten (2011) argumenta que as
revistas de HQ séo grandes motivadores da leitura.

As Historias em Quadrinhos na sala de aula também motivam os alunos relutantes
ao aprendizado e a leitura. Elas os envolvem num formato literario que eles

conhecem. E também as HQs “falam” com eles de uma forma que entendem e,

melhor do que isto, se identificam. (LUYTEN, 2011, p. 6).

Vale ressaltar que, a funcdo das revistas de HQ, na aula, vai muito além do incentivo
a leitura (FRANCISCO JUNIOR e UCHOA, 2015). J& que as mesmas envolvem a
interpretacdo de uma linguagem que mistura imagens, textos, simbolismos e situacdes comuns
(LUYTEN, 2011). Em adicéo, auxiliam na compreensdo de conhecimentos cientificos, muitas
vezes considerados complicados e tediosos, e na formacdo da capacidade critica do leitor
(MIGUEZ et al., 2016; UCHOA, FRANCISCO JUNIOR e FRANCISCO, 2012). Pizarro
(2009) e Araujo; Santos e Silva (2017) defendem o uso de revistas de HQ como um material
didatico (MD) com a finalidade de contribuir no processo de ensino e de aprendizagem.

Sendo assim, julga-se que é essencial a producdo e utilizacdo de materiais didaticos no
ensino de Quimica e que deve ser parte constante do fazer docente. Isto se deve ao fato do
aprendizado de contedos de Quimica exigir, de alguns estudantes, habilidades ainda nao
adquiridas (ou ndo exercitadas) como: pensamento logico, capacidade de abstracdo e

resolucbes de algebra e aritmética (WANDERLEY, 2005). Em contrapartida, acontece
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comumente a préatica docente desinteressante, uma vez que apresenta uma ciéncia cheia de
regras para serem decoradas e estimulam somente a memorizacdo do conteudo
(WANDERLEY, 2005; BRASIL, 2006). Logo, a producdo de material didatico (MD) é uma
grande via para dinamizar e facilitar o ensino de contetidos nas escolas (FERREIRA et al.,
2019). Deste modo, ocorre a emancipacdo do professor, passando a ser um produtor de
conhecimento - em lugar de ser um simples consumidor (FERREIRA et al., 2019).

O documento, Orientages Educacionais Complementares Parametros Curriculares
Nacionais do Ensino Médio (PCN+), alerta que “o ensino de Quimica deveria ir além da
aprendizagem dos contetdos especificos, contribuindo, também, para a formacéo do cidadao
critico e autonomo” (MIGUEZ et al., 2016). Propiciando a interpretacdo do mundo tomando
como base a realidade do individuo (BRASIL, 2010).

A Quimica pode ser um instrumento da formacdo humana que amplia os horizontes
culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se 0 conhecimento quimico for
promovido como um dos meios de interpretar o mundo e intervir na realidade, se for
apresentado como ciéncia, com seus conceitos, métodos e linguagens proprios, e
como construcdao histérica, relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos

muitos aspectos da vida em sociedade. (Brasil, 2010, p. 85.).

Nesta perspectiva, Brasil (2010) sugere que esse papel da Quimica, “que amplia 0s
horizontes... se o conhecimento quimico for promovido”, pode ser evidenciado com os temas:
estruturador - a Quimica da Atmosfera e estruturante - os ciclos Biogeoquimicos.

O estudo dos ciclos Biogeoquimicos pode ser conduzido de forma interdisciplinar,
ampliando as possibilidades de contextualizacbes e ndo obstante estd vinculado a
sobrevivéncia e realidade humana. Isto é devido ao fato de existir uma dependéncia de ligacdo
entre 0s conhecimentos biologicos, geoldgicos e quimicos (BRASIL, 2000).

Além disso, Campos e Lima (2008) analisaram a abordagem do ciclo de nitrogénio nos
livros didaticos do Ensino Fundamental e notaram a escassez de materiais que o abordassem.
Em sua pesquisa, 0s autores avaliaram oito cole¢des de livros indicados pelo Guia de Livros
Didaticos de Ciéncias (MIGUEZ et al., 2016). Entéo, entre as colecdes analisadas, somente
trés exibiram uma abordagem direta sobre o ciclo biogeoquimico do nitrogénio (MIGUEZ et
al., 2016).

Na sequéncia desses argumentos, julga-se que o ciclo do nitrogénio € um tema de suma

relevancia para os estudantes do ensino médio, por também permear pelos variados conteidos
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de Quimica. Sendo assim, possibilita a abordagem de assuntos como equilibrio quimico e
principio de Le Chatelier. O principio de Le Chatelier é um assunto defendido pelos
Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (BRASIL, 2010). Diante do exposto,
escolheu-se o ciclo do nitrogénio, como tema da revista de HQ (discutida neste artigo).

A revista de HQ é um material didatico, que estd se destacando nas escolas como
atividade ladica que contribui no ensino e aprendizagem (ARAUJO; SANTOS e SILVA,
2017). Entdo, as atividades ldadicas, que visam facilitar o processo de ensino e de
aprendizagem, tornando este mais significativo, estd em evidéncia (LEITE e VELANI, 2019).
Os docentes estéo percebendo os beneficios dessas atividades nas escolas (LEITE e VELANI,
2019). Assim, os professores estdo considerando que atividades ludicas facilitam a
aprendizagem, por induzir os estudantes a reflexdo e a constru¢do do conhecimento (PAIS et
al., 2019).

Cabe sinalizar que, no ambiente escolar as atividades ludicas sdo usadas com um
objetivo singular. Portanto, sdo planejadas com antecedéncia e intencionalmente, pois o
professor utiliza um certo tempo para tracar os objetivos a serem alcancados. Isto é feito
visando validar a adocdo de uma atividade que permita o contentamento, a diversao, a
interacdo dos sujeitos envolvidos, bem como a otimizacdo do ensino e da aprendizagem
(OLIVEIRA, SOARES e VAZ, 2015).

A revista de HQ se caracteriza por conter elementos humoristicos, instigar a
imaginacdo, despertar a criatividade dos estudantes. Sendo assim, estimula e faz emergir o
interesse deles pelo contetdo de quimica, tornando a aula mais dindmica e divertida
(ARAUJO; SANTOS e SILVA, 2017). Outro ponto positivo da HQ € que esta no rol das
atividades ladicas centradas no aprendizado do estudante.

Atualmente alguns professores estdo considerando que se o aluno usar materiais
didaticos (MD), com carater ladico, que facam parte de seu dia a dia, a atividade tera mais
significado para eles (PAIS et al., 2019). Assim sendo, despertara o interesse deles para
observar e fazer indagac6es, facilitando o entendimento dos conteudos teéricos (PAIS et al.,
2019).

Considerando a facilitacdo da aprendizagem e a utilizacdo da metodologia
construtivista, a revista de HQ pode ser uma proposta promissora de material didatico (MD)
para facilitar o processo de ensino e de aprendizagem de contetidos de Quimica (MIGUEZ et
al., 2016).
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Diante do exposto, neste artigo pretende-se discutir a aplicacdo em sala de aula,
segundo uma perspectiva construtivista, de uma revista de HQ produzida pelos autores e
intitulada “As Aventuras de Hélio em: Estudando o Ciclo do Nitrogénio e o Principio de Le
Chatelier”. Esta revista de HQ foi construida com o intuito de poder ser uma alternativa para
contribuir no processo de ensino e de aprendizagem dos conteudos relacionados ao Ciclo do
Nitrogénio e o Principio de Le Chatelier; estimular a leitura dos estudantes do ensino médio

utilizando um material contextualizado e ludico.

2 METODOLOGIA

As etapas de concepcdo e construcdo da revista de Histdria em Quadrinhos (HQ)
aconteceram conforme descrito por Miguéz et al. (2016). Neste sentido, para a producao da
revista em quadrinhos, inicialmente construiu-se o roteiro da historia e definiu-se 0s
personagens e cenarios. Sendo assim, foi preciso contratar os servigcos do Sr. Lucas Malone
Ferreira de Castro para efetuar a parte grafica enquanto que, o enredo foi feito pelos autores.

Ap0s criar a estrutura geral da revista, iniciou-se a segunda fase de construcdo do
material didatico. Nesta etapa efetuou-se buscas de referenciais nos mais diferenciados livros
de ensino médio e superior, sobre como eram abordados os temas ciclos biogeoquimicos e
ciclo do nitrogénio bem como os conteudos equilibrio quimico e principio de Le Chatelier.
Esta fase foi a parte crucial na construcdo da revista de HQ, visto que o assunto abordado
precisava estar bem construido, contextualizado, articulado e explicado, a fim de ajudar ndo
apenas para o entretenimento, mas propiciar uma contribuicdo educativa e Iudica de forma
equilibrada. Assim sendo, o enredo foi elaborado com cenarios, fenbmenos, personagens e
situacOes do cotidiano de alguns estudantes do ensino médio. Neste sentido, na revista de HQ
existe a presenca marcante da familia, de amigos, da escola e da universidade (conforme
Figura 1). Esta etapa também foi de suma importancia na construcdo da revista de HQ, pois o
enredo foi produzido visando apresentar a quimica de forma contextualizada e de aproximar a
revista do cotidiano do aluno.

Sendo assim, na etapa posterior, deu-se prosseguimento com as ilustracdes da revista
de HQ. Paratanto, os desenhos foram feitos usando os seguintes materiais simples como: papel
A4, lapis 2b para os esbocos e caneta nanquim descartavel para finalizacdo das ilustracdes.
Em seguida, partiu-se para 0 uso de programas computacionais para dar formas mais
sofisticadas aos desenhos. Para tanto, utilizou-se programas especificos como: llustrator,

Photoshop e Paint. Estes programas serviram para fazer molduras, coloracéo, adicéo e edicéo
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de imagens, bem como na escrita de textos. Entdo, usou-se também a mesa digitalizadora
Huion e impressora HP DeskJet F2050.

Cabe destacar que, a caracteristica do desenho foi cartoon por conta da facilidade,
praticidade e velocidade com que ele poderia ser feito. Assim, a revista teve formato A4, pois
este facilita a implantacdo das falas nos baldes de modo que o tamanho da letra favorece a
leitura e permite a melhor visualizacdo dos personagens e cenarios. No texto existem perguntas
que precisam ser respondidas, e explicadas com detalhes, para o leitor, ja que a revista de HQ
é destinada para o ensino e a aprendizagem (Figura 2). Acreditou-se nessa maneira de
exposi¢do, como a melhor forma, por causa das dificuldades apontadas por estudantes,
professores e pesquisadores envolvidos no processo de ensino e de aprendizagem dos
contetdos de equilibrio quimico, principio de Le Chatelier e ciclo do nitrogénio.

Figura 1: Quadrinhos presentes na pagina 01 da revista de HQ construida e aplicada

.
M3e, eu marquel com uns Mas vocé nao pode Ir, ) >
amigos para Jogarmas esta chovendo e * 4
futebol daqui a pouco. relampejando muito! J ‘
s & \
by 24 - '
- A ly :
» \ :
h )
S5
.

Sdo s6
alguns raios!
Deixa mae!

Fonte: Os autores.
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Nesse sentido, a revista de HQ contém vinte e seis (26) paginas e esta dividida em duas
(2) partes. A primeira (da pagina 3 a 12) aborda o ciclo do nitrogénio a partir de reagdes em
equilibrio que acontecem na atmosfera. Sendo trabalhados contetdos associados ao principio
de Le Chatelier e a influéncia da variagao da temperatura num sistema em equilibrio (Figura
3).

Na segunda metade (da péagina 13 a 26) usa-se 0 processo Haber Bosch de sintese da
amonia para explorar a influéncia da pressdo em um sistema gasoso em equilibrio (Figura 4)
envolvendo as etapas de: nitrificagdo por bactérias, desnitrificacdo abiotica relacionando com
a variacdo da concentracdo nos sistemas em equilibrio. Destaca-se também um distarbio no
ciclo do nitrogénio, acarretado pelo excesso de nitrato em corpos hidricos (eutrofizacdo).

Finalizada a revista de HQ, realizou-se a impressao de sete (7) exemplares coloridos,
em uma gréafica, para a aplicagdo numa turma do ensino médio (EM) do Colégio Estadual
Almirante Barroso, no bairro de Paripe, Salvador, Bahia. Dessa forma, a revista de HQ foi
testada em uma amostra cuja escolha de seus elementos foi feita por amostragem néo
probabilistica. Sendo assim, a escolha foi conduzida tendo em conta as caracteristicas
particulares do grupo em estudo e o conhecimento que os autores tinham sobre a revista que

estd sendo pesquisada.
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Figura 2: Quadrinhos presentes na pagina 06 da revista de HQ construida e aplicada.

N2(9) + 02(9) —— 2 NO(9g)

Uma das formas de fixar esse nitrogénio é a
partir da formacgao de oxidos de nitrogénio.

Essa seta dupla indica que
esta reacdo estd em
equilibrio, por isso a
velocidade de reagdo dos
reagentes, reacdo direta, é

E por que tem
essas duas
setas?

igual a velocidade de reagdo
dos produtos, reacgdo inversa,
em determinado instante.

Fonte: Os autores.

Participaram da aplicacéo vinte e um (21) estudantes e a dindmica aconteceu em uma
aula de cinguenta (50) minutos. Assim, a proposta didatica foi iniciada com a divisao da turma
em grupos de trios e quartetos, seguida das perguntas para diagnostico realizadas pela docente.
Depois disto, os seis (6) exemplares da revista foram entregues para 0s grupos (3 trios e 3
quartetos).

Essa revista foi aplicada segundo a perspectiva construtivista, baseando-se em
discusses e na participacdo dos estudantes. Nessa atividade foi utilizada uma leitura ludica e
dindmica de partes da revista, intercalando cada parte com discussfes de questbes sobre o

conteudo abordado.
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Assim, apos aplicacdo da revista, foi entregue aos discentes um questionario (de
perguntas abertas e fechadas em escala de Likert) elaborado pelos autores e validado por outra
turma de estudantes para auxiliar na avaliagdo do material didatico. As perguntas foram
elaboradas para avaliar a pertinéncia, eficécia e eficiéncia da revista de HQ como material
didatico. Para tanto, considerou-se a aceitacdo da HQ, do seu texto e personagens e O
entendimento do contetdo trabalhado através da mesma. Desse modo, os dados coletados (por
meio das respostas do questionario) foram tratados e analisados, 0 que permitiu a interpretacdo
dos resultados relacionados a HQ construida.

Figura 3: Quadrinhos presentes na pagina 07 da revista de HQ construida e aplicada.

O aumento da
temperatura significa que
existe uma maior energia
cinética das particulas e
pode aumentar a
velocidade de uma
reagdo. O aumento de
temperatura oceorre a
partir do fornecimento de
calor

E 0 que acontece?

O aumento da temperatura pode afetar 8 rapidez
da reagdo direta e ou inversa num sistema
em equilibrio

Reacédo Direta

Baseando-se o principlo do equilibric mével de Van't
Hoff, dizemos que o aumenti na temperatura, a volume
constante, desloca o equilibrio quimico na diregdo de
absorgio de calor,

Fonte: Os autores.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A construcgéo e aplicacédo, da revista foi embasada em diversos aspectos para atender
as demandas da sociedade trazidas nos PCN+ (2010) com o ensino de Quimica (indo além da
aprendizagem dos contedos especificos) auxiliando na formacdo do cidaddo critico e
autdbnomo.

Inicialmente, fez-se o diagndstico, de acordo com Miguéz et al. (2016), do
conhecimento dos educandos a respeito dos contetudos que seriam explorados na revista,
questionando quais ciclos biogeoquimicos os discentes conheciam, sendo respondido que
apenas discerniam sobre o ciclo da agua e sua ocorréncia na natureza. Logo apds, comparou-
se a importancia desse ciclo com o do nitrogénio e pediu-se para que alguém falasse sobre o
tema. Entretanto, ndo houve respostas em relacéo ao referido ciclo, pois os estudantes nunca
tiveram contato com tal assunto. Dessa maneira, ratificou-se 0 que Campos e Lima (2008)

concluiram: a evidente escassez do ensino dos ciclos biogeoquimicos na educagdo basica.
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Figura 4: Quadrinhos presentes na pagina 13 da revista de HQ construida e aplicada.

Processo buoguimiceo enzimdfico (nidrogenase):

——
N:(g) + e~ + 6H- 2NH={(g)
_ -

Processo Haver - Bosch

Sy
Ni(g) + 3Hs(g) 2NHs(g)

Aqui estdo algumas reagoes que sao
responsaveis pelo processo de nitrificagdo.

A quantidade duponitwhizadd
desses nutnentes pams o
solo pelas bactérias é
Insuficiente para fertkzar o
50l @ para o abastecsmento
de alimentos frente &
demande gerada pelo
crescimento populacional

E o que isso
tem a ver com
a populagdo?

Fonte: Os autores.

Posteriormente, questionou-se a respeito do que os discentes lembravam sobre os
conteudos relacionados ao equilibrio quimico e principio de Le Chatelier. Contudo, 0s
estudantes afirmaram que ndo sabiam, ja que nunca tinham visto os assuntos antes. Sendo
assim, em seguida as revistas foram distribuidas para as equipes e iniciou-se a leitura da pagina
3 até a 7 e realizou-se a primeira discussdo, em conformidade com Miguéz et al. (2016),
utilizando a metodologia construtivista.

Neste sentido, os alunos apds efetuarem a leitura, foram indagados sobre o que
compreenderam dessa parte da revista, sobre a relevancia do nitrogénio para a terra e como a

forma que a espécie de nitrogénio estava disponivel influenciava os seres vivos. Entdo, eles
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explicaram esta parte da historia, falando das formas ndo disponiveis e disponiveis para a
absorcéo de nitrogénio nos seres vivos, bem como a necessidade de fixagdo do nitrogénio.
Neste contexto, os estudantes responderam também a outro questionamento: “Apds a
leitura da historia, o que achou sobre a compreensdao do tema ciclo do nitrogénio?”. Neste
quesito, observa-se que o entendimento foi facil (59% da Turma), conforme Figura 5.
Entretanto, deve-se levar em conta que 23% da turma achou que o entendimento foi muito
facil. Dessa forma, os resultados indicam que a proposta pedagdgica pode contribuir para o
entendimento e facilitar a aprendizagem dos conteudos trabalhados em sala utilizando a leitura

da revista de HQ construida.

Figura 5: Resposta a pergunta: “Ap0s a leitura da histdria, que achou sobre a compreenséo do ciclo do

nitrogé€nio?”.

razoavelme pouco facil

nte facil de de entender
entender % 0%

18%

Fonte: Os autores (2019).

Cabe ressaltar que, cada etapa da leitura era intercalada com aula expositiva dialogada,
com uso da lousa e piloto como recursos didaticos. Nesta leitura ludica e dindmica, através da
HQ, nota-se que houve o trabalho espontaneo entre professor e aluno nas duas turmas.

Observou-se 0 mesmo que Oliveira et al. (2015), quando afirmam:

Percebe-se que ao retirar o aluno da posicdo de um espectador passivo, 0
professor deixa de ser um simples transmissor de informaces e a aprendizagem
pode se tornar significativa. S&0 nesses momentos que alunos e professores
atuam simultaneamente como sujeitos ativos do processo de ensino-
aprendizagem, considerando-se que a leitura e a discussao [...] levam os alunos
ao debate em relagdo ao conceito ou a eventuais dividas que surjam. (Oliveira et
al., 2015, p. 289).
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Depois, realizou-se a leitura da revista da pégina 8 até a 12. A parte da revista que
aborda a formacéao de 6xidos de nitrogénio na atmosfera como uma das formas de fixagdo do
nitrogénio. Nesta etapa, questionou-se o que eles entendiam sobre o principio de Le Chatelier,
a influéncia da variacéo da temperatura num sistema em equilibrio, a importancia dos raios na
fixacdo do nitrogénio, a diferenca entre calor e temperatura e cinética envolvida na formagéo
de alguns 6xidos.

Nesta fase, a maioria dos estudantes conseguiu explicar a definicdo do referido
principio, eles tentaram explicar como o0s raios auxiliavam na fixacdo do nitrogénio.
Entretanto, ndo tinham a apropriacdo de conceitos termodinamicos como calor, sistemas
endotérmicos e exotérmicos. Por isso, a professora exp0s as reagdes presentes na revista de
HQ e juntamente com os estudantes diferenciaram reacGes endotérmicas de exotérmicas. A
docente nesse momento utilizou uma linguagem informal, semelhante a da revista de HQ
construida. Sendo assim, os discentes explanaram de forma pertinente como 0 aumento e a
diminuigdo do calor influenciavam um sistema e como um novo estado de equilibrio era
restabelecido. Os estudantes apontaram ainda como o nitrogénio era fixado a partir dos raios
e qual a relacéo desta parte do ciclo do nitrogénio com o cotidiano deles.

Ao responderem a pergunta: “Apoés a leitura da historia, o que achou sobre o assunto
principio de Le Chatelier?”, nota-se também que somando a parcela de estudantes que acharam
muito facil e facil de entender o assunto perfaz o total de 55% (Figura 6). Dessa maneira, 0s
resultados obtidos indicam que a utilizacdo da revista de HQ contribuiu para a aprendizagem
dos conteudos trabalhados, fortalecendo os pressupostos de Mattar (2017) e Oliveira et al.
(2015). Ja que a dinamica adotada na sala de aula (com a leitura da revista de HQ interligada
a discussdao) propiciou uma acédo colaborativa entre o professor e os estudantes (sujeitos ativos
do processo), permitindo a construcdo do conhecimento de forma reflexiva, levando ao debate

em relacdo aos conceitos, em um ambiente prazeroso.
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Figura 6: Resposta a pergunta: “Apo0s a leitura da histéria, o que achou sobre 0 principio de Le Chatelier?”.

pouco facil
de entender
5%

razoavelmente
facil de
entender

40%

Fonte: Os autores (2019).

Durante a aplicacdo da revista de HQ, segundo a perspectiva construtivista, foram
obtidas diversas respostas corretas dos estudantes, quando eles eram incentivados em sala
atraveés da leitura, a refletir e propor explicacOes para os fendmenos apresentados. Sendo
assim, os resultados obtidos estdo em concordancia com Cortella (2006), quando afirma que
o professor deve auxiliar o estudante no sentido de potencializar a sua capacidade de
questionar, errar e criar. Isso indica que a dinamica de aplicacdo adotada propiciou aos
estudantes o exercicio da abstracéo, imaginacao, a expansao dos conhecimentos dos contetidos
trabalhados e a percep¢do do mundo a sua volta.

Para completar a avaliacdo da proposta didatica, foi entregue aos estudantes um
questionario com algumas questdes referentes a utilizacao da revista de HQ construida, como
um material contextualizado e ludico. Assim, se apresentara as questdes que foram formuladas

e se discutird a pertinéncia, a eficacia e eficiéncia da HQ:

1. Vocé ja leu revista de historia em quadrinhos em aulas de quimica?
2. Quanto a leitura da revista, o que achou quanto a linguagem?

3. A leitura da histéria em quadrinhos ati¢cou sua imaginacdo?

4. Quanto a revista como um todo, o que achou?

5. Quanto ao enredo da histéria, o que achou?

6. Quanto aos personagens da histdria, o que achou?

7. Ao ler a histdria em quadrinhos, vocé observou situacdes do cotidiano?
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Mediante a analise da resposta a questdo 1 (Figura 7), percebe-se que mais de 75% dos
estudantes responderam com um “ndo”. Isto mostra que esta atividade, como estratégia,
apresentou aspectos inovadores para a turma, uma vez que a maioria deles admitiram que até
entdo nenhum professor de Quimica tinha usado revista de HQ na turma deles. Este resultado
esta em consonancia com a ideia de Fidelis e Gibin (2016), quando sinalizam que é de suma
importancia o professor escolher o material tecnoldgico de informacgdo e comunicacdo mais
apropriado para seus estudantes. Sendo assim, a revista de HQ atuou como novidade para
cumprir as expectativas dos alunos, tornando o processo de aprendizagem prazeroso
(ARAUJO; SANTOS e SILVA, 2017). Neste sentido, € de suma relevancia a promoc¢ao dessa
forma diferenciada de se discutir o conteido em sala de aula, permitindo um processo mais
atraente.

Através da analise das respostas a questdo 2 (Figura 8), nota-se que a maioria dos
estudantes achou a linguagem clara, tornando a leitura facil. Assim, os discentes ressaltaram
que gostariam de ter a revista para terminarem de ler, pedindo para levar para casa. Pois ndo
foi aplicada a segunda parte da revista de Histéria em Quadrinhos (paginas 13 a 26), que
explora as etapas de: nitrificacdo por bactérias, desnitrificacdo abiética relacionando com a
variacdo da concentracdo nos sistemas em equilibrio bem como um distarbio no ciclo do
nitrogénio, acarretado pelo excesso de nitrato em corpos hidricos (eutrofizacéo).

Neste contexto, a revista de HQ produzida, com a utilizacdo de exemplares com cores
vibrantes pode ser considerado como estimulante da leitura. Esse fator pode ter sido também
um dos atrativos para a participacdo dos estudantes na discussdo apoés a leitura. Entdo, pensa-
se que estes resultados fortalecem a conviccéo de que € um dever incentivar a leitura (bem
como é um ato social), utilizando-a como ferramenta bésica, segundo a Lei n°® 9394 de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996).
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Figura 7: Resposta da turma a questio 1. Figora 8: Resposta da turma a questdo 2.

pouco
razoav el clara

mente
clara i

Fonte: Os avtores (2019).

A Figura 9, sinaliza que a maior parte (84%) dos estudantes da turma teve a mesma
opinido: de que leitura da historia em quadrinhos atigou sua imaginacdo. Durante a aplicacédo
os discentes se entusiasmaram e ficaram bastante envolvidos com a leitura. Isto corrobora com
uma das funcgdes das Historias em Quadrinhos que € o poder de estimular a criatividade,
contribuindo para o crescimento intelectual (BOLFE, 2018). Desse modo, os resultados estdo
em concordancia com aqueles obtidos por: Oliveira (1996), pois afirma também que leitura
propicia o exercicio da imaginacdo, a expansao dos conhecimentos e a percepcao do proprio
leitor, colaborando na formacao do ser critico. Com isso, percebeu-se que praticas como essa
que incentivam a criatividade e reflexdo, acrescentam mais valor a leitura.

A aceitacdo da HQ foi elevada na turma. Isto foi notado pelo entusiasmo, bastante
envolvimento dos estudantes durante a aplicacdo e pelas respostas a questdo 4 (Figura 10).
Sendo assim, os resultados obtidos estdo em concordancia com aqueles encontrados por
Oliveira et al., (2015), em que se nota que houve diversdo, realcando o carater ludico. Desse
modo, esses resultados obtidos também corroboram com os de Leal et al. (2011), sugerindo
que o interesse despertado pela atividade no aluno, pode levar a um maior poder de assimilacao
e consequentemente a um maior grau de aprendizagem. Portanto, pode-se inferir que o grau
de desinteresse foi praticamente nulo, facilitando a diminuicdo da dificuldade de assimilacao
dos contetdos abordados. Pois em lugar de apresentarem apatia, foram o contentamento,
espontaneidade e as respostas (corretas) que imperaram, sem a presenca de receio de errar,
questionar e até mesmo criar. Estes resultados estdo em consonancia com o pensamento de

Araujo, Carvalho e Brito (2017), quando eles levam em conta que a dificuldade de
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compreensdo dos conteudos pode ser revelada através do desinteresse dos estudantes,
evidenciado pelo comportamento (como a reticéncia em participar).

Figura 9: Resposta da turma a questdo 3. Figura 10: Resposta da turma a questio 4.

regular. ruim
0% 0%

Fonte: Os autores (2019).

Ao responderem a questdo 5, conforme Figura 11, os estudantes revelaram distintos
graus de contentamento, porém todos gostaram do enredo. Isto classifica os exemplares da
revista como estimulante da leitura. Esse fator pode ter sido um dos atrativos para a
participacdo na discussdo por parte dos estudantes.

Mediante a analise das respostas da questdo 6 (Figura 12), cujos resultados mostraram
gue a maioria da turma gostou muito dos personagens da Histéria em Quadrinhos. Validando
que as revistas de HQ envolvem a interpretacdo de uma linguagem mista (textos, imagens e
simbolismos). Isto torna a leitura divertida, prazerosa e facilitadora do processo de ensino e

aprendizagem, de acordo com Araujo; Santos e Silva (2017).
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Figura 11: Resposta da turma a questio 3. Figura 12: Resposta da turma a questio 6.
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Fente: Oz autores (2019).
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Em relacdo a questdo 7, a Figura 13 mostra que o0 “sim” foi praticamente uma
unanimidade (95%) entre os estudantes, demonstrando que eles observaram situa¢Ges do
cotidiano, ao ler a Histéria em Quadrinhos produzida, trazendo mais significado para eles.
Desse modo, esses resultados obtidos corroboram com as sinalizacdes de Brasil (2000), pois
também revelam que o tema ciclo de nitrogénio, por ser ligado a realidade e a sobrevivéncia
humana, permite ampla possibilidade de contextualizagdes. Isto favoreceu a aprendizagem
significativa. Assim, despertou o interesse deles para lembrar e fazer indagaces, sobre
fendmenos do seu dia a dia, facilitando o entendimento dos conteudos em foco. Desse modo,
eles puderam vivenciar de forma divertida e pratica os contetdos trabalhados (PAIS et al.,
2019).

Figura 13: Resposta da turma 3 guestio 7.

nac
5%

Fonte: Oz autores (2019,
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Dessa maneira, comparando as respostas dos estudantes dadas durante a aplicacdo da
revista de HQ com aquelas obtidas apds a aplicacdo (por meio do uso das questdes 1, 2, 3, 4,
5, 6 e 7) nota-se que na turma h& um consenso: que o material didatico aplicado contribuiu
para o ensino e aprendizagem de contetidos relacionados ao Ciclo do Nitrogénio e ao Principio
de Le Chatelier. A aplicacdo da revista de HQ como material didatico foi ressignificado como
estratégia de ensino e aprendizagem, evidenciando uma grande participacdo dos estudantes da

turma.

4 CONSIDERAC@ES FINAIS

Foi constatado que os resultados obtidos foram muito satisfatorios, apesar do tempo
investido para a aplicacdo (com leitura e discusséo da revista de HQ em sala de aula) ter sido
pouco (50 minutos). Sendo assim, a aplicacdo da proposta didatica, usando a dinamica na
perspectiva construtivista (interligando uma discussdo a cada leitura ludica e atrativa) se
mostrou eficiente para a assimilacdo, por parte dos discentes, dos contetudos trabalhados na
revista de HQ construida. Isso se deve ao fato de apresentar uma dindmica de aplicacdo que
propicia ao estudante o exercicio da abstracdo, imaginacao, a expansao dos conhecimentos e
a percepcdo do mundo a sua volta. Por isso que foi escolhida uma abordagem contextualizada,
em que o estudante estd no centro do processo, o que facilita a aprendizagem significativa.
Portanto, a aplicacdo da histéria em quadrinhos construida se mostrou promissora e pode ser
uma alternativa para contribuir no processo de ensino e de aprendizagem de contetdos
relacionados ao ciclo do nitrogénio e ao principio de Le Chatelier.

Logo, compreende-se que, a revista de HQ produzida é um grande estimulante da
leitura. Isto em virtude de apresentar uma linguagem clara e menos formal; personagens com
falas que instigam a imaginacao e favorecem a diversao; bem como ilustragdes com cores
altamente vibrantes, que convidam a pratica da leitura.

Desse modo, essa proposta pedagdgica, utilizando revista de HQ em sala, destacou-se
por estimular, envolver e despertar o interesse do estudante pelos conteidos ja mencionados,
com uma aula mais dindmica e divertida. Portanto, por ser uma atividade ludica (que também
trabalhou a leitura lGdica e contextualizada), permitiu que o discente construisse sua propria

opinido em relacdo aos fatos apresentados, que foi fundamental para a assimilagdo dos
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contetidos abordados na HQ produzida. Consequentemente, isto demonstra o alto grau de

relevancia, pertinéncia, eficacia e eficiéncia da revista em Quadrinhos produzida.
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