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Az eloktron gerjesstéei enmergis dtadésénak, sz energisw
vindorléenak nagy szerepe van ook fizikai, kémiai ds biolé~
ziai folyamatban, tULLI kBsdtt a fluoresscencia-jelenségok-
ben is. As cnerglaftadis uwuu-}u,wanm
ple &z oldat egyik gerjesstetlen molekuldja - pl. foton ab-
ssorpeidja utjfn - energift vess fel, gerjesstetté vélik,
ua d energldjdt dtadja egy misik, eredetileg gerjesatetlien
molekuldnak, 4z energia dtaddesdt hivromféle mechanizmus a=
lapidn értelmenik, |
_ a) Ha s primér gerjesstett nolebuldk dltal kibocodtott

fénykvantusokat egy hasonls tipueu serjesstetlen molekula
elnyeli, resbozorpcidrdl beszdlink,

b) ha a gerjesstett molekula HtkSads utjdn adja 6t o=
nergidjét az e-edetileg gerjocstetlen molekuldkmak, Utkie

¢J) ba a gerjesstett molekula ogy téle visamonylag tévoel
1évé molekuldnak vesonancia utjdn adja #¢ energidjdt, su-
péradendlkiili vagy resonuncids energladtaddésordl beszélink,

4 fotonok révén mesvaldisuld sugdrsisos energiadtadis
nér korébban ismert volt; asz ilyen energisitaddst tibLL ssore
26 teividlisnak nevesi. A2 ezzel Buozeflged kérddseket, va-
lanint a sugfrsieos eaergiaitadds kivetkeztében fellépo



sekunderluninesscencia hatésait BUDG /1/ 6s REISKEMITY f2f
térgyal ja riszletesens.

Szdnos luminesscencia~ elensdgetl, mint példful s czen~
2ibilizdlt emisusist, asz idogen~ ¢és a kouncentrdcifs kiol-
tdot, tovdbbd a koncentrdciss depolarisdeist nem lehetott
sen ikdséssel, cem reabszorpeidval magyardzail, esdért kele
lett feltételesni, hogy keverdkekben (gdsban vagy oldatban,
1éve réssecokdék bzttt a gerjesatdési energis sugdrsfendlkii-
11 #dtaddsa negy végbe., Ha a sugdrsdondlkiili esergiadtaddet
figyelnen kiviil hagyjuk, akkor a fluorecscencia=jellenzdk
koncentrdciftdl valéd flgpfse nem drtelmeshotd, tehdt a su-
gérafendlkill enorgladtaddai folyamatokat valdsigoe fisie
kai folyamatnuk kell Sekiateani (RETSKEMLTY /2/). iz encre
glavéndorldseal magyardashatsd fluoresscencia-jelennégekiel
kapcsolatban saéuos oikk és monogréfia jelest meg (pl. 73/,
74/, 75/, /6/ stb.). Legutévb DOMBI /7/ foglalta Seoze e
témakérrel kapcuolatos eddipi eredményecket dés finomitotta
& koverdkoldatokra kordbban negadott Usssefigpiseket, va=
lamint midesert dolpozott ki as cnergladtaddscban cserepet
jétosd résafolyanatok gyakorisdgénak meghatérozdfsdra,

Az utébbi iddben a keverdékoldstokhos igen husonld tue
lajdonségu folyadék sseintillétorokon (olyan keverdkolda=
tokon, amelyekndl as oldfszer 8 priadr elayeld és as ol=-
dott anyag fluorcsacencidjdt deslelik) vigsett visagdlatok
alapjdn fejlesstették tovibb a sugdrsdondlklli energladte
adde elmfletét (pl. KALLuAN és PURST /8/, BAGDASZARJAN déo
HULER 79/ stb.le




4z cnezzisdtedds problémijdnsk vizegdlata rendkivill
jelentds a fotossintisis jelensdpdéndl is, ugyanis as un.
fotossintctikus epyedg elenei kbnlit a gerjesatisi enore
#la véndorléedt keil feltételezni, B kérddekir ivodalma
ic saéleckSrl (pl. CLAYTON /10/, puUYsEas Jit/ie

Az emlitett pdldfkbsl ie l4thatd, hogy as enerpiavine
dorlfssal vals foglalkoszds igen sadleakirli, Ennck elleandre
as soerglavindorlés t8bLD kérdfse nig nem tekintheid lesdrte
nak, vdéssben asdért, sert a visegdlaetok sordn sokszor bi-
soayos egysserisitl felieviscket slhalmesnak (pl. eltekine
tenck a molekuldk diffusids moupdedtdl a gerjesstett dllae-
pot i Otartama alatt /3/), réssben pedig szért, mert ord-
sen egyezerisitett nodeloket hasznflaak (JANIONIKL /4/,
/5/) as energiaitadds értelmesdsdhes. Hoha e feltovdsok-
nek vissonylag tdg batdrok kUsStt 1dtjogosultsdguk van,
mégie o pontosabd visegdlatok sordén tul kell 1épni asokon.
Vannak olyan munkék is (pl. /9/, 712/, /6/), anclyek igye~
kesnek Rikissicllanl a fent emlitett elhanyagoldsokat, ason~
ban dltalében kevis kisérleti adatuk van az elmflet igsso-

4 fentiek alapidn célsasriinek 1ldtasotis

a) Alkalmasan megvélasstott két oldoit komponeasi
umm rondeser ecetdén ssisstematikusan - visskozitds,
kxﬂwmﬁﬁei& i héndreéikletfiipggds alapidn - megvizo-
gfilni a gerjesstdsl energia véndorldsdnak sserepét a fluo=-
rosseencia~-kioltdsban és s fluoresscencia-depol arizdcisbane




b) A mfrdeek alapjén megvizsgflnl a FUISTER /3/ £éle
rrisvéndorlisi elndéletask, ill. az ason alapuld egydd
elmdleteknek (ple /97, /12/, /6/ sth.) a teljesiiliadt kil
18ads Stekintettel a diffusisd sserepére,




4 fluoresscencia intensitdedt, ill, pontosabban a ha-
tdsfokot, bisonyos belsd, ill. kilsé tényesik csBhkenthe-
tik, vagyis a gerjesstdci ener;ia egy része nen luminess-
kéldai, banem hivé vagy ndsfajta energidvd alakul &, 4 lu~-
minesscencia eme kioltdsdt okoasd fobb tényesck leohetnek a
kivetkezdks az oldott luminenskdlsd aayag koncentrdcisjénak
nSvelése (koncentrdcide kioltds), a himéralklet emeldése
{hémfradkleti kioltds), a rendszer luminesszcencia-spekiru=
nek az oldatbe vald bevitele (idegen kioltds), az oldott a-
ayag nolekulfinak és oz oldsssernek o kblosBahatdss, foto-
kémiad 48 diffusids folyamatok, a gerjecstdel energis vin-
dorlisa othe

4 kioltds wmechanizmusdnak magyardsatdra t0bb zeggondo-
1és jUtt 1étre. Euck visspdlate jelentos a luminesscencis-
~Eutatdés egdene ssempontidbdl, =ert a kioltds adridkébil da
midjdnal, asazs s gerjosstdsl energidnsk sugdrudieos fs sue
tetni lehet a gerjesatdsi snevgia molekuldn belili vindore
lisgirae, a gerjessteti =molekuldban végdemend folyamatokra ,
és a fotolumineszcencia kilBnblzé tulajdonsdgaira, A kiole
tis - kUselebbril ag idegen anyagokial t0rténd kioltds -



a teljesséy igénye nélkll az idegen anyagokkal tUrtdné ki-
olidpi elafletek kialukuldednsk coupdn a jeleatcsebb dlilo-
afoait soroljuk fel. -

4 luninessconcia~kiolids elsé clnéletét 1928-ban LJUVSIN
6 Sg.l. VAVIIOV /13/ adték meg. Roncentricides kiolidei visew-
gflatok alapjdn a hatfefok cobkhendedt a gerjecatett fege
tékmolokula fés a tUbbi oldott molekula kUsti mdfsodfaju Ut-
kndesel magyaréntdk, Kéodbb VAVILOV /14/ as idegen kiole
tée eoetére alkalmesta /13/ neggondoldsait és ast tapasse
talta, hogy ceak kicsiny viszkozitds 6o kis kiolts koncont-
wficisd csotén ad az ¢laflet a kisdérleti tapasstalatokkal j6
egyesdot. Az oltérde déptolmesdsére s hatdegiumb (a gerjess-
tett -olekula kbadppontje kiré irt ason giub, amelynek fo-
llletéhes frkeave egy kiolld rissecske afsodfuju Ulklzdpe
sel kielidat hoz létre) fogalmdinak bevesetdsdvel VAVILOV
éo FRAWE /157 1931-bon e kordbbi eolndletet dltaldnositot-
ték, Hogdllapitdsaik szerint a kiolidsi gbrbét, vagyis a
relativ hatdéeofoknak & kioltd anyag konceatrdeidjdval vald
viltoadedt negadd fligsvényt as

i - : i,i
Mo "¢ (4 +3BTc) b

egyenlet irja le, amelybea 1/f, & relativ hatdefok, 4 és B
a rendeserre jellemsé konstansok, T(®K) az oldat hémdéreéke
lete, ¢ az idegen kiolid anyeg komgentrdcifja. Annak elle-
advre, hogy a diffusisd fellépdedt Vavilov ds Franck non vet=-
ték kelld méptékben figyelembe, épureveltdk asz$, hogy @ ha-



Sfagind térfopata vieskositde~figgl. A kbvetkend jelentis
éllomdn VAVILOYV 16/ munkdja, emelyben a kiolidei folyama-
tokat két osztdlyba sorolja. SAVISEVINOV /17/, 111, /i18/
munkdiban a /15/=bea felvetett gondolatot fejlessti tovibb,
anikorie a diffusis jelennégével Ssssefiiggésbon magyards-
sa & kiolidst okozd adsodfaju UtkUadst, bdr coupdn csak a
kiolts résmeceske diffuzifjdt vessi ssémitdisba, Jelentds
helyet foslal el PUASTER /3/ kéaelbb réssletesebben isner-
oltdei elnéletét két fokosatban vemeti le éa VAVILOV /16/-
-h08 hasonléan a kicltdel jelensdgoknek kit egynistél el-
vileg kUlSab8ad tipusdt adja meg,a sstatikue és a dinanie
kus kioltdst. FURSTER /3/ olnéletinek kidolgozdsa Sta ssf-
mos dolzosat jolent mog, amely o két kioltdsi tipus visoe
ghlatdval, valanmint a kioltd anyagoknuk az egyes tipusoke-
ba vals soroldsdi tartalmassa., Intézetinkdben as idegen a=
kell emlitend SZULLUSY /19/, MEVESI /20/ 6o BALINT /21/
munkéite
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A dinamikue kiolidsban cszerepet jdtesd ene energiafite
adés oldatban ugy jOn iétre, hogy az oldat fluorcsscencla-
kioltd idegen aaysg vessi 4t suygirsds nélkili energiadta-
ddoi felyamat révéa o gerjesstésl energidét a priaér ger-
josstett rissecskétdl. A4 jelenndy értelmendsére t0LL elnb~
let alakult ki, %

 Firster elnfletének kifejtdeekor(f22/ déu /23/) feltée
teleaste, hogy

a) a gerjesztett dllapot iditartama alatt a gerjecs-
tett é2 a kicltsd molekuldk egymdshoz képesct nem sosdulsak
el (tehit a diffusiit elbanyugeltai, a kiolids figgetlen
as oldjsser visskozitésdtsl,

bJ) & gerjesstd de & kicliéd melekuldk energiafelvétel

¢) a gerjesztdsi energia vindorldns a zerieostett és o
kilvetkeatdében 1ép fel. '

4 kioltdst okkor a kivetkescképpen lehet értelmesni. Jelile
jik a gerjesstett 4 molekuldt A -gal, a kiolts molekulfit
i~lel. 4 gerjosziésl energis as elsdidlegesen geriecstett



A" molekuldrsl negyobb tévolsdzbél is dtuehet as L molekus
idra, ha az b kiolts molekuldnak magénesk is van egy olyan
L° gerjesstési fllapots, amelynek energifjs kisebb, mint

as A =&, vazy assal legfoljebd egyesld, akkor

*

A¥ + L——sA + L* (2,1)

ép ckiizben az A fluoresscencifja is kioltédik. Ha mega
az b kiolts molekula is fluoresscenciaképes, ugy annak
szensibilisdlt fluoresscencidja Jeleantkeazik,

Pirstor sserint & gyakorlatilag legjelentisebd dipol-
«~dipol kBlcsbnhatésra vonutkosSan a gerjeszidsi cnergia
£taddodnak gyekorisdga (pl. sec™ =ben)

c

A R
nAL:E;\.('R ) ) {2'22

azelyben v..a ssenszibilisdld A molekula gerjesatett fllae
potinak termfezetes kiizepes <lettartama (pl. sec~ban) a ki-
olté L tévollétében, B & ssensibilisdls gerjesztett i° no-
lokuldja ¢ az I akeeptor molekuldja kisti téveladg. R, aa
un. kritikus tévolsdg, amely a két molekula, 4 é& L kigOt-
i ast as dtlagos tdvoleigot jelenti, amelynfl as enorgia~
-ftnenetnek usyanas az 1/v a gyskorisfga, mint amekkors

a prizdér gerjesstett molekuldk kisuydradsdnak a gyakords
Gigae 4 (2,2) formulfban sserepld R -ra FURSTER /37 a kB=
vetkess formuldt kaptas

o C_v STY:'(1ﬂ 40)"_ Qz’_t‘,“. d3 ﬂggj}

16 74 n* (N)*3* )
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anelyben a nfr definiflt meanyisdipeken kivil ¢ a vikuune
beli fénysebessssz, n az oldat tordemutatéja, N = 6,02.10°°,
az 1 millinmol térfogatban 1dévi molekuldk ssdma, < egy té-
nyesd, amely a kilcucUnhatdsban 16ve molekuldk kbBleosbnle
orientéeid jdtsl m (olm ssetén, teljec rendezetlen~
 séget foltételesve % - & 2/3), 5, a tiosta elektrondtaenct
hullfénesine és

o

B - [ e . ea(25a-3) & (244)

ahol al‘(ﬂ a kiolts, e‘iz Vo= ) & w}wsﬁﬁ nolekula
moléris dekadikus extinkeiss koefficiensét jelenti, a mege
foeleld v hullémszdmckafl, A (2,4) formula alapjdn mid nyi-
1ik az R, meghatdrondadra,

PUGBTER /37 as isuertetett feltételek alepidn a mole~
kulék statisstikailag rendesetlen elosslisa esetére o kie
vetkesé¢ kioltéei formuldt adjas

R (z) [4— (—)}' (2,5)

©

amclyben ¢, a fluoreszkils é8 @ kiolid molekula tulajdone-
efgal #1tel meghatérosott kritikus koncentricis mol/liter-
-pan; erre drvényess

o s g : ' 12,6)

2\ %3 N' R,

A dix) a GAUBB-féle hibaintegrdl, asely — nint iseretes —

L
47(X) =—2'—~/e' d§ . 247



Firetor & (2,5) formula aldtdmassifcdra tULL keverdk-
oldatot visesdlt seg (1fed pl. /227 és /23/-ban), a t6LLI
k8aBtt esyotlen viszkozitds mellett és esyotlen himdrslke
leten a tripaflavia -~ rodamin B rendszert le ekvimoldris
oldatban. 4 aért n/q.-nak a kioltd rodamin B koncentrdcide
Jées) vald flgpését leird girbe 1 megegyomett a (2,5)
alapjén ssdnitott un. elmfleti glrbdvel. Firster o, Or-
tékdre (/3/ 219. oldal) azt a konoentricist vilasstotta,
anelyndl r[IrL‘ = 0,25, wivel & (2,5) alapjén ¢ = ¢, esetdin
U/ =ra 0,25 adédik. Hegjegysi FUrster, hogy ez a ¢, & ki~
oltiezerek hatdsosefigét jellemad un, f£élérték~konsontyrd-
eifval (e, ,,) = azas @ kiolté anyagnak azsal a mol/liter-
~ben mért konceatrdeisdjdval, amelyndél a kioltott oldat flu-
oresgeencidjénak hatdefoka a kioltatlannak a folét teammi
ki - a kivetkesd Boeseflggdsben van (/3/ 219. oldalis

cy = Ok oc, . (g:8)

Emlitdésre nltd = déo erre sajdt vissgflatalnk megfeleld
helyén =iy viessatériink « , hogy a kieltfei gbrbe alopjdn
neghatérosott ¢ ~b61l & (2,6) egyenletiel sadnitott R, j6-
val nagyobbask adddott, mint a (2,3) egyenlettel nyerietd
Ry érték, Iyen értelemben tehdt a kioltdenak a FUrster-
=glndlettel valsdrtelmesdse nom egfssen me nyugtats, mig
az esetben sen, ha a kiolidei glrbe nenete valasely empi-
rikusan meghatdresott ¢ -lal kieldgitien leirhaté.
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2s Beyéb clnélotok

GALANYIN /24/ a koncentréeids kioltds vissgdlata so-
rin - noha kised nis feltovésckbil indult ki és udo nate-
aatikeil eljfrdet is alkalmagoit szdmitieaindl, mint Fireter -
kis honcentrdcidk esetire Firater (2,5) formuldjihoz hason-
14 Ssswefiggfet kapott. Kioltdsi elnéletét ¢ is a gorjess-
tési onergifnek as oldoit anyag molekuldi kisttti iaduktiv
resonancia utjén tSrténd dtmenctével értelmesi. Kisérleti
vigsgdlataiban nem mindig kapott az elmflattel kieldgitien
segegyesd kisdrleti sdatokats |

annak ellenére, hogy PUISTER f23/ és GALANYIN /24/ kie
18abBad folyematokat vissgflt, nevesetesen Firster as idew
gen kioltdet, Galanyin pedig o koncentricids kiolidet, e-
redndnylil lényegében apoass kioltdsi formulét kaptask, Hsért
as irodalomban a =most isuertetetit elnfloteket egyiittesen
Forster-Galanyin-elndélet ndven emlegetike.

A Pirster-Galanyin-elniletben tett messsoritd feltee
vésok jogosséght PURSTER /23/ visegflatain kiviil LATT /25/
do DREXNAGE /26/, BOWEE és LIVINGSTON /27/ kisérletekkel
is igamolidk, pontcsabban j5 egyesdst Wtdua’
kisérletileg meghatdrozott értékei ds a Firster eludlettel
ozfnitott értdhek kiabtt. Ezek alapjén ast a iBvetkestetdist
vouték le, hogy as oldSszer visskoszitdsdban bedlls viltosd-
sok nem befolyfsoljék jelentisen as elekiroa gerjesstéei
energia dtaddednsk hatdefokdt. Wie ssersdk, pl. ¥EINSEB /28/



ép BELUUIS 29/ vissont ast Sapassialidk, hogy as enorgia-~
dtaddis nértéke figg ez oldat visskositdséiél ée arra a ki~
vetkesteldore jutotiak, bogy & 4iffusid oegklnnyiti as o=
nergiadtaddst. 4 jelen munka egyik oélja volt am is, hozy
vélaszt adjon arre & kérddsre, miért mutatkosznak ilyen
ellentdites tapasstalatok s vieskozitde sserepét illetden,

iz utdbbi adhdiny évben $8LL olysn cikk jeleat meg, o=
mely arra utal, hogy az energiadtedds hatdsfoka ds 4 visge
kositds kGsitt jelenitis Sespefiiggis tapasstalhats, aasas,
hosy a gerjecziett dllspot <lettartama alatt nen tekint-
hetiink o1 o molekuldk mozsfedtsSl de ezért a Firster-fdle
elnélet korrekeidra szorul, Ilyen értelemben ogpéssitetie
ki a Pirster elndletet BAGDASZARJAN e WULIR /9/. B mune
Efvan kimutatjdk, hosyha a gerjesstde iditarianma alatt el
lehet tekintenl a molekuldk Brown~féle mosgéaditsl, skhor
a Fireter-féle elmélet teljeslil folyndSk-sscintillitorok=
ndl is (akdr as olddszer, akér az oldott anyag a donor);
ha agonban nem lehet eltekintenl a Brown-moszgdstsl, skkor
az enevgiadtadds jéval hatdsosabban mesy vépgbe, mint aho-
gyan oz a Firster-elnélotbdl kbSvetkeandk, A megpondolfsoke
ban arre az esetre esoritkoamnak, amikor az akceplor koo
centrdicidja annyira kiceiny, hogy minden gerjesatett donor
molekula gyakorlatilag esak egy kiuzeli skoeplor molekula
hatdepzfdirdjdében taldlhaté, HBa a Brown~iéle mozgdstsl el
lehet tekinteni, a kioltfai forsula a kibvetkezl /9/:

3 3

el e

{ o




Ez o formula annsk ellendire, hogy folyadék-gzeintilldtoroke
le kioltdei formuldval gyakorlatilag megegyesd kioltdsi
girbre vezset. A (2,9) egyenletden ) a gerjesatett domor
aolekuldkack agon hinyadit jelenti, saelyek energidt adw
sak 4t az akeeplor molekuldknak, s%aMﬁéiskﬁ»
tikuc sugdr, By pedig aasak a ghobaek a sugerst jeleati,
auelyben & kiolidsi Yolyamat lojdétsasdik. 4 kisérietileg
ayert p-kbdl, & = 1 - N Gessefliggle Tigyeleubevé-
teldvel as B -at a (2,9) egyenlet alapjdn empirikusan meg
lchet hatfvoszal. fa a gorjesstett dllapot életiartana alatt
& molekulék diffusids mosgdsdiél anem lehet elid initeni, ak-
kow aa an

()

Bl R (R (2,10)
egyenlethbil hatéroszhatd meg, amelyben R,n & donor {o ak-
ceptor molekuldk kisdppontjainak idvoledga Utkdsdskeor,
8 & gerjecstett molekuldk képzidési sebesudgétdl, a donor
molekula kirili closszldsi flgsvinydtil, a P diffuzids €1~
landstsl, a v easillapoddei 140841 68 as B‘-iél figs0 meny~-
nyisge A (2,10) egyenlothen szerepdé (7/c).a (7/c) srtére
& ¢ — 0 ecetben. Tehdt ba y -t mérjik ¢ figgvénydhen és
abbsl (T/c) =t seghatérossuk a ¢ — 6 kiolts koncentré-
eiskhos, (2,10) alapjdn g meghatfroshatd, Bsutdn a (9)=
~bon kUzB1% a-ﬁ? ,.g-.> figavény téblésatbsl R

mm*mawhmmzamm
tenl a kapott ereduninyek gyskerlatilag asonvsak a Pirster~
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~gluflet alapidn nyert értdkekikel. Izy a (2,10) gvakorla-
tilag specidlis esetkint tartalmassa a Firster-ezyenlotet.
Begzjegyessilk asonban, hogy as celmdlet kibivitése a D # O
coetre coupdn folyaddk-sscintillftorok esetdin tekinthetd
drvényesnek, emlékestetiink ugyanis arra a feltételezfsre,
hogy & gerjesstett dozor gydkoriatilag csak egyetlen klszelil
shoepior hatfsezférdjdban van,

Haponldé vimssdlatokat folytatott FEITELSON /12/ peter-
feuil~9 nmetilantracén rendsseren. Vizsgélatai alapjdn szin-
tén arra as eredadgyre jutotl, hogy az olddsser visskositd-

Az energledtaddési folysmatnak egy nfaféle leirdsdt
adte JABLOBSKY /4/, aki az o10bbi ssoradkbn tulnenien saé-
nitdaha vette a kioltd anyag koncentrfcisjénak as inzadond-
oft, anflklil viesont, hopy birmiféle kilcsBnhatdsi tSrvinyt
tételesne fel, amely & kioltSxdl a gerjessztetire valé enere
glaftadisra vezetne, Jublonski a lunineesksld contrumnak
ey eagyeseriipitett modellidét veszi fel, amely as eredeti-
leg serjesstett lumineszkdld molekulikhél ds az ezokel ki-
rilvevd un. aktiv ssférdbsl #£11,4s kioltdkat is tartalnmase
hat, Jablonski feltdételesi a kiivetheadket:

8) Az idlegyeég alatti kioltds valdszinlisige caak a
kiolts molekuldnak o lunineszkdlsd molekula egy bisonyos
aktiv ssférdjdn belil val$ slhelyoskeddes esetdn killSnbBe
=ik nulldtsl,

b) As aktiv szidra tirfogatdbon egyetlen kioltd »pde
ssecske dltal tUrténd kioltds gyskorimdga egyenld a kiol-



w §6 =

tatlan oldatban 16vé gerjecstett molekula desaktivisdlife
Siadunt seutalalved:
e) k sasdému kioltd rdlssecske #dlial okozott kioltds
gyakorisdon ke-smorosa az ogyellen kiolis kioltdel gyako=
d) A luminesskéls ds a kiolts riéssecskéh kSlcsbnbs
diffusisja elhanyagolhat,

Ilyen foltételek mellett k ssgdom kiolts wészecskével
rendelkesd centrun eseddén a relativ hatdefoknak o kioltsd
koncentriciftsl valsd fliggfeére o kivetkezd formuldt kape
$as

vZ —-t=e an
(4+k) v

k=0

ahol v = av & kiolts mnazmcmw;
v o’ térfogatu aktiv-saféréban 1évé kiolts réssecohék
sadndoak kSadpértéke, 7  a kioltfkat nem tartalmess coent=
runoktsl szdrmazsd flusreescencia hatdsfoka, 1 a negfi-
gyelt hatdefoks

JABLONSKYI /4/ olnédletét HEVESI /20/, valamint JABIOHSEX
715/ és BOJARSEY /637, /30/ fejlesstettdk towdbbs NEVESI /20/
szerint & Jablonski-féle (2,11) egyenlet nem irhatja le ki=-
alégitien a vieskisus, idegen anyaegokkal kioltott lumineug~
kéld oldatok fluoresscencidja hatfefokinak a visskozitdatsl
vals figgdedt, ugyanis a tapassialat alapjén a V hatdegiod
térfogat a viszkoszitdssaul és a himdredklettel wviltosik. Ki-
mutatja, bosy a V eme vdltosdsa a diffusis befolydsdnak tu-
lajdonithats /31/. Hevesi a (2,11) szyenletet a kivetkend




alakdan irja fels

. S T B X . (2,12)

1. ac
itt ¢ a kioltdanyag moldric koncentricifja, a = H', a ¥V
a batdsgBnd térfogats, amlybél V = &R5/3 alapjén @ hae
téesBb suzsardt ki lehet szénitani, 4 (2,12 kioltdsi fore

azm\}lr + 5 (2,13

alaku, ahol A& egy a viszkogitdatsl fo a hinfrodklettdl fig-
goetlen dllandd, m o kilcsBnhatdsban 1léve réssecskékre jellom=
86 mennyisdgeket tartalmasd dllandd, T az oldat abuzolut hie
nirsfklete, 1, ez oldat visskesitdsa, T pedig a kioltott
oldat fluoresszcencidjdnak csillapoddsi ideje. Eiafrlieti o=
redninyei a (2,12) formuls belyessézit igasoljdk.

JABLORSEY /4/ elméletét BUJARSKI /6/ fejlossti towdbd
tibbréteges luminesskdld centrun-modell alapjén. E modell
saerint a centrun as eredetiles gerjecstett lumineszkdls
molekuldkbsl €11, asmelyet egyeald térfogmiun, komsentrikus,
kioltfkat tartal=asd gSubhéjek vesznek kSrill. 4 tSbbréteses
modell boveszetdse lehetovd tetie as aktiv esfdirdn kivili
Eioltik ko-cenirdeis-insadosdisinsk a tckintetbeviteldit,
BOJARGKY /30/-ban az elndéletet olyan ogildrd oldstokra ade
ja =ep, smelyben a ssensibilisdlénak fo az akceplornak a
koncentrécisja kicsiny. Peltessi tovdbbd, hopy az olddsser
molekuldi nen veesaek réest as encrgladtaeddsban. 4 /6/-ban
leirt béj-modell felhasandlésdval ayert kiclidei formula o
klivetkesds




Z

(4 b= Gy )= v A
oo WEEK:J» f %z . N

by oy

amelyben (°) & molekuldk kSlesUabe orientfcisjdtsl flggd
konstans, & a tekintetbe vett rétegek sgdna, k) oz egyes
rétegekben 16vé kiocltsk smfma, 2 =8 pedig & 2 = Ven €=
gyenlet hatirozza meg, uhol
| L 7 :
V= ?ﬂ[ r ] 1 1245
é6 n & kioltd czdma | em’~ben. iz '’ a Furster-téle B,
Britikus sugdrepal van Ssszefiigzisben; a ssdmitdsok sgeriut

Ro= 4,204-¢™ (2,16)

A kieépletileg nyert 7 In‘ctwi {2,14) alapién cadai-
tobt » o majd (2,15) é8 (2,16) alapjdn meghatéromott K -ak
és a spektrumokbdl moghatirosott B -ak as dléaluk vizsegdll
rendesereknil j6 kBszselitd ben megesyesneke

BOJARSEY /63/-ben eltekintett attél a kordbbi epyese-
pigitld feltevéeétdl, hogy a gorjesstiei energis ftaddednak
@ valéssinisége ugyanakkora az agonos ritegben lévd &m
akgeptor molekuldra vonatkondan, fliggetlenil az akeeptor
és o gerjesstett donor kisBtti tdvoleigtsl vagy o kSlostne
hatdégban 1évi molekuldk viszonylagos orientdcidjétdl. A he-
lyesebb megkiinelitéebil adsds eredandny hasonld (2,14)-hess

47 | L (& ta % !)-» 2 |
- (2,17)
Z 4+40<%">i
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A adépboek, melycket trypaflavinerodamin B rendeser gliceri-
nec-alkoholos oldatain wégeutek el, uz slmflet holyessdait
igazoljdk. (63)=ben a ssersd megjegysi, hogy bir a (2,17)
egyenletet szildird rendoperek esetire vegettdk le, do as
Altaluk vizsgdlt rendegerek egy riaze nen teljesiti a fele
téitelekot, migven ssikedges a korrekeid, hiszen a molekuldk-
nak a Brown~féle diffusiss mozgis utjdn vals

(‘r‘r)% . 1 {2,18)

.’.Tl"T7VO'

fétlagos elmoszduldsa nen 301&5#&, Itt 7, sz oldat vissko-
sitdes, k & Boltsmann-féle #llands, M %L) sz oliat himére
séklete, o a solekula effektiv sugara. sz ( 7%)'/2 <&
miatt lehet a molekuldkat nmosdulatlannak tekinteni, BEanek
jopousdgira, ill. arra a kérddsre, hogy sz ssyenlitlensiyg
=nely esetekben fogadhaté ol, a késdbbiekben visssatdérink,



4 dinamikus idegen kioltds jeleatis hatfssal van a3

oldatok fluoresscencidjénak polarisdecids fokéra is. Idegen

anyaggal kioltott visskdzus festékoldatok flunoresscencidjd-
nak polarisficiss fokdt vissgdltuk abbél o ezempontbél, hogy
ag oldat visskozsitdss milyen mértdkben befolydsolja a pola=
rizdeids fokot, illetve, mivel & polarizfcids fokbil a gere
jooztéai onergia vindorldsdra lehet kbvetkestetai, as encr=
giaftadds mértéhés,

A polarizécié-fokot a kivetkestképpen definidljfks

= ) ]2, '
¥ L+ i (3,00

anelyben I, és I, sz oldat valamely térfogatelentbol kibo-
cofitott 45 a linedrisan poliros gerjessté fénnyel pirhusas
mos irdnyban ésalelt fluoresscenciafdnynek a gerjesstd fény
oloktromos vektordval phrbusnnos, ille arre secéleges kome
ponense intenzitdadt jelenti.

WEIGLRT /32/ tepasztelta elissir, hogy ha visskésus
festékoldatokat poldros fénnyel sugdresunk be, & kibocode
tott fluoresscencia ssiatén poldros és a p polarizdfcilde
fok az oldat visshozitdadval nd, Tovibbi kisérleti vizagde
latok sordn kideriilt, hozy p & gerjesatett dlispot dtla-
gos $lettartandtsl és a himéradklettdl is fugg /33/, /34/.



a) 42 un. rotdcids depolarizdeidt as okozsa, hogy a3
shazorpeis és eaisssis. oktusai kBsSitl idiesakban a fluo-
resagencidira kdpes rissecskék forpd mougist végesbatnek,

43 o forgd momgds sordn a gerjesstett rdesecskék saisotrop
Sessessége rendesetlensdbd vdlik, eanck folytéa p csUkken,
rotdcise depolarisdeis jia 1létre.

VAVILOV 6o LJOVSIE /34/ sserint a polarisfeiss fok o
visskozitis celhkendéedvel ds s hémdéredklet alivekedésével,
asss 8 T/n ~vel cslkien. Ezt a fluoreszcencidra képes rée
szecskék gerjesstett fllapotbeli termikus rotdcifjénak tue
lajdonitotték. Perrin fp Ljovein tovdbbl vizsgflataik sow
rin a molekuldik Browa-féle forgd wosgfsinak Elnstein-féle
elméletét, 111, annak tovdbbfejlesmiett foradjdt alkalzage-
ték ssfmitdsaikhoz, Linefrisan polires fémnyel t8ridnd ger-
jesztdés evetén, oxzponencidlis t8rviny sserinm tirténd fluo-
resgcencia csillapoddet, valamint gUmbalaku fluoreaskdls
réozecokiket feltdteleszve, ayertdk a jdl ismert Perrine
wlLjovein formuldts

. T

aselyben p, az une hatdrpolarisdeidt, V a fluoresskdls rde-
ssocskék esolvdtburokiul ogyittes moltérfogatdt, T & coil~
lapodési 1do%, B pedig as egyelemes gizdllandst jelenti.

4 (3,2) egyenlet alepiin @i = ( | fuzade inedris,
ugmimﬁé;m;muammm.%i
meanyisdg (T, 7, V) is viltesik, skkor a linearités as



%-. :(ﬁ) fligavényre éxvényes. i kisérlsti eredmények a-
gonban ses miaden esetben adnak a (3,2) alapjdn egyencst,
kUl8nYson a kiceiny visskositdsok tartoadnydban van jelens
témebb oltérds., Tobben ezt a esillapodis tirvéayinek as expo~
nencidlistsl valé eltérdssbon, ill. abban 14ttdk, hogy & lu=
mineoskdld rdosecshkdk asm gimbalabuak, Bz a feltevis neam
mindig isdokolt /35/. JABLGHSRI /36/ @& torsifs vibrfcisk

Pigyolesbevéleldvel az emissziés aaizotrdpidval (@) kife-
Jesett kivetkend formuldt syeries

k. (4 + R\;f ) ; (3,3)

3
-
|
l

Bz a nisssziss anizotripis és a polariséecids fok kaposolatdt
kifejend

%
REt (344)
fizvelembevételivel
IR Tty . S ) £a RTz
R Lo (“ Ty )](4+ Vi, ) o

aleku lesz; itt ss r, és & = O olyan dllandsk, anelyeket &
kisérletileg ayert & = £ (%) girbéhes kell illesstenie
Ezen elnflet alaplén a ftorsids vibrieidk is okoshatnak o=
téndat a linedriatél.

GiTI 8 SZALAY /377 kisutattdk, hogy as egyenestil va-
14 eltéris oka a fluoresseein glicerines-vizes oléatindl
ay hogy a ssekunderflucreszcesncia depolar 3dld hatdedt
kordébban nen vették figyelembe, Bamek [ igyeleombevitele ese-



tén aszonban aéhdny anyagadl (pl. tripaflavinndl) »égis el-
térés volt a linedristsl.

iy korébban felvetidiit az a gondolai, hogy elvileg
gen lehet teljesen a mekrossképikus viszkozitds a nérvadé
a réesecskék roticifjéra, hanem a mikrossképikus vagy lo-
kflis viszkozitdenak kell ebben Jjelentis sgerepet jdtssa~
nia. Iz killUnSsen érthetd ple ssclatin festékfoszforek ese-
tén, hissen ez ilyen tipusu rendszerckndl az oldott réogeco=
ke rendsserint & kio viszkozitdsu oldismer-komponenshil képe
20dBtt szolvdtinrekiral epylitt Spll be a vagy vieskositden
oldssser-konponenshe, pontopabban = mselatinadl sz un. micel-
la rfcsba, Ss ilyen midon forzfsi suebadedgdt eligsé meg-
tartja. Bir kiabnséges oldatok esetén ezt a kirdéat mig koe
vesen vetették fel, felveitése nem lenne alaptalan hiszen
kill8nisen a kiesiny fluorcezkdéld riésgecckékndél, amelyeckndl
a ssolvitburck felillete is igen kiceiny, kissé mis lehet
& forgds kizben felldpd beled surlddds mechanismmsa, =int &
negy feliletek haladé mechanizmusdndl felléps surlédded
(1. SEMMING /38/, SZALAY /39/ ée VIZE /40/). JABLONSKI /41/
68 LISICKI /427 tapasztalatai szerint as elektrondtmeneti
frekvencidhoz kilzeli frekvencidval tiriéné gerjesstéanél
nagresszicl energifvd alakuld energiakillBobedp a fluoresg-
concidra képes eréssecehke kilrnyezetében lokélie felmelegew
ddsként jelentkeshet S rotfcise depolariafeidt vdlthat
ki. Bz Scsshangban van EETSEEZ 7Y do munkatdrsai /43/, va-
lamint HEVESI és K02#4 /44/ topasstalatadval, amelyck sso=-
rint 14tesik oldatokban a gerjessztett molekuldkadl a kir-
nyesetikhiiz képent sagasabb T un. lokélis himérsdklet,



Es KBTUEEN.TY ée munkatérsal /45/ szerint a viszkositdseal
aé. bgek alepjén elképselho$d, hogy & rotdciss depolurisd-
¢is értelnondabnél s lokélis visskozitdsnak, 11l., a hinipe
sfkletnek is lehet sserepe., Hint isseretss, a kiol tdsesl

 jelentésen véltoshatik as oldat fluoresscencia-hatdsfoke
és a fluoresscencia polarizdcids foka, Ha 8 kioltds expoe
nencidlis tSrviny szerint tUrtéaik, skkor a relativ hatdow
fok ¢ & gerjesztett {llapot dtlagos dletiartana kiabit a-
réinyosedp 11 fenn {(/13/ 147. oldsl): ‘

%=_;:_o' ! | ‘3;6)
és igy a (3,2) egyenlet a kivetkezi less:

A4 4 _fAd.. 4 KT 1 ,
P 3 ( ><4+m\/ "707")’ s

ahol 7 o iil. Ty @ kioltatlan oldat hatdafoka, ill. csilla-
poddsl ideje.

4 (3,7) egyenlettel megadott Uwssszeflggde alapjdn as
%a as 7/, Kzttt linearités £11 fenn & nem abszorbedls
kioltdanyagok esetén, ha eltekiatiink a keazdeti kiolids de-
polarizsléd batdedtél, ill. ha dinamikus jelliegii a kioltds
{pl. 746/, J4T/)e

HEVES1 /20/ risszletesen nmegvizsgdlja a Ferria-Lhjoveine-
formula drvéayessépit néhdny kioltott viezkézus oldat ese~
tén, éo megdllupitja, hogy megengedett a gyakorlatbam, ha
& esillapodds exponencidlis tUrvénydvel eszdmolunk, ugyanis
a (3,2) egyenletben sgereplé mennyied ek neghatirosdednak
& kisdrleti hibéja ifnyegesen felilmulja ez exponencidlis



kialvés esetleg nem indokolt feltdtelezdmdvel elkilivetett
hibdt, Ezt & megdllapitfet EJ-dal kioltott fluoresscein
viszkézus oldatdéval végsett kisérletekkel is igemoljék,
ugyanis s kesdeti kialvdstél eltekintettek és igy is jé
kigelitdssel teljesiilt ez & de % kbzti linearitds.
Hevesi ssonban hangsulyossa, hogy o2 csak akkor 8lihat
fenn, ha a formuldban szereplé 3«- nen véltozik, Kimu-
tatja tovdbbd, hosy idegen Wﬂ kioltott visskéaus
oldatokndl litesslag drvéuyét veszti a Perrine-Ljovoin-fée
le formla olyan értclemben, hozy eseknél az oldatokndl
u%.f (%) flggvény nea linedris. Kisérleti eredmények
alapjdin megdllapitja, hogy ha a kesdeti kioltds hatdedtsl
eltokintlink, asas exponenciflis csillapoddst tételesiink
fol a (3,2), 411. (3,7) belyott az

1 4>i1 (3,8)

4_=i+(____ —4T—
P P P, 3/ V 7 /1+E37v
Sosseffigpds frvényes, amelyben 4 ¢8 B molekuldiris jellem=

slkkel meghatérozhatd drtdkek, ndgpedig

Az k (3,9

(e]

L e ] A A '
B_ 3ONTok( "L .+ V'k ) ’ (3;19)
ahol r!, ili. ﬁ{ a gbnbaek fekiantett luminesgkdld, ill,
kiolts molekuls sugara, a t0bbi betll jelentdsdt ndr mage
adtuk. 4 (3,8) formula ¢ = 0 esetben, asaz dinamikus kie
51t4 hifnyében tmegy (3,2)=be. Ha ¢ ¥ U, am% nem lie



neéris figgvénye -zwmt, hanem alulrél konkdv sSrddt
amely & kisérleti mtakm jé1 Wﬁh




48 oldatok fluoreszconcia~tirviaysseriiodégeinek nogipe
merése a luminesmcencia=jellemsdk, as abszorpcifs- dg a
lunineszeencis~spektrun, 8 fluoresszcencias-hatésiok és a
polavisdcids fok, valamint & fluoresscencia esillapoddssd
140 utjdn tSrtéaik. Bsen jollemalk meghstérosdsa, ill. kil
150b820 fisikal jellemsditdl (igy pl. as oldat himdérsdkle-
t6461, konoentrdcisjdtsl, viszkositdsdtsl, a gerjesatd finy
nullédmhossadtél stb.) vals flggdeének tamlndnyosdsa alap=
jén asz oldatok luminesscencididonk tepasstaloti tSrvéayel
meghatdrozhatéke

A4 ESvetkesdikben jazerteijilk a luminesscencia~jellien=
a6k moghatfrozdsdra kialskult ssémos mérési mSdszer kbsil
azokat, amelyeket vizsgflataink sordn alkFalmaztunk, megade
juk tovébbd o mérési eredminyek kiértikelésdre hassnflt
Boeaeficedekot.

4 luninosscencia~jellensdk kisil as abezorpeids spektru-
son kivil afrésekkel kizvetlenil csak az un, killsé fluoresse
gencia~tulsidonsdpok hatdroshalék meg. 4 kisvellenil adpe
heté kilad fe o valddi vagy belsd fluoresscencis-jelleomsck
x5zt Soazefiggéseket BUDY /i/-ben adja meg. Bzt a munkét
vettilk alapul sajét viaggdlatainkndl.

Az oldatok fényelnyelc kdpessdgét a hallimbossstsl,
i1l. & frekvencif«él figed EBi1), 111, kiy) abssorpeids



koefficienssel jellemsshetjik. Ha egy az oldat belsejdben
haladd fénysugdr, amelynchk vékuumbeli bw ossEa \ 4 a8
igen kicsiny A1l szekasson vals dthaladds sordn intensitéd-
sénak R(\) AL tOriréendt vessitl ¢l az shozorpeis kSvetkese

J= b g, o : (4,1)
alol IO' AL rébegbe belépl, I pediz as abezorpeis utdn
& Al rétegdbil kilépé pirbusamos nyuléb intensitfsa,. 4 kK()\)
helyett sokssor a moldric dokedikus extiskeife koefficicnsnt,
ekA )y 411, clv )=t hassnéljdk. Ervényes a

k () = 23026 - eN)- ¢, (4,2)

egyenlet, amolyben ¢, sz oldat koocentrdcisja mol/flitere
~bon. A% abszorpeise szinkdép as ci)\), ill. ki)} ebssorpoiss
epvitthatdk Usosenudye.
Eéthkomponensih keverdkoliat eseidn - lae konponensek

ekoveredisckor fesrevehetd kémiai véltosds nem jBm 16t-
re - a keverdkeldatban 1ivl mindepyik anyag usy sboszorbedl,
minthe & nfeik snyag nes is leane jelem (RETUEE: 7v Jf2/f,
pounX f77.. sivel keverdkoldatokadl az oldatok egiszdhes
nem rendelbetd egyetlen koneenirdeis, €és igy «()\) kisvote
120Ul nen értelmesheil, eaé i kétkomponensi keverdkoldat
abasorpeidse epektrumdn ast a k{1) fiugpvinyt drijik, anclyst
a

k(W)= k(A + k, (A) (43

egyenlet ad meg, ahol :,&7») as ogyik, sz;?\) a afdoik kompo~
nens abasorpeiss koeiflciense.
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iz abezorpeids ssicképeket spekirofotoméiereikel hae
téroszdk meg. & cpektrofotondterekkel kiizvetlenil dltalde
ban ag I/1, intensitdeviszonyok hatiroshaték mege Az abe
soorpeidndrés midjdval, valamint a wiréedre hassndlt spek-
trofotond terekkel £1talédban nes foglalkosunk; erve szénos
ivodalni adat taldlhaté (pl. /3/, 748/, 749/ stb.). Hi as
abasorpeidnérishes egy Optica (Milano) UF 4 tipusu spekizo-
foton’ tert hassniltunk. A folomiter vizlatos rajsét a 4ul.
‘bre mutatja be.

g
- el
C i | C ___1:__]
Real T l =
T 4 A Y=
41\_\ Ree ¥ 03 D
Re |
L1
R IK"
deles fhra

A L’; féinyforrdabsl jUvlé fény I kondenzor lencedén halad
keresatil, mdﬂat‘m:tt&&:ﬂ&ttu%h—
16p¢ riésbe, m&mwctWrmxiuR&
kildépd résen és a K kilvettdk egyikén keresztil as F, foto=-
eleoktronsokazorozdra, anelyet slektronoes wmdéprderdsitihds
kapesolunk, i bullédmhossazt a' reflexzids sikrées elforgatd-
sfval d1lithatiuk be, 4 spektrofotondteresn kizvotlonil a
1g Igll olvashatsd le, eadrt a (4,1) egyenlet alapjfn a



E(\; a kbvetkesdképpen achall megs
k(\) = 23026 g_ I 3_ ; (4,4)

ahol 4 a ritegvastagadgot jelenti cm=ben,

Ha a miréseket nes ssobahiméredkieten wégessiik, akkor
& 4.1, dbrdn bemutatott elrendezdfot ugy bell mSdositani
(4e2. fbra), bogy & K kivet${tTtemperdls edénnyel vesosik
Wril, est L, fényforrde vi~
 lfigitja meg a P, diafragndn
q és by leneedén dt. 4z olda-
S - ten fthaladt réw
as L, lencee vetiti a spekiro=-
fotomditer belépd rdésdre, a

F L. fény utja eszutdn agonos a
T H-— 4.1, &brin bemutatot tal,
4 visepdlt rendsserek abe
DFd B szorpeiss cpektrmit hirom
K, néméredkleten (273, 298,
323°K) hatdrostuk mege
§¢2. dbra

4 fluoresscencia~spektrun a gerjessiett oldat vala~-
mely igen kicedny, de a 1dthatd f£ény hullimbosszina: kBbE-
nél j6éval nagyobd AV térfogatu mennyiedgébil kisugdrsott



o B -

fluoresscencia teljesitmény normilt, a AV alakjétdl és
mm W!(M, ili. t.(v)muﬁm
mmx:u), ill, ttv)MaMt
1&1%&&%&@&%!&%
wérhetd mennyisdg. EBavetlen uéréssel csak az un. kiilal
fluoreszcencia-spaktrum hatdrozhatd meg, obbil spinités ute
Jéan nyerhetd a valddi fluoresscencis-spekitrune 4 killal fluow
reszcencia-spektrun folvételére Mum(ﬁlm)
CF & tipusu récsspektrofotomdtert slkalmestuk. Serjessztd
fényforrasként HBO 500=as nogynyomésu higanylémpat U’a,»’
hassnéltunk, anelyet egyeniramu teleprdl tépléltunk. A Hg
lémpa £énysvil o léimpabhsba bobpitett mosgathatd I, gyiij-
télencoe kipezett pérbusenos sugarskbdl 4116 nyalébot.
iizeket a mgarakat ollsgdr sz S8, visszirdn, majd pedig

eg; SIF 436 nmeos interferencids ssirdn (53,) bocsétottuk
&ty amely a fénysugarakaet kizelitSleg monckvomatlikussd teote
te. A fénynyellbnak a E-ra vald juttatisa c61jébdl egy P
primmét elkelmastunks A prizedél kijove fénnyel as L, len-
coe 68 a T elad felilletll siktikir segitedpgdvel a K kiivetta
olsé lapjénak 0,7 cm x 1P ca nagységn foliletét sugéroz-
tuk bey 68 ennsk 0,2 om x 10 cm folilletét képestikk vé az S
spektrofotondter bellpd résdre. 4 killsd savard fények haw
tasének kisérésa ¢61j4bOl sz eglss fényutat fényumentesen
lesdrtuke. A K kilvetiat temperflhatd kfpennyel (4] veltik ke
muaW-muuMmméamm»




stkleten vald meghatérosdisdt,. A berexiesdis vizlatét a
4.3. Bbra mutatja be.
' ’ 4 valédi fluorcescen=

clamspek trun meghatérosd-
L3 sfindl figyelembe kell ven=
3% ni, bogy az egyes térfogat-
. i clonekbd kibocoitott fluo=
:gg reszcenciafény az oldatbsl
% It vals kilépés elitt — a hule
@K " Aémhosestsl 61 taléban o
M- 16ggé erceen flgeé mértéke

ben = az ocldatban elayeld=
dik ¢és hogy e reabosorpeis
kbvetkegtében az oldatban
4.3. fbra éltaléban nem elhanyagole

haté intenmsitdéeu ssekunder fluorcezcencis 1ép fel. Vizagd=
latainkadl a ssekunder {luorevsceacis spoktrdlis hatésa a
kﬁ\)m.l < 9,5 feltétel betartdss miatt as /50/ szerint
i ssfsaldékndl nem nagyobb, tehdt a aérdsi hiba hatdrén
belll van, igy eanck szdnitds utjdn vald figyelenbevite=
1601 eltekinthettilnk, Eaért a killsé luminesscencia-upek-
trusbsl a valédit mfr a reabssorpeist tekintetbe wvevd

fo (V) = c &X) J¢ (X) e (4,5)

a0

egyenlet adja, ahol a ¢ konstans az optikai elrendezdetll
e a spektrofotométer adataitsl filgg, ) =til ne. Il V) 8



készilék fotoelekironsokszorosdja dltal mért fluoresscen~
cia=intensitée, Q(A) pedig a spektrofotomiter érzdkenységi
flgavéayét jelenti ag o= K{\)el d8 Ae k{)\)sl, anelynfl

\ a gerjesstc hullémhossstartoninyt, )\ a {luoreszcencia=
=goektrun tartondaydt futjae be.

EETSER2.TY J2/ a keverékoldatok fluoresseencidjdra
vonatkoadan megjesysl, hogy a keverékoldatok reabszorpei-
sra korrigdlt fluorcsscencis-spektruna nenm tulsdgosan nagy
réte vactagsdgokndl }6 kBzelitésben as ezyes oldott amya-
gokhos tartesd £,(N és £,(2) valédi fluoresscencia~-spek=
$rumok lisedris konbinfeidjekdint £11ithatd 0l0. A keverdk-
cléatok omisszife spektrumdra voaatkosd megdllapitisokat
Exzsé. EETSEEWATY /50/, RESSEEMETY J2/ és DOMBX /f1/ nunkéi

4 lumineszecencia polarizfeiés fokét a (3,1) egyenlet=
tel adott definieis slapifin hetéromtuk meg. A polardzdeiss
fok mfrdedéndl ies igen lényoges kérdfs a valsédi polarisdciss
fok ismerete. BUDD és RETSKEMCTY /51/ a valédi polarisde iSe
fokra a kbvetkezé formuldt adjdk

p
_ (446)
el S R L .

ahol » = 5fp & ssekunder fs a primer fluoressceanciafény
intonzitisinuk ardnya és p' a klazvetlenlil =irt polarizdciss



foke » meglehetisen bonyolult flggvény, amely az oldat
anyagi minledgétll, a kivetta gecnetrial visazonyaitsl, to=
vébbé as abosorpeiss és emisssifs ssinképtél flgs (1. BUIO
li/3.

GATI d 52ALAY /3T/ egysszerileiti formuldt adnak meg,
éo ezdltal lehetdvé vélik a valddi polarizdeiss foknak a
meghatdroszfsa a » fiigevéiny mérése, ill. meghatirozdsa
nélkille Ha 14, 1, ég 1, rétegvastagedigok esetién o kisvete
lenil mirt polarisdeidis fokok v‘. g‘;, y& &6 2,,&5‘5&?\316!4!,
akkor a valddi polarizdcifes fok

' L ; 78 t le
Pﬁat%‘aﬂi + Patﬂsb‘} s pst,lteiogt&
c 7 T . L
tolplg  + Gl log 8 Lillgy
A keverdkoldat emisezisdjdnak caak a donortdl sadraaszs
{iuoresscencias=polarizdcis jit nirtik,

A polorizdeide fok mérdeére hassndlt VIZE /52/ £1tal
épitett berendesds viglatos rajsit a d.4. ‘bra matatje,

(4,7

P
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feds fibra



iz F B0 S00-as higanygls ldmpa fényébdl Sz, interferenw
eide ezlivivel saiirjlik ki a 436 nw-es higanyvonalat, majd
a ®, polarisfciés salirdn Atjuts linedrisan poléres gere
jesntd t’Wa T elsd fdiletl tikbBrrdl visssaverve, a K kile
votidbaun 1dve oldatrs juttatjuk. iz oldatbaen a gerjecztéo-
kor keletkesd parcidlisan poldros fluoresgcenciuidény a
kizboiktatott rz polaroid sglirda keresstil]l jut az ¥

(5PH 2 tipusu) momokromdtorba. A diafregnik adérete ds ele-
helyeadse olyan volt, hogy a zerjesstés ds a megfigyelds
kiselitileg pdrhuzamos volt, Az ¥ mosokromdtorbil kildpd
10 nm efvesilesséel luminesscenciafdny £ltal a2 S fotoew
iektronschszorosdban keltett fotodramot azs E sgyeandramm
eripitivel felerisitve DV digitélis voltairivel mdrtik,

, hnri &?Ew;ém. ill. egymfere nerd~
leges dllfsa esetén a mirt fotodramokat I é8 I -sel, a
meglfeleld obtétéramokat ds asz oldatrdl esdrddd, ill. a
E kilvetta lapjairdl refloktilsdd gerjesstid fény megfele-
1¢ hullémbosssusdsu komponense £1ltal keltett fotodiraumok
Bessegeit I,g » ille I g~sel JelGMjik, skkor a p polarie
sfeifs fokot - a definiels drtolmdben - a

£ (ju " j;IS)-— (]_L 5 ]_Ls)

(J” ~ Jys)+ (3 — 31.5)
Bouzefliggfesel ssdmithatjuk ki. a8 I,y é8 I o fotodramokat
a ¥ kiivettdba t81L5tt oldisserrel az elibbi két polaroid-
esiird befllitdea nellett nirjik,

4 vizsgdlt oldatokat a kivettdt LUplilvevd kettlesfalu

edényben ultratersosztdttal temperdlt vizet drasoltatva
tartottuk 411laadd himirsdkleten.

P {‘pg)



4 kioltott oldatok lumineszcencia hatdefokdnsk jellomsée
efre ag 7)., relativ hatdefok hassadiatos. 4 kioltott és
kioltatlan oldat 7 és 7 abszelut hatdefokdnuk hényudosa
adja a relativ hatéefokots

e = %o y (4,9

Hirépeink corin nnln‘-lal teljescn megegyeas meneti
If!’ relativ intensitds-vissonyokat batdrostunk =meg (HIVESI
720/ ). Bévéseinket & luminesscencis-spektrum felvétielénél
alkalmazott de a §,3. &brdin feltiintetett elreondesdssel vi-
goestik, olymidon, hogy a K kivetta helyén felvéliva a ki-
oltatlan és o kioltolt oldattal felt kivettdt vildgitottuk
mog as emimezids spektrum felvételéndél hasgndlt 436 nn-es
bulldémhossgusdgu gerjessild féanyel. 4 kivelia vastagsdga
is agonos volt a fluoresscencis-spekirum felvételéndl hagz-
adlttal. A luninesszcenciafdinyt a trypallavin fluorccscencice
-saioképének maximundndl (505 na-ndl) figyeltik mege

ESsepes c¢aillapoddsi idin Altalfban ast a € = O iddi=
pillanatban béfejeseit gerjesantis utdn eltelt 7 iditarta-
mot értjik, amslyre

joJ (t) t dt
T iwa

T

$4,19)



kifejesds érvényes, ahol I(t) az idlben csbkkend luminoage
concia=inionzitis,

4 ssdnitdsalnkbos salikodéges csillapoddai idlket kioltatlan
oldatok esetén a STRICKLER és BERG /53/ 41ltal leisrt =Sdon as

- fo (™ d D ED dD
A _288.40 0. I - S———

(4,11)
To J5*f mdo i

v
forsuldval ssdmitottuk ki, aselyndl n as oldat tirdsmtatd=
Jés, tqw) a normélt emisezids spektruset, c(V) az sbezorp-
ciée mpektrumot jelenti hulldmssdm flggvinydben.

4 kioltott oldatok csillapoddsi idejét a kordbban mege
adott (3,6) formala alapjdn szémitottuk ki.

Az oldatok 7 viszkoziidedt HOppler-féle viszkogimie
terrel, n tiréomutatdjit pedig AbbLE~féle refrakiomdterrel
wértilke Mndkdét mérés alkalmdval sz oldatok dllands hiéméruedke
leten vald tartdsa Bppler-féle ultratermosztdtial tirtdnt.



Vizezdlataink ¢éljdnak megfelelien olyan donor-akcepe
tor featdkpdrt kellett kivdlasztani, asmelynél teljesiid
hosys
a) a donor emissszilds szinképe 8 as akeeptor abszorpcids
osinképe jelentis mértikien dtfedl egymdsts

b)) az akeceptor a donor fluorcvescencis-spektruméask hoeeszabb
hulldému tartoadinyfban abszorbedls

¢) a gerjevatd fénnyel valé besugdrzie hatésére as oldat
nem bomlik el.

E kivetelminyeknek nmegfeleld festdhkoli atpirkint a
trypaflavin-reodamin B rendesert vélasstottuk. £ rendsser
kivilacatdea mellett sz8lt az a tiny is, hogy a két koo
ponensre killSa-kilda is saduos irodalni adat 411 rendelke-
zéare, tovébbd s sugdrsdendliili emergisdtadds mechanizau-
gét bisonyos vonatkosdsban mér t5bb saersc vizegdlta, ds
igy Geozehaconlitdfera anyilott lehetisfg.

Kisdrleti vizegdlataink célja volt anmsk slaposadb
tapulnényosdea is, hopy milyen hetdisa van a vimkozitdésnak
a kioltdsra, ezdrt vissonylag sadles batdrok kS28tt véltos~
tathatd visskozitdon oldfszert vilasztottunk, Iszen alkale
masnek mutathkozott a glicerineviz olegy, amelynek visskozmie
tdo-viltostatisdt rfegben a glicerin koacentrdcid (0, 60,
90 %) véltoastatdsdval, rdiesgben pedig a himéredklet (0, 25,



50%) véltostatdséval értik el. Nyen médon 0,01 P=t61
20 p~ig terjedé, nésy nagysdgrendet étfogs tartominyon
vizs-dlhattuk a kioltésnak a vieskozitdstsl vals flgsését,

A koverdkoldatban a donor (trypaflavin) koacentrée
cifia 611ands (1,25.107% mol/1) velt, a kioltssser {roda-
ain B) koncentrdcisjét pedig ugy vélassSottuk meg, hogy
vissonylag nsgy komeentrdciS-tartoninyt fogjunk 4%, 4
megvdlasstott donor koncentrdcifndl kisebb koncentrdci-
6% nenm leane célszerll alkalmasni, mert a kioltde nbveke=
dépfvel beklivetkesd intensitds-cobkiends a mérdsi pontose
sfigot ceSkkentené, A rodsmin B koneentrécifit is ebbil a
ssenpontbdl vilasstottuk meg usy, hozy a relativ batédefok
ne csbkkenjen 0,1 ald. 4z akceptor konceantréelsk mel/l-
~ben o kivetkesdk voltaks 6,25.10™2, 1,25.107%, 2,5,107%,
501074, 1,163, 2,103, iz oldathoz a festék jobb oldsddse
valamint az oldatok stabilitdednsk bistositdsa oéljdbsl
HCl-ot tettink 1,10 mol/l koncentricisbane

A trypaflavint &és rodanin B-t az abozorpoids spekiru-
mok dllanddsdgdis lemftelt dtkristélyositiseal tisstitotiuk,
A "pro analysi® jelzéel glicerint eliszdr csontssénnel, majd
tisatdn deoztilldltuk vdkuum alatt, sanylssor, hogy a vip=
s teradk anulitikai kvarcléapa alatt ne luminecskéljon,



Velamennyi, dltalunk segnért luminesscencia-jellemsie
nek o jeuertetise nagyesimu adat kisldeét jelentend, hissen
Bessesen 63 (kllUabizé mértdkben kioltott, kllOntiel vissko-
sitden) oldatndl hatérostunk meg ilyen jellemmiket, esdrt
csupdn a disesertdcid kbsvetlen e¢dljdnak =megfelels fonto=
eebb eredményeket mutatjuk be,

Az sbesorpeids ssinkipeket 5 mm-enkéng ﬁti& fel, 4
rétegvastagodzot nisdig wy vilas:tottuk meg, bogy as dte-
resatikdpessdg 20 dé8 70 & Wbttt legyen. A Lamberi~Boer tir-
vény =épdéseink sserint a vizegilt oldatok esetdben teljecill,
Az okviaolféris keverdkoldatok esetéa & komponens oldatok
ALY it 5 k() abszorpeiss egylitthatéinak Usesese o 4,3
sgyenletnek megfelelion as exdes tartomdnyon Lelil megadja
u keverékoldat ki) abssorpeids koefficiensét, iz 1. tdéblde
satban példaként bemutatjuk a (4,3) egyenlet teljesiiléalt
323% hioéroékloten mért ckvimoldris vizes :everékoldat
enotine A 245 ille 3o onulopbas feliliintetjiik a komponens
oldatok &‘(7\}. i1l. k;&?\) abszorpoelds koefficienseit, o 4.
ssslopban as ckvimoléris keverSkoldat mért, as S. osslope
ban pedig a komponensekbdl safnitott spekirumdt, 4 tdblde



. tébldzat
e 2 3 4 ‘ 5 ’
e A
o IR Bt i e
400 2476 0,96 3,64 3,71
405 3,23 0,95 4433 4,18
410 3,85 0,93 | 5,00 | 4,78
415 4,79 0,88 | 5,89 | s.68
§20 5,96 0,26 | 7504 | 6,82
425 6,89 0,82 | 2,58 | 7,7
430 8,22 077 F443 8493
435 9,70 0,67 | to,27 |10,38
440 10,67 0,58 | 11,2¢ |11,24
445 11,45 0,52 | 11,86 11,97
450 1,93 0,57 | 11,87 [12,50
455 11,44 0,66 | 11,82 12,08
460 9,83 0,74 | 10,50 |10,56
465 7+53 0,93 | 8,86 | 8,47
470 550 1,18 | 6,72 | 6,68
475 3,53 2,19 | 5,51 Se72
480 2,12 2,41 4,75 | 4,53
485 1,27 2,66 4429 3493
490 0,74 321 4435 3,9
495 0,51 3,64 | 4,66 | 4,15
500 033 4084 544 5,17
505 0,22 6,13 | 6,87 | 6,35
515 0u 15 7,80 | 8,92 | 7,9%
515 0g06 9e32 9,93 Ge38
520 0,05 9,82 | 10,86 9,88




satbsl 1ithats, bogy a k()] sudeitoltt de nirt éridketl 36
kizoli téoben megegyesnok. A kapott eredménysk ast isasol-
jfk, hosy a donor 4 as cheeptor mwlekuldk FSsUtt kimial
Jjellegii kilesbnhatés nea 1dép fel.

4 2. tdblézatban Teltintetjik az abszorpeife spektrumok
) g, moxinunait 8 & hosafjuk tartesd 1 . mw
kot kilBn-killn & trypaflavin é8 & rodamin B sbosorpeise
tartonfnysban. 4 tiblisatbél megdlliapithats, ho:y & brye
belil a himdredklet niivekeddéodvel @ hosssavb hulldmok felé
tolédnak ol mig & ki), Srtdkek kOsbit matatkozs, nem
sogy elidréeskbll tendencia nem dllapithatd meg. He g macie
sumhelyeket 6 Ertékeket a kiolts kousentrdeis figgvénydben
vizsgdljuk, megdllapithats, hogy a kiolts kouncentrdeisd nbe
vekedéadvel ugy mason oldatsorosat s himdrefklet esetén a
7\” a hosszabb halldmok feld tolddik el, és ugyanakkor ki [ Y=
‘abvekedése tupaszialbaté. Ez o jJelensig a kiclid komeentricis
ndvekeddsivel megnivé rodamin ¥ abasorpeisjdaak s spekirusoct
"nagenelé® hatdss miatt 1ép fel.

A rodamin B abszorpeide tariomdayinsk maximnahelydre
egy=ezy oldatsorosat ecsetdén sem az oldat himdradklete, sem
a kiolts komceatrdols nincs hatéasale 4 KN viltosdsdt
ilictden vissont ugyunast tapasszialiuk, =mint a trypaflavin-
fe rodanin B maximuchelyft 8 az abszorpeids koefliciens
ezen a helyen felvett értékeit az oldatok viszkositdadnak nivekee
déodvel a maximunbhelyek s hosesabd hullémok felé vald eltolde
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2. t4bldm
§ iigt'ﬁ ” v ize e 90 Feon gilrtau
: A teto o _ :
ﬁf)l’l m—m“ '35'*{7 !
s Vo B O, [y kM,

¢ aa7,2| 13,50| 449, 12,20
%,25,10%||a0s,8| 13,60| 450,0| 12.70
1,25.10™% 851, 0| 12,70 951,4 13,00

&3

g 2,5.10°% ||as2,8| 1e,00| 452,46 13,35
% 5.10"%  |las6,6| 14,80 455,4 15,50
E [1.107%  ||lesa,2| aa,00|as7,8 18,00
2.10">  ||e63,0| 50,00|ace,4 25,95

6,285,107 ||586,8| 18,90|556,5| 13,53
1,25.10"%|s56,8 | 28,00|555,5 24,70| 956
2,5.10™" [|3s6,8| 53,90|585,0 48,80/

[ ]

- 5,107 |ls86,8|110,10] 586, o| 90,30 563, 01131, 00

§ 1.10°°  [556,8 225,50 | 557, ohee, 00 563, 2p25, 00
2,10™>  |s56,8 |e81,50|556, 021, 00 562, B33, 00
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diedt tapasutaljuk, ti?x)m értékek pedip nbvekednek. 4
mazimmbalyeknok & viszkozitéseal bekivetkesd eltolddésa
Gosshangban van o afdr kordbban kisutatott ilyea jellegil

sal (S377s 1597 ).

A Gol ¢ 6.2 Abrin besmtatiuk s lepviszkisusabb fs a
a kiolts koncentricistél vals fugséeében 298%E-on. A 6.2.
ébrén & vizes oldat esetén kifejesett "dimer-pup®™ figyele
hetd meg 525 nm=-nél, amely & glicerines oldatokndél nea ta-
panstalhatés; ez is Sseshangban van assal as dltalénos ta~
passtalatial, hogy viszkésmus oldatokban a dimexisdeis gye~
kerlatilag teljeses viscsassorulhat. 4 6.1. dg 642, dbrde
kon & gBrbéket ugy rajsoltuk fel, hogy & trypaflavin abe
s\memm saximunit exyedonyinek vdlasztotiuk,

i flaorvesszcencia-ssinkbpek felvitelekor egy mndérdsi cow
rozatndl ellendristilk as oldatokat abbsl o ssempoatbél, hogy
torténaik-o viltozsdsibonlds) au oldatban & f£ény hatfsfre. 4z
enissgisnérds elitt és utdna felvett abczorpcide spektrumok
azouwoendga alapjén megdllapitottuk, hogy oz oldathan ilyen
viltosds new kbvetkenett be,

A Go3e fu 6ud. dbrén bemutatjuk s vises G o 50 F~08
glicerines oldatok emissziss spektrumait 296°k-ndl. i lu~
aninesscencis-spektranot ugy fbrdzoliuk, hogy a Strypaflavin
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enipoeside seinkdpinek a saximunét egysd ayinek vélasztottuk,
ma @ az igy kapott eolopzldei drtékeket rondre a megfeleld
NiMe relativ hatfefokkal beszorostuke A 63 é8 6.4 fbrdn
I&tmﬂ. hozy 8 kieltd-honcentricisd nivekeddsdvel a roda=
win B enisscsidés spektrumdnak terilletdén as emiscsszife maxi-
mun is advekssik, dés & naximushelyek a bosssabd halldmok
felé tolfdnak ele 4 6.3 &8 6.4 fbrdt Ssssehaconlitva, lite
batd, hogy sz oldat visskositdsa jelentesen belolydosclja
az emisezide maximus bolydét. A vizes oldatban keletkead
nem fluoresskils divercknek lehet taulsjdonitani wet, bogy
oz ealsczide =aximus o rodamin B terilletén vises oldatban
szinte oltilaik. _

4 6.5 ébrdn 298%k-on a héron oldatsorosat esctén os
ekvinoléeis oldatok enisesids Js abszorpeids spekbruadt
matatjuk be, ¢ spektrumol kaposelatdask illusztflicdra.
Hintkét spelktrumot a trypaflavishos tartossd mexinmuandl Sa-
kényesen egységnyines vettik, iz oldatox visskozitdsdnak
hatdaa igen j61 14thatd as adeosorpeife, valamiat as eniss~
esiés spektrun eltoldddsdbslsy a vieskositds ndvekeddsdvel
a teypaflavin abszorpeifs maximuns @ hogesabd hulldmok foe
146 Solsdik el, az enisssiss epektrumé pedig a rovidebbek
felé. A Stokes~-féle eltolddfsnak a visskozitdssael vals
subkkendee nyilvinvaléan szzal figg Gssse, hogy o visgkiw
susabb kizegben oldott molekuldkaak a vibrdeiss aivSkon
vald "ajra~closgldsa® unegneh sitett, fe a klrnyescttel valld
teranikus egyensuly a gorjesstett 4llapot dtlagoe flettarta-
ndnak megfeleldé 140 alatt nenm 411 be,
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4 keverikoldatok emisssife spekirundra vonathoznd ko=
vébbi /28/, /2/ ée a logujabb /1/ elmsletokes kisérletileg
ezeken a rendszercken érdemos leonne ollendrizni. Ehhes as
sbezolut hatdsfokokat ismerni kellene. Ilyen irdnyban tere
vesiink is kiegdesitlé afprisoket, de a disssertécis jelenlegi
eflkitinfooitdl as esirdinyu visegdlat tdvol esike.

iz mfn, velativ hatéefokot a 4.0 4. fejosetdben leirt
midon hatdrostuk meg. Az eredményeket a 3. téblésat mutatja
boe. EbbOL 1éthatéd, hosy ey oldatoorozuton beliil o kioltds
a husdéredilet ndvekeddéudvel nivekesik. Asonsos himérodkleten
podig a relativ hatdefokok a viszkositds nivekeddéoével nlie
vekosenek., Erre példaképpen bemutatjuk a 6.6. ds 6.7. ébrdn
a vizes oldat csetén a kiUlUnbBsé hiémémdkleten a 296%K-on
& kiltabisd visskozitdou oldatokban felvett kiolidsi glirbée
ket. 4 kioltfensk a hin‘radklettel vals vdltoasfsa dltaldnos
jelenoég, Az is régita isneretos, hogy a kioclids a visskoui-
tdetsl figg (1. Ljovein monogrifidjdt /487 207. 0ld. ). Erode
ményeink esserint Useshansban vannak a kordbbl vissgflatoke
aon mutatkosott lényeges himéredkleti flggds, a ni esetinke-
ben & kiolidunsk hatdrosotian nesativ temperstura koeificie
ense adfdike. A kioltdensk nind a hinéradklettdl, mind pedig
a visskozitdetsl valsd figpdedét érdomes clemesni, de a disze
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sserticisd kisvetlen cflkitizdsdtél s himéradileti kicltde

A donor molekuldk 7) /), wrelativ hatdefokdnak as skoep~
tor molekuldk koncentricisjdsdl vald figgdedét wegads kilbn-
biigd kiolifei formuldkat a 2.5 1. {8 2. ponijiban ismertet-
tike. Esen formuldk éprvinyességdt vissgdljuk kioltott olda=
taink esctdében.

a) A Poreter-féle (2,5) kiolidsi formuléval szdnités
utjdn nyort un. elméleti kioltdei girbét {amulyet dbrdin-
kon folytonoe vonallal rajzoltunk fel) a kilinbiBsd oldatso-
rosatok ccetén és a vizegdlt héron himdrsdékleten Bssschason=
litottuk a mért relativ hatdsfok~értékeoikkel.

A 6480y 6o% 68 6.10. dbrdn a 273°k, 296°%¢ o 323%-o0n
felvett kioltidei gUrbdket nutatjuk be. 4z egyes dbedkon a
oafrt relativ hatdsfok értdkeket u vises oldat euetdén O -rel,
60 feos glicerises oldat esetén [J -tel, a 90 %-os gliceri-
nos oldat esetén pedig /\ -gel jelSitik mege. Az dbrdkbsl moge
é1lapithats, hogy 273%-on as egyesés a Férster-féle elmf-
lettel epfesen jO1 teljesil, Kisebb adrtékl as egyesnds
298%-on, jelentisebdb a differencia 323%k-on. 4 legalacso-
nyabb, 273%- himérefkleten a héronfajts oldatsorosatndl
s Forster-féle kioltdoi elndlet o visakozitdatsl figsotle~
@il dge= j61 teljenill. EbbOl szonban koral jenne ast a ki
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vetiestetéat levonni, hogy a kiolids esen a hiéméruofkleten
sen flgg & vieskositdetél. fa ugyaesie a §. $4bldsat alap-
jén Socsechasonlitjuk a kiedrleti edatoknak sz olméleti
girbéhes vals illesstéstbél nyert K, kritikus tévolségo-
kat, kideril, hogy Ky 273° hinsrodkleten 75,8 1 vises ol-
datnfl, nig 68,1, 111. 63,4 % a 60 %~os, ili. & 90 #~on
#licerines oldatnfl, a szinkdipekbll elmfleti uton nyert
kritikus tdvolsdgok vissont jéval kisebbok (1. kdéedbbl,
vasyie a 6.8. dbrébsl osupdn az & kivetkestetds vonhatd le,
hosy @ kioltdsi ghrbe menetérél a FSreter-slaélet 273%
hindredkleten igen j6 felvildpgositdst ade 4 4. tdbldaat
idézett adatai tovébbd arrél ic tamiskodnak, hogy & kisebb
vicgkositdou oldatban jelentékenyen hatdésosabb sz onergia-
véndorlds, mint s nacyobb visskozitdsu oldatbane.

4 legnagasabb, ti. & 323%K himéredkleten a 6,10, b=
ra szserint a FOrster-eladlet a kiolidsi gbrbe valdcdges
{a mfréei pontokkasl jolsett) menetét neam irja leo elézgd
pontosans a kicsiay kiolié kongentrfciskndl a mirdei pon-
tok sszisstemutikusan as olméleti girbe fU16, & magy kiolis
koncentrdeidkndl as elmfleti girbe ald esnck. 4 4. tdbld~
satbsl vett B adatok esndl a himérefkletndl is a vissko-
sitéseal vals cobkkendst mutatjdk; vises oldatndl K =
= 61,2 8, 90 %-os glicerines oldatudl pedig 57,9 %. 4 mu~
gasabb, 323%K himéreékleten tohfét a viszkositdstsl vals
figeén kevisbé kifejesett.

A 2¢% le=ban leirt mSdon a (2,4), ill. (2,3) formila



60 % glic 298 | 58,23 66,19 63,35| 94,31|66,16 59,291
323 | 55,90| 59,00 58,068 89,27| 61,19 55,19
273 | 56,84|63,41|61,35| 92,46| 64,30| 62,52
90 § glic. (298 | 56,20| 59,12| 59,95| 88,49 63,47 61,07
323 | 56,63 57,90 55,52| 82,17 59,9 59,29




alapjin ez sbesorpeids & enisszids ssinképbdl, a cudllapo=
dési 140061 4 ez oldat tBrésmutatéja slapdén is meghatérome
tuk o energiadtodisra jellemsd R, m:tmg najd (3.6)
egyenlet alapjan o kioltésl gBrbEbOl szimitovt o=k sogite
ségbvel Moty i B, 68 Fi=k 6rtélielt a 4, téblésatben kb
261 Jilks ~

A3 R kiszénitéséra vissgélatunk céljénak megfelelden
a (2,3), 112, (2/) egyenletok holyets = figyelenbe véve
KBTSKEMiTY /54/ 68 FURSTER /3% (140¢01de ) moggondoléseds |
az sbsgorpedie és emisssids spektrumok k5zOLEL Bsozofig;bo=
ro vonatkosben = a kivetkesd Soszeflizsést haszndltuk foll

Q8. 952 M

dv .
o e | 8 5 ) —
° g3’ n*N Sh"‘”’ QP Tw T “"?

mauawm:ucuamwm
tumepektruméty az ¢ (V) as skeoptor woldris dekadikus ex=
tinkeids koefficiensdt jeleati as atfeddésl tartoménybane A
(Gyt ) Sssuzefligpbs tebit nom coupdn us ekvimoléris keverdle
oldatokra érvényes, banem - mivel esetlinkben teljosil KEPSe
RSulry /55 6s DOMBI /7/ keverékoldatok ahezorpeids spokbe
runéra vonatkosd additivitéel formuléja, tovabbd as dtfe-
dbsd tartominyban a tripaflavin gyakorlatilaeg nem uyel el,
és a vh-snt}mmk esotén dyvinges a Beer-lambert
t8rvény Cle Bebe 1o pONLIAL) = a nom ekvimoldris oldatoke
ra ise |

A% Ry=kra kapott eredményekbbl 14thatd, hogy emy=e&y
oldatoorogat esetén a himéredklet ndvekedéedvel o szémitott
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B =k ¢rtéke oslkken. Fluoresszeeln, rodulin oranss (e roda=
min B glicerines oldataindl SZALAY dée KOZHA /56/ is tapecge
taltdk sat, hogy a himéradklet nivekedsebvel (263 és 358°%
kBzUtt) as R, csbkken. Arra lehetett gosdolal, bogy o3 a
cobkkends osetleg assal flgg Usaszes hooy & gerjesziett mo=
lokula kiUlSobizé mértékben jut termikus egyensulybs a kive
nyegetdvel & kildnb8zd homérpdkleteken hnﬁtuﬁ‘-&
a sainképekbil veld kissdnitdedra egy midositott formuldt
ajénlottak, Kitint o-onbam, hogy R, gyskorlatilag mem
figg attél, bogy es as energladtadis a teraikus egyensuly
bedllte elost vagy utdn Jatesddikee lee

Valanennyi visegdlt rendsser esetdn ast tapasstaltuk,
hogy & spektrumokbsl sadmitott R~k do a Firster-féle el-
aflettel a kioltdei gbrbébél empirikusen nyert X, értékek
kifejezetten eltérnek ggymistdl; do minden esetben as
R, < B) adfdott, ami ast jeleati, hogy as energiadtadds
a valéségban jéval hatdsosabban megy végbe, mint az s Fire-
tor olmélotbél kivetkesndk. Megemlitjik FURSTER /22/, 5IvEse
HYIEOV és munkatdrsad /57/, tovdbbd WEINREB /587 vissgila-
tait, akik vissgdlataik sordn basonld jelenséget Sssleltck.

A 2.8 2. pontjdvan ismertetett kioltisi elméletek
~ egy=ecy vonatkozdsban - a Forster-féle kioltdsi clméles
finomitdséinak tekinthetéke Esért osea elméletek alapjén
ayert kioltdsi formulékkael esémitott kritikus molekulaté-



volsdgok de & spektrumokbsl anyert R~k kizltt Jjobdb egyesds
vérbat, nint as By és as R, kisOtt.

b) A 6.11. fbrén bemutatjuk Bacdsusaris: | &

tal mogadott (2,9) kioltdsi formuléval cnleitets slnfhets
gbrbe meactét, valamiat & 323K himérsékleten a killombUzé
oldateorosatok osetén kisérletiles neghatdrozott y =k ére
tékoite 4 glrbérdl ldthats, hogy jobd egyesds tapasstalhats
as elmfloti gBrbe 6s o mérdsi pontok £ltal definidlt gbrbe
kiizBtt, mint u-yasesen hésdredkleten a Firster-eludletndl,
4 (2,9) egyenlot alspjdn empirikusan adéds kritikus Bo©
molekulatévoledzok (1. 4. téblésat) ssintén nagyobbak, mind
a spekérunokbsl ssdmitott R -aké, sgonban &ltaldban kiseb=
bek, wist a FOreter-féle kioltdei formuldval kapott H,-oke

¢) Heghativostuk s ag dablenskiw-iéle hatds; Unb suga=
rit is. Bunek értékeit ssmintén a 4. tdblésatben mutatjuk
be. mmw,mzammmxota:aﬁ-

sepecyesdéehen 730/, 759/-ban tapa staltakkal. O)datso=
rosatainknfl o ketté arduys (RJ/RD) 1,474=-nck adsdott, o=
mely érték valamivel nagyobb, mint az emlitett sserséknél,
de as dltaldnos képbe beleillik, ti. elaéletileg im ilyen~
féle eltirdés vérhats,

4} Oldatsorozatainkat megviss dltuk, abbil & sseapont-
b6l is, hogy teljesitik-e a 2.0-ban leirt Hgvesixidle (2,9)
formulét,. 4 /20/=ban megadott mSdon a kisfrletileg meghatde
ro20té relativ hatfofokok felhassndlisdvael kepluk meg as
epyos oldatsorosatok esetdén oz akiiv szfdéra g térfogutdt.
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4 hatdegbab ¥ térfogatdnsk (V = ) henéreéklet figgése as
oldat visskoszitdsdnak, ill. & hinéreékleténok vdltozdedira
vezethetd viseza (1. /20/, 14.5). ,

E megéllapitdounkat a 6,12, dbrdval tdimasatjuk alé,
anelyen feltintettik as T érddkoket a hdrom oldatmorozat-
nél a \/%— fUggvdnydbens 4 visskézus kioltott oldatok
(60 d=ou és W S~os glicerines oldat) esetdn egyenest kape
tunk, mig vises oldatnél non.Banok magyardsatét NEVESI /20/
nogadja, mert lesziigesi, hogy (2,12) formula csak vissony-
lag nagy vieskositds-Grtdkek mellett érvényes. A formla
leveszctdsekor ugyanis sz emlitett glnbhé] vastagedgit a
hatdgessiira sugerdhoz képest kicsirynek titelezte fel. iz
a feltétel pedis coupdn nagyobd viszkomitésu oldatokban
teljesiil. Kicsiny visskositéeokndl a kioltés visskozitde-
~flizzéoe csak specidlis meggondoidsok alupjdn dricluezhetd,

Ezzel a formmldvael kissdnitottuk a "kioltisi tdrfoga=
tokat®, anelyoket as 5. tdblézat tartalmaz. 4 kapott értée-
kok 483,08 o’ és 344,2 om® kUsStt viltoumaak. Léthaté, hogy
a ¥ térfogat a visskositde nUvekeddndvol csbkken. Hasonld
megdllapitdo tehetd a homdérséklet celkkendodvel,

o) BOJARSKY 763/ a Jablonski-féle kioltdsi formuldval
kaposolatos vissgdlatal sordn eltekint az oldatok visskozi-
tésdnak sz energiadtaddfedca vald hatdsdtél. Ez az ¢ eseté-
ben indokolt is, hisszeun az éltala visagflt rendszoveknsl
a =molekuldknak s mndets&uén mogsde kivetkestébon wals ele
mosduldsa a (2,18) egyenlet alapjdan ssduitva, nem haladta



b s X 3/
mnmmmwzzsawagﬁm&ngumm

483,8 | 15,6 | 4,086

0.0 2% 4587 | 23,1 | 3,39

323 | 380,8 | 27,1 | 1,9%

"?3 415,48 | 2,83 | 2,585

68 ¢ £1iG. 98 395,14 4491 g2

| 323 | 373,9| 7,86 | 1,889

323 34442 | 2,87 | 1,471
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meg as 1 3-5%. 4 =i oldataink osetében ez as értdkx 0,4 3-
~t61 27 Z-ig véltozott (1. 5. t4bldsat 3. oszlopdtle lgy
ezgen értdkek figyelembevitoldsfl dlialdban nem lohet ol-
tekintenl, A (2,17) formuldval kaposolatos disskussgid so-
»én 4t is meghatfrostuk aa energiadtadders jellemsé Ab
konstansokat, Egek az Srtdkek - figyolenbavive a neglfele-
1¢ dtuadnitdsl faktorekat (1. /397, /59/) gyskorlatileg
megegyesnek a Foveter-aluilettel nyert Ry Grbdkekkel (1.

4. téblésat)s A kapott Ry rtékek o kis visgkositdsok tarto-
minyfban jobban, a nagyobb visgkozitdsok esetin hovisbé,

do minden ecsetben eltémek a spkmwl mm R -kt&i.

¢& minden esetben ittt is fomﬁﬂ az 2‘ i R° egyealitlon~-
oége Annak megéllapitésa ¢é1jdbdl, bogy ez sg <ltirées a
diffuzis okosta mepkinnyitett ecergiaitadis eredninye=e

8 (2,15) egyenlatat £talakitotink olyndden, hopy a ¥V kioltde-
ei térfogat holyére szt a V térfogetet irtuk, amely

Tig %g(RZ’f (642)

egyenlettel adbaté mege A (6,2)=ben szerepld xz & kioltdei
térfogat sugars, amely & huotdssaféra l: Wz én a
(2,18) egyonlettel megadett v, diffusiss elmozdulésbsl te-
vidik Dobsee

B
Ro=R Er . (643)

4 (6,2)y (6,3), valanint a (2,18) egyenletek alapjén
as Q;L'.u isapjuk, hogy



A A
A - B - T k T 5 :
Dl 2 S (AT, e

ahol e, o kiolts oldat konsentrdeisja,n, as oldst vissko=
" m:amm,xamménm o a

mbalakunak tekintet gerjesstett molskula sugara, amslyet
f}&l-—hel vottiink ¢ (o= 5 %)y ¥ & millivclokban 1évi mo=
lokuldk ssdnma. A v OGrtékét a Dojdrski-fdle elnéleti kiole
tdoi gBroébél hatérostuk meg, & méwt m/7 -nm,

4 (6,4) formmla alapjdn msmm:t x, értéked
| = & /30/-ban negadott Ky = t,m.ﬁ stopduitdst is figye~
lesbs véve = a vérakosdsnak ~egfelelden a kis visskozitésu
vises oldstokban térack el jelestisebben as Ky értékoitdl,
kisebbek lessnek. E cebkkendonek eloisorban ss as oka, hogy
a vizes oldatokban - & (2,18, formuldval cgdmolva = & mOle=
kuldk &tlages elmosduldsdnak nacysdga (15,6 4, 23,1 % és
27,1 ), & kritikus tévolsdggal Bssosendrheté. A kritikus
tdvoladonak ez a coBhkkendse olyun nagyuértdkiy hogzy a ayert
R, értékek kisebbok lesmnek, nint & spektrumokbél ssdmitost
Ryk értéket.

36 ogyomést kapunk os B, ¢ B, értékei kbsott, ha as
étvett 5 %5 molekulasugdr helyett, a fisikeilag sziantén
relisnck tind 6=7 % nmgyodgu Grtéikel eudmoljuk ki as K ~t.
Arra vonatkosSan asonban, hogy melyik O érték a helyes,
semai bisonyosst nes tudunk wondami. Isy a3 Ry-k értékel
ceak kSzelitileg adnsk helyes eredményt. A4 sagyobd viesko-
gitdou oldatok esetdn a (6,4) formula nem hoz litre jelen-
tosebd viltosdot, s tovdbbra is fenndll as B, < R, egyen-




1otlenség. B megdllapitdsbsél arre lohet kivetkestetni, hogy
a diffusiss almosduldonak biy sserepe van 4z enviglevinlore
lésban - killdnlson a kis visskositdsu cldatokban =, asomban
a kétféle nidon vedmitott kritikus tivolsdgok eltérdse nem
magyardshatsé coupén a diffusis elhanyagolicdval. iz eltérdie-
nek més oka is van, amelynek a megdllapitdsdra vissgflatok
vannak folyamatban.

£) As egyes kielifsl elméletsk Samilninyogdsa sordn
1dttuk, hogy o gerjesztett s a gerjesstetlen wolekuldk kiz=-
t1 sugdrzéonélkili energiadtaddis a colekuldk un. dtlauges krie
tikus tdvoladgdval jellemezbetd. Eanek a kritikus tdvolsdge
nck ag értelmozdse azonban - miat ast as elislekben ldttuk =
nen minden elméletben asonos. Ezért cfleserl as energiavdn-
forlést jellemsd killUnblsc konstansok kSsti Ssssefiisgéoe=
ket mogadni. iz Usesefliggéeck esy réssét as alébbiakban is-
mertetjiike
BOJARSET /60/  héjmodellel végsett K3 = 1,326 BY

osdsitdieal slapjén

BOJARSEX /61/ finomitott héjmodelleld & = 1,466 g:
végaett esdémitdsokial -

BOJARSRY /30/ ssémitieni sgerint {-imﬂ
STALAY, SARKENY /62/ ssémitfsai alapién  ®D = 1,367 &

ERIKSEER /59 saémit sai alapjds
a; kis mmmﬁm R: = 14,49 Ez

vl nagy konsentriciékndl B = 1,41 &
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Vizsgflataink slaepjdén a kapott Usesefligedeck a klvet-
kezliks

2 o0 82
) = 1,474 55

2 v
R, = 0,820 BY kis visskositéeokasl

n_:"- 0,967 R: nagy visskositdsokndl

4z eredninyekbll léthatd, hogy eozmeck gyakorlatilas mege yeze
lomban ismerstss Usuzgefii plésekkels

nok asg |

4 polarimdcids fok nirdse sorén tanulnfnyosink a keve~
»6k oldatok donor kompononse Tluoresscencidjdnak polarigée
cife fokdt mint as akoeptor koncentrdeisdjénak flgowinyét,
4 nérdsckbll kbavetleniil nyert p*~kbil - ha erve ssiiiedg
volt = /37/ alapjdén szémitottuk ki a sszelunder fluoresscen~
cidra korrigélt valddi p polarizdfcids fokot. A kapitt értéd-
keket (ds a safmitdsokban kisvetlenil felhasznidlt rocipro=-
kokat) a 6. tdblézatban adjuk meg. Ittt issertetiik as oldas-
tok viezkozitdésdt is, anmelyet a kioltdSszor konceatrdcidjd-
t61 gyakorlatilag flggetleansk taldiltuk.






A kapott eredminyek ast mptatjik, bogy — #llands hi-
mirsfkleton - a vieshozitde ndvekedéadvel a p polarisdoids
fok $s nivekemik (6.13. fbra), a himéredklet emelkedéeével
pediz - uzyanazon coldatsorozatndl « a polarisiciss fok colk-
ken (6,14, fbra). Bey-esy oldateorozat esetdn ds S11ands
héméroéklet mellett (tohdt, ha ﬂn% kiigel dllunds) a kiol~
%5 kongentrdeid ndvekedésével egyiitt a polarisfeiss fok
esBkkendsdt tapasztal tuk.

Vigssgdlataink sordn HEVESI /63/ ervedninyoibes hason~
asammmm,muthanﬁ,mm
a kaposolat (6.,15. ébra), ani ast jelenti, hogy gyaskorlati-
lag oltokinthetiink a “hkescdeti kiolidfo™ hatésdtél, apas @
lumincescencia esillapodésdt o kioltott oldatek csetén is
igen 36 kBsclitdssel expomenciflisnak lehet tekinteni. Bs
a lisearitde csak skkor teljesiil, ba a (3,2) Perrin-Ljovoin-
~formuldban szersplé T/, azas as oldat himéreékletdnsk de
visskozsitdednak hédnyadoss dllandS. 2 6.16. #brén bamutat-
juk a 4 = 0,02 cn-es tegvestagedgndl meghatérozott 1/p
figabeét a T/ ~t6l. A linearités nea teljestl, &s /64/
eredninyeihes hasonldéan alulesl enyhén konkéiv Urbiket kae
punk. Ennek o:yik oks as lehet, hogy @ fluoresszconcia guile
lapoddni ideje nem éllendd. &4 7, esillapodfsi iddket /537
alapifn a suiaképekbil kiszdnitottuk ¢és mivel - nint mir
onlitettik - a osillapodds kiolfott oldat cmetién is expo-
nenciflicnsk tekinthotl, as igy myert 7, ~kbSl T =77 /7 =
1al a kioltott oldatok fiuorecsscencifjdnsk coillgodiei
jdejét is nogkaptuk, Bsocket o 7. tdbldzatban matatuk be.
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A B/ q , 7 figgvingében felrajsolt 1/p = k (6,47, &bra) mér
kizelitfley egyvonescket adnalte ;tm)Wtw
abvel

1 1 1 1
Z""E*Ra'a)

bv'ifv, (6,5)
Wﬁtmw‘.mmgmhn!lauﬁ%.'r)
gbrbének sma kezdeti ssaksswéra, aselyre az eslitett linsa~
kor ebbil Pge ille V meghatéroshatéke Baek am Srtékek Cie
8. téblasat) Tizikaileg elfogadhatének tilnnek.

A V értéke SSBALAY /3% sserint a viegkosités ndvekow
dbebvel cebkken, ez nilunk is 14theté, ha Ssszehasonlitjuk
a 60 “=on é8 90 %08 glicerines oldatoknil kapott V Srtéke=
ket. Az olsd pillanstys killinbenek tinik, hogy USyanazon
u&azmmmmVamm:mmm
is Tlgg, ple & 90 J=os glicerines oldatndl V = 344 cn =t6l
¥ = 7% emwig csbiien, mikBzben a kioltésmer koncentrécite
ja ey = 0 HOL/1=t51 24077 mol/1-ig 05 (s 8. t6blézatde
Bonek a3 & megyarédsata, hogy V ast, a hidrétburokial egylitt
értendd mol térfogatot jeleanti, amely a gorjesztés pillanse
tében 411 fenn. 4 gerjesstés pillianatéban bekbvetkezd dipol-
monentun véitosds e gerjesztett molekula kirnyezetbber
csolvétburok Atrendez0déeét vonja maga uténe A S20LVAtDU=
bafejestdhetik az onissepid pillanatéig, osé:t a teljos kie
Splilt moltdrfogat adddik az ilyen cldatokon végsett mlérde




173,20 C,406 | 137,73
100,00 0y437 74,26
dee




sekbll. (Pontesabban, e-y olyan étla.os moliérfogat, amely
abb6l edbdik, hogy a gerjesstis pillanatétsl keadidden kile
1tabliad idékben sxittdls gerjosstett molokuldiknfl as enisse
osié pillanatdig mokkors térfogatok épiltek fel.) Hagy viss=
kozitdou oldatokndl a gerjesstett dllapot dlettartams alati
o8 & kidpilds esetleg nom kUvetkesik be. Iz as oka annalky
hozy mfr a kioltatlan oldatoknsl is 60 Seos glicerines ol-
datban 525 ex® moltérfogat adfdik, mig 90 Seos glicerinmes
oldatban ceak mintesy fele akkors birfogats 304 em®s Aso~
nos viezkozsitds esetén s kiolidsser kontentrdcisidval ae
sért cabkkean a moltérfogat, mert minél nagyobb adrtéki a
kioltds, anndl rBvidebb a gerjesstett dllapot dilagos élet-
tartsma, 48 igy as emissezis pillanactdip aandl kevésbé képes
kidplilail a ssolvétburck a gerjesstett molekula kiipiil,

4 Hevesieféle (3,8) formula kvalitative kétsoégtelenill
esfmot ad a mi osetinkben is arrél, hosy s ilynﬂ%}
fllgevény alulxdl konkdv glrbét ad. Az Osezefligsfe kvanti=
tativ kiértékelésekor bizonyos nértékig ndr HEVESI /20/ is
feltdétoleadoekiel 4it, amikoris a V moltdrfogatot & himére
séklot ntvekeddoével SllandSnak tokintette. Iz lehet as
oka annak, hogy nfla a =ért dn a ssénmitett 1/p értdkek s
hénéraéklottel ssisstenatikue eltérdet mutattak. 4 ui eso-
tiinkben a V=% ofr cnak sadirt sem lehet dlliandéask tokimte-
nd, mert as oldatuink kislil J=3-nil az oldisser Gossetditele,
pontosabban a viz és a glicerin arénya as olddszerben Jo-
lentdkenyen megvéltozik. Eoy-egy oldatsorozat esetén po-
dig a kovip adat miatt nem lehet megnyugtab




si=féle egyenlet érvinyesedgét kvantitative megvisszdlai.
Isfrt az ilyen irdnyu munkéiél eltckintettiink,



4 dissgertieid as elektron ger essidsl energla-winior-
iés egyes jelemnégeivel, novesetosen as idegen kioltdseal
és a fluorecscencia depolarisdcidval foglalkesik, killGads
fekintettel a vieskisus oldatokban lojdtezdds folyamatokrn,
Az energiavéndorlds Samulndnyosdsdra igen alkalmaessck s Jumuie
neaskdls koverdkoldatok. Vimsgélatainkbon a trypaflavinero=-
damin B keverdékrendszer vises &és 60 %, 1ll. 90 # glicerint
tartalmasd glicerines-vizes oldatait haszndltuk. Wérdoeline-
ket 273, 298 ds 323°K himéreékletil oldaton végestiiz, Az ol=
datokban dllandd donor konsentricid mellett véAltosmtattuk
as akoeptor (kiclts) konmoentrfeisist 6.25.1072 mol/l ée
2.10"7 mol/1 kBabtt. Visegdlatunk oéljdnek megfelelien 63
oldatndl vigestink lumincomcencia kioltdsi ée polarisdcide
nérésoket. Mérési edataink kvantitatlv kiértékelése oéljde
b4l epyéb luminesscuncio=jellemscket {(abesorpcids ssinké-
pet, luminesscencia-spektruwt, csillapoddsi idit), illetve
fizikai mennyisdépoket (tUrdsamtatst, vieskozitdet) is mep
kellett hatérosnunk,

Visegdlataink alapjdn ez alébdi £0bb eredmdn
tottunks

ts Egy-ogy megadott Beesetétell oldssmrbil, véltoss
mennyisésl kioltssmerblil 4114 oldatuorosat esetén a killSa~
bosé himirudkleteken felvett kiolidei girbék nonetdbil moge
£1lapithats, hopy 273%-9a a kioltdést a PUrster-sludlet /23/




Bl -

361 leirja, 208%~o0n a nérésl erednények kisebb, 323°Keon
mér joleontdoebb mértikben eltérnek a Férster-elnéletbil
vérhaté broéitile ,

2, A onerglevéndorlésre jelleusd R, kritikus vévolség
aeghatirozishira a2

w s

2 4 d
6 Qxc v
R = . &V —
. 128 o e j g4 N

formulét haszndlitui, mwhe; az Altalunk vizsgAlt rendsser
optikal tulajdonségai slepjén c,(») az akceptor moléris de-
kadikus extinkeiés koefficiensét jolentd az atfedbei tartoe
manybany és igy es ez Usszefiguds nem coupén oz ekvimolaris,
hanem az éltalunk vizsegdlt nem ekvimoléris keverdkoldatokra
ie Grvényes. Bzzel a képlettel szimitobtt By brbdkek 68 a PBroe
tereftle kioltdsi formuléval e kioltdsi gbrbékbOl empirikusan
nyort By értékek eltérmek egyméstél, minden esetben R, < Ry
adddott, Bz ast jelentd, hogy as energiavéndorlés a valésige
ban hatdsosabban nogy véghbe, mint sz a Firster-elunéletbll kie
vetkonik, A2 eredndnyekbdl az is meghllapithatd, hogy kisebb
viagkogitdsu oldatokban ez as ensrglavéndorlés hatésosabb,
mint negy vieskositdsuakbone "

3e A Porstor-féle kioltdsi elmélet finomitésaként
BAGDASZARTAN és MULER /% nem tekintettek ¢l a molekulike
nak a gerjesztés idétartama alatti mozgdsatol s JABIONSKI
/4/ g 15/ BEVEST /20/ &8 BOSARSKI /30/ is uj modellt ade
nak a sloitési jelenségek érteluendsbre = as oldatok Visge
kozitésat figyelembo véves



4z emlitett ssersik kiolidsi formuldibdl empirikusan kae
pott tdvoladgokra is érvényes, hogy asck minden esetben
- nagyobbak, =int a spekirunokbsl ssimitotiak.

4o A kioltdel formulék Sovdbbi pontositdsdt jelenti,
ha a 50JARSEI /30/ £6le finomitott héjmodellt alkalmasva
vesasik figyelembe & molekuldk diffusids elmozduldsdt, a-
mely kie visskositésu vises oldatekban igen jelentis, a
kritikus tdvoledgral Ussseadrheti. A molekuldk diffusiss
mxm:mmmcammmam

adSdotte
e e 1
Rov=(__N‘L:—)3—('_k—‘l'7)2
et timile o 1,

itt ¢y & kiolis oldst konmceatrdcifjs, 7, as oldat
vieskozitdsa, T a himéredilete, k a Boltzmmann-féle £1lands,
nok tekintett gerjesstett molekula sugars,
5* a millisolokban 1évé molekulék ssdna, v a V dérfogatu
aktiv szférdban 1évé kioltd rdiszecskék szdndnak kiizépbértde
ke. Az ¢ formldval kavoit eredminyck alapjidn megdllapit~
hatd, hogy a diffusife eimosduldensk a kis vieskositdeu
viz=g oldatoknél ssereps van sz energlevindorlésban, telje~

S5« 4 kioltott visskézus cldatok fluoressconcidja pola=
risdoide fokfnak afrdise alapjdn megvizegdltuk s Ferrian-Ljov-
gin formmla drvényesiilésés. izt tapasstialiuk, hogy s T/n T



figgvényében felrajsolt 1/p-dértékek a girbe kesdeti caza-
kaszén kUzalitdles egyenceen fekszenek. Ennck az egyenes-
nek sz irdnytangensdébll a V kioltdei térfogatot, ill. ten-
gelysotozetébdl az oldatok hatdrpolarizdeidjdt hatdromtuk
meg. Azt tapasaztaltuk, hogy a V térfogatok s vieskositds
niivekeddsdvel ceBikennek. Izt a jelenedset ugy drtelmes-
tilk, hogy ¥V ast a hidrdtburokkal egyltt értesdd dtlasos
moltérfogatot jelenti, anely a geriesatds pillamatdban 811
fenn,

6. Azt tepasstaltuk, hogy a visegdlt viszkézsus keverdke
oléatainkndl j61 teljesil as abszorpeids egyitthaték kbzite
%1

k (X)= ky (W) + k (N
additiv Gsozefliggds, amely aut igasolja, hogy a donor ée
as skoeptor molekuldk kiaBtt kémiai jellest kblecBnbatés
nen 1ép fel.

iz iscertetett eredminyek ast mutatjdk, hogy a hioltfe
oi és a polarisdeids jJelenvdégek tamuladnyosmdsa kiolitott
viszkdzus oldatok esetén mem tekiathetl lemdrtnak, Wérée
peink kiegfsszitésdvel (pl. abesolut hatdefok, esillspodéei
ids mérdodvel) érdekes lenne megvisspgdlni a keverdkoldatok
enisssidis szinkipeire vonatkosd Ketckemdty-Dombi-féle fore
mala teljesiiléedt, tovébbd az asbszorpeids és luminesseen=
eias-szinképek kBsGiti kapesolatokat ls, As energiavindorlis



jelensdgének tovébbi (klorofill-kinin, klorefill-karctin

oth. ) resdszereken wvald W«iam;&qm
‘ sokkal kapesolatos anomdlidk okdnak




Ez ag értekesds a Jissef Attila Tudonményegyeten Kisdre
leti FPisikai Intdseiében késslilt,. 4 szersé esen s helyen is
kicainetét fejesi ki Dr. BULO AGOSTON akedémikus egyetomi to-
afraak, sz intéset izasgatdidansk, hogy lehetdvé tette a vise-
séilatok lefolytatisdt ds a vizopdlotok sordn dllanddan dpe
deklodint tanusitott.

ESssUnetet mond a esersd Dr. SZALAY LASZLO egyeteni ta-
nfrnak, s fizikel tudomdnyok doktordnak asért a sokoMalu
és dértékes segitadgért, umelyet a vizegélatok sordn felme=
rllt kisérleti s elméleti problémdk megolddsdbos nyujtott.

 EBszbnet illeti Dr. KETSKEMITY ISIVAR egyetemi tandrs,
a fizikal tudominyok doktordt a dissgertdécis dindzésekor
adott hassnoe tandosaiért.

EBsztnettel tartosunk a fechnikai, illetve adninisstrde
cids sunkatdirsaknak asz értekesds fommal kivitelezése alkale
méval végzett gondos és lelkijemerctes munkéjusdrt, killt-
nBsen BARNASE, FULDI HARGIT labordnsnak a aérdseknél ki-

désddrt, valamint a ssénitdpok

pontos elvégzésédrt,
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