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Resumen

1. RESUMEN

En Zaragoza, al igual que ocurre en la gran mayoria de ciudades
europeas contemporaneas de tamano medio-grande, el aparcamiento
se ha convertido en uno de los grandes problemas a resolver para la
sociedad en general, no solo para los conductores de vehiculos privados
sino porque genera un importante impacto sobre el sistema de
transporte, los ciudadanos y el espacio publico. Por este motivo el
Ayuntamiento de Zaragoza propone realizar un proyecto de
construccién de un aparcamiento entre las calles Moncayo San Pedro
Arbués.

El presente proyecto parte de un anteproyecto que durante mi
periodo de practicas en la empresa Romera y Asociados realizamos de
manera conjunta y obtuve el permiso necesario para desarrollarlo a
nivel de proyecto de ejecucion.

Desde Romera y Asociados se ha realizado un diseno en dos alturas
con el fin de obtener la mayor cantidad de plazas posibles teniendo en
cuenta en todo momento la accesibilidad. También cabe destacar la
presencia de una zona verde en centro que permite que la ventilacion
sea natural contribuyendo de este modo al medioambiente. Para la
redaccion de este proyecto se ha seguido la siguiente metodologia:

Primeramente, se ha realizado la visita técnica a la parcela en
cuestion con el fin de realizar todas las mediciones necesarias y realizar
a su vez un reportaje fotografico del estado actual.

Seguidamente se ha procedido a la recopilacion y andlisis de la
normativa aplicable en vigor como Cddigo Técnico de la Edificacion u
ordenanzas municipales. Una vez revisada la normativa se ha procedido
con la elaboracion del disefio, redaccion de la memoria y el
levantamiento de planos. Finalmente se ha realizado el pliego de
condiciones y el presupuesto.

1.1. PALABRAS CLAVE

e Estacionamiento
e Dos alturas

e Instalaciones

e Planos

e Accesibilidad
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Abstract

2. ABSTRACT

In Zaragoza, as in the majority of contemporary European cities of
medium-large size, parking has become one of the biggest problems to
be solved for society in general, not only for drivers of private vehicles
but because it generates an important impact on the transport system,
citizens and public space. For this reason, the Zaragoza City Council
proposes to carry out a project to build a car park between Moncayo
and San Pedro Arbués streets.

This project is based on a draft that during my internship at the
company Romera y Asociados we carried out jointly and I obtained the
necessary permission to develop it at the level of execution project.

From Romera y Asociados, a two-story design has been carried out
in order to obtain the greatest number of places possible, taking
accessibility into account at all times. Also noteworthy is the presence of
a green area in the center that allows natural ventilation, thus
contributing to the environment. For the writing of this project the
following methodology has been followed:

First, the technical visit to the plot in question has been carried out
in make all the necessary measurements and, in turn, make a
photographic report of the current state.

Next, the applicable regulations in force such as the Technical
Building Code or municipal ordinances have been compiled and
analyzed. Once the regulations have been reviewed, the design has
been prepared, the report drafted and the plans drawn up.

Finally, the specifications and the budget have been made.

2.1. KEY WORDS

e Parking

e Two heights
e Restoration
e Installations
e Accessibility
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

Titulo del Proyecto: Proyecto de construccibn de un
estacionamiento de dos alturas para vehiculos automodviles entre las
calles Moncayo con San Pedro Arbués.

Objeto del encargo: Redaccion del proyecto de construccién de
un estacionamiento de dos alturas para vehiculos automoéviles en la
parcela de referencia catastral las 5233966XM7153C0001JK, situada
entre las calles Moncayo San Pedro Arbués, en el municipio de
Zaragoza, que determine vy justifique, las caracteristicas técnicas
minimas que ha de cumplir tanto estructurales, como urbanisticas, de
instalaciones y accesibilidad con referencia a la normativa sectorial de
aplicacion en cada caso. Una propuesta de disefio estructural primigenio
y una distribucidn de plazas de estacionamiento y de instalaciones de
abastecimiento, saneamiento, electricidad, incendios, ventilacion,
sanitarios y cuantas sean de aplicacion; un plazo de ejecuciéon y un
presupuesto estimado.

Situacion: Cruce entre la calle Moncayo y calle San Pedro, en
Zaragoza 50010. Localizacién segun Catastro: CL MONCAYO Suelo,
50010 ZARAGOZA [ZARAGOZA].

Referencia Catastral: 5233966XM7153C0001JK

3.2. AGENTES DEL PROYECTO

Promotor:

Departamento: Area de Servicios Publicos y Movilidad del Ayuntamiento
de Zaragoza

Responsable del contrato: D. JesUs Angel Garcia Rubio
Direccidn: PI. Ntra. Sra. del Pilar num. 18

Autor: Marta Castellanos Blanco -3-
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Municipio: Zaragoza (Zaragoza) Cddigo Postal: 50071

Adjudicatario:
Empresa: Fernando Castan Uson NIF: 18048292-P y Marta Castellanos
Blanco, Arquitecto Técnico, colegiado xxxx en el Colegio Oficial de

Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Zaragoza (COAATZ).
Correo electrénico: info@romerayasociados.com Teléfono: 615 422 926
Direccién: Parque tecnolégico Walga. Crtra Huesca-Zaragoza

Municipio: Cuarte (Huesca) Codigo Postal: 22179

3.3. REPORTAIJE FOTOGRAFICO
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3.4. INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y
CONDICIONES DE PARTIDA

En Zaragoza, al igual que ocurre en la gran mayoria de ciudades
europeas contemporaneas de tamano medio-grande, el aparcamiento
se ha convertido en uno de los grandes problemas a resolver para la
sociedad en general, no solo para los conductores de vehiculos privados
sino porque genera un importante impacto sobre el sistema de
transporte, los ciudadanos y el espacio publico.

Para paliar este problema este Ayuntamiento estd buscando
soluciones en diferentes ambitos como son la regulacion del
estacionamiento en via publica, la habilitacion de espacios en la
periferia para estacionamientos “Park and Ride” o Larga Estancia, pero
en determinadas zonas de la ciudad en las que el problema de
estacionamiento es mas marcado, sera necesario habilitar nuevos
espacios de estacionamiento que ayuden a paliar el problema.

Desde este Area se considera necesario, promover la construccion
de un estacionamiento para uso de residentes en la parcela de

Autor: Marta Castellanos Blanco -11 -
422.22.2
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referencia catastral las 5233966XM7153C0001JK, situada entre las
calles Moncayo San Pedro Arbués, del municipio de Zaragoza, para la
que se va a tramitar el cambio de uso pues ahora se encuentra
calificada como Zona Verde en el Plan General de Ordenacion Urbana.

Para llevar a cabo la construccion del estacionamiento, vy
aprovechando que se esta tramitando en estos momentos el CONTRATO
CONCESION DE SERVICIOS POR PROCEDIMIENTO ABIERTO, “DEL
CONTROL INTEGRAL DE ACCESOS A ZONAS RESTRINGIDAS Y
ESTACIONAMIENTO REGULADO EN VIA PUBLICA DE LA CIUDAD DE
ZARAGOZA (S.E.R.Z.); 2022", consideramos que fomentando Ila
economia den la contratacion, se incluya en este contrato la
construccion y explotacion del estacionamiento que aqui se determina.

En todo caso para lo indicado en el parrafo previo es necesaria la
prestacion de la redaccidn del correspondiente proyecto de definicion
del mismo, de manera que el contrato tendrd como objeto el que sigue:

Redaccion del anteproyecto de construccion de un estacionamiento
para vehiculos automoviles en la parcela de referencia catastral las
5233966XM7153C0001JK, situada entre las calles Moncayo San Pedro
Arbués, en el municipio de Zaragoza, que determine y justifique, las
caracteristicas técnicas minimas que ha de cumplir tanto estructurales,
como urbanisticas, de instalaciones y accesibilidad con referencia a la
normativa sectorial de aplicacion en cada caso. Una propuesta de
disefio estructural primigenio y una distribucion de plazas de
estacionamiento y de instalaciones de abastecimiento, saneamiento,
electricidad, incendios, ventilacidon, sanitarios y cuantas sean de
aplicacion; un plazo de ejecucidén y un presupuesto.

Por todo ello y dado que este Ayuntamiento no dispone de medios
humanos en estos momentos para llevarla a cabo, consideramos
necesaria la contratacion del mismo, asi como conveniente y oportuno
la realizacién del gasto previsto.

3.4.1. Requisitos normativos

El presente proyecto se adecua en el marco legal de aplicaciéon que
podemos enumerar como:

Normativa urbanistica:
» Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza.

Ordenanzas municipales:

Autor: Marta Castellanos Blanco -12 -
422.22.2
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» Ordenanzas de Zaragoza para la construccién, instalacion y uso
de estacionamientos y garajes.

» Ordenanza Municipal de Proteccidén contra Incendios de Zaragoza.

* Ordenanza Municipal para la Ecoeficiencia y la Calidad de la
Gestion Integral del Agua.

» Ordenanza de Ecoeficiencia Energética y utilizacién de Energias
Renovables en los edificios y sus instalaciones.

» Ordenanza para la proteccién contra Ruidos y Vibraciones en el
término municipal de Zaragoza.

Normativa técnica general de la edificacion:
Aspectos generales:

= Ley de Ordenacion de la Edificacion, (LOE).
= Cdbdigo Técnico de la Edificacion, (CTE).
= Desarrollo de la Directiva 89/106/CEE de productos de la

construccion RD 16300/1992 modificado por RD 1328/1995.
(marcaje CE de los productos, equipos y sistemas).

= Normas para la redaccién de proyectos y direccion de obras de
edificacion D 462/1971 (BOE: 24/3/71) modificado por RD 129/85
(BOE: 7/2/85).

» Normas sobre el libro de Ordenes y asistencias en obras de
edificacion O 9/6/1971 (BOE: 17/6/71) correccion de erratas
(BOE: 6/7/71) modificada por O 14/6/71 (BOE: 24/7/91).

» Libro de Ordenes y visitas D 149/1997.

» Certificado final de direccién de obras D 462/1971 modificado por
RD 129/1985.

Accesibilidad:

= Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las
personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados y edificaciones RD 505/2007 (BOE
113 de 11/5/2007). Desarrollo de la LIONDAU, Ley de Igualdad
de oportunidades y no discriminacion y acceso universal.

= CTE DB SUA, Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad.

= Decreto 108/2000 de 29 de mayo del Gobierno de Aragdén de
modificacion del Decreto 19/1999 de 9 de febrero del Gobierno de
Aragdén por el que se regula la promocion de la accesibilidad y
supresiéon de las barreras arquitectonicas, urbanisticas, de
transporte y de la comunicacion (BOA N° 66 de 7/06/2000).

Autor: Marta Castellanos Blanco -13 -
422.22.2
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» Ley 3/1997 de 7 de abril de Promocidon de la Accesibilidad y
supresiéon de las barreras arquitecténicas, y urbanisticas de
transportes y de la comunicacién (BOA N° 44 de 18/04/1997).

» Decreto 19/1999 de 9 de febrero del Gobierno de Aragdn por el
gue se regula la promocién de la accesibilidad y supresion de
barreras arquitecténicas, urbanisticas, de transporte y de la
comunicacién (BOA N° 31 de 15/03/1999).

» Decreto 89/1991, de 16 de abril, de la Diputacion General de
Aragon, para la supresidon de barreras arquitecténicas.

Sequridad estructural:

» CTE-DB-SE, Seguridad estructural.

= CTE-DB-SE-AE, Seguridad estructural. Acciones en la edificacion.
= CTE DB SE A, Seguridad estructural. Acero en la edificacion.

» CTE-DB-SE-C, Seguridad estructural. Cimentos.

= CTE-DB-SE-F, Seguridad estructural. Fabrica.

= NCSE-02, Norma de construccion sismorresistente.

= CODIGO ESTRUCTURAL, Instruccién de estructuras de hormigén,
de acero y mixtas.

Seqguridad en caso de incendio:

= CTE-DB-SE, Documento Basico, Seguridad en caso de Incendios.

» Reglamento de seguridad en <caso de incendios en
establecimientos industriales, RSCIEI RD 2267/2004 modificado
por RD 560/2010.

= Ordenanza Municipal de Proteccién contra Incendios de Zaragoza.

Salubridad:
CTE DB HS, Documento Basico, Salubridad.

Proteccidon frente al ruido:

= CTE DB HR, Documento Basico, Proteccidon Frente al Ruido.
= Ley 37/2003 del ruido.

= Zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
RD 1367/2007.

= Ordenanza para la proteccion contra Ruidos y Vibraciones en el
término municipal de Zaragoza.

Ahorro de energia:
= CTE DB HE, ahorro de energia.

Autor: Marta Castellanos Blanco -14 -
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Ordenanza de Ecoeficiencia Energética y utilizacion de Energias
Renovables en los edificios y sus instalaciones.

Instalaciones de ascensores:

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializaciéon de
ascensores y componentes de seguridad para ascensores. RD
203/2016.

Reglamento de aparatos elevadores O 30/6/66 correcciéon de
errores (BOE: 20/9/66) modificaciones (BOE: 28/11/73;
12/11/75; 10/8/76; 13/3/81; 21/4/81; 25/11/81).

Reglamento de aparatos de elevacion y su manutencién.
Instrucciones Técnicas Complementarias RD 2291/85 (BOE:
11/12/85) Derogado por RD 1314/1997, excepto articulos 10, 11,
12, 13, 14, 15, 19 23.

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del
Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién RD 88/2013
modificado por RD 298/2021 y RD 203/2016.

Prescripciones Técnicas no previstas a la ITC-MIE-AEM-1 vy
aprobacién de prescripciones técnicas derogada por RD

1314/1997 excepto los articulos que restan vigentes. Resolucién
27/04/92 (BOE: 15/05/92).

Condiciones técnicas minimas exigibles a los ascensores y normas
para realizar las inspecciones periddicas O. 31/03/81.

Se autoriza la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas
Resolucién 3/4/97 correccion de errores (BOE: 23/5/97).

Se autoriza la instalacién de ascensores con maquinas en foso
Resolucién 10/09/98.

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de
ascensores existentes RD 57/2005.

Normas para la comercializacion y puesta en servicio de las
maquinas RD 1644/08.

Instalaciones de recogida y evacuacion de residuos:

CTE DB HS 2 Recogida y evacuacién de residuos.

RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion
y gestidon de los residuos de construccién y demolicién.

Instalaciones de agua:

CTE DB HS 4, Suministro de agua.

CTE DB HE 4, Contribucion solar minima de Agua Caliente
Sanitaria.
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» Criterios sanitarios del agua de consumo humano RD 140/2003.

= Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion de la legionelosis
RD 865/2003.

» Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas
complementarias RD 2809/2021.

* Ordenanza Municipal para la Ecoeficiencia y la Calidad de la
Gestion Integral del Agua.

Instalaciones térmicas:

CTE DB HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas.
RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Instalaciones de ventilacion:

= RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
= CTE DB HS 3, Calidad del aire interior.

= RITE, Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
» CTE DB SI 3.7 Control de humos.

» Reglamento de seguridad en <caso de incendios en
establecimientos industriales, RSCIEI RD 2267/2004 modificado
por RD 560/2010.

Instalaciones de electricidad:

= REBT, Reglamento electrotécnico para baja tensidn. Instrucciones
Técnicas Complementarias.

» Instruccion Técnica complementaria (ITC) BT 52 “Instalaciones
con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos”, del Reglamento electrotécnico de baja tensién, y se
modifican otras instrucciones técnicas complementarias del
mismo. RD 1053/2014 modificado por RD 542/2020.

» Actividades de transporte, distribucion, comercializacién,
suministro y procedimientos de autorizacidon de instalaciones de
energia eléctrica RD 1955/2000 «con sus respectivas
modificaciones.

= Reglamento de condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias, ITC-LAT 01 a 09 RD 223/2008 con sus
respectivas modificaciones.

= Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en instalaciones eléctricas de alta tensidon y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 RD 337/2014
modificado por RD 809/2021, RD 198/2021, RD 542/2020.
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= Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de
transformacién Resoluciéon 19/6/1984.

= Conexidén a red de instalaciones de produccidén de energia eléctrica
de pequeha potencia RD 1699/2011 vy sus posteriores
modificaciones.

= Norma técnica particular para instalaciones en baja tensién NTP-
BT RD 842/2002.

Instalaciones de proteccion contra incendios:

= RIPCI, Reglamento de Insolaciones de Proteccién Contra
Incendios RD 513/2017 modificada por RD 298/2021.

= CTE DB SI 4 Instalaciones de proteccion contra incendios.

» Reglamento de seguridad en <caso de incendios en
establecimientos industriales, RSCIEI RD 2267/2004 modificado
por RD 560/2010.

3.5. DESCRIPCION DEL PROYECTO

3.5.1. Descripcion general del proyecto en relacion
al entorno y de los espacios adscritos

La parcela objeto del proyecto, es una parcela rectangular de 3.510
m2 que limita al norte con la urbanizaciéon Parque Roma, de propiedad
privada y uso exclusivo de los propietarios; al este con la calle de San
Pedro Arbués, al oeste con la calle Moncayo y al oeste con la
urbanizacién Parque Roma. Actualmente la parcela se encuentra sin
edificar y se utiliza como aparcamiento.

El Plan General de Ordenacién Urbana de Zaragoza califica la
parcela como Zona Verde ZV(PU), pero para llevar a cabo el desarrollo
del aparcamiento objeto de este anteproyecto se va a tramitar el
cambio de uso del suelo.

3.5.2. Justificacion del cumplimiento de la normativa
urbanistica, ordenanzas y otras normas

Ordenanza de Estacionamientos y garajes del Ayuntamiento
de Zaragoza

Autor: Marta Castellanos Blanco -17 -
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TITULO II - CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS
ESTACIONAMIENTOS Y GARAJES

SECCION 2.- Accesos para vehiculos

Art. 9. Se entendera por acceso el espacio de espera en el limite de
la incorporacion a la via publica y la rampa o pasillo horizontal que sea
preciso recorrer hasta llegar a la planta donde se hallan las plazas
sefalizadas del estacionamiento.

Art. 10. Las anchuras minimas de los accesos seran las siguientes:
- Acceso simple 3 metros.

- Acceso doble: 5,50 metros.

Art. 11. El numero minimo de accesos para vehiculos, segun el
numero de plazas con que cuenten los estacionamientos o garajes se
determinara de la forma siguiente:

- Hasta 75 plazas, un acceso simple para entrada y salida.

- De 75 a 300 plazas, un acceso simple para entrada y otro para
salida, o bien un acceso doble de entrada y salida, siendo la eleccion en
funcion de la menor afeccién posible al trafico y de las caracteristicas
del solar, teniendo en cuenta lo dispuesto en el apartado 4.5 de las
vigentes Ordenanzas Generales de Edificacion.

- De mas de 300 plazas, un acceso simple por cada 150 plazas o
fraccion que excedan de las 300, o su equivalente en accesos dobles,
que podra exigirse previo informe de los Servicios Técnicos Municipales
como condicion para la concesion de las correspondientes licencias por
el Ayuntamiento.

Art. 12. Cuando se trate de garaje destinado a parking publico por
horas tendra, en cualquier caso, dos accesos, uno para entrada y otro
para salida independiente.

En nuestro caso, disponemos de 350 plazas, por lo que
necesitamos tres accesos. Un acceso doble de entrada y salida
en la calle Moncayo y un acceso simple de salida en la calle de
San Pedro Arbués.

SECCION 3.- Caracteristicas de los accesos para vehiculos

Art. 15. En el caso de que la acera tenga menos de tres metros de
anchura, el ancho del acceso sera de cuatro metros como minimo. Esta
dimensidon del acceso sera asi, en una profundidad del mismo de forma
tal que sumada al ancho de la acera suponga un minimo de 4,50 metros
de fondo con esa anchura minima.

SECCION 4.- Acceso para peatones.

Art. 20. Los accesos para peatones podran ser por escalera o
rampa y completados, en su caso, con caracter voluntario por
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ascensores. En todo caso existird, al menos, un acceso para peatones
independiente del de vehiculos.

Art. 21. Estos accesos seran de un metro de anchura y
responderan en sus en caracteristicas constructivas a las Ordenanzas de
Edificacion actualmente vigentes. En cuanto a su consideracion como
vias de evacuacion se estard a lo dispuesto en la Ordenanza de
Prevencién de Incendios.

SECCION 5.- Dimensiones de las plazas de estacionamiento.

Art. 22. El ancho libre del 80 por 100 de las plazas sera como
minimo de 2.20 metros en toda la longitud de la plaza, en el 20 por 100
restante de las plazas el ancho minimo constante sera de dos metros, el
acceso tendra como minimo siempre dos metros lineales de ancho.

Art. 23. La longitud minima del 80% de las plazas sera de 4,50
metros, admitiéndose que el 20 por 100 restante cuente sdélo con cuatro
metros de longitud. Cuando las plazas se dispongan en linea o corddn
las longitudes minimas seran incrementadas en 0,50metros.

SECCION 6.- Dimensiones de los pasillos de circulacidn.

Art. 25, Los anchos libres de los pasillos seran como minimo los
siguientes:

- En rampas, calles sin estacionamiento, con estacionamiento en
linea o en cordon y con estacionamiento en espina de angulo menor de
cuarenta y cinco grados, tres metros.

- En calles con estacionamiento en espina de angulo igual o menor
de sesenta grados, 3,50 metros.

- En calles con estacionamiento en bateria (espina de angulo
menor de sesenta grados), 4,50 metros.

Art. 29. Con el fin de evitar roce cuando los coches toman las
curvas y el radio de las mismas es reducido, se dara un sobreancho al
pasillo, que en el exterior de la curva no sera nunca utilizado por los
vehiculos. Los anchos minimos de los pasillos en los tramos curvos de
éstos o en intersecciones, cuando por este tramo se acceda a mas de
treinta plazas de estacionamiento, se determinardn de la forma
siguiente:

- Para radio bordillo ... (r) £ 3 metros ... ancho minimo del pasillo 3
metros.

- Para radio bordillo interior 2 £ r > 3 metros ... ancho minimo del
pasillo 3,5 metros.

- Para radio bordillo interior 1 £ r > 2 ... ancho minimo del pasillo
4,5 metros.
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- Para radio bordillo interior r £ | metros ... ancho minimo del
pasillo 5 metros.

Estos anchos se mediran en sentido radial.

Cuando el pasillo sea en doble sentido y ademas su uso sea preciso
para el acceso de un numero de vehiculo superior a cien, los anchos
minimos anteriores se aumentaran en 2,50 metros.

SECCION 7.- Rampas y gélibos.

Art. 30. En estacionamiento o garajes de varias plantas, la
comunicacion entre plantas se realizard, como minimo, por dos rampas
simples o bien por una rampa doble, que permita la rapida evacuacion
en caso de siniestros, siempre que dichas rampas sean precisas para el
acceso y/o evacuacion de un numero de vehiculos superior a setenta y
cinco.

Art. 31. Las pendientes admisibles en las rampas seran del 20 por
100 en alineaciones rectas y del 14 por 100 en el eje de las curvas.

Art. 32. El galibo minimo, tanto en los accesos como en cualquier
punto del estacionamiento o garaje, sera de 2,20metros, que podran
quedar reducidos a 2 metros por instalaciones auxiliares, tales como
canalizaciones de renovacion de aire, bajantes de agua, etc., e incluso
alguna jacena aislada.

SECCION 8.- SeAalizacidn.

Art. 33. En los accesos seran obligatorias las sefiales de circulacion
que estime precisas el Excmo. Ayuntamiento, previo informe de los
Servicios Técnicos Municipales.

Art. 34. En los estacionamientos o garajes de capacidad superior a
treinta vehiculos sera obligatorio instalar espejos que permitan a los
conductores observar a los peatones y vehiculos que circundan por la
via publica, antes de su salida a la misma, cuando en dicho movimiento
de salida, situado el vehiculo tipo totalmente en el interior del recinto
privado, no tenga visibilidad sobre la acera al menos en 3 metros a
cada lado de su itinerario, y también, cuando el ancho de la acera sea
inferior a 2,50 metros.

TITULO III - CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES DE LOS
ESTACIONAMIENTOS Y GARAJES

Art. 36. Los suelos y pisos estaran calculados para el impacto de
rodadura necesario y serdn continuos e impermeables con vertientes
apropiadas para su facil baldeo y limpieza. Este pavimento tendra la
rugosidad precisa en rampas de acceso. Los techos de primer sdtano
que estén bajo via publica o privada y deban ser accesibles para
vehiculos de urgencia (bomberos, ambulancias, etc.), poseeran la
resistencia calculada necesaria, Asimismo, pilares, muros, etc.
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Los muros y paredes en contacto con el subsuelo de la via publica
seran suficientemente impermeables para impedir filtraciones derivadas
de agentes externos al estacionamiento. El aislamiento acustico en
cualquier direccion sera de cincuenta fonos.

Art. 37. En los casos que sea preciso su existencia, 1os sumideros y
dispositivos de recogida de liquidos del suelo se dispondran de forma
que _en caso _de derrames de carburantes liquidos y lubricantes, se
impida el paso de los mismos al alcantarillado de servicio, exigiéndose
camara de grasas registrable para evitar dicho paso, y dispositivos de
limpieza del tramo final de vertido.

Art. 39. La ventilacion de los estacionamientos y garajes se llevara
a _efecto por medio de ventanales, tragaluces, lucernarios, rejillas y
conductos, haciendo uso en caso necesario de aspiradores o
extractores, de forma que pueda conseguirse una renovacion del aire
que _mantenga libre de gases y olores la atmodsfera interior. El disefo,
calculo, construccion, control y mantenimiento respondera a lo sefialado
en la norma tecnoldgica NTE-ISV-1975. Instalaciones de salubridad:
ventilacion, y en la instruccion MI-BT-012 y complementarias.

Art. 40. La iluminacion artificial de los estacionamientos y garajes
se realizara solamente, por medio de lamparas eléctricas, y tanto las
lineas de alumbrado como de fuerza motriz iran bajo tubo aislante en
toda su longitud y cumpliran las prescripciones de seguridad sefaladas
en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e instruccion
complementaria MI-BT-027.

Los niveles de iluminacion media en servicio de accesos, rampas y
pasillos de circulacion no seran inferiores a26 lux, y el de las plazas de
estacionamiento de 10 lux. Se preverd la instalacion de alumbrado de
emergencia y sefalizacion adecuada, tanto en accesos de vehiculos
como peatonales, segun especifica la instruccion MI-BT-025 de dicho
Reglamento.

Art. 43. Se preverda en los locales destinados a estacionamientos
publicos, servicios de W.C. y aseos para uso del personal y usuarios de
ambos sexos en la siguiente proporcion:

- De 50 a 100 coches. 1 W.C. con lavabo. De 100 a 300 coches. 2
W.C. con lavabo.

- De mas de 300 coches, 1 W.C. con lavabo mas por cada 100
coches o fraccion.

Estos servicios responderan a las condiciones de ventilacion,
desagles, alicatado, etc., exigidos en la vigente legislacion sanitaria y
en las Ordenanzas de Edificacion.

En nuestro caso, disponemos de 342 plazas, por lo que
necesitamos 3W.C. con lavabo, de los cuales uno debe ser
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accesible de acuerdo con las Condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados y edificaciones.

Art. 44.La prevencion de incendios en los locales y edificios
destinados a garajes y estacionamientos se regira por lo dispuesto en la
Ordenanza de Prevencion de Incendios.

Art. 45.Como complemento de estas normas se tendran en cuenta
para la construccion, instalacion y funcionamiento de estacionamientos
y garajes las disposiciones vigentes de rango legal superior a la
presente Ordenanza. Asimismo, en la realizacion de las obras derivadas
de la construccién o instalacion en la via publica(badenes, acometidas
de agua o saneamiento...) se cumpliran las Ordenanzas municipales
vigentes y especificas en esta materia.

3.5.3. Descripcion del edificio. Programa funcional

Configuracion general

La situacidén del edificio, entre la urbanizacion Parque Roma vy la
Escuela Infantil Municipal El Andén, asi como su proximidad con la
estacién de tren de Portillo y el CaixaForum de Zaragoza justifican la
necesidad de regularizar el estado del estacionamiento, asi como de
ampliar el nUmero de plazas.

El nuevo aparcamiento se plantea como un edificio de planta baja
mas una planta piso aprovechando el desnivel del emplazamiento. De
este modo, se puede acceder desde la calle San Pedro Arbués a la
planta baja, y desde la calle Moncayo a la planta primera. A su vez, a
nivel peatonal, el edificio funciona como un acceso al eje comercial de la
urbanizacién Parque Roma.

- A
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Al desenvolver el aparcamiento en altura, se quiere aprovechar la
oportunidad de resolver la ventilacion mediante una ventilacién cruzada
natural sin elementos mecanicos. Es por esto que se dispone un patio
longitudinal, paralelo a la calle San Pedro Arbués de modo que no haya
ningln punto de la planta a mas de 25m de una apertura de
ventilacién. Se aprovecha este patio para plantar arboles que
sobresalgan en altura y conecten visualmente, con el eje de Parque
Roma y la zona verde de la Escuela Infantil. El patio también sirve como
elemento de circulacién peatonal, con la escalera abierta y ascensor.

Actualmente el solar se encuentra pavimentado con una solera y
cerrada con unos muros perimetrales escalonados y con distintos
materiales y ahadidos.
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La estructura se plantea como una estructura porticada de pilares
de hormigon. Se plantean tres opciones alternativas:

» Forjado bidireccional con luces de 6.75 x 6.90 m.
*» Forjado unidireccional con luces de 6.75 x 9.10 m.

Forjado unidireccional de grandes luces con placas alveolares con
luces de 13.30 x 9.10 m.

Las tres opciones no presentan diferencias a nivel de organizacion
de planta y numero de plazas.

En cuanto a las fachadas, debido a la
heterogeneidad tanto en composicion de
aperturas como de materialidad de los edificios
del entorno, se propone que sea de obra vista
de color beige claro similar al de la Escuela
Infantil “El Andén” de enfrente, de modo que se
relacione con dicho equipamiento.

La fachada Este y oeste se plantean como una celosia con la misma
obra vista que permita la ventilacién natural a la vez que cierre el
volumen e impida la vision del interior.
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La fachada se sube 90 cm desde la cota de planta primera que a la
vez que hace de antepecho de proteccion a caidas, sirve para impedir la
vista de los coches desde la calle reduciendo asi su impacto visual.

[ (6 &

Esquema en seccion de las visuales desde la calle

Programa funcional

El programa funcional consiste en un estacionamiento publico por
horas automatizado. Contendra las estancias minimas de aseos,
almacén de limpieza, etc.

Saneamiento

Las medidas y criterio en esta instalacion cumplen, de acuerdo con
el Documento Basico HS 5. Salubridad. Evacuacidn de aguas.

En cuanto a servicios en la red de alcantarillado publico, se localiza
un colector de la red municipal, que hace posible el vertido a la misma.

El saneamiento del local esta realizado mediante canalizacion de
PVC, enterrado y colocado sobre solera de hormigdn en masa, y realce
de este hasta el eje horizontal, con corchetes de ladrillo en las uniones
de tuberias. La pendiente minima de las conducciones sera de un 2 %.

Iluminacion

Se dispone de una linea de luminarias en el centro del pasillo de
circulacion, con una separacién entre ellas de 5 m. Contara con un
alumbrado de emergencia que, en caso de fallo, suministre la
iluminacion necesaria para la visibilidad dentro del aparcamiento.
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3.5.4. Relacidon de superficies utiles y construidas

Planta baja Planta primera Total
Superficie Construida 3.511,60 m? 3.511,60 m? 3.511,60 m?
Superficie Util 3.442,50 m? 3.119,50 m? 6.562 m?
N° Plazas 2,20 x 4,50 167 175 342
N° Plazas pequefias - - -
N° Plazas accesibles 6 8 14
TOTAL PLAZAS 167 175 342

3.6. PRESTACIONES DEL EDIFICIO: EXIGENCIAS EN
FUNCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

3.6.1. Condiciones de funcionalidad del edificio

3.6.1.1. Condiciones de funcionalidad relativas al
uso

El estacionamiento estara automatizado y podra funcionar de manera
auténoma sin necesidad de personal trabajando in situ.

3.6.1.2. Condiciones de funcionalidad relativas a la
accesibilidad

Accesos:

= Anchura minima de acceso simple: 3 metros.
» Anchura minima de acceso doble: 5,50 metros.

NUmero minimo de accesos, sera de uno cada 150 plazas.

Espacio de acceso de 4m de fondo y 3m de ancho minimo, con
pendiente menor al 4%.

Acceso de peatones:

= Por escalera o rampa y con caracter voluntario con ascensores.
» Se ajustaran a la Ordenanza de Prevencion de Incendios.
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Dimensiones de las plazas:

= Ancho libre del 80% como minimo de 2,20 metros.
» Longitud minima del 80% como minimo de 4,50 metros.

Dimensiones de los pasillos:

» En rampas y calles sin estacionamiento 3 metros.
» En calles con estacionamiento en bateria 4,5 metros.

Rampas y galibos:
» Pendientes del 20% maximo en alineaciones rectas.
» Galibo minimo de 2,20 m. y 2 m. por instalaciones auxiliares.
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3.7. JUSTIFICACION CTE

NO ES DE

Cumplimiento del CTE SI | NO i
APLICACION

DB-SE EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL v

DB-SI EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

SI 1 Propagacion interior

SI 2 Propagaciéon exterior

SI 3 Evacuacion

SI 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

SI 5 Intervencion de bomberos

SNENENENENEN

SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

DB-SUA EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD.

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

SU 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

ASEANENENEN

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta

ocupacion

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento 4

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

AN

SUA 8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo

SUA 9 Accesibilidad

DB-HS EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

HS 1 Proteccidén frente a la humedad v

HS 2 Eliminacidon de residuos v

HS 3 Calidad del aire interior v

HS 4 Suministro de agua v

HS 5 Evacuacion de aguas residuales v

<\

DB-HR EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO | |

DB-HE EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA

HE 0 Limitacion del consumo energético

HE 1 Condiciones para el control de la demanda energética

HE 2 Condiciones de las instalaciones térmicas

HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion

NSENENANAN

HE 4 Contribucién minima de energia renovable para cubrir la

HE 5 Generacion minima de energia eléctrica procedente de fuentes

renovables

HE 6 Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de

vehiculos eléctricos
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3.8. PLAN DE EJECUCION DE LA OBRA

La duracidén prevista de la obra serd de 8 meses y 12 dias desde de
la puesta en servicio de los equipos siempre y cuando no se observe
cualquier tipo de anomalia en este periodo de tiempo.

A continuacién, se presenta, de forma indicativa, el programa de
desarrollo de los trabajos a realizar para la ejecucion del presente
proyecto.

Meses — 1 | 2] 3] 4] 5] 6] 7 8 9 |
Fases de obra |

DEMOLICION Y DESMONTAJE X X

MOVIMIENTO DE TIERRAS X

CIMENTACION X X X

ESTRUCTURA X X

SANEAMIENTO X

PAVIMENTO Y REVESTIMIENTO X

ELECTRICIDAD X
PROTECCION CONTRA INCENDIOS X X
ABASTECIMIENTO DE AGUA X

CONTROL DE ACCESQOS X
VIDEO - VIGILANCIA X
ACABADOS X X
URBANIZACION X
SISTEMA DE CALIDAD X X X X X X X X X
SEGURIDAD Y SALUD X X X X X X X X X

En base a estudios estadisticos de planificacion de ejecucidon de las
obras de este tipo y tamafio, se estima que el nimero maximo de
trabajadores no superarda la cifra de 15 operarios, trabajando

simultdneamente como maximo 13 operarios.
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4. MEMORIA CONSTRUCTIVA

4.1. ACTUACIONES PREVIAS

Antes de iniciar los trabajos se localizan las acometidas de las
distintas instalaciones existentes, solicitando en caso de ser necesario,
una toma independiente para el suministro de la obra. Se instalaran las
medidas de proteccion que aparecen en el estudio de seguridad y salud.
Ademas, se delimitardn zonas de acopio para almacenar los distintos
materiales y una zona de vertido de residuos en la parte exterior para

facilitar su evacuacion.

Una vez realizadas estas tareas se procedera a las distintas
limpiezas y excavaciones del terreno ademas de realizar la toma a

tierra.

4.2. SUSTENTACION DEL EDFICIO

Dadas las caracteristicas del terreno se proyecta una cimentacién
mediante muro en ménsula de 5 metros de altura y un canto de 45
centimetros. La longitud en planta del muro es de 10 m y tendra juntas
de retraccion cada 10 m. Previamente se han obtenidos los datos

necesarios del estudio geotécnico.

Los parametros determinantes han sido, en relacién con la
capacidad portante, el equilibrio de la cimentacién y la resistencia local
y global del terreno, y en relacion a las condiciones de servicio, el
control de las deformaciones, las vibraciones y el deterioro de otras
unidades constructivas; determinados por los documentos bdasicos DB-

SE de Bases de Calculo y DB-SE-C de Cimientos, y la instruccion CE.
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4.3. SISTEMA ESTRUCTURAL

4.3.1. Estructura horizontal

La estructura horizontal se resuelve mediante forjados reticulares,
bidireccionales de hormigén HA-25/B/20/I armado con acero B400,

luces de 6,75 x 6,90 metros.

Por otra parte, las rampas de acceso se realizaran mediante una
losa de hormigén armada HA-25/P/20/1 y acero B400.

4.3.2. Estructura soporte o de bajada de cargas

La estructura soporte del edificio se resuelve mediante pilares de
hormigon HA-25/B/20 armado con acero B400, y cuyas dimensiones

son 30 x 40 cm.

Los parametros que determinaron sus previsiones técnicas han
sido, en relacion a su capacidad portante, la resistencia estructural de
todos los elementos, secciones, puntos y uniones, y la estabilidad global
del edificio y de todas sus partes; y en relacion a las condiciones de
servicio, el control de las deformaciones, las vibraciones y los dafos o el
deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra; determinados por los
documentos basicos DB-SE de Bases de Calculo, DB-SI-6 Resistencia al

fuego de la estructura y la norma CE de Hormigdn Estructural.
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4.4. SISTEMA ENVOLVENTE

4.4.1. Fachadas

Los cerramientos del edificio se han resuelto mediante tabiques
cuya composicion de exterior a interior es: 2 pie (11,40 cm) de ladrillo
caravista recibidos con mortero bastarde de cemento CEM II/B-P,
camara de aire sin ventilar, aislamiento de lana mineral (7cm) + lamina
barrera de vapor, fabrica de ladrillo hueco doble y alicatado de azulejo

ceramico en cuartos humedos.

4.4.2. Carpinterias exteriores

La posible carpinteria exterior sera de material metalico y
revestimiento interior en el mismo material o similar, que a su vez
seran abatibles, correderas o fijas y con regulacién para ventilacién
obligatoria y con rotura de puente térmico, homologadas. Dicha
carpinteria ird correctamente sellada con silicona en el encuentro con el

muro de cerramiento.

Las puertas de acceso al aparcamiento seran a su vez de acero
inoxidable. Estas carpinterias exteriores cuentan con proteccién solar,
se recomienda colocar un sistema de control solar automatizado. Este
sistema gestiona el angulo de la lama en funcion de la elevacidon del Sol
para impedir la penetracién de la radiacién directa que es la que
contribuye al sobrecalentamiento: luz directa y luz difusa. Cabe

destacar que la caja de la persiana va incorporado a la propia ventana
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4.4,3. Solera

Se realizara una solera continua de hormigén HM-20/B/20/1 vy
sobre esta un aislamiento térmico con barrera de vapor, una campa de
compresion compuesta de un mortero y finalmente, sobre esta el

revestimiento especificado posteriormente.

4.5. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

4.5.1. Carpinteria interior

La carpinteria interior sera en general de acero inoxidable, con
puertas de paso lisas y marcos de 10 cm. Del mismo material, sobre

premarcos de madera

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la
eleccion de la carpinteria interior han sido las condiciones de seguridad

de utilizacion.

4.5.2. Tabiqueria interior

Hoja interior de 7 cm de espesor de fabrica de ladrillo ceramico

hueco doble recibido con mortero de cemento.
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4.6. SISTEMA DE ACABADOS

4.6.1. Particiones interiores

En general, los paramentos verticales interiores tendran como
acabado la propia apariencia del material y pintura plastica lisa mate en

la parte inferior de las particiones.

En los locales humedos (bafos), se dispondra alicatado con azulejo
de color de 40X40 cm. 12 calidad, recibido con pegamento gris, previo

enfoscado maestreado, con mortero de cemento II-Z/35A y arena de 20

mm. de espesor.

4.6.2. Techos

Los revestimientos horizontales no se plantea incorporar ningun
tipo de revestimiento.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la

eleccion de los acabados han sido los criterios de confort y durabilidad.

En los cuartos hiumedos, es decir, en bafios, se va a colocar un

falso techo de PYL y su acabado sera pintura.

4.6.3. Suelos

El revestimiento elegido para todos los suelos localizados en el
interior del aparcamiento es resina autonivelante epoxi antideslizante

con color.

En los cuartos himedos, es decir, bafios, se va a colocar un
pavimento de gres antideslizante 50x33 cm. resistente al transito,

recibido con cemento cola sobre base de mortero.
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4.7. SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E
INSTALACIONES

4.7.1. Agua fria + ACS

Se va a instalar una red de tuberias para agua fria y agua caliente

sanitaria.

La instalacion de fontaneria se proyecta con tuberia de
polipropileno tanto para agua fria como para agua caliente. Para evitar
pérdidas de calor las tuberias de agua caliente se dotaran del
aislamiento térmico adecuado. Para evitar condensaciones y garantizar
que la temperatura del agua fria no supera en ninguna situacion los

200°C las tuberias se dotaran del aislamiento térmico adecuado.

Los aparatos sanitarios seran de porcelana vitrificada de primera

calidad.

La instalacion sera independiente parcialmente por medio de llaves
de paso en cada local himedo sin que se impida por ello el uso de los

puntos de consumo de los locales restantes.

Se colocaran llaves de corte en cada aparato, excepto en bafieras,

tanto para agua fria como para agua caliente sanitaria.

La instalacién de agua caliente dispondra de la posibilidad de
purgado de aire.

La separacidon de proteccion entre las canalizaciones de fontaneria
y cualquier conduccién o cuadro eléctrico sera mayor o igual a 30 cm.

Los desaglies de cada aparato sanitario seran de PVC.
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4.7.2. Saneamiento

Se va a instalar una red de tuberias de PVC para la evacuacién de

aguas tanto pluviales como domésticas.

Las aguas generadas en los cuartos de bafno son aguas residuales,
cuyas caracteristicas las hacen aptas para ser enviadas a una arqueta
homologada para su posterior derivacion y tratamiento. Las aguas
pluviales no presentan problemas de contaminacién y pueden ser

vertidas sin depuracién al subsuelo.

La red de evacuacion debera disponer de cierres hidraulicos, con
unas pendientes (2%) que faciliten la evacuacion de los residuos y ser
autolimpiables, los diametros seran los apropiados para los caudales
previstos, serd accesible o registrable para su mantenimiento y
reparacion, y dispondra de un sistema de ventilacién adecuado que

permita el funcionamiento de los cierres hidraulicos.

4.7.3. Ventilacion

La edificacion dispone de un sistema de ventilacién natural.

4.7.4. Electricidad

La construccion tendra un grado de electrificacion medio. Se
instalard un cuadro, desde el que saldra los circuitos necesarios. La
instalacién eléctrica contard con mecanismos homologados y circuitos
para alumbrado y otros usos como servicio de videovigilancia, segun

normativa vigente.

La tensidon nominal del circuito sera de 220 V.
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La intensidad minima de cualquier toma de corriente sera de 16
amperios en los circuitos de alumbrado, 16 amperios en los circuitos

destinados a usos domeésticos.

Al comienzo de cada circuito se instalard un dispositivo de
proteccion contra sobre intensidades. El contador estara situado en el

cierre de parcela, de forma que se facilite su lectura.

La conexion a la conduccion enterrada se realizard mediante

arqueta registrable.

La instalacién cumplira con lo dispuesto en la normativa vigente

aplicable.

4.7.5. Proteccion contra incendios

Para cumplir con la normativa vigente, se van a colocar los
extintores necesarios de tipo ABC y CO2 en cada planta, asi como toda

la sefalizacidon necesaria.

Se contara con detectores dpticos de humo analdgico-algoritmicos
con avisadores acusticos que cuentan con un disefio de ventilacién
natural para facilitar la captacion de humos lentos. Estos detectores

cuentan con ajuste automatico de sensibilidad.

Por otra parte, se va a instalar una central de incendios analégica-
algoritmica con capacidad de 4 bucles algoritmicos bidireccionales

ampliables hasta 8 bucles.

También se contard con pulsadores direccionables, sirenas con
flash, detectores de monéxido de carbono ademas de una B.I.E
abatible.
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5. CUMPLIMIENTO CTE

5.1. EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD
ESTRUCTURAL

5.1.1. Ambito de aplicacién:

Este DB establece los principios y los requisitos relativos a la
resistencia mecanica y la estabilidad del edificio, asi como la aptitud al
servicio, incluyendo su durabilidad. Describe las bases y los principios
para el calculo de las mismas. La ejecucidn, la utilizacion, la inspeccién
y el mantenimiento se tratan en la medida en la que afectan a la
elaboracion del proyecto.

CTE-DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Los preceptos del DB-SE son aplicables a todos los tipos de
edificios, incluso a los de caracter provisional.

Se denomina capacidad portante a la aptitud de un edificio para
asegurar, con la fiabilidad requerida, la estabilidad del conjunto y la
resistencia necesaria, durante un tiempo determinado, denominado
periodo de servicio. La aptitud de asegurar el funcionamiento de la
obra, el confort de los usuarios y de mantener el aspecto visual, se
denomina aptitud al servicio.

A falta de indicaciones especificas, como periodo de servicio se
adoptara 50 afos.
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ACCIONES EN LA EDIFICACION ADOPTADAS EN EL PROYECTO (CTE- DB-SE-

AE)

AE-1.- ACCION GRAVITATORIA.

PLANTA BAJO RASANTE

Aparcamiento

Permanente: peso propio forjado 3,60 kN/m?
Permanente: peso propio solado 1,00 kN/m?
Permanente: tabiqueria 2,00 kN/m?2
Variable: sobrecarga de uso 6,00 kN/m?
TOTAL 12,60 kN/m?

PLANTA SOBRE RASANTE

Aparcamiento

Permanente: peso propio forjado 3,60 kN/m?
Permanente: peso propio solado 1,00 kN/m?2
Permanente: tabiqueria 2,00 kN/m?
Variable: sobrecarga de uso 6,00 kN/m?
TOTAL 12,60 kNm?

1.2.- TERRAZAS

Aparcamiento

Permanente: peso propio forjado - kN/m?
Permanente: peso propio solado - kN/m?
Variable: sobrecarga de uso - kN/m?2
Sobrecarga de nieve - kN/m?
NO SE CONSIDERA kN/m?

1.3.- CUBIERTAS

Aparcamiento

Permanente: peso propio estructura portante - kN/m?
Peso propio elementos cobertura - kN/m?
Sobrecarga nieve y viento - kN/m?
NO SE CONSIDERA kN/m?

1.4.- ESCALERAS

Aparcamiento

Peso propio forjado 3,60 kN/m?
Peso p. Peldafios y revestimiento 0,30 kN/m?
Variable: sobrecarga de uso 3,00 kN/m?
TOTAL 6,90 kN/m?

1.5.- CERRAMIENTOS

Aparcamiento

Peso propio muros exteriores 8,50 kKN/ml
Peso propio muros medianeros - kN/ml
Peso propio muros divisorios 2,00 kN/ml
S.c. lineal en extremo balcones 2,00 kN/ml
S.c. lineal horizontal antepechos 0,80 kN/ml
TOTAL 13,30 kN/ml
AE-2.- ACCION DEL VIENTO art. 3.3 y anejo D | Aparcamiento |
Presién dindmica de la zona qb 0,50 kN/m?2
Coeficiente de exposicion ce (tabla 3.3) 2,10

Coeficiente edlico o de presion cp 0,80

Presion estatica equivalente qe = qb*CeCp 0,84 kN/m?2
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AE-3.-ACCIONES TERMICA Y REOLOGICA En estructura

Maxima distancia entre juntas de dilatacién 6,50 m

ACCIONES ACCIDENTALES

AE-4.- ACCION SiSMICA

Aceleracién basica del lugar: |- Coeficiente de contribucion: K -

an/g

Factor de importancia del|- Coeficiente del suelo: C -

edificio: p

Aceleracion de célculo: ac/g - Coeficiente de respuesta del|-
edificio: B

NO SE CONSIDERA

AE-5.- SOBRECARGAS ESPECIALES DURANTE EL INCENDIO

Sobrecarga repartida en pasillos de circulaciéon de vehiculos de bomberos

Sobrecarga puntual en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos

NO SE CONSIDERA

AE-6.- IMPACTOS

Impacto de vehiculos en zonas de circulacion: art. 4.3

en direccion paralela a la via |2 kN |en direccidén perpendicular a la via |2 kN
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5.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

La seguridad en caso de incendio se regula en el Codigo Técnico de la

Edificacion, Documento Basico de Seguridad en caso de incendio (CTE-
DB-SI) y en la Ordenanza Municipal de Proteccidn contra Incendios de
Zaragoza.

5.2.1. Condiciones para la intervencion de los
bomberos y de la evacuacion exterior del
edificio (SI 5)

La Intervencién de los bomberos se recoge en el CTE-DB-SI 5.
1. Condiciones de aproximacion y entorno
1.1 Aproximacion a los edificios

1 Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a
los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2,
deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m; cumple.
b) altura minima libre o galibo 4,5 m; cumple.
c) capacidad portante del vial 20 kN/m2. cumple.

2 En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar
delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios
minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para
circulacién de 7,20 m. cumple.

1.2 Entorno de los edificios

1. Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor
que 9 m deben disponer de un espacio de maniobra para los
bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de
las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al
interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que
se encuentren aquellos: no es el caso.

2. Accesibilidad por fachada
No aplica

En la Ordenanza Municipal de Proteccién contra Incendios de

Zaragoza regula los siguientes aspectos de la Intervenciéon de los
bomberos:
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6. Intervencion de los bomberos.

6.1. Las aberturas de acceso en fachadas que no sean claramente
visibles y practicables a causa de su tipo constructivo deben senalizarse

para que sean facilmente localizables por los equipos de socorro.

6.2. Las soluciones constructivas en fachadas de doble piel y en
fachadas ventiladas, en el supuesto de que la camara de ventilacidén sea
superior a 30centimetros, deben permitirla accesibilidad de los
bomberos y disponer de pasarelas entre el revestimiento exterior y el

cierre interior en las aberturas de acceso.

6.3. Las condiciones de aproximacién y entorno de los edificios se

regiran por los siguientes criterios:

6.3.1. En los proyectos de urbanizacion que desarrollen
instrumentos de planeamiento se aplicardan las estipulaciones

establecidas en el Cddigo Técnico de la Edificacidon.

6.3.2. En poligonos industriales de nueva construccién se estara a
lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los

Establecimientos Industriales.
6.3.3. Obras ordinarias de remodelacion de viarios existentes:
A) Condiciones de aproximacion:

-La anchura, incluidas aceras, no sera inferior a 5 metros, debiendo
garantizarse un ancho minimo de 3,50 metros libre de obstaculos, tales

como el mobiliario urbano.
-La altura libre, o galibo, no sera inferior a 4 metros.

-La capacidad portante del vial no serd inferior a 20 kN/metro

cuadrado.

-En los tramos curvos el carril de circulacion rodada tendra un
radio interior minimo de 5,30 metros y una anchura no inferior a 5

metros, pudiendo reducirse esta a razén de 0,50 metros por cada metro
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gue aumente el radio de giro, sin que en ningun caso tal anchura

minima pueda quedar por debajo de 4metros.
B) Condiciones de entorno:

Las calles en las que los edificios dispongan de una altura de
evacuacion descendente mayor que 10,50 metros deben disponer de un
espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes
condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los
accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior

en el que se encuentren aquellos:

a) Anchura minima libre: 5 metros.

b) Altura libre: la del edificio.

c) Separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del
edificio:

-Edificios de hasta 15 metros de altura de evacuacidén: 23 metros.

-Edificios de mas de 15 metros y hasta 20 m de altura de

evacuacion: 18metros.

-Edificios de mas de 20 metros de altura de evacuacion: 10

metros.

d) Distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para

poder llegar hasta todas sus zonas: 30 metros.
e) Pendiente maxima: 10%.
f) Resistencia al punzonamiento del suelo: 100 kN sobre 20 cm.

En el caso de no poder cumplirse las anteriores condiciones, en

ningln caso se menoscabaran las condiciones existentes.

Cuando las actuaciones de planeamiento, urbanizacion o
reconfiguracién se refieran a calles situadas en el Casco Histérico, o en

cualquiera de los conjuntos de interés contemplados por el
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planeamiento y el cumplimiento de las condiciones anteriores sea
incompatible con la preservaciéon de los valores que en tales ambitos
deben protegerse, tales condiciones incompatibles se sustituiran por
aquellas medidas especiales que al efecto proponga el Cuerpo de
Bomberos, en el tramite del documento de planeamiento o urbanizacion

afectada.

6.4. Los accesos a los viales o espacios libres de las urbanizaciones
privadas deberan mantenerse libres de obstaculos permitiendo su
accesibilidad para los vehiculos de los servicios de urgencia. Cualquier
elemento o sistema que se instale para impedir o condicionar la entrada
a dichas urbanizaciones y a la utilizacién de los viales por parte de
terceros, debera prever el libre acceso y transitabilidad incondicionada
de los vehiculos de urgencia en cualquier momento. Dicha circunstancia
debera quedar acreditada en la correspondiente documentacion que se
presente para la obtencién de la licencia de obras, quedando a juicio de
los técnicos del Cuerpo de Bomberos la valoracidon de la efectividad de
las medidas propuestas, informe que debera ser previo a la resolucion

de la solicitud de licencia.

5.2.2. Condiciones para limitar la propagacion
interior del incendio (SI 1)

La propagacién interior se recoge en el CTE-DB-SI1
1. Compartimentacion en sectores de incendio

1.Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio
segun las condiciones que se establece en la tabla 1.1 de esta
Seccidn. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para
los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén

protegidos con una instalacidon automatica de extincion.
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2. A efectos del computo de la superficie de un sector de
incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las
escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia
y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que

estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento'" o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m?.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2.?
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

Un espacio diafano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
ésta se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
cio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-
cho recinto ninguna zona habitable.

No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Aparcamiento Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m?.

Al tener Unicamente uso Aparcamiento, constituira Unicamente

un unico sector de incendio.

2 Locales y zonas de riesgo especial

1.Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los

edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio
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y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los
locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones

que se establecen en la tabla 2.2.

2.Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos
regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,
depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc.
se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en
dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los locales
y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan
solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion

establecidas en este DB.

No se prevé la necesidad de locales y zonas de riesgo especial

integrados en el edificio.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamaiio del local o zona
Uso del local o zona S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:

Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<Vs200m® 200<Vs 400 m* V>400 m?
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza,

etc.) archivos de documentos, depdsitos de libros,

etc.

Almacén de residuos 5<Ss15 m? 15<S 530 m? S>30 m?
Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami-  En todo caso

liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?

Cocinas segun potencia instalada P/ 20<Ps30 kW 30<Ps50 kW P>50 kW
Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos‘® 20<Ss100 m? 100<Ss200 m? $>200 m?
Salas de calderas con potencia Gtil nominal P 70<Ps200 kW 200<Ps600 kW P>600 kW

Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion  En todo caso
(segin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20
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-  Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion Ss3 m? S>3 m?

- Local de contadores de electricidad y de cuadros En todo caso
generales de distribucion

- Centro de transformacion

- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o  En todo caso
liquido con punto de inflamacion mayor que
300°C

-  aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacion que no exceda de 300°C y
potencia instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000 kVA  P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA

-  Sala de maquinaria de ascensores En todo caso

-  Sala de grupo electrégeno En todo caso

2 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios
Al no tener distintos sectores ni locales de riesgo especial, no aplica.
3 Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario
1.Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de

reacciéon al fuego que se establecen en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos("
De techos y paredes® De suelos®
Zonas ocupables®) C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ) B-s1,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 Br-s2 ©

1l Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto
de los suelos del recinto considerado

@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando
se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, |a clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el
subindice L.

B Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea E| 30 como minimo.

“ Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién que no sean protegidas. Excluye el interior de vi-
viendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

5 Véase el capitulo 2 de esta Seccién.

% Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condi-
cién no es aplicable.
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2.Lascondiciones de reaccion al fuego de los componentes de las

instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios,

etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

En la Ordenanza Municipal de Proteccién contra Incendios de

Zaragoza regula los siguientes aspectos de la propagacién interior:

2. Propagacién interior
2.1. Sectorizacion en garajes y aparcamientos: Las zonas
dedicadas a revisiones tales como lavado, puesta a punto,
montaje de accesorios, comprobacion de neumaticos y faros,
etc., que no requieran la manipulaciéon de productos o de utiles
de trabajo que puedan presentar riesgo adicional y que se
produce habitualmente en la reparacién propiamente dicha,
deben formar un sector de incendio independiente, REI 120, no
pudiendo establecerse por debajo de primer sétano. No aplica.
2.2. Locales y zonas de riesgo especial:
2.2.1. Los cuadros eléctricos de potencia igual o superior a 100
kW deberan emplazarse en locales de riesgo especial bajo, de
acuerdo con las especificaciones del Codigo Técnico de la
Edificacion.
2.2.2. En las escaleras y pasillos protegidos necesarios para la
evacuacion, no puede haber armarios eléctricos ningun tipo,
excepto si estan sectorizados en cada planta y su registro es EI
60, de acuerdo con las especificaciones del Cédigo Técnico de la
Edificacion.
2.2.3. Los recintos que contengan grupos de presidon y bomba
de proteccidn de incendios seran locales de riesgo especial bajo.
2.2.4. Las cocinas de uso industrial de potencia inferior a 20 kW
cuya superficie sea igual o superior a 6 metros cuadrados
tendran la consideracidon de local de riesgo especial bajo, salvo
cuando sus aparatos estdan protegidos con un sistema
automatico de extincién. En el caso de existir zona de brasas o
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fuegos de lefia se protegeran en todo caso mediante un sistema
automatico de extincion.

No aplica.

2.3. Materiales.

Los materiales de revestimiento exterior en fachadas vy
medianeras y los delas superficies interiores de las camaras
ventiladas que puedan tener las fachadas (fachadas ventiladas)
deben ser de clase de reaccién al fuego no superior aB-s3d0, o
mas exigente bajo el punto de vista de la seguridad, de acuerdo
con los criterios del Cddigo Técnico de la Edificacion y del Real
Decreto 312/2005,de 18 de marzo, de Clasificacién de Productos
de Construcciéon y de los Elementos constructivos en Funcion de

sus Propiedades de Reaccién y de Resistencia frente al Fuego.

5.2.3. Condiciones para limitar la propagacion
exterior del incendio (SI 2)

La propagacién exterior se recoge en el CTE-DB-SI2

1 Medianerias y fachadas

1. Los elementos verticales separadores de otro edificio deben
ser al menos EI 120.

2. Con el fin de limitar el riesgo de propagacidon exterior
horizontal del incendio a través de la fachada entre dos
sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y
otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido
desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al
menos EI 60 deben estar separados la distancia d en
proyeccion horizontal que se indica a continuacién, como
minimo, en funciéon del angulo a formado por los planos
exteriores de dichas fachadas. Para valores intermedios del
angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion
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lineal. Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes,
los puntos de la fachada del edificio considerado que no sean
al menos EI 60 cumplirdn el 50% de la distancia d hasta la

bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

a

oM 45° 60° 90° 135° 180°

d(m)

3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

I Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

El<80 El<60
) —— ] =
3,00
a=0" d22.75
am5*
= e [
El<60 El<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45°
4 U

El<60
422,50 422,00
a=60" a=90°
[i——— !
=
El<80

El<60

El<60
Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 90°
<
a=135° a=180°
El<80 < 421,25
1 g €050
L = ==
Ei<50 E1<80 EI<60
Figura 1.5. Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°

Al tratarse de un edificio aislado, Unicamente comprobamos los

casos de fachadas enfrentadas y a 909, las cuales se sitlan a <ém del

edificio, por lo que se cumple los requerimientos de propagacién

exterior.
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4. La clase de reacciéon al fuego de los sistemas constructivos de
fachada que ocupen mas del 10% de su superficie sera, en funcion de la

altura total de la fachada:
-D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;
-C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 m;
-B-s3,d0 en fachadas de altura superior a 18 m.

Dicha clasificacion debe considerar la condicién de uso final del
sistema constructivo incluyendo aquellos materiales que constituyan
capas contenidas en el interior de la solucidon de fachada y que no estan

protegidas por una capa que sea EI30 como minimo.

6.En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo
arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o
desde una cubierta, la clase de reaccion al fuego, tanto de los sistemas
constructivos mencionados en el punto 4 como de aquellos situados en
el interior de cdmaras ventiladas en su caso, debe ser al menos B-s3,d0

hasta una altura de 3,5 m como minimo.

2 Cubiertas

1.Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por
la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo
edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en
una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante,
asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el
encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un
sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como
alternativa a la condicion anterior puede optarse por prolongar la
medianeria o el elemento compartimentador 0,60m por encima del

acabado de la cubierta.2En el encuentro entre una cubierta y una
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fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes,
la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de
fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60 sera la que se
indica a continuacién, en funcidon de la distancia d de la fachada, en
proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya

resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d (m) 22,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00
(0
El<60
SECTOR 1
EI<80

d v
SECTOR 2

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada

Al tratarse de un edificio aislado, no cabe posibilidad de propagacion

exterior por cubierta.

3.Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado
exterior de las zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia
de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de
otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos EI 60, incluida la
cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o
ventilaciéon, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego
BROOF(t1).

En la Ordenanza Municipal de Proteccion contra Incendios de Zaragoza

regula los siguientes aspectos de la propagacién exterior:

3. Propagacion exterior.
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3.1. Para evitar el riesgo de propagacién vertical u horizontal de un
incendio por fachada entre sectores diferentes, en soluciones
constructivas de fachadas ventiladas es preciso mantener las franjas
gue se indican en el Cédigo Técnico de la Edificacién, entre las dos
fachadas, salvo que la exterior disponga de un 75% de la superficie

permanentemente abierta. No aplica

5.2.4. Condiciones de resistencia al fuego de la
estructura (SI 6)

La resistencia al fuego de la estructurase recoge en el CTE-DB-SI6
1 Generalidades

1.La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de
un incendio en un edificio afecta a su estructura de dos formas
diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades,
modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro,
aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones
de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se

suman a las debidas a otras acciones.

2.En este Documento Basico se indican Unicamente métodos
simplificados de calculo suficientemente aproximados para la mayoria
de las situaciones habituales (véase anejos B a F). Estos métodos sdlo
recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos
estructurales individuales ante Ila curva normalizada tiempo

temperatura.

3.Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la
evolucion de la temperatura durante el incendio, tales como las
denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los modelos

de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o métodos
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basados en dinamica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales como
los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.En dicha
norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para
fuego exterior o para incendios producidos por combustibles de gran
poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos para el estudio de los
elementos externos situados fuera de la envolvente del sector de
incendio y a los que el fuego afecta a través de las aberturas en

fachada.

4.En las normas UNE-EN1992-1-2:2011, UNE-EN 1993-1-2:2016, UNE-
EN 1994-1-2:2016, UNE-EN1995-1-2:2016, se incluyen modelos de

resistencia para los materiales.

5.Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el
estudio de edificios singulares o para el tratamiento global de la
estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera un estudio mas

ajustado a la situacién de incendio real.

6.En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de
una estructura, de parte de ella o de un elemento estructural mediante
la realizacidon de los ensayos que establece el Real Decreto842/2013 de
31 de octubre.

7.Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento
Basico no es necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas

del incendio.

2 Resistencia al fuego de la estructura

1.Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si,
durante la duracién del incendio el valor de calculo del efecto de las
acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de

dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el
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instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva

normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2.Enel caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de
incendio en los que, por su tamano y por la distribucidon de la carga de
fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente
desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacerse
elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos
localizados, seguln se indica en el Eurocédigo 1 (UNE-EN1991-1-2:
2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicidn

previsible mas desfavorable.

3.Eneste Documento Basico no se considera la capacidad portante de la

estructura tras el incendio.

3 Elementos estructurales principales

1.Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural
principal del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente
Si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el

tiempo en minutos de resistencia ante la accién representada por la

curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicién al

fuego indicado en el anejo B.
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado!" Plantas altura de evacuacién del

de sétano edificio
S15m <28m >28m
Vivienda unifamiliar ) R 30 R30
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120@ R 90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 1201

" La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es
funcién del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
sector
En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comdn tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

% R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m

‘R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Por lo que la resistencia al fuego de la estructura debe ser R 90.

2.La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser
utilizadas en la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la
rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que
Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo
no pueda ocasionar dafos graves a los edificios o establecimientos
proximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la
compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede
entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida

Unicamente a su cerramiento no exceda de 1kN/m?2.

3.Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo
protegido que estén contenidos en el recinto de éstos, serdan como
minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no

se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

4 Elementos estructurales secundarios

1.Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del
incendio no pueda ocasionar dafios a los ocupantes, ni comprometer la

estabilidad global de la estructura, la evacuacion o |la
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compartimentacién en sectores de incendio del edificio, como puede ser
el caso de pequenas entreplantas o de suelos o escaleras de
construccidon ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de

resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba
garantizar la resistencia al fuego R que se establece en la tabla 3.1 del
apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que

garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

2.Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos
textiles, tales como carpas, seran R 30, excepto cuando se acredite que
el elemento textil, ademas de ser nivel T2 conforme a la norma UNE-EN
15619:2014 o C-s2,d0, conforme a la UNE-EN 13501-1:2007, segun se
establece en el Capitulo 4 de la Seccién 1 de este DB, presenta, en
todas sus capas de cubricién, una perforacion de superficie igual o
mayor que 20 cm2 tras el ensayo definido en la norma UNE-EN
14115:2002.

5 Determinacion de los efectos de las acciones durante el

incendio

1.Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables
gue en el calculo en situaciéon persistente, si es probable que actuen en

caso de incendio.

2.Los efectos de las acciones durante la exposicidn al incendio deben

obtenerse del Documento Basico DB-SE.

3.Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser
obtenidos segun se indica en el Documento Basico DB-SE, apartado
4.2.2.

4.Si se emplean los métodos indicados en este Documento Basico para
el calculo de la resistencia al fuego estructural puede tomarse como
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efecto de la accidon de incendio Unicamente el derivado del efecto de la

temperatura en la resistencia del elemento estructural.

5.Comosimplificacion para el calculo se puede estimar el efecto de las
acciones de calculo en situacién de incendio a partir del efecto de las

acciones de calculo a temperatura normal, como:

Eng « m Eq (5.2)
siendo:

E« efecto de las acciones de calculo en situacion persistente (temperatura normal);

nn factor de reduccion.

donde el factor ns se puede obtener como:

Gy +vy,,Q
ae S 63
YaGOx 7.

donde el subindice 1 es la accién variable dominante considerada en la situacion persistente.

6 Determinacion de la resistencia al fuego

1.La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna

de las formas siguientes:

a) comprobando las dimensiones de su seccion transversal con lo
indicado en las distintas tablas segun el material dadas en los anejos C

a F, para las distintas resistencias al fuego;

b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los

Mismos anejos.

c) mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto
842/2013 de 31 de octubre.

2.En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en
los apoyos y extremos del elemento durante el tiempo de exposicion al
fuego no varian con respecto a las que se producen a temperatura

normal.

3.Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el
anadlisis de esfuerzos o en la respuesta estructural debera evitarse

mediante detalles constructivos apropiados.4Si el anejo correspondiente
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al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los
coeficientes parciales de resistencia en situacion de incendio deben
tomarse iguales a la unidad:5En la utilizacion de algunas tablas de
especificaciones de hormigdn y acero se considera el coeficiente de

sobredimensionado pufi, definido como:

(6.1)

siendo:

Ryido resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a
temperatura normal.

5.2.5. Condiciones para la evacuacion de los
ocupantes (SI 3)

La evacuacion de los ocupantes se recoge en el CTE-DB-SI3
2 Calculo de la ocupacion

1.Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de
ocupacién que se indican en la tabla 2.1 en funcion de la superficie util
de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien
cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacion de alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso
de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos
recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores

correspondientes a los que sean mas asimilables.

2.A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el
caracter simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio,

considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

Autor: Marta Castellanos Blanco - 59 -
422.22.2



="

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia ., . .
Centro adscrito Proyecto de construccion de un estacionamiento en

Universidad Zaragoza ,
g dos alturas para vehiculos en Zaragoza

Cumplimiento CTE

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién!

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Aparcamiento®  Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos 40
Ocupacion Planta baja | Planta primera Total
(personas)
Aparcamiento 40 3.121m?(79p) 3.141m?(79p) 158
Aseos 3 15 m?(5p) 0 5
TOTAL 173 84 p 79 p 163 p

3 Nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

1.En la tabla 3.1 se indica el nUmero de salidas que debe haber en cada
caso, como minimo, asi como la longitud de los recorridos de

evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion'”

Nuamero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
disponen de una Udnica intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o salida construida exceda de 90 m2.

de recinto respectiva-
mente La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.
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La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacién descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio®, o de 10 m cuando la evacuacion sea ascenden-
te.

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente ¥

- 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracién de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalano o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacién descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuaciéon mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

" La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de secfores de
incendio protegidos con una instalacion automética de extincién.

@ Si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y est4 dotado de un sistema de deteccién y alarma, puede
aplicarse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.

@ La planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:

en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacién total del edificio exceda de 500 personas.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Unicamente la ocupacién de dicha planta, o bien cuando
el edificio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacién descendente o mas de una para evacuacion
ascendente.

Como la ocupacién por planta no excede de 100 personas, Unicamente
necesitariamos una salida, sin embargo, por las caracteristicas del
edificio, tenemos dos salidas en cada planta, por lo que los recorridos
de evacuacion no pueden exceder de 50m. En el proyecto, el mayor

recorrido de evacuacion es de 47.80 m.

4 Dimensionado de los medios de evacuacion
4.2 Calculo

1. El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse

conforme a lo que se indica en la tabla 4.1.
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de |la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos Az=P/200"=0,80 m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Escaleras protegidas E<3S+160As®
Pasillos protegidos P<s3S+200A®

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A =P /60019

Escaleras A =P /48019

A= Anchura del elemento, [m]

A= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]
h= Altura de evacuacion ascendente, [m]

P= Nuamero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o por
encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segin se trate de una escalera para evacuacioén descendente o as-
cendente, respectivamente. Para dicha asignacién solo sera necesario aplicar la hipdtesis de bloqueo de salidas de planta
indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;

S= Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

@  Laanchura minima es la que se establece en DB SUA 1-4.2.2, tabla 4.1.

(1% Cuando la evacuacién de estas zonas conduzca a espacios interiores, los elementos de evacuacion en dichos espacios se
dimensionaran como elementos interiores, excepto cuando sean escaleras o pasillos protegidos que Unicamente sirvan a
la evacuacién de las zonas al aire libre y conduzcan directamente a salidas de edificio, o bien cuando transcurran por un
espacio con una seguridad equivalente a la de un sector de rniesgo minimo (p. ej. estadios deportivos) en cuyo caso se
puede mantener el dimensionamiento aplicado en las zonas al aire libre.

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su anchura

Anchurade la Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascen-
escaleraenm dente)"

Evacuacion Evacuacion N° de plantas
ascendente’”? descendente

2 4 6 8 10 cada planta mas
1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32

La escalera tiene que medir 1 m de ancho de acuerdo a la tabla 4.1 del
CTE SUA 1-4.2.2, por lo que tiene una capacidad de 224 personas, por

lo que es superior a las 84 personas que tenemos en planta baja.
4 Proteccion de las escaleras

1.En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccién que deben

cumplir las escaleras previstas para evacuacion.
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Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto'" Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = numero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegida® Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Aparcamiento No se admite No se admite Se admite en todo caso

Escaleras para evacuacion ascendente

Aparcamiento No se admite No se admite Se admite en todo caso

En uso aparcamiento Unicamente se permite la escalera especialmente
protegida tanto para evacuacion ascendente como descendente. La
escalera del proyecto es una escalera abierta que de acuerdo con el
Anejo A del CTE DB SI, es aquella que dispone de huecos
permanentemente abiertos al exterior que, en cada planta, acumulan
una superficie de 5A m2, como minimo, siendo A la anchura del tramo
de la escalera, en m. Cuando dichos huecos comuniquen con un patio,
las dimensiones de la proyeccidon horizontal de éste deben admitir el
trazado de un circulo inscrito de h/3 m de didmetro, siendo h la altura

del patio.

Puede considerarse como escalera especialmente protegida sin que para

ello precise disponer de vestibulos de independencia en sus accesos.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

1.Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las
previstas para la evacuacién de mas de50 personas seran abatibles con
eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuarad mientras
haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un
dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga

dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar
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sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son

aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

2.Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los
dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador conforme a la
norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas
ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la
puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de
puertas con apertura en el sentido de la evacuacion conforme al punto 3
siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento
conforme a la norma UNE EN1125:2009.

3. Abrira en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso

Residencial Vivienda o de 100personas en los demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que

esté situada.

Para la determinacion del nimero de personas que se indica en a) y b)
se deberan tener en cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes

establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccidn.

7 Seializacion de los medios de evacuacion

1.Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE

23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el
rotulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en
otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no
exceda de 50 m?2, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos

recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.
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b) La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda

salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos,
visibles desde todo origen de evacuacidon desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente
a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que

acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuaciéon en los que existan
alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las
seflales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la
planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas

bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que
puedan inducir a error en la evacuacidon debe disponerse la sefial con el
rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible, pero en ningln caso

sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacién de
ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo

establecido en el capitulo 4 de esta Seccidn.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicidn en el Anejo A del DB SUA)
para personas con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a
un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se
sefializaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores
a), b), cy d) acompafiadas del SIA(Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles

conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo
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previsto parala evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademas
acompanadas del rotulo “ZONA DEREFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente
color en el pavimento y el rotulo "ZONA DE REFUGIO” acompanado del

SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

2.Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro
al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 vy
UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

8 Control del humo de incendio

1.En los casos que se indican a continuacidén se debe instalar un sistema
de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control
durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda

llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de

aparcamiento abierto;

2.El disefo, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden
realizarse de acuerdo con las normas UNE 23584:2008, UNE
23585:2017 y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de
ventilacion conforme a lo establecido en el DB HS-3, los cuales, cuando
sean mecanicos, cumpliran las siguientes condiciones adicionales a las

alli establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150
I/plaza:s con una aportacion maxima de 120 |/plaza‘s y debe activarse

automaticamente en caso de incendio mediante una instalacion de
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deteccion, En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase
mediante compuertas automaticas E300 60 las aberturas de extraccidn

de aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsidon para vencer pérdidas de

carga y/o regular el flujo, deben tener una clasificacion F300 60.

c) Los conductos que transcurran por un unico sector de incendio deben
tener una clasificacionE300 60. Los que atraviesen elementos
separadores de sectores de incendio deben tener una clasificacién EI
60.

En el documento CTE DB SI con comentarios (versiéon 20 diciembre

2019), aclara lo siguiente:
Sistemas para el control del humo

El control del humo que se exige en toda zona de uso Aparcamiento,

excepto en aparcamientos abiertos, puede resolverse, tanto mediante

ventilacidon natural, como mediante un sistema de ventilacion mecanica.

En ambos casos debe resolverse adecuadamente la compatibilidad

funcional con el sistema de ventilacidon que se exige en DB HS 3-3.1.4.

Por lo que el control de humos se resuelve mediante la ventilacion

natural.

9 Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

1.En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacién
superior a 28 m, de uso Residencial Publico, Administrativo o Docente
con altura de evacuacién superior a 14 m, de uso Comercial o Publica
Concurrencia con altura de evacuacion superior a 10 m o en plantas de

uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2,toda planta que

no sea zona de ocupacion nula y que no disponga de alguna salida del
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edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de

incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de
una zona de refugio apta para el nimero de plazas que se indica a

continuacion:

Por la configuraciéon del edificio, se puede acceder a las dos plantas
desde la calle de manera accesible, por loque no es necesario la

realizacién de zonas de refugio.

En la Ordenanza Municipal de Proteccidon contra Incendios de Zaragoza

regula los siguientes aspectos de la Evacuacion de ocupantes:
4. Evacuacioén de ocupantes.

4.1. Las puertas previstas como salida de recinto, planta y edificio para
mas de 50 ocupantes abriran en el sentido de la evacuacién, excepto en

edificios de uso Residencial Vivienda.

4.2. En los aparcamientos robotizados, ademas de las exigencias
establecidas en el Cddigo Técnico de la Edificacion, se dispondra de una
escalera protegida de un metro de anchura y un sistema de evacuacién
de humos, conforme a lo establecido en el apartado 8.2 del DB SI 3 del
Cddigo Técnico de la Edificacion. Tanto el pulsador como la deteccién de
incendios estaran conectados a una central de avisos durante las 24

horas del dia.

4.3. En establecimientos de actividades multiples con asientos para mas
de100 personas, asi como los que dispongan de 50 a 100 asientos con
una Unica salida, dichos asientos deben estar dispuestos de manera que

no permitan su desplazamiento.

4.4. Hay que sefalizar el nimero de planta en cada escalera y en el

vestibulo de independencia del ascensor de emergencia.
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4.5. En edificios existentes de uso residencial vivienda, cuando se trate
de instalar un ascensor que permita mejorarlas condiciones de
accesibilidad para personas con discapacidad, previo informe del Cuerpo
de Bomberos, podra admitirse un ancho util de escaleras de 0,80
metros, siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econdmica de
otras alternativas que no supongan dicha reduccidn de anchura y se
aporten las medidas complementarias de mejora dela seguridad que en
cada caso se estimen necesarias. Durante la ejecucidon de las obras,
debera garantizarse la evacuacion del edificio, mediante escaleras de
ancho minimo 0,80 metros, que cumplan el Cédigo Técnico de la

Edificacion.

5.2.6. Instalaciones de proteccion contra incendio
(SI 4)

Las instalaciones de proteccion contra incendios se recogen en el CTE-
DB-SI4

1. Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios

1.Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de
proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la
ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben
cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién
contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier
otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacidon. La puesta en
funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el
organo competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la
empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado

reglamento.
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Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra i di
Uso previsto del edificioo  Condiciones
establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 11" de
este DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion SI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas®®

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1

persona cada 5 m? y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m?.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.®

Instalacion automatica de Salvo ofra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacién exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso')

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Aparcamiento

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 500 m2.7) Se excluyen los aparcamientos
robotizados.

Columna seca® Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con

tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccion de in- En aparcamlentos oonvencaonales cuya superficie construida exceda de 500 m?.®).

cendio Los apar rc dos dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie construida esta comprendida entre 1.000 y 10.000 m?y uno
més cada 10.000 m? més o fraccién.®

Instalacién automatica de En todo aparcamiento robotizado.

extincion

Un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultaneamente a varios
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se ir los ios para que el recorrido real
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio
o bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

@ Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

@ Para el c6 de la dotacién que se se pueden los hidrantes que se encuentran en la via piblica a
menos de 100 m de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red plblica
de suministro de agua.

@ Parala acion de la lada sélo se los alap
de tos y i de p ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razOn de 1 kW
por cada litro de dad, ind de la potencia que tengan.La p da por la l; l

tica cubrird los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada lemendo en cuenta la actuacion del
sistema de extraccién de humos.

¥ Los municipios pueden sustituir esta condicién por la de una instalacién de bocas de incendio equipadas cuando, por el

emplazamiento de un edificio o por el nivel de dotacién de los servicios pabli de no quede g a-
da la utilidad de la instalacién de columna seca.

®  Elsi de alarma { l de acl Las les visuales serdn perceptibles incluso en el
interior de vi para p con df idad auditiva (ver definicion en el Anejo SUA A del DB SUA).

™ Los equipos serdn de tipo 25 mm.
®  El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

®  La condicién de disponer detectores automdticos térmicos puede sustituirse por una instalacion automdtica de extincién no
exigida.

Las instalaciones de Proteccion Contra Incendios necesarias son:

» Extintores portatiles. A 15 m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion.

= Bocas de incendio equipadas.
» Sistema de deteccion de incendio.
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2 Senfalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios

1.La senalizacidn de las instalaciones manuales de proteccién contra
incendios debe cumplir loestablecido en el vigente Reglamento de
instalaciones de proteccidén contra incendios, aprobado porelReal
Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

En la Ordenanza Municipal deProteccidn contra Incendios de Zaragoza
regula los siguientes aspectos de laEvacuacién de ocupantes:

5. Instalaciones de proteccidon contra incendios.

5.1. Extintores. En edificios con escalera protegida o especialmente
protegida, los extintores, se situaran fuera delrecinto de escalera y del
vestibulo de independencia.

5.2. Bocas de incendio equipadas.

5.2.1. Dispondran de instalacion de bocas de incendio equipadas las
guarderias y similares cuya superficieconstruida sea superior a 500
metros cuadrados.o aquellas cuya actividad no se desarrolle totalmente
enplanta baja.

5.2.2. Centros de dia. Se dispondrda de bocas de incendio equipadas
cuandola superficie construida seasuperior a 500 metros cuadrados.

5.2.3. En edificios con escalera protegida o especialmente protegida,
lasbocas de incendio equipadas sesituaran fuera del recinto de escalera
y del vestibulo de independencia.

5.2.4. Las tuberias de alimentacién de las bocas de incendio equipadas
deberan tener un mantenimiento cadaveinte afios, de tal forma que
guede asequrada su _seccion _nominal y caudal previsto. Este
cumplimientodebera ser certificado por una empresa mantenedora, de
acuerdo con el Real Decreto1942/1993, de 5 denoviembre.

5.3. Columna seca.En edificios con escalera protegida oespecialmente
protegida, las bocas desalida de columna seca, se situaranfuera del
recinto de escalera y del vestibulo de independencia y en todas sus
plantas.

5.4. Sistema de deteccion de incendio.

5.4.1. En los establecimientos indicados en el articulo4 del capitulo I
debera instalarse detectores de incendiosi existen falsos techos o suelos
técnicos,en el interior de la cdmara que forman estos con el forjado.

5.4.2. En los establecimientos de uso docente o administrativo de
superficie construida superior a 2.000 metroscuadrados, se instalara un
sistema dedeteccion de incendio.

5.5. Instalacion automatica de extincion.

5.5.1. Las cajas escénicas, definidas en el anejo SI-A del Cddigo
Técnicode la Edificacion, deben disponer deun sistema automatico de
extincibnmediante rociadores automaticos de agua que cubra la
totalidad delsector.

Autor: Marta Castellanos Blanco -71 -
422.22.2



="

Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia ., . .
Centro adscrito Proyecto de construccion de un estacionamiento en

Universidad Zaragoza ,
dos alturas para vehiculos en Zaragoza

Cumplimiento CTE

5.5.2. Dispondran de esta instalacién los locales de venta al publico tipo
"todo a x euro", tiendas de juguetesy similares que tengan una
superficie construida mayor de500 metros cuadrados, asi como aquellas
actividades en lasque la altura de exposicién de productos a la venta
sea superior a 3/4 la alturalibre dellocal y tengan una superficie
construida mayor de 200 metros cuadrados.

5.5.3. Las tuberias de alimentacion a la instalacién automatica de
extincion (rociadores de agua) deberan tenerun mantenimiento cada
veinte afios, de talforma que quede asegurada su seccidon nominal y
caudal previsto.Este cumplimiento debera ser certificado por una
empresa mantenedora, de acuerdo con elReal Decreto1942/1993, de 5
de noviembre.

5.6. Hidrantes exteriores.

5.6.1. La ordenacién y urbanizacidon de terrenos a través de figuras del
planeamiento urbanistico que incluyantrazado de redes de
abastecimiento deaguas, debecontemplar la instalacion de hidrantes,
con independenciade losque se exigen en el Codigo Técnico de la
Edificacion y en el Reglamento deSeguridad contra Incendiosen
Establecimientos Industriales para los edificiosque alli se establecen
conforme a sususos. Esa instalaciéndebera cumplir, ademas de lo
establecido en el Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre por elque
seaprueba el Reglamento de Instalacidn de Proteccion contra
Incendios,las siguientes condiciones:

A) Los hidrantes estaran situadosen lugares facilmente accesibles
fueradel espacio destinado acirculacidon y estacionamiento de vehiculos,
debidamente sefializados, conforme a la Norma UNE 23-033, vy
distribuidos de manera que la distancia entre ellos medida por espacios
publicos no sea superiora200 metros.

B) Los hidrantes se situaran bajo rasante del pavimento con arqueta
accesible. Sus tipos deberdnajustarse a los modelos normalizados por el
Ayuntamiento de Zaragoza.

C) El disefio y alimentacion de la red que contenga los hidrantes seran
adecuados para que, bajo lahipdtesis de puesta en servicio de los dos
hidrantesmas proximos a cualquier posible incendio, elcaudal de cada
uno de ellos sea,como minimo, de 500 litros/minuto para hidrantes de
70 mm. dedidmetro, sibien este caudal vendra condicionado por la
situacion y circunstancias concretas de la red.Las tuberias de
alimentacion de agua a los hidrantes seran de fundiciénductil y en
cualquier caso delos mismos materiales normalizados por elExcmo.
Ayuntamiento de Zaragoza.

D) Para los edificios que lo precisen, en el caso de no existir red de
distribucién, podra sustituirse elhidrante por una reserva de agua de
120 metroscubicos de capacidad minima vy, en su caso,
gruposobrepresor capaz de cumplir las condiciones de funcionamiento
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del apartado C. Esta reserva de aguapodra servir, debidamente
dimensionada, para otras instalaciones de proteccién contra incendios.

E) Caso de existir una red de agua insuficiente para las prestaciones
citadasen apartado C y no serposible su adecuacién, podra sustituirse el
hidrante, enlos edificios que lo precisen, por una reserva deagua de 60
metros cubicos decapacidad minima y, en su caso, grupo sobrepresor
capaz de cumplirlas condiciones de funcionamiento del apartado C. Esta
reserva de aguapodra servir,debidamentedimensionada, para otras
instalaciones de proteccidoncontra incendios.

F) Aquellos edificios que por su uso precisen de un hidrante,
estedistaramenos de 100 metros delacceso principal al edificio.

5.6.2. Contaran con instalacion de hidrantes los edificios o
establecimientos que se exigen en el CédigoTécnico de la Edificacion vy
en el Reglamento deSeguridad contra Incendios en Establecimientos
Industriales,ademas de losedificios de viviendas o agrupaciones de
viviendas unifamiliares de mas decincuenta viviendas.

5.6.3. El mantenimiento y/o reparacion de las instalaciones de
proteccioncontra incendios deberan realizarsefuera del horario de la
actividad. En el caso de ser necesarias dichas acciones durante el
horario de la actividad,las instalaciones de proteccién contra incendios
deberan mantenerse en estado operativo.

5.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

La seguridad de utilizacion y accesibilidad se regula en el Cdédigo
Técnico de la Edificacion, Documento BasicodeSeguridad de utilizacion y
accesibilidad (CTE-DB-SUA)

5.3.1. Condiciones para limitar el riesgo de caida
(SUA 1)

3.Desniveles

3.1 Proteccion de los desniveles

1.Conel fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion
en los desniveles, huecos vyaberturas (tanto horizontales como
verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cotamayor
que 55 cm, excepto cuando la disposicidn constructiva haga muy
improbable la caida o cuandola barrera sea incompatible con el uso
previsto.
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2.En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las
diferencias de nivel que no excedan de 55cm y que sean susceptibles de
causar caidas, mediante diferenciaciéon visual y tactil. La
diferenciacioncomenzara a 25 cm del borde, como minimo.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion
3.2.1 Altura

1.Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90
m cuando la diferencia de cotaqueprotegen no exceda de 6 my de 1,10
m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos deescaleras de
anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra una altura de
0,90 m, comominimo (véase figura 3.1).

La altura se medira verticalmente desdeel nivel de suelo o, en el caso
de escaleras, desde la linea deinclinacidon definida por los vértices de los
peldafios, hasta el limite superior de la barrera.

Altura de la bamera -
de proteccién>1,10m

Altura de |a barrera
de proteccién> 0,80 m

055m<H<600m H>8,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas

3.2.2 Resistencia

1.Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez
suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado
3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se

encuentren.

3.2.3 Caracteristicas constructiva

1.En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de
escuelas infantiles, asi como en las zonas de uso publico de los

establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las
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barreras de proteccién, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran

disefadas de forma que:
a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

-En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo
o sobre la linea de inclinacién de una escalera no existiran puntos de
apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm

de saliente.

-En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo
no existiran salientes que tengan una superficie sensiblemente

horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de
10 cm de diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que
forman la huella y la contrahuella de los peldanos con el limite inferior
de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de

inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm (véase figura 3.2).

Parte Inferior de la barandilla

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
Las barreras de proteccidon situadas en zonas de uso publico en edificios
o establecimientos de usos distintos a los citados anteriormente
Unicamente precisaran cumplir la condicién b) anterior, considerando

para ella una esfera de 15 cm de diametro.
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4 Escaleras y rampas
4.2 Escaleras de uso general
4.2.1 Peldainos

1.En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos
rectos o curvos la contrahuella medira 13 cm como minimo y 18,5 cm
como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que
no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la
contrahuella medira 17,5 cm, como maximo. La huella H y la
contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacién

siguiente:54 cm < 2C+ H <70 cm
4.2.2 Tramos

1.Exceptoen los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta
Seccion, cada tramo tendra 3 peldafos como minimo. La maxima altura
que puede salvar un tramo es 2,25 m en zonas de uso publico, asi como
siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y

3,20 m en los demas casos.

2.Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de
hospitalizacién y tratamientos intensivos, en escuelas infantiles y en
centros de ensefanza primaria o secundaria, donde los tramos

Unicamente pueden ser rectos.

3.Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los
peldafios tendran la misma contrahuella y todos los peldafos de los
tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos consecutivos
de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas de+1 cm. En
tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas

no sera menor que la huella en las partes rectas.
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4.Lla anchura uatil del tramo se determinard de acuerdo con las
exigencias de evacuacidn establecidas en el apartado 4 de la Seccién SI

3 del DB-SI y sera, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Gtil minima de tramo en funcién del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
<25 | <s0 | <100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 1.00
aparcamiento !
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria @) @
Publica concurrencia y Comercial 0.80 0.90 1,00 1,10
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recorridos que obligan a giros 1,40

de 90° o mayores

Ofras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ 0,90 @ | 1,00

' En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad para
personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econé-
mica de otras alternativas que no supongan dicha reduccion de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora
de la seguridad que en cada caso se estimen necesarias

@ Excepto cuando la escalera comunique con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo

5.La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura
minima util se medird entre paredes barreras de proteccion, sin
descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no
sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccidn. En
tramos curvos, la anchura util debe excluir las zonas en las que la

dimension de la huella sea menor que 17 cm.
4.2.3 Mesetas

1.Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma
direccidn tendran al menos la anchura de la escalera y una longitud

medida en su eje de 1 m, como minimo.

2.Cuando exista un cambio de direcciéon entre dos tramos, la anchura
de la escalera no se reducira a lo largo de la meseta (véase figura 4.4).
La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre
ella no barrerd el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de

zonas de ocupacioén nula definidas en el anejo SI A del DB SI.
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3.En zonas de hospitalizacién o de tratamientos intensivos, Ila
profundidad de las mesetas en las que el recorrido obligue a giros de

1800 sera de 1,60 m, como minimo.

4.En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se
dispondra una franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los
tramos, segun las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la
Seccion SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de anchura inferior
a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer

peldafio de un tramo.

>40cm

o
. R\
a \

— }
, |
#2:“/
4

>

—

>40cm

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

4.2.4 Pasamanos

1.Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de
pasamanos al menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de
1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la

escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.
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4 El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En
escuelas infantiles y centros de ensefianza primaria se dispondra otro

pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

5.El pasamanos sera firme y facil de asir, estard separado del
paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecién no interferira el

paso continuo de la mano.
4.3 Rampas

1.Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a
efectos de este DB-SUA, y cumpliran loque se establece en los
apartados que figuran a continuacion, excepto los de uso restringido y
los de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén
previstas para la circulacién de personas. Estas ultimas deben satisfacer
la pendiente maxima que se establece para ellas en el apartado 4.3.1

siguiente, asi como las condiciones de la Seccion SUA 7.

5.3.2. Condiciones para limitar el riesgo de impacto
o atrapamiento (SUA 2)

1 Impacto
1.1 Impacto con elementos fijos

1.La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo,
2,10 m en zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas.

En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m, como minimo.

4.Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura
sea menor que 2 m, tales como mesetas o tramos de escalera, de
rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta
ellos y permitirdn su deteccion por los bastones de personas con

discapacidad visual.
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5.3.3. Condiciones para limitar el riesgo de
inmovilizacion en recintos (SUA 3)

1 Aprisionamiento

2.Enzonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios
accesibles dispondran de un dispositivo en el interior facilmente
accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar
que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente

de personas.

5.3.4. Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacion inadecuada (SUA 4)

1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

1.En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de
proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y
de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en
donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de uniformidad

media sera del 40% como minimo.
2 Alumbrado de emergencia
2.1 Dotacion

1.Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso
de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para
facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el
edificio, evite las situaciones de panico y permita la visidon de las sefales
indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de
proteccion existentes Contaran con alumbrado de emergencia las zonas

y los elementos siguientes:
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a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio
exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas

de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DBSI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida
exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan

hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccidon contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI
1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de
accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas antes

citadas;

g) Las sefales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

2.2 Posicion y caracteristicas de las luminarias

1.Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias

cumplirdn las siguientes condiciones:
a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que
sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un
equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes

puntos:
-en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;
-en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba

iluminacién directa;
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-en cualquier otro cambio de nivel;
-en los cambios de direccidén y en las intersecciones de pasillos;
2.3 Caracteristicas de la instalacion

1.Lainstalacién sera fija, estara provista de fuente propia de energia y
debe entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo
de alimentacién en la instalacién de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de
alimentacion el descenso de la tension de alimentacién por debajo del

70% de su valor nominal.

2.El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar
al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy
el 100% a los 60 s.

3.La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a
continuacién durante una hora, como minimo, a partir del instante en

gue tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacidon cuya anchura no exceda de 2 m, la
iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo
largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al
menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con
anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m

de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccién contra incendios de utilizacion manual y los
cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de

5Iux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién

entre la iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.
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d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse
considerando nulo el factor de reflexidn sobre paredes y techos vy
contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al

envejecimiento de las ldmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el
valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas

sera 40.
2.4 Iluminacion de las sefales de seguridad

1.La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas
y de las sefales indicativas de los medios manuales de proteccién
contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los

siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial
debe ser al menos de 2 cd/m2en todas las direcciones de vision

importantes;

b) La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color
blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar

variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor>10, no

ser menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de

la iluminancia requerida, alcabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s

5.3.5. Seguridad frente al riesgo causado por
situaciones de alta ocupacion (SUA 5)

No aplica
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5.3.6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
(SUA 6)

No aplica

5.3.7. Condiciones para limitar el riesgo provocado
por vehiculos en movimiento (SUA 7)

2 Caracteristicas constructivas

1.Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y
espera en su incorporaciéon al exterior, con una profundidad adecuada a
la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5 m como minimo una pendiente

del 5% como maximo.

2.Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos,
excepto cuando Unicamente esté previsto para caso de emergencia,
tendra una anchura de 80 cm, como minimo, y estard protegido
mediante una barrera de proteccién de 80 cm de altura, como minimo,
o mediante pavimento a un nivel mas elevado, en cuyo caso el desnivel

cumplira lo especificado en el apartado 3.1 de la Secciéon SUA 1.
3.Proteccion de recorridos peatonales

1.En plantas de Aparcamiento con capacidad mayor que 200 vehiculos o
con superficie mayor que 5000m2, los itinerarios peatonales de zonas
de uso publico se identificaran mediante pavimento diferenciado con
pinturas o relieve, o bien dotando a dichas zonas de un nivel mas
elevado. Cuando dicho desnivel exceda de 55 cm, se protegera

conforme a lo que se establece en el apartado 3.2 de la seccién SUA 1.

2.Frente a las puertas que comunican los aparcamientos a los que hace
referencia el punto 1 anterior con otras zonas, dichos itinerarios se

protegeran mediante la disposicidn de barreras situadas a una distancia
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de las puertas de 1,20 m, como minimo, y con una altura de 80 cm,

como minimo.
4.Senalizacion

1.Debe senalizarse, conforme a lo establecido en el cédigo de la

circulacion:
a) el sentido de la circulacion y las salidas;
b) la velocidad maxima de circulacién de 20 km/h;

c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de

circulaciéon y acceso;

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran

sefializado ademas los globos y las alturas limitadas.

3.En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos
de uso Aparcamiento se dispondran dispositivos que alerten al
conductor de la presencia de peatones en las proximidades de dichos

dCCesos.

5.3.8. Condiciones para limitar el riesgo causado por
acciones de los relampagos (SUA 8)

1.Procedimiento de verificacion

1.Seranecesaria la instalacion de un sistema de proteccidon contra el
rayo, en los términos que se establecen en el apartado 2, cuando la
frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible
Na.

3.La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse

mediante la expresidén:

Ne=NgAeC110-6[n° impactos/anho]
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siendo:

-Ng: densidad de impactos sobre el terreno (n°® impactos/afo,km2),

obtenida segun la figura 1.1;

-Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es
la delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de
los puntos del perimetro del edificio, siendo Hla altura del edificio en el

punto del perimetro considerado.
-C1: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.
Lo que nos da:

Ne=3,00-5.188:0,5-10-6=7,782-10-3
4.El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

55

_ / -3
oo

Na

siendo:

-C2: coeficiente en funciéon del tipo de construccion, conforme a la tabla
1.2;

-C3: coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la
tabla 1.3;

-C4: coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

-C5: coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las

actividades que se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Lo que nos da:
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55

a 3_ 114073
=T o510 = 1Mo

Na

2.Tipo de instalacion exigido

1.La eficacia E requerida para una instalacién de protecciéon contra el

rayo se determina mediante la siguiente féormula:

£=7-25
(=

Lo que nos da:

13
£ 178210 0,41

111073

-0,41> 0,80,por lo que no es necesaria la instalacién de proteccién

contra el rayo no es obligatoria.

5.3.9. Condiciones de accesibilidad (SUA 9)

1.Condiciones de accesibilidad
1.1 Condiciones funcionales
1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

1.La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que
comunique una entrada principal al edificio, y en conjuntos de viviendas
unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la
via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como
aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas

deportivas, etc.
1.1.2 Accesibilidad entreplantas del edificio

2.Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos

plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna
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planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan mas de
200 m2 de superficie util (ver definicién en el anejo SI A del DB SI)
excluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada
accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible
gue comunique las plantas que no sean de ocupacion nula con las de

entrada accesible.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de
superficie Util o elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas,
etc., dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que las

comunique con las de entrada accesible al edificio.
1.1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio

2.Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que
comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal
accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible)con las zonas
de uso publico, con todo origen de evacuacidon (ver definicion en el
anejo SI A del DBSI) delas zonas de uso privado exceptuando las zonas
de ocupacién nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas
reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos,

alojamientos accesibles, puntos de atencidn accesibles, etc.
1.2 Dotacion de elementos accesibles
1.2.3 Plazas de aparcamiento accesibles

2.Enotros usos, todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio
cuya superficie construida exceda de 100 m2 contara con las siguientes

plazas de aparcamiento accesibles:

b) En uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso
publico, una plaza accesibleporcada33 plazas de aparcamiento o
fraccion.
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En el Anejo A-Terminologia del mismo CTE DB SUA, define la Plaza de

aparcamiento accesible como la que cumplen las siguientes condiciones:

-Esta situada préxima al acceso peatonal al aparcamiento y comunicada

con él mediante un itinerario accesible.

-Dispone de un espacio anejo de aproximacién y transferencia, lateral
de anchura > 1,20 m si la plaza es en bateria, pudiendo compartirse
por dos plazas contiguas, y trasero de longitud = 3,00 m si la plaza es

en linea.
1.2.6 Servicios higiénicos accesibles

1.Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por

alguna disposicién legal de obligado cumplimiento, existird al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros

instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo
accesible y una ducha accesible por cada 10 unidades o fraccién de los
instalados. En el caso de que el vestuario no esta distribuido en cabinas

individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.
1.2.7 Mobiliario fijo

1.El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un

punto de atencioén accesible.

Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada

accesible para recibir asistencia.
1.2.8 Mecanismos

1.Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion
nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacién y los

pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.
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2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y seializacion

para la accesibilidad
2.1 Dotacion
1.Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no

discriminatoria y segura de los edificios, se sefalizaran los elementos

Tabla 2.1 Sefalizacion de elementos accesibles en funcién de su localizacién

En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
ltinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos
Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u oftros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a
un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general En todo caso
ltinerario accesible que comunique la via publica con los En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

gue se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el

apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.
2.2 Caracteristicas

1.Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas
de aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo,
cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA,

complementado, en su caso, con flecha direccional.

2.Los ascensores accesibles se sefalizardan mediante SIA. Asimismo,
contaran con indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura
entre 0,80 y 1,20 m, del numero de planta en la jamba derecha en

sentido salida de la cabina.
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3.Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura
entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el

sentido de la entrada.

4.Llas bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color
contrastado con el pavimento, con relieve de altura 31 mm en
interiores y 5£1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de
la Seccion SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras, tendran 80
cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y
acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para
senalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o
hasta un punto de atencién accesible, seran de acanaladura paralela a

la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

5.Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE
41501:2002.

5.4. EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

El Unico apartado que ha de cumplirse de este documento basico es
el HS 3, por lo tanto, el resto de los apartados no se aplican en este
proyecto.
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5.4.1. Calidad del aire interior (HS 3)

Ambito de aplicacion

Esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, al
interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros,
los aparcamientos y garajes; vy, en los edificios de cualquier otro
uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman
parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de
los vehiculos.

1or

ter

irein

Para locales de otros tipos la demostracion de la conformidad
con las exigencias basicas debe verificarse mediante un
tratamiento especifico adoptando criterios analogos a los que
caracterizan las condiciones establecidas en esta seccidn.

En este caso, tanto la caracterizacion y cuantificacion de las
exigencias de renovacion de aire, como el disefio y dimensionado
de los sistemas de ventilacién se han realizado conforme al CTE
DB-HS.

HS3 Calidad del a

5.5. EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION
FRENTE AL RUIDO

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con
caracter general para el CTE en su articulo 2 (Parte I) exceptuandose
los casos que se indican a continuacién:

a) los recintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacion
especifica;

b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a
espectaculos, tales como auditorios, salas de musica, teatros,
cines, etc., que seran objeto de estudio especial en cuanto a su
disefio para el acondicionamiento acustico, y se consideraran
recintos de actividad respecto a las unidades de uso
colindantes a efectos de aislamiento acustico;
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las aulas y las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor
gue 350 m3, que seran objeto de un estudio especial en
cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se
consideraran recintos protegidos respecto de otros recintos y
del exterior a efectos de aislamiento acustico;

las obras de ampliacidon, modificacion, reforma o rehabilitacidon
en los edificios existentes, salvo cuando se trate de
rehabilitacidn integral. Asimismo, quedan excluidas las obras
de rehabilitacién integral de los edificios protegidos
oficialmente en razdén de su catalogacién, como bienes de
interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias
suponga alterar la configuracién de su fachada o su
distribucién o acabado interior, de modo incompatible con la
conservacion de dichos edificios.

contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias

basicas relacionadas con el requisito basico "Proteccion frente al ruido".
También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos

basicos,

lo que se posibilita mediante la aplicacién del DB

correspondiente a cada uno de ellos.

Por lo tanto, este documento basico no se de aplicacidon en este
proyecto.

5.6. EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE

ENERGIA

El Unico apartado que ha de cumplirse de este documento basico es

el HS 3,

por lo tanto, el resto de los apartados no se aplican en este

proyecto.
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5.6.1. Generacion minima de energia eléctrica
procedente de fuentes renovables (HE 5)

éc

Ve

Ve

4

Ambito de aplicacién

1. Esta seccién es de aplicacion a edificios con uso distinto al
residencial privado en los siguientes casos:

a) edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios
existentes, cuando superen o incrementen la superficie
construida en mas de 3.000 m?.

trica

b) Edificios existentes que se reformen integramente, o en los
gue se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo,
cuando se superen los 3.000 m? de superficie construida.

ia e

2. En aquellos edificios en los que por razones urbanisticas o
arquitectdnicas, o porque se trate de edificios protegidos
oficialmente, siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial
quien determina los elementos inalterables, no se pueda
instalar toda la potencia exigida, se debera justificar esta
imposibilidad analizando las distintas alternativas y se
adoptara la solucidn que mas se aproxime a las condiciones de
maxima produccion.

de energ

on minima

Aplicacion de la norma HE5

Conforme al _
Uso del apartado ambito de HES, si D] |HES, no
es de [ ]esde

e Aparcamiento o
edificio: P aplicacion de la
norma

HE5 Generaci

aplicaciéon |aplicaciéon

Autor: Marta Castellanos Blanco -94 -
422.22.2




Escuela Universitaria
Politécnica - La Almunia
Centro adscrito

Universidad Zaragoza

="

Proyecto de construccion de un estacionamiento en

dos alturas para vehiculos en Zaragoza

Calculos Estructurales

6. CALCULOS ESTRUCTURALES

6.1. CALCULOS CON CYPE

Para el caso que nos ocupa, se ha planteado como cimentacion un
muro en ménsula de 5 metros de altura y un canto de 50 centimetros.
La longitud en planta del muro es de 10 m y tendra juntas de retraccion
cada 10 m.

A continuacién, se muestra la geometria junto con un pequefio

detalle del armado y las comprobaciones mas destacables:

Geometria
MURO
Altura: 5.00 m =
Espesor superior: 50.0 cm
Espesor inferior: 50.0 cm

730,

4

ZAPATA CORRIDA

Sin taldn

Canto: 190 cm

Vuelo en el intradds: 375.0 cm
Hormigdn de limpieza: 10 cm

—190

Descripcion del armado

CORONACION
Armadura superior: 2@12
Anclaje intradds / trasdds: 16 / 15 cm
TRAMOS
, Intradds Trasdds
Nam. - - - -
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @#8c/10 @16c/25 @8c/10
Solape: 0.3 m Solape: 0.65 m
Refuerzo 1: @16 h=1.7 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Inferior @25¢/25 @25c¢/25
Patilla intradds / trasdds: - / 33 cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm
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Referencia: Muro: muro

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 632 kN/m
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 112.4 kN/m |Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, 1.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 50 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: L
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdods: Calculado: 9.2 cm Cumple
- Intradds: Calculado: 9.2 cm Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales: L
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdods: Calculado: 10 cm Cumple
- Intradds: Calculado: 10 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: .
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
- Trasdés (-5.00 m): Calculado: 0.001 Cumple
- Intradds (-5.00 m): Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencidn y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical) Calculado: 0.001
- Trasdods: Minimo: 0.00045 Cumple
- Intradds: Minimo: 0.0001 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdds (-5.00 m): Minimo: 0.0012
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00226 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
- Trasdés (-5.00 m): Minimo: 0.00191
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00226 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradds (-5.00 m): Minimo: 0.00036
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00052 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intradds (-5.00 m): Minimo: 2e-005
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00052 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: L
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdos, vertical: Calculado: 7.6 cm Cumple
- Intrados, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
Separacion maxima entre barras: L
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura vertical Intrados, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacién a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 255 kN/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 92.5 kN/m Cump|e
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0.198 mm Cump|e
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdos: Minimo: 0.72 m
Calculado: 0.75 m Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.3 m
Calculado: 0.3 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencidn y muros de sotano”.
- Trasdoés: Minimo: 40 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Intrados: Minimo: 0 cm
Calculado: 41 cm Cumple
Autor: Marta Castellanos Blanco - 96 -
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Referencia: Muro: muro

Comprobacién Valores Estado
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencidn y muros de sdétano". Calculado: 3.3 cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

kN/m, Tension maxima del acero: 347.826 MPa
- Seccidn critica a cortante: Cota: -4.54 m

- Seccion con la maxima abertura de fisuras: Cota: -5.00 m, M: 125.00 kN-m/m, N: 61.31 kN/m

- Cota de la seccién con la minima relaciéon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdos: -5.00 m
- Cota de la seccién con la minima relaciéon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -5.00 m
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -5.00 m, Md: 187.50 kN-m/m, Nd: 82.77 kN/m, Vd: 112.50

Referencia: Zapata corrida: muro

Comprobacién Valores Estado
Comprobacidn de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones persistentes): Minimo: 2
Calculado: 2.18 Cumple
- Coeficiente de seguridad al vuelco (Situaciones accidentales Minimo: 1.33
sismicas): Calculado: 1.73 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones Minimo: 1.5
persistentes): Calculado: 1.88 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento (Situaciones Minimo: 1.1
accidentales sismicas): Calculado: 1.57 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 190 cm Cump|e
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media (Situaciones persistentes): Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.061 MPa Cumple
- Tensién maxima (Situaciones persistentes): Maximo: 0.25 MPa
Calculado: 0.1147 MPa |Cumple
- Tension media (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.061 MPa Cumple
- Tension maxima (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 0.3 MPa
Calculado: 0.149 MPa Cumple

Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes

- Armado inferior intradds:

- Armadura transversal del tacén:

Minimo: 6.31 cm2/m
Calculado: 19.63 cm?2/m

Minimo: 1.39 cm2/m

Cumple

Calculado: 5.65 cm2/m |Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1
- Intradds (Situaciones persistentes): Maximo: 708.4 kN/m
Calculado: 139.8 kN/m |Cumple
- Intradés (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 708.4 kN/m
Calculado: 117.3 kN/m |Cumple
- En el tacén (Situaciones persistentes): Maximo: 234.5 kN/m
Calculado: 34.2 kN/m Cumple
- En el tacon (Situaciones accidentales sismicas): Maximo: 234.5 kN/m
Calculado: 19.4 kN/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdos: Minimo: 19.3 cm
Calculado: 180 cm Cumple
- Arranque intradods: Minimo: 20 cm
Calculado: 180 cm Cumple
Autor: Marta Castellanos Blanco -97 -
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Referencia: Zapata corrida: muro

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 25 cm
Calculado: 33 cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armadura transversal del tacén: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Ca'cu'ado: 7 cm Cumple
Diametro minimo: i
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @25 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @25 Cumple
- Armadura longitudinal del tacén: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal del tacon: Calculado: @12 Cumple
Separacidn maxima entre barras: i
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado longitudinal rama horizontal tacon: Calculado: 16.2 cm Cumple
- Armado transversal del tacén: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado longitudinal rama vertical tacon: Calculado: 23.2 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ..
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado longitudinal rama horizontal tacén: Calculado: 16.2 cm Cumple
- Armado transversal del tacon: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado longitudinal rama vertical tacén: Calculado: 23.2 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: i
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00103 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00103 Cumple
- Armadura longitudinal del tacén: Calculado: 0.00377 Cumple
- Armadura transversal del tacon: Calculado: 0.00113 Cumple
Cuantia mecanica minima:
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00025
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00103 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00046
Norma EHE-08. Articuloe 42.3.2 Ca'cu'ado: 0_00103 Cumple
- Armadura longitudinal del tacon: Minimo: 0.00028
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00377 Cumple
- Armadura transversal del tacén: Minimo: 0.00039
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Ca'cu'ado: 0_00113 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidon de referencia del intradds: 400.21 kN-m/m

Por otra parte, también se han obtenido los diagramas axiles,

mismo orden:

Autor: Marta Castellanos Blanco
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6.2. DIMENSIONADO ZAPATAS

Geometria y Materiales:

Tipo de zapata: Centrada
Forma de la zapata: Cuadrada
Tipo de Hormigdn: HA-25 - fck = 25 N/mm?2

Tipo de acero: B-400 - fyk = 400 N/mm?2

Soporte:

Tipo de soporte: De hormigon
Lado "x" soporte (px): 30 cm

Lado "y" soporte (py): 40 cm

Terreno de Cimentacion:

Presion admisible del terreno (cadm): 0.30 N/mm?2

No se considera o esta impedido el deslizamiento de la zapata

Resultados:

Lado “X” ax (m)= 1,30

/7 /| Lado “Y” ay (m)= 1,30

Canto de zapata h (m)= 0,60

ax

Hormigdn de limpieza 10 cm
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x2

| | T
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Armado (Zy)

]

yv1

ALY
@ @ x1
Recubrimiento inferior: 35 mm
Recubrimiento lateral: 70 mm

Armado "X" (Zx)

Armado "y" (Zy)

®12 s 15cm

®12 s 15¢cm

X1 (cm) X2 (cm) Y1 (cm)

Y2 (cm)

106 30 106

30

Comprobaciones Estabilidad

Situacion Permanente o Transitoria
(Hipotesis mas desfavorable indicada entre paréntesis)

Escentricidad relativa
er (1) =ex/ax + ey/ay = 0.147 < 1/6
Hundimiento
omed (1) =0.18 N/'mm2 < cadm = 0.30 N/mm?2
omax (1) =0.35 N/mm2 < 1.25 - cadm = 0.38 N/mm?2
Vuelco eje x
Csv (1) = (ye-Mest) / (yd-Mdes) = (0.9-159.72) / (1.8-43.50) = 1.84 > 1
Vuelco eje y
Csv (1) = (ye-Mest) / (yd-Mdes) = (0.9-159.72) / (1.8-3.50) =22.82 > 1

Comprobaciones Estructura de hormigén armado

Situacion Permanente o Transitoria

Esfuerzos por metro lineal (Hipétesis de esfuerzo pésimo indicada entre paréntesis)

Flexion simple eje "x". Seccion de zapata S1

Md (1) = 1.6 - Mmax = 66.02 KN-m< Mu = 124.62 KN-m
Flexion simple eje "y". Seccidn de zapata S1

Md (1) =1.6 - Mmax = 66.02 KN-m< Mu = 124.62 KN-m
Longitudes de anclaje armaduras.

Armado "x". Lbneta =30 cm.

Armado "y". Lbneta = 30 cm.
Armado minimo zapata.

7Zx: Areal = 7.54 cm2/m > Amin = 6.900 cm2/m

Zy: Areal = 7.54 cm2/m > Amin = 6.900 cm2/m
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7. CONCLUSIONES

Gracias a la elaboracién de este proyecto junto con la empresa
Romera y Asociados, he podido comprobar como es la realizacién de un
proyecto real para un organismo publico.

Por este motivo la organizacién y la constancia han sido
determinantes y fundamentales para la redaccidon de este proyecto.

La parte en la cual se ha puesto mas énfasis ha sido la del disefio
con el fin de obtener una edificacién acorde con el entorno a la par de
innovadora siempre del lado del medio ambiente ya que en este caso se
ha apostado por incluir una zona verde en el centro.

Por |la parte correspondiente a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, es apreciable que incluso la obra de menor entidad o sin
aparente relacion con el tema, puede ser objeto para la aplicacién de
estos criterios ya que la mas minima accién en cualquier ambito puede
fomentar la sostenibilidad y el cuidado del medioambiente.

Autor: Marta Castellanos Blanco -102 -
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8. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Los objetivos de este Trabajo Fin de Grado estan alineados con los
siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y metas, de la
Agenda 2030:

» Objetivo 4 - Garantizar una educacién inclusiva y Lyt
equitativa de calidad y promover

oportunidades de aprendizaje permanente I!!l'
para todos.

e Meta 4.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el nimero de
jovenes y adultos que tienen las competencias necesarias,
en particular técnicas y profesionales, para acceder al
empleo, el trabajo decente y el emprendimiento.

e Objetivo 6 - Garantizar la disponibilidad de agua y su
gestion sostenible y el saneamiento para
todos

e Meta 6.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso
eficiente de los recursos hidricos en todos los sectores y
asegurar la sostenibilidad de la extraccion vy el
abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la escasez
de agua y reducir considerablemente el nimero de personas
que sufren falta de agua.

e Objetivo 7 - Garantizar el acceso a una energia
asequible, segura, sostenible y moderna

e Meta 7.1 De aqui a 2030, garantizar el acceso
universal a servicios energéticos
asequibles, fiables y modernos.

e Objetivo 11 - Garantizar la disponibilidad de agua y
su gestion sostenible y el saneamiento para
todos.

Autor: Marta Castellanos Blanco -103 -
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e Meta 11.1 De aqui a 2030, asegurar el acceso de todas las personas a
viviendas y servicios basicos adecuados, seguros y
asequibles y mejorar los barrios marginales.

e Meta 11.3 De aqui a 2030, aumentar la urbanizacion inclusiva y
sostenible y la capacidad para la planificacidén y la gestion
participativas, integradas y sostenibles de los asentamientos
humanos en todos los paises.

e Objetivo 12 - Garantizar la disponibilidad de agua 'y [ 0
su gestion sostenible y el saneamiento " RESPONSABLES
para todos.

e Meta 12.2 De aqui a 2030, lograr la gestion
sostenible y el uso eficiente de los
recursos naturales.

e Meta 12.5 De aqui a 2030, reducir considerablemente la generacién
de desechos mediante actividades de prevencién, reduccion,
reciclado y reutilizacion.
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