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Resumo: A Astronomia e a Astronautica sdo ramos da Ciéncia que desvendam os mistérios do
espaco e as formas de chegarmos até la. Contudo, para as mulheres, as oportunidades de
participar da ciéncia, de forma geral, sdo limitadas e pouco divulgadas. Desta forma, este artigo
tem como objetivo identificar as contribuicdes de mulheres brasileiras na Astronomia e na
Astronautica, a partir de tal inquietacdo: qual é a participacdo de mulheres brasileiras na
Astronomia e na Astronautica? A fim de responder esse questionamento, foi realizado uma
pesquisa qualitativa, seguindo os pressupostos metodoldgicos da Pesquisa Qualitativa
Descritiva. Como resultados, observou-se que a Astronomia e Astronautica brasileira feita por
mulheres é gigante, e as suas contribuicbes merecem o reconhecimento devido, bem como
terem uma divulgacdo ampla para inspirar meninas e mulheres a seguirem carreiras cientificas.
Palavras-chave: Mulheres na Ciéncia; Mulheres na Astronomia; Astrénomas Brasileiras.

Resumen: La astronomia y la astronautica son ramas de la ciencia que desentrafian los
misterios del espacio y como podemos llegar a él. Sin embargo, para las mujeres, las
oportunidades de participar en la ciencia son generalmente limitadas y poco divulgadas. Por
ello, este articulo pretende identificar las contribuciones de las mujeres brasilefias en
astronomia y astronautica, a partir de la siguiente pregunta: ¢Cual es la participacion de las
mujeres brasilefias en astronomia y astronautica? Para responder a esta pregunta, se realizd
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un estudio cualitativo, siguiendo los presupuestos metodoldgicos de la Investigacion
Cualitativa Descriptiva. Los resultados mostraron que la astronomia y la astronautica
brasilefias realizadas por mujeres son enormes y que sus contribuciones merecen ser
reconocidas y ampliamente divulgadas para inspirar a nifias y mujeres a seguir carreras
cientificas.

Palabras-clave: Mujeres en la Ciencia; Mujeres en la Astronomia; Astronomas Brasilefas.

Abstract: Astronomy and Astronautics are branches of science that unravel the mysteries of
space and how we can get there. However, women's opportunities to participate in science are
generally limited and poorly publicized. This article therefore aims to identify the contributions
of Brazilian women in Astronomy and Astronautics, based on the following question: what is
the participation of Brazilian women in Astronomy and Astronautics? In order to answer this
question, a qualitative study was carried out, following the methodological assumptions of
Descriptive Qualitative Research. As a result, it was observed that Brazilian Astronomy and
Astronautics made by women are huge, and their contributions deserve due recognition and
widespread dissemination to inspire girls and women to pursue scientific careers.

Keywords: Women in Science; Women in Astronomy; Brazilian Astronomers.

1 INTRODUCAO

A Astronomia e a Astronautica sdo campos que desvendam os mistérios do espaco e as
formas de chegarmos até 1a. Homens e mulheres possuem fascinio por estudar o universo e
trabalham dia e noite para produzir conhecimento nessas duas areas. No entanto, enquanto as
contribuicdes dos homens sdo amplamente difundidas, as das mulheres, desde o passado até o
presente, sdo frequentemente deixadas no anonimato e/ou ndo reconhecidas (Santos et al.,
2018).

Para as mulheres, as oportunidades de participar da ciéncia, de forma geral, sdo
limitadas. Sua atuacdo é normalmente restringida por fatores externos, como a falta de acesso
a educacdo ou até mesmo a falta de acesso ao trabalho e a equipamento, mesmo com diplomas
em maos. Além disso, as condi¢des sociais e 0 machismo corroboram para que, mesmo
mulheres talentosas, ndo se vejam dessa forma e questionem seu préprio valor e capacidades
(Dobson; Bracher, 1992).

Ao longo do tempo, essas mulheres tém superado preconceitos de género e as mais
diversas barreiras para se inserirem em campos como a astronomia e astronautica, contribuindo
cada vez mais para o pioneirismo feminino nessas areas. Diante desse cenério, surge a pergunta:
"Qual a participacdo de mulheres brasileiras na Astronomia e na Astronautica?"

Por meio deste estudo, tem-se o objetivo de destacar as importantes contribuicdes de
mulheres brasileiras nas areas em questdo e entender os obstaculos e similaridades em suas
trajetorias.

2 PERCURSO METODOLOGICO

A representacdo feminina nas areas vinculadas as ciéncias esta alcangando avangos
consideraveis, nos ultimos anos, em detrimento possivelmente do feminismo contemporaneo,
que corroborou para transformar a posi¢cdo das mulheres na ciéncia, impulsionando-as a se
inserirem no campo cientifico (Silva; Ribeiro, 2014). Contudo, essa participacdo ainda é
discreta, especialmente nas ciéncias exatas, haja vista que, historicamente os parametros
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adotados para a producdo de uma ciéncia considerada legitima — neutra, objetiva, racional e
universal — incorporam caracteristicas atribuidas geralmente a homens (Lowy, 2009).

Ao encontro de tal posicionamento, o estudo desenvolvido por Costa (2020) evidenciou
que os materiais didaticos ainda reproduzem o homem caucasiano de classe média como
modelo portador e construtor dos conhecimentos cientificos. Em complemento, ao voltar o
olhar para o Prémio Nobel, é possivel identificar que cientistas mulheres foram agraciadas
apenas 58 vezes, entre os anos 1901-2020 em um total de 950 laureados, dentre os quais 27
dizem respeito a organizacGes. Desse modo, faz-se necessario refletir sobre o porqué ainda
presencia-se situacdes de desigualdade nas ciéncias, tanto nos livros didaticos, quanto nos
espacos de formacao e de atuacdo profissional. Também é pertinente buscar identificar quais
mecanismos tém dificultado a participacao efetiva das mulheres nas ciéncias, especialmente as
exatas.

De acordo com Agrello e Garg (2009) de todas as ciéncias, a fisica é uma area na qual
0 aumento do numero de mulheres tem sido particularmente lento, pois muitas jovens com
grande potencial intelectual ndo tém a oportunidade de estudar fisica, astronomia e/ou
astrofisica ou de se preparar para uma carreira cientifica e quando estas conseguem ingressar
no curso, sdo deliberadamente desencorajadas por diferentes representantes da comunidade
académica, como colegas e professores.

No que diz respeito especificamente ao desenvolvimento e expanséo da astronomia no
contexto brasileiro, entende-se que a fundacdo da Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB), em
16 de abril de 1974 foi um marco significativo, pois a partir de entdo foram criados os primeiros
cursos de pos-graduacdo na area, que permitiram que mulheres, ainda que em nimero reduzido,
quando comparado ao quantitativo de homens, pudessem se especializar e usufruir de seus
respectivos titulos académicos.

Nos primeiros 20 anos seguintes, a astronomia brasileira progrediu a passos largos,
contudo a representatividade feminina ndo acompanhou tal desenvolvimento. S&o recorrentes
os estudos que sinalizam a importancia de aprofundar a andlise das causas culturais e
antropoldgicas da subrepresentacdo das mulheres na astronomia, bem como de buscar solucGes
para atenuar as desigualdades encontradas no caminho (Viegas, 2014). Dentre as motivacdes
de carater sociocultural, para além das ja mencionadas em oportunidades anteriores, destaca-se
que:

Conciliar familia e carreira é talvez o0 maior desafio enfrentado pelas mulheres em
geral. De um lado, a mulher é responsavel pela casa e pelo bem-estar da familia, pois
na maioria dos lares ndo ha divisdo equitativa das tarefas entre o casal. De outro lado,
é pressionada pelo desempenho no trabalho, seja como docente/pesquisadora ou como
estudante de pos-graduacdo. Essa jornada dupla de trabalho é bem conhecida das
mulheres e dificilmente elas conseguem ser eficientes em tudo ao mesmo tempo
(Viegas, 2014, p. 538).

Compreendidas as causas, também € pertinente encontrar caminhos para incentivar o ingresso
e permanéncia de meninas e mulheres nas ciéncias exatas, em particular na astronomia e
astrondutica. Uma das possibilidades contempla a ampla divulgacdo, no ambito escolar,
académico e social das muitas e relevantes contribui¢cbes de mulheres brasileiras cientistas
nestes campos de conhecimentos, de modo a inspirar, motivar e empoderar as novas geragoes,
mostrando-lhes que a carreira cientifica também é uma opcdo, totalmente possivel de ser
alcangada, uma vez que, mulheres sdo tdo inteligentes e capazes de produzir conhecimento
cientifico, quanto os homens. Ademais, a importancia de aumentar a representagdo feminina na
area de astronomia e astrondutica tem como pilar o entendimento que “[...] deve haver para
homens e mulheres uma igualdade de condicdes e de direitos™ (Viegas, 2014, p. 544).
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Para reforcar a necessidade de se ter mulheres ocupando seus devidos lugares nas
ciéncias, Viegas (2014, p. 544) ainda pontua que:

O circulo virtuoso, que une pesquisa cientifica basica a pesquisa tecnoldgica, e esta a
inovacdo, ¢é a forca motora para o desenvolvimento de um pais e s6 pode ser mantido
se a pesquisa basica for mantida ativa e de alta qualidade através de recursos humanos
e financeiros. Aceitar mulheres nas mesmas condigdes e nos mesmos niveis que
homens pode praticamente dobrar a capacidade de producéo de ciéncia, acelerando o
circulo virtuoso e o proprio crescimento do pais.

Nesse sentido, considerando essa necessidade de contribuir para o desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia em ambito nacional e internacional, nas mais diversas areas do
conhecimento, cabe a nds mulheres, ocuparmos os lugares que nos pertencem, seja na
astronomia, na fisica ou em quaisquer outras esferas, de modo a motivar e continuar abrindo
caminhos para que se tenha cada vez mais representacdo feminina no cenario cientifico.

3 PERCURSO METODOLOGICO

Ao considerar que esse trabalno tem como objetivo destacar as importantes
contribuicdes de mulheres brasileiras nas areas em questdo e entender os obstaculos e
similaridades em suas trajetdrias, foi realizada uma pesquisa qualitativa, tendo como
pressupostos metodoldgicos a pesquisa qualitativa descritiva. Ela é dividida em 5 etapas: (1)
compilar, (2) decompor, (3) recompor, (4) interpretar e (5) concluir (Yin, 2016). Inicialmente,
para coletar os dados, foram utilizadas as palavras-chave: mulheres na Astronomia, mulheres
pioneiras no espaco, mulheres engenheiras e mulheres na Astrondutica, em duas bases de dados:
o portal de periédicos CAPES e 0 Google Académico. O primeiro armazena artigos cientificos
nacionais ou feitos em colaboragéo internacional, e 0 segundo possui um acervo mundial de
trabalhos cientificos.

Em seguida, como parte da 22 etapa de decompor, os dados foram compilados em uma
planilha para gerar graficos de anélise, delimitando-se as informacgdes consideradas mais
importantes para a pesquisa de cada uma das mulheres encontradas. As informacdes obtidas
sdo: nome; idade; século; nacionalidade; raca/etnia; area de atuacao; status vitalicio; formacéo
académica; contribui¢bes, conquistas e reconhecimento; profissdes académicas e/ou
profissionais; obstaculos e desafios.

ApoOs isso, na recomposicao dos dados das fases anteriores (3% etapa), retoma-se a
pergunta: Quais sao as contribuicdes de mulheres brasileiras na Astronomia e na Astronautica?
A partir dessa inquietude, surge um olhar delimitador para a nacionalidade, além do recorte
inicial para o género, identificando as mulheres brasileiras.

Como parte da interpretacdo dos dados (4° etapa) encontrados das mulheres brasileiras,
busca-se entender as contribuicGes dessas mulheres, explorando a sua histdria, desafios de
insercdo na area e pioneirismo como mulheres em areas majoritariamente masculinas.

Mediante a interpretacdo dos dados encontrados na etapa anterior, € possivel concluir
(5° etapa) a relacdo das mulheres brasileiras no cenario de Astronomia e Astronautica.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o objetivo de encontrar as contribuicbes de mulheres na Astronomia e na
Astronautica do passado ao presente, na 1° fase de coleta de dados, foram compilados 21 artigos
através das palavras-chave: mulheres na astronomia, mulheres pioneiras no espaco e mulheres
engenheiras, resultando na identificacdo de 25 mulheres de diferentes nacionalidades, etnias e
séculos, que foram agrupadas em uma planilha.
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Da planilha (2° fase), pode-se retirar alguns graficos relacionados a area de atuacéo,
século, status vitalicio, raca e nacionalidade de cada uma dessas mulheres. No Gréfico 1, é
possivel observar a contagem de area.

Gréfico 1 - Contagem de area

Contagem de Area

Astronautica
28,0%

Astronomia
72,0%

Fonte: Autores.

Como mostrado no gréafico 1, a maior parte das mulheres encontradas focam a sua
atuacdo na area de astronomia. Na planilha, foram encontradas 18 mulheres (72%) que sédo
consideradas astrénomas e 7 mulheres (28%) que s&o astronautas e/ou desempenham papéis na
astronautica, a exemplo de engenheiras espaciais.

No que se refere ao tema do passado ao presente, o Grafico 2 apresenta a contagem de
século.

Grafico 2 - Contagem de século

Contagem de Século

XX XVIIFXIX
4,0%
XIX

4,0%

4,0%
XXI

XIXIXX
20,0%

XXIXXI
64,0%

Fonte: Autores.

A partir da andlise do grafico acima, nota-se que 64% das mulheres profissionais em
Astronomia e Astronautica encontradas nasceram entre os séculos XX e XXI. Mediante ao fato
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que existe um numero expressivo de mulheres nascidas a partir do século XX, se faz necessario
realizar a contagem de status vitalicio.

Gréfico 3 - Contagem status vitalicio
Contagem de Status Vitalicio

15

10

Morta Viva

Contagem de Status Vitalicio

Fonte: Autores.

A partir do Gréfico 3, é possivel notar que das 25 mulheres, 12 estdo vivas e 13 ja faleceram.
Outra contagem realizada diz respeito & raca das mulheres selecionadas. A partir do Gréfico 4, nota-se
gue a grande parte das mulheres sdo da cor de pele branca (84%) e o restante (16%) da cor preta. E o
ultimo dado observado, refere-se a etnia das 25 mulheres selecionadas, conforme observado no grafico
5.
Gréfico 4 - Contagem de raca

Contagem de Raca

Preta
16,0%

Branca
84,0%

Fonte: Autores.
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Gréfico 5 - Contagem da Nacionalidade

Contagem de Nacionalidade
20

Alema Americana Escocesa Russa Brasileira

Contagem de Nacionalidade

Fonte: Autores.

Como demonstra o Gréfico 5 acima, a maioria das mulheres encontradas possuem
nacionalidade americana. S&o 16 americanas, 1 alemad, 1 escocesa, 1 russa e 6 brasileiras.

Na recomposi¢do de dados (Fase 3), foi escolhido dar énfase as contribuicdes de
mulheres brasileiras na Astronomia e na Astronautica. Sendo assim, foram interceptadas, para
aléem dos dados dos gréaficos acima, informagBes como: contribui¢cBes, conquistas e
reconhecimentos, posicdes académicas e/ou profissionais e obstaculos e desafios, com o
objetivo de compreender a vida e histdria de cada uma dessas mulheres.

Das seis mulheres brasileiras, cinco possuem atuacdo na area de astronomia, que séo
Yeda Veiga Ferraz, Rita de Céssia dos Anjos, Beatriz Leonor Silveira Barbuy, Rosaly M. C.
Lopes-Gautier e Duilia Fernandes de Mello e uma com atuacdo em astronautica, Andressa
Costa Ojeda.

Yeda, a primeira mulher brasileira a ser reconhecida profissionalmente como uma
astrbnoma, participou na criagdo do primeiro curso de Astronomia no Brasil e foi a Unica mulher
de sua turma a concluir o curso de engenharia (Viegas, 2013). Apesar de épocas diferentes, sua
historia e pioneirismo cruza-se com a de Andressa Ojeda, jovem de 21 anos e primeira mulher
brasileira a fazer um curso avancgado para astronautas nos Estados Unidos, e que se prepara para
ser a primeira mulher astronauta brasileira (Anunciagéo, 2021).

De forma semelhante, os desafios do passado na ciéncia brasileira se fazem reais no
presente. Para Andressa, se a ciéncia no Brasil fosse valorizada, ela poderia se tornar a primeira
mulher brasileira astronauta no proprio territorio brasileiro (Anunciacdo, 2021). Desafios
similares ocorreram com Beatriz Barbuy, professora titular do Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG) da USP e vice-presidente da Unido Astrondmica
Internacional (IAU), que na década de 1980, pelo pouco investimento brasileiro na
infraestrutura da ciéncia, precisava viajar para a Franca para realizar clculos e obter dados para
as suas pesquisas. Beatriz foi a responsavel por identificar algumas das estrelas mais antigas da
Via Lé&ctea e é reconhecida internacionalmente por seus trabalhos desvendando a composicado
quimica das estrelas (Pivetta; Zorzetto, 2013).

O reconhecimento internacional de mulheres brasileiras em contraponto com o
reconhecimento nacional também foi uma questdo analisada. Duilia de Mello é uma astrénoma
brasileira e 1° mulher latina a assumir a vice-reitoria de uma universidade em Washington,
Estados Unidos. Sua carreira internacional ¢ tdo difundida que ela é considerada um dos maiores
nomes da ciéncia brasileira no exterior (Gomes, 2022). Entretanto, suas descobertas e
conquistas ndo chegam as salas de aulas brasileiras, sendo um nome dificilmente citado como
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fonte de inspiragdo para meninas e mulheres. O mesmo pode ser dito sobre Rosaly Lopes-
Gautier, que foi até reconhecida no Livro Guinness dos Recordes como a descobridora do maior
numero de vulcBes ativos em uma lua de Jupiter (NASA, 2023), mas no cenario brasileiro sua
atuacdo ainda é pouco explorada.

Em termos de representatividade, Rita de Cassia é a unica mulher preta dentre as 6
mulheres brasileiras encontradas. Astrofisica, especialista em raios cdsmicos, e uma das
principais cientistas brasileiras ligadas ao estudo de galéxias starburst, ela é também membro
de observatdrios internacionais renomados e ganhou prémios importantissimos. Rita (Somoza,
2020, p. 1) conta: “Nao tive referéncias de cientistas negras mulheres. Para isso, precisamos
muito de projetos inclusivos”. Rita ndo teve referéncias, mas se tornou uma. Hoje como
professora do Departamento de Engenharia e Exatas da Universidade Federal do Parana
(UFPR), atua em projetos para que mais meninas e mulheres entrem na area cientifica
(Gongalves, 2020).

Foi possivel perceber, analisando os gréaficos e as historias de cada uma das brasileiras,
uma maior dificuldade de insercdo feminina na area de astronautica, em comparagdo com a de
astronomia, destacando barreiras de raca e falta de representatividade na area cientifica como
possiveis causas dessa dificuldade. Além disso, € notavel a recente insercéo de brasileiras nesse
campo, mesmo tendo baixo reconhecimento de suas contribuicGes e conquistas por parte do
publico brasileiro.

Sem davidas, o numero feminino nas duas areas ainda tem muito o que aumentar. Aline
Soares Magalhdes (Museu do Amanhg, 2020, p. 52), professora de quimica e biologia, € enfatica
ao afirmar: “Infelizmente, a maioria das referéncias de cientistas que os estudantes possuem
sdo homens, o que, inclusive, é retratado nos cinemas. Sendo assim, apresentar cientistas
mulheres, ¢ algo que deve ser realizado com frequéncia.”

Por fim, nota-se que que as brasileiras apresentam importantes papeis no
desenvolvimento da Ciéncia, em especial na &rea de Astronomia e Astronautica, mas seus
trabalhos sdo ainda pouco divulgados, principalmente em espacos de formacdo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A Astronomia e Astronautica brasileira feita por mulheres é gigante, e as suas
contribuigdes merecem o0 reconhecimento devido. Desde o pioneirismo feminino nas
engenharias, na criacdo do curso de astronomia no Brasil até o estudo da composicdo das
estrelas, as mulheres brasileiras tém sido essenciais para a difusdo do conhecimento cientifico
nas duas areas e na inspiracdo de muitas meninas e mulheres.

Muito além do que suas contribui¢Bes cientificas e reconhecimentos, essas mulheres
trazem trajetdrias cheias de empoderamento e superacao, muitas vindas de contextos sociais de
baixa renda e/ou de uma época em que o investimento na ciéncia brasileira era muito menor do
que o de hoje. Mesmo com todos esses desafios, foram capazes de descobertas incriveis e
reconhecimentos na comunidade cientifica ao redor do mundo.

A Astronomia e a Astronautica sdo ciéncias abertas a todos, e devem ser tratadas dessa
forma. A vontade de adentrar na ciéncia pode surgir atraves da curiosidade, e esta Gltima deve
ser despertada desde cedo. E necessario que as meninas tenham contato com inspiracdes
femininas desde o ensino fundamental até, mais tardar, o ensino meédio, a fim de se tornarem
inspiracdes reais para meninas e mulheres, garantindo assim, uma crescente representatividade
de género na ciéncia.

E um fato, n&o ha limites para o talento feminino no espaco sideral, e é crucial que isso
seja difundido.
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