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Resumen

El estudio presentado “Incorporacion de aditivos retardantes tipo “b” en un concreto
fc= 210 kg/cm2 para mejorar su resistencia y fraguado, Tarapoto 2022”, establecio
como objetivo principal mejorar la resistencia y fraguado, para el proyecto se
considerd una investigacién cuantitativa aplicada que se llevé a cabo mediante la
recolecciones de datos cientificos, contando con un disefio pre experimental
correlacional transversal y una muestra de 36 testigos, donde el investigador
manipuld la variable independiente “aditivos retardante tipo b” para determinar las
consecuencias que produce en la variable dependiente “resistencia y fraguado”. En
base a los aditivos retardantes se obtuvo gracias al laboratorio CIRR. Los
resultados obtenidos a los dias nos indicaron las resistencias al 0% 224.7 kg/cmz2,
al 0.25% 221.6 kg/cm2, al 0.5% 219.3 kg/cm2 y al 1%218.4 kg/cm2, con respecto
al fraguado se hizo el ensayo a las 10 horas donde se obtuvo un resultado de 24.19
kg/cm2, 23.34 kg/cm2, 11.03 kg/cm2, 6.41 kg/cm2, por lo que se tomé como éptima
proporcion el 0.5% por ser el que mejor comportamiento muestra en base a los dos
criterios y relativamente al costo del concreto adicionado con 0.5% result6é mas

costoso con una diferencia de S/. 15.40.

Palabras clave: Aditivos retardante tipo “b”, resistencia, fraguado.



Abstract

The study presented "Incorporation of retardant additives type "b" in a concrete f'c=
210 kg/cm2 to improve its resistance and setting, Tarapoto 2022", established as
the main objective to improve the resistance and setting, for the project a applied
guantitative research that was carried out by collecting scientific data, with a cross-
sectional correlational pre-experimental design and a sample of 36 witnesses,
where the researcher manipulated the independent variable "type b retardant

additives” to determine the consequences it produces in the dependent variable
"strength and setting". Based on the retarding additives, it was obtained thanks to
the CIRR laboratory. The results obtained after days indicated the resistance at 0%
224.7 kg/lcm2, at 0.25% 221.6 kg/cm2, at 0.5% 219.3 kg/cm2 and at 1% 218.4
kg/cm2, with respect to setting, the test was carried outat6 hours where a result of
24.19 kg/cm2, 23.34 kg/cm2, 11.03 kg/cm2, 6.41 kg/cm2 was obtained, for which
reason 0.5% was taken as the optimal proportion because it is the one that shows
the best behavior based on to the two criteria and relatively to the cost of concrete

added with 0.25%, it was more expensive with a difference of S/. 15.40.

Keywords: Type “b” retardant additives, resistance, setting.



INTRODUCCION

En el trabajo investigativo se detallé a nivel internacional, Barrios y Carmona,
(2020) en Colombia la utilizacién de aditivos retardantes es principalmente para
retrasar el fraguado sobre todo en climas muy célidos, producto de los
problemas sobre el aumento de temperatura que viene registrando Colombia en
los ultimos afios, de acuerdo a los datos informativos se ha registrado hasta los
35°C, lo cual perjudica al periodo de fraguado. Asi mismo, las altas temperaturas
afectan cuando se tratar de transportar el concreto a largas distancias con el fin
de ralentizar el fraguado inicial del concreto. A nivel nacional, Nufiez y Tomas
(2019) en Lima, ejecutaron un estudio con el fin de encontrar la resistencia del
concreto con el uso del retardante como aditivo. Ello nace producto de los
problemas identificados del concreto en cuanto a la resistencia y al tiempo de
fraguado. En los ultimos tiempos el hormigdn ha presentado una serie de
problemas, como fisuras, asentamientos, pérdida de trabajabilidad,
endurecimiento demasiado rapido, entre otros, una de las principales razones
es la influencia de la temperatura que muchas veces suele llegar a elevarse y
por ende perjudica al hormigén. A nivel local, Jucos y Gomez (2020), en la
metropolis de Yurimaguas realizaron una investigacion sobre el comportamiento
de los aditivos retardantes con el concreto, a raiz de la identificacion de una
serie de conflictos con el concreto, donde se presenta mucha complicacion
respecto al tiempo de fraguado puesto que en la ciudad se registra temperaturas
demasiadas elevadas que oscilan entre 33°C y 36°C lo que significa que el
concreto tiende a perder sus principales caracteristicas, una de las mas
perjudicadas su trabajabilidad. En los ultimos afios la ciudad de Tarapoto ha
mostrado un gran incremento de temperatura a consecuencia del Calentamiento
global, por lo general Tarapoto presenta una temperatura entre los 18 a 34°C.
Son estas las temperaturas las que afectan severamente al fraguado del
concreto, perdiendo su asentamiento, no permitiendo la manipulacién del
concreto, disminuyendo su trabajabilidad y produciendo su rapido
endurecimiento mas aun cuando se trata de grandes voliumenes. El estudio se
enfoca en la incorporacién de aditivos retardantes tipo “b” al concreto para
mejorar su resistencia a comprension y fraguado con el fin de dar solucién a una
de las tantas preocupaciones de los encargados de obra puesto que entran en



una controversia si vaciar o no el concreto fresco cuando las temperaturas de
nuestra ciudad son muy elevadas. Los problemas mas frecuentes del concreto
debido a la temperatura es la pérdida de asentamiento, la dificultad que presenta
al momento de su colocacién, compactacion y acabado. Tras conocer la realidad
problemética se formula el problema general: ¢ De qué manera la incorporacion
de aditivos retardantes tipo “b” en un concreto fc= 210 kg/cm2 mejorara su
resistencia a compresion y fraguado, Tarapoto 2022? Asi mismo, presentamos
los problemas especificos: ¢Cuales son las caracteristicas fisicas de los
componentes del concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 20227, ¢ Cuales son las
caracteristicas del aditivo retardante EUCO WR-75 que se pretende incorporar
a un concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 20227, ; Cuales son las resistencias a
compresién y tiempo de fraguado que se obtienen al incorporar aditivo
retardante EUCO WR-75 en proporciones de 0.25%, 0.5% y 1% al concreto,
Tarapoto 20227?, ¢ Cudl es el 6ptimo porcentaje de aditivo retardante EUCO WR-
75 para mejorar la resistencia a compresion y fraguado de un concreto, Tarapoto
20227, ¢Cuanto costard un metro cubico de concreto fc= 210 kg/cm2 al
incorporar aditivo retardante EUCO WR-75, Tarapoto 20227?. Por consiguiente,
se procedio a la mencion de la justificacion tedrica: Para el trabajo planteado
se pretende la incorporacién de aditivo retardante EUCO WR-75 como un nuevo
método que aporta a la resistencia a compresion del concreto, el cual estara
siendo trabajado bajo el respeto por las normas del Reglamento. Posterior a la
justificacion practica: Este proyecto es elaborado con el objetivo de innovar la
incorporacion de un nuevo aditivo al concreto que busca mejorar la resistencia
a compresion y el fraguado lo cual se puede convertir en una alternativa de
solucién, al tratarse de obras de grandes magnitudes. Cabe mencionar que todo
lo que se obtenga en el estudio sera sujeto a base de ensayos que garanticen
resultados confiables. Por consiguiente, a la justificacion por conveniencia:
Se escogi6 el aditivo retardante porque son pocos los estudios que se han
realizado en nuestra ciudad, ademas para dar solucién a unos de los tantos
problemas que se presentan por el tema de la temperatura. Siguiendo con la
justificacion social: Con el estudio propuesto sobre la incorporacion del aditivo
retardante al concreto, los beneficiados seran las empresas encargadas ya que

disminuira el riesgo de la pérdida del concreto por efectos de temperatura,



ademas, también estaran los trabajadores de obra porque este aditivo
permitird una mejor trabajabilidad y una duracion considerable del concreto
expuesto a temperaturas altas. Por ultimo, la justificacion metodoldgica:
Para la investigacion es necesario la ejecucion de ensayos responsables y
certificados que brinden la seguridad de los datos que se obtengan para que
posteriores investigaciones a realizar tengan una base y logren con su
objetivo. Seguidamente, se propone el objetivo general: Establecer de qué
modo la incorporacién de aditivos retardantes tipo “b” mejorara la resistencia a
compresién y fraguado de un concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 2022. Por
ende, también se propone los objetivos especificos: Establecer las
caracteristicas fisicas de los componentes del concreto fc= 210 kg/cm2,
Tarapoto 2022. Demostrar las caracteristicas del aditivo retardante EUCO WR-
75 que se incorporara a un concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 2022. Determinar
las resistencias a compresion y tiempo de fraguado del concreto al incorporar el
0.25%, 0.5% y 1% de aditivo retardante tipo EUCO WR-75 Tarapoto 2022.
Definir el 6ptimo porcentaje de aditivo retardante EUCO WR-75 para mejorar la
resistencia a compresién y fraguado del concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto
2022. Establecer el costo del metro cubico del concreto con la incorporacion
optima de aditivo retardante EUCO WR-75, Tarapoto 2022. Consecuentemente
se propone la hipétesis general: La incorporacion de aditivos retardantes tipo
“” mejorard notablemente la resistencia a compresion y fraguado de un
concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 2022. A continuacion, se plantea las
hipotesis especificas: Con los ensayos que se realicen se podra comprobar
gue las caracteristicas que presentan los componentes del concreto contribuiran
a la mejora de su resistencia a compresion y fraguado, Tarapoto 2022. Las
caracteristicas del aditivo retardante EUCO WR-75 contribuird con la resistencia
a compresion y fraguado del concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 2022. El uso
de aditivo retardante EUCO WR-75 en proporciones de 0.25%, 0.5% y 1%
permitira obtener mejores resistencias a compresion y tiempo de fraguado,
Tarapoto 2022. El Optimo porcentaje de aditivos retardantes tipo “b”
notablemente mejorara la resistencia a compresion y fraguado del concreto,
Tarapoto 2022. El costo del metro cubico seras mas econdmico con la

incorporacion de aditivo retardante EUCOWR-75 respecto a un concreto patron.



MARCO TEORICO

En cuanto a nuestro proyecto se presentaron antecedentes internacionales,
en el que: Lobo y Valencia (2020) en su analisis titulado: “Anélisis de las
variaciones de los aditivos retardantes en concreto con agregados siliceos de
diferentes tamafios maximos nominales” mencion6é que para tal estudio se
establecio un andlisis pre experimental con un total de 36 testigos en los que se
afadié 0.4% y 0.6% de agregados siliceos. Es dable mencionar que los aditivos
retardantes estan estrechamente relacionados con la trabajabilidad (estado
fresco) del concreto ya que tiende a ser manipulado, colocado, transportado y
lo que hace estos aditivos es evitar la segregacion del mismo. En cuanto a los
resultados el uso de estos aditivos ocasiona una pérdida minima de la dureza a
compresién del concreto a los 7 dias, cabe sefialar que por lo general tampoco
cumplen a los 28 dias; por tanto, en su proyecto concluye que la utilizacion de
estos aditivos en cantidades pequefias entre un 0.4% y 0.6% respecto al peso
cemental proporciona resistencia en el mazacote. Por consiguiente, se tiene a:
Alvarez (2017) en su proyecto denominado: “Aditivo retardante Euco Er-75 'y
modificador de resistencia para mezclas de concreto” en tanto a su metodologia
propone un estudio de tipo pre experimental correspondiente a 60 testigos como
muestra que fueron sometidas a edades de 3,7,28,56 y 105 dias con adiciones
del 0.03%, 0.075%, 0.15% de euco wr-75y 0.03%, 0.075%, 0.15% de azUcar
morena. Su estudio se sustenta en las normas Coguanor y ASTM, ya que
brindan las especificaciones necesarias para el desarrollo de las pruebas. Los
datos obtenidos demostraron que la azdcar blanca muestra un comportamiento
adecuado dentro de la mezcla de concreto siempre y cuando sea usado en
cantidades controladas. Finalmente concluye que el uso del 0.03% de azucar
blanca como aditivo en cualquier construccion mejora notoriamente el aumento
de la fuerza a compactacion del mazacote con un aproximado de 3 horas de
fraguado sin necesidad de esperar las edades frecuentes. Asi mismo, se tiene
a: Barrios y Carmona (2020) en su analisis llamado: “Variaciones del aditivo
retardante en la resistencia mecanica y manejabilidad de los concretos, segun
el tamafio maximo nominal del agregado pétreo calizo” presentd en su estudio
una investigacion experimental con un muestreo de 36 probetas con
proporciones de adicion del 1%, 2% y 3%. Con todos los resultados obtenidos,



con las pruebas ejecutadas se obtuvo un hormigdén patrén de fc= 226.45
kg/cm2, procedente a ello se afiadio los aditivos retardantes en proporciones de
1%, 2% y 3%, obteniendo una pérdida notoria de resistencia a los 7 dias de
haber sido curado, posterior a ellos las resistencias fueron aumentando en un
fc= 283, 61 kg/cm2 a los 28 dias. Para terminar, concluye que es muy
importante utilizar en dosis correctas este aditivo porque de caso contrario
puede impedir el curado y la solidez del mazacote. Consecuentemente se da
comienzo a los antecedentes nacionales, teniendo a: Aponte (2017) en su
estudio titulado: “Influencia de un aditivo retardante de fragua en el
comportamiento mecanico del concreto fc= 250kg/cm2 en la ciudad de Jaén”
sefial6 que en la metodologia empleada se estableci6 una investigacion
aplicada de tipo pre experimental para lo cual se establecié 60 especimenes (30
sin aditivos y 30 con aditivos) para ser sometidas a rotura edades de 7, 14 y 28
dias. Mediante su proyecto pretende dar a conocer la influencia que genera el
aditivo (Z RETAR) retardador de fragua en la dureza y tiempo de fraguado en
un concreto fc= 250 kg/cm2. En cuanto a los efectos se sefiala que el asiento
con el uso del Z RETAR es de 9.86 cm y que del hormigon control de 8.64 cm,
indicando el aumento del 14.29% por lo que se dice que a mayores adiciones
de aditivo mayor es el asentamiento. Respecto al tiempo de curado sin adicién
el curado resulta de 3.00 horas y el término de 6.60 horas, caso contrario con el
Z RETAR el tiempo de inicial de curado resulta 4.10 h y 8.30 h para el término
correspondiente del inicio de la ejecucion del mazacote, con ello se demuestra
que este aditivo incrementa el tiempo de fraguado inicial. Asi mismo, cabe
sefalar que la resistencia aumenta a los 28 dias (fraguado) de haber sido
adicionado con el aditivo retardante. Por tanto, se concluye, en cuanto a la
resistencia a comprension, a los 7 dias minora en un 6.05%, a los 14 dias reduce
a un 3.71% y a los 28 dias aumenta a un 4.85% todo respecto al concreto
control, por lo que se afirma que a mayor dia de curado mayor es la resistencia
del hormigdn. También se tiene a: Arévalo (2020) en su indagacién propuesta:
“‘Influencia del aditivo retardante Euco Wr-75 y su dosificacién sobre la
resistencia a la compresion y fraguado en el concreto, Trujillo — 2020” sefiald
gue su analisis fue aplicado y de disefio experimental constituido por un total de

180 probetas de concreto. También pretende mostrar la influencia que genera



en el concreto la utilizacion de este tipo de aditivo mediante la incorporacion de
proporciones como el 0.2%, 0.4%, 0.6%, 0.8% y 1% relacionado a la dureza de
compactacion y el tiempo de fraguado para un hormigén fc= 210 kg/cm2. Para
el desarrollo de su investigacion procedié con la elaboracion de testigos para
después pasar por un proceso de curado en el que se obtuvo resultados que
sefalan que las fuerzas de un patrén fue de 180.24 kg/cm2, con la adicion del
0.2% una resistencia de 151.82 kg/cm2, con el 0.4% una fuerza de 183.17
kg/cm2, con el 0.6% una resistencia de 195.47 kg/cm2, con el 0.8% una dureza
de 204.47 kg/cm2 y 185.63 kg/cm2 con el 1% de adicion todo ello a la edad de
7 dias, asi mismo se obtuvo resistencias a los 14 dias de curado, donde para el
hormigdn control resulté una fuerza de 193.03 kg/cm2, con el 0.2% una dureza
de 172.37 kg/cm2, con la adicion del 0.4% un 205.50 kg/cm2, con el 0.6% una
fuerza de 217.64kg/cm2, con la adicién del 0.8% una dureza de 216.04 kg/cm2
y con el 1% una resistencia de 220.50 kg/cm2. Del mismo modo se obtuvo
resultados después de los 28 dias en el que el concreto de prueba resulté con
una fuerza de 195.36 kg/cm2, 208.77 kg/cm2 con el 0.2% de adicién, 209.81
kg/cm2 con el 0.4% de aditivo, 229.98 kg/cm2 con el 0.6% de aditivo, 242.03
kg/cm2 con el 0.8% de adicion y 244.80 kg/cm2 con el 1%. Concluyendo que
mientras mas es la proporcion mayor incrementa la resistencia del mazacote.
Por tanto, también se tiene a: Mego (2019) en su trabajo denominado:
“Evaluacioén del efecto retardante del aditivo Euco Wr-75 y la azlcar blanca, en
elemento columna para un concreto fc= 210 kg/cm2, en Lima 2019” present6
una investigacion aplicada de tipo experimental con un total de 66 muestras de
concreto. Por lo que el estudio consistio en la adicion del 0.20 % y 0.60 % de
aditivos retardantes, con el 0.60% de aditivo Sika retander resultdé mayor fc=

383.80 kg/cm2 respecto al patron. Respecto a los resultados en cuanto al
periodo de curado con el 0.20% fue de 5h 20 min. mientras que termino de
curado desde inicio de la fabricacion del mazacote fue de 7h 29 min. en cuanto
al 0.60% el curado inicial fue de 6h 48 min. y el final fue de 8h 54 min. en relacion
al hormigon prueba se tuvo un curado inicial de 3h 5 min. Y el final del fraguado
5h 42 min. Dado los resultados obtenidos se concluye que las dosificaciones de
la azlcar blanca deben ser menores al 0.15% porque mientras menos sea la

adicién mejor es la resistencia, lo que no sucede cuando se sobrepasa al 0.15%



lo cual pone en peligro la resistencia del concreto. También concluye que
mientras mas se incorpora el aditivo, el tiempo de fraguado aumenta.
Seguidamente se tiene a: Quiroz (2021) en su andlisis titulado: “Influencia de
los aditivos Sika Retarder y Sikatard en la resistencia a compresion,
asentamiento y tiempo de fraguado de un concreto fc= 210 kg/cm2, Trujillo
2021” defini6 como muestra un total de 312 especimenes que contaran con
adiciones al 0.10%, 0.15%, 0.20%, 0.25%, 0.30% y 0.35%. En base a los
resultados se logré determinar que el uso de estos aditivos no afecta de manera
total a la fuerza a compactacion del hormigén, puesto que aumenta al afadir
Sika Retarder a los 28 dias (9.51%,5.63%,9.51%,11.26%,15.85%) lo mismo
sucede con el SikaTard PE que aumenta la dureza del concreto
(1.06%,5.99%,2.82%,7.75%,2.47%,7.39%). Finalmente concluyé6 que para
lograr un disefio 6ptimo en cuanto al uso del aditivo mencionado el 0.30% y para
el aditivo SikaTard Pe es el 0.25% porque ambos mejoran y optimizan las
caracteristicas de curado, resistencia y asentamiento. Consecuentemente se
plantea las teorias que enmarcan la variable independiente: aditivos
retardantes tipo “b”, como definicion conceptual, Valle (2019) define a los
aditivos retardantes como aquellas sustancias que permiten la modificacion de
los agregados del concreto, ajustando sus caracteristicas a las necesidades de
fluidez, transporte y resistencia. Como definicion operacional, se empleara
aditivo retardante EUCO WR-75 para mejorar la resistencia a compresion y
fraguado de un concreto fc= 210 kg/cm2 mediante la incorporacion del 0.25%,
0.5% y 1% de adicion. Becerra (2021) sostiene que los aditivos retardantes del
concreto son productos que tiene la capacidad de poder disolverse en el agua,
las cuales se afiaden en la mezcla de concreto en porcentajes que no sean
mayores al 5%, dicho actualmente estos materiales contribuyen con la
elaboracién de morteros con distintas propiedades, asi mismo sostiene que los
aditivos empleados con aquellos agentes incluidos de aire, reducciones de agua
y aceleradores (p.43). Como Dimensiones, se establece las caracteristicas
fisico mecénicas de los componentes del concreto, las caracteristicas fisico
quimicas del aditivo retardante EUCO WR-75, asi mismo, la resistencia a
compresion y fraguado con la adicion al 0%,0.25%,0.5% y 1% de EUCO WR-

75. Aponte (2017) sefala que para llevar a cabo los ensayos es necesario el



uso de un laboratorio de suelo, asi como también un laboratorio especializado
en el que se establezca las propiedades de los aditivos retardantes. Ante ello
afirma que los aditivos son materias inorganicas y organicas que se puede
incorporar a la mezcolanza mientras o después de formar una masa cemental,
y que transforman directamente algunas propiedades el procedimiento de
endurecimiento o hidratacion (p.12). Como Indicadores, se considera la
granulometria, humedad natural y peso especifico de los agregados, la
densidad, peso y la masa del EUCO WR-75y los testigos esféricos para dar con
la resistencia y el tiempo de fraguado. Garcia y Soto (2020) sefiala que la
conducta de este aditivo en el periodo de curado de un hormigon resulta
beneficiosa porque mejora su trabajabilidad. Las pruebas desarrolladas trajeron
buenos resultados en los costos de los mismos, en la trabajabilidad, entre otros,
como por ejemplo nos muestra que el porcentaje éptimo con aditivo con relacién
al peso del cemento de dicha mezcla es de 0.35%, con una cantidad de 1.24
I/m3. La proporciéon de 0.35% con relacion al peso del cemento en la
mezcolanza de concreto es el mas Optimo ya que en gran parte retarda el
proceso de curado y mejora la trabajabilidad. Por otro lado, la cantidad
necesaria que se requiere de aditivo en la ciudad de Tarapoto con una
temperatura mayor a 32°C para un concreto de 210kg/cm2 es de 1.241/m3 de
concreto, conclusion a la que se llegé al momento de realizar los ensayos en los
laboratorios. Larico (2019) menciona que la granulometria es aquel ensayo que
permite la determinacion de los tamafios de los agregados (p.05). Segun Chan
et al (2015) el peso especifico se debe a la relacion que existe entre peso
volumétrico de la muestra y el peso volumétrico del agua. También sefala que
la densidad no es nada mas que la relacion de la masa de producto y la
dimension que ocupa (p.19). Por consiguiente, Madrigal (2015) hace referencia
a la relacion agua-cemento afirmando que para su analisis se ejecutd un
conjunto de pruebas en el que se combind la cantidad del agua relacionado al
cemento, a raiz de ello se logré determinar la consistencia que presenta el
mortero. Es importante sefalar que el agua desempefia un papel fundamental
dentro de la mezcla ya que esta relacionado con el cemento, es decir si el
porcentaje de agua se eleva es de hecho que incrementa la fluidez,

trabajabilidad y la plasticidad de la mezcla (p.81). Por tanto, la escala de



medicion, sera de razon. Continuando con las teorias se da comienzo a la
variable dependiente: Resistencia y tiempo de fraguado, como definicion
conceptual, Gomez (2019) Define que la resistencia es la capacidad de poder
soportar cargas, asi mismo nos dice que esta se mide probando unos cilindros
de concreto, sin embargo, también menciona que el tiempo de fraguado es
aquel proceso por el cual pasa el concreto para llegar a la etapa de
endurecimiento. En cuanto a la definicion operacional, se incorporara aditivo
retardante EUCO WR-75 con el fin de mejorar la resistencia a compresion y el
fraguado. Llatas (2020) manifiesta que los retardantes son materias quimicas
gue se puede emplear en el concreto después o antes del mezclado del mismo,
dichos aditivos son mayormente utilizado para contribuir propiedades
especiales a los concretos frescos, tales como brindarle mayor trabajabilidad,
durabilidad y resistencia de concreto (p.45). Molina y Sencara (2018) determina
que la resistencia es la capacidad o propiedad que hace posible que soporte
cargas que van encima de é€l, de tal forma que no permita que se genere grietas,
ni rajaduras, por otro lado, nos menciona que la fuerza de compactacion es el
soporte que puede aguantar un concreto cuando es sometido a los ensayos que
encontramos en los laboratorios, se mide mediante las probetas cilindricas de
concreto (p.89). Bacca y Boy (2015) dice que la resistencia es la capacidad o
propiedad que hace posible que soporte cargas que van encima de él, de tal
forma que no permita que se genere grietas, ni rajaduras, por otro lado, nos
menciona que la dureza a compresion es la capacidad que puede aguantar un
concreto cuando es sometido a los ensayos que encontramos en los
laboratorios, se mide mediante las probetas cilindricas de concreto (p.07). Con
respecto a las Dimensiones, se considerd la proporcion éptima del disefio y la
factibilidad economica. Segun Franklin (2017) en su investigacion sefialando
que, para lograr el disefio 6ptimo y costo respectivo, planteé la fabricacion de
36probetas para ser sometidas a roturas a edades de 7,14 y 28 dias, 9 de ellas
seran a base de hormigén prueba y las restantes con variaciones del 0.25%,
0.5% y 1% de aditivos retardantes (p.56). Beldon (2017) en su investigacion
afirma que un disefio 6ptimo debe contar con todos los parametros que se
establecen en el reglamento. En base a la necesidad de encontrar un concreto

de alta resistencia con una dosificacion adecuada que logre el comportamiento



deseado estructuralmente, realiz6 un concreto con adicion de agregados
pertenecientes a las zonas andinas, dando como resultado que estos se
adhieren al concreto proporcionando resistencia. En tanto a los Indicadores,
se considero la cantidad de material a utilizar en la mezcla y el costo unitario de
fabricacion. Aburto (2017) en su trabajo de investigacion menciona que para
alcanzar un disefio 6ptimo es importante saber la cantidad de aditivo que se va
afadir para garantizar la manejabilidad, evitar su endurecimiento y disminucion
de elasticidad de la mixtura, ocasionando justamente la desecacion de
hidréxidos que provienen del accionar quimico con los 6xidos metalicos que
podemos encontrar en el cemento. Asi mismo sefiala que al desarrollar un
proyecto de debe estimar un costo de fabricacion para realizar una comparacion
entre lo convencional y lo adicionado. Por ultimo, como Escala de medicion,

se estableci6 a la razon.
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. METODOLOGIA
3.1 Tipo ydisefio de Investigacion

311

312

Se precis6 como aquellas estrategias especificas que adopta el investigador
con la unica finalidad de responder al problema que se ha logrado plantear
en el trabajo de investigacion. De la misma forma, se determina como la
formulacion de algunos elementos tedricos como instrumentales, las cuales

serviran para adquirir un aprendizaje nuevo. Belloso (2020).

Eltipo de investigacion.

Correspondié a una investigacion aplicada porque el problema se
establecié y el investigador tiene conocimiento de ello, por lo que se
utilizoé la investigacion como herramienta para poder dar respuestas asus
problemas especificos. Es denominada también como un analisispractico
ya que se centra en la adquisicién de aprendizajes para aplicarlos de
manera directa y a un determinado tiempo. (Nicomedes, 2018). Sin
embargo, el trabajo de investigacion muestra un enfoque cuantitativo ya
gue se aplicarda como método el recojo de datos con el fin de dar
respuestas a los problemas que se planteen en el estudio. El enfoque
cuantitativo correlacional engloba procesos, es decir, secuencial y
probatorio. Cabe indicar que se basara en el método de medicion y
conteo para obtener con precision lo datos que se logren de una

muestra. Hernandez. y et al. (2016).

Disefio de Investigacion

Se establecié un analisis cuantitativo pre experimental, ya que los
autores desempeiiaron importante funciébn que es la manipulacion de
algunos aspectos, en otras palabras, el disefio de investigacion es la
estrategia o plan que se emplea para responder a las interrogantes que
se encuentra en la indagacion, como la variable independiente: “Aditivos
retardantes” para identificar las consecuencias que produce en la
variable dependiente: “Resistencia a compresion y tiempo de fraguado”.
Gomez, G,y Cohen, M. (2019).
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Figura 1. Conducta de las variables de estudio

Causa —Variable Independiente Efecto — Variable Dependiente
Aditivos retardantes Resistencia acompresion -
fraguado

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores.
A continuacién, se presenta el disefio del proyecto en el estudio.

Tabla 1: Representacion experimental del proyecto

01(7d) 02(144d) 03(28d)
GE1 XL XL XL
(concreto (concreto incorporando (concreto incorporando
incorporando el el 0.25% de aditivos el 0.25% de aditivos
0.25% de aditivos retardante tipo “b”) retardante tipo “b”)
retardante tipo “b”)
GE 2 X2 X2 X2
(concreto (concreto incorporando (concreto incorporando
incorporando el 0.5% el 0.5% de aditivos el 0.5% de aditivos
de aditivos retardante tipo “b”) retardante tipo “b”)

retardante tipo “b”)

GE 3 X3 X3 X3
(concreto (concreto incorporando (concreto incorporando
incorporando el 1% el 1% de aditivos el 1% de aditivos
de aditivos retardante tipo “b”) retardante tipo “b”)

retardante tipo “b”)

GC X0, X0, X00
(concreto sin aditivos (concreto sin aditivos (concreto sin aditivos
retardante tipo “b”) retardante tipo “b”) retardante tipo “b”)

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Donde:

GE: Grupo experimental con incorporacion de aditivos retardante tipo “b”
GC: Grupo control

X0: Mezcolanza sinincorporacion de aditivos retardante tipo “b”.

GE1: Mezcolanza de concreto (fc= 210 kg/cm2) incorporando el 0.25% de

aditivos retardantes tipo “b”.
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GE2: Mezcolanza de concreto (fc= 210 kg/cm2) incorporando el 0.5% de
aditivos retardantes tipo “b”.

GE3: Mezcolanza de concreto (fc= 210kg/cm2) incorporando el 1% de
aditivos retardantes tipo “b”.

01,02, O3: Observacion a 7,14 y 28 dias.

3.2 Variables y operacionalizacion

Variable independiente: aditivos retardantes tipo “b”, presenta como:

e Definicion conceptual, Valle (2019) define a los aditivos retardantes
como aquellas sustancias que permiten la modificacion de los
agregados del concreto, ajustando sus caracteristicas a las
necesidades de fluidez, transporte y resistencia. Estos aditivos son
precisos para controlar el fraguado de los hormigones cuando se trata
de volimenes inmensos en obras de gran magnitud y mas aun cuando
el tiempo es demasiado caluroso.

e Definicion operacional, se empleara aditivo retardante EUCO WR-75
para mejorar la resistencia a compresion y fraguado de un concreto
mediante la inclusién del 0.25%, 0.5% y 1% de adicion. La adquisicion
del aditivo se obtendra por medio de una empresa que brinde la ficha
técnica para coger las propiedades que presenta el aditivo y evaluar el

comportamiento que presenta con el concreto.

e Dimensiones, se establece N°01: las caracteristicas fisico mecanicas
de los componentes del concreto, N°02: las caracteristicas fisico
guimicas del aditivo retardante EUCO WR-75, asi mismo, N°03: la
resistencia a compresion y fraguado con la adicion al 0%,0.25%, 0.5%
y 1% de EUCO WR-75.

e Indicadores, se considera N°01: la granulometria, humedad natural y
peso especifico de los agregados, N°02: la densidad, peso y la masa
del aditivo EUCO WR-75 y N°03: los testigos esféricos para dar con la
resistencia a compresion y fraguado.

e Escalade mediciéon,sera de razon.
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Variable dependiente: Resistencia a compresion y tiempo de fraguado

e Definicion conceptual, Gomez (2019) Define que resistencia a
compresion corresponde a la capacidad de poder soportar cargas, asi
mismo nos dice que esta se mide probando unos cilindros de concreto,
como también comenta que el fraguado es un proceso por la cual pasa
el concreto llegandoa su etapa de endurecimiento.

e Definicion operacional, se incorporaré el aditivo retardante EUCO WR-
75 con el fin de mejorar la resistencia a compresion y el fraguado. El
aditivo fue empleado debido a las propiedades que presenta y su
importancia en cuanto al tema del periodo de fraguado, el cual fue
afiadido en la mezcla de concreto para posteriormente ser cometidos a
las pruebas de resistencia y tiempo defraguado.

e Dimensiones, se consideré N°04: la proporcién Optima del disefio y
N°05: la factibilidad econémica.

e Indicadores, se consideré N°04: la cantidad de material a utilizar en la
mezcla y N°05: el costo unitario de fabricacion.

e Escalade medicidn, se establecié a larazon.

3.3Poblacién,muestra, muestreo y unidad de analisis
331 Poblacién

(Ventura, 2017). Determina como aquel grupo de principios que
presentan algunas cualidades para tratar de analizarlas, asi como
también hace mencion que la poblacidon esta constituida por todos los
elementos entre ellas personas, objetos, etc. Para poder lograr los
objetivos que hemos planteado en el andlisis pre experimental la
poblacion estara constituida por todos los testigos de hormigén.

e Criterios de inclusion: Incluye todo dato basado en el objeto del
tamafio de los testigos de concreto, los moldes que se utilizara, el
lugar de donde seran extraidos los agregados tanto grueso y fino.

e Criterios de exclusion: Incluye los equipos que no cuentan con
certificados de calidad, con equipos que no estan calibrados, los
moldes que estan en pésimo estado, la falta de guia en las pruebas

de laboratorio.

14



332

333

334

Muestra

(L6pez, 2019). Dispone como una parte del todo, tal que puede ser
definida como un subgrupo del universo y para poder elegir la muestra
primero se debe delimitar los componentes de dicha poblacion. Para
lograr alcanzar los datos se propuso 36 especimenes, inicialmente con
una f'c= 210 kg/cm2 sin incorporacion de EUCO WR-75 seguidamente se
incluyo6 el 0.25%, 0.5% y 1% del aditivo, posterior a ello someter al tiempo
de fraguado y poder obtener los resultados, dicha investigacion esta
basada en la E.060.

Muestreo

Se consider6 un no probabilistico que se define como aquel procedimiento
gue sirve para elegir los agregados de la muestra en relacion a la
poblacion, es decir simboliza en una agrupacion de reglas, procedimientos
o método, mediante las cuales se selecciona los elementos de una
poblacion. Lépez, (2019). EI desarrollo de nuestro proyecto de
investigacion estard basado en los reglamentos ya que para un disefio de
mezcla se debe cumplir con ciertos parametros y criterios, de tal forma el
Unico objetivo de esta investigacion es obtener un concreto mucho mas
resistente con la adicion de aditivo retardante EUCO WR-75, todo ello
esta sustentado en la norma E.060, donde sefiala que para la realizacion
de las probetas el mortero se dividira de manera proporcional para luego
ser sometidos a la fuerza de prensa hidraulica, asi mismo hace mencion
gue para obtener un resultado mas confiable se debe de realizar de dos a
tres probetas, una vez ya conocido esto, nuestro proyecto consistira en la
elaboracién de 36 testigos de 30x15, entre ellas 9 sin EUCO WR-75y los
27 restantes con la adicion de 0.25%, 0.5% y 1%.

Unidad de analisis

Entidad primordial que se centra en el fendmeno de investigacion de un
analisis, en otras palabras, es la base en la que se relaciona con el “que”
se esta estudiando o a “quien se esta estudiando. De la misma forma se

logra identificar como una estructura categorica de la cual nacen las
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respuestas a todas las preguntas formuladas en un problema, en este
caso a las preguntas de investigacion. Por ende, se plasmé a través de

un cuadro las unidades que seran estudiadas.

Tabla 2: Modelo y unidad de andlisis del trabajo investigativo

Probeta patron y con aditivos retardantes tipo “b”

EDADES PATRON 0.25% 0.5% 1% Parcial
7 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas 03 probetas 12 unid
14 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas 03 probetas 12 unid
28 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas 03 probetas 12 unid

Total 36 unid

Fuente: Creacion propia de los tesistas.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

Sanchez (2022). Hace conocimiento que en toda investigacion es
sumamente importante y fundamental realizar la recoleccion de datos para
alcanzar resultados mas exactos y poder dar solucion al problema
planteado. Este proceso en un estudio cumple un rol importante ya que las
técnicas comprenden procedimientos de tal manera que ayuden a los
investigadores a obtener informacion indispensable para dar respuesta a las
preguntas formuladas. De lamisma forma Cisneros (2022). Menciona que la
observacion es la mas utilizadaen proyectos de indagacion, porque permite
analizar directamente al objeto que se estd estudiando, facilitando
numerosos datos al investigador. En cuento a nuestro proyecto de
investigacion para lograr recolectar bastante informacion sehara uso de esta
técnica (observacion) y mediante ensayos lograremos obtener las
resistencias de las probetas con las adiciones de 0.25%, 0.5% y 1% de
aditivo retardante EUCO WR-75.
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Instrumento

Duana y Hernandez (2020). Hace menciéon que en la actualidad existen
diferentes instrumentos que pueden ser utilizados para la recoleccion de datos,
las cuales también pueden ser usados en todo tipo de estudios ya sean
cuantitativas, cualitativas y mixtas. Los instrumentos utilizados en un analisis
investigativo tienen que ser confiables y que tenga validez, de tal manera
obtener resultados apropiados, por otro lado, si alguno de estos elementos no
se logra cumplir, el instrumento no sera de gran utilidad y se obtendra resultados

inexactos.

En cuanto al recojo de datos del fendmeno en investigacién se plantea como

instrumentos los siguientes.

Tabla 3: Técnica e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas Instrumentos Fuente

Ensayos de propiedades fisicas y Ficha técnica proporcionado Norma N.T.P 339.128

guimicas del aditivo retardante porla empresa encuantoa (ASTM D 2216)

EUCO WR-75 las propiedades

Ensayo de las propiedades fisicas Ficha de registro de datos Norma N.T.P
y mecanicas de los agregados 339.127(ASTM D2216)
(fino y grueso)

Ensayo de la resistencia a Ficha de control Norma N.T.P 336.167
compresién del concreto patron y (ASTM D 2166)
adicionado.

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Validez

Amemiya et al. (2018). Determinan la validez como la magnitud en que un
concepto se determina con rigor para asi definir qué tan precisas y verdaderas
suelen ser las herramientas (instrumentos) que nos hacen posible la medicion
de las variables de un trabajo. En esta presente investigacion los instrumentos
como las fichas de control o fichas de registro, las cuales se utilizaran en los

ensayos estaran completamente normadas.
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Confiabilidad

Quero, M. (2020). También conocida como precision, se refiere a la consistencia
de una medida. Una interpretacion técnica que propone en dar solucion a los
problemas tedricos y practicos, ello nace del estudio de investigacion que
maximo error existe en un instrumento de medicion. Es importante saber que
depende del grado en que los errores de medicion existan en un instrumento, el
instrumento sera poco o mas confiable. Por lo tanto, cabe hacer mencién que
nuestro estudio se llevara mediante un laboratorio de suelos que cuenten con

los certificados de calidad y equipos totalmente calibrados.

3.5 Procedimientos.

El trabajo propuesto se enfoca en la realizacién de un fc= 210kg/cm2 con
aditivoretardante EUCO WR-75, que sea mas duro que el concreto patron.
Por tal motivo para poder dar inicio con la elaboracion se verifico la cantera
adecuada de donde se logrard extraer los agregados, con el material
seleccionado se dard comienzo con la busqueda de nuestros aditivos
retardantes, las cuales deben contar con su respectiva ficha técnica para
gue de esa manera nos brinde a facilidad de poder cumplir con nuestros
objetivos. Seguidamente se realizara losestudios adecuados con respecto a
las caracteristicas de los componentes del agregado fino y grueso, como
por ejemplo el analisis granulométrico, humedad, peso suelto y varillado,
peso especifico, etc. Una vez obtenido estos resultadoslo empezara a dar
inicio con el disefio de mezcla la cual estar4 conformada porlos materiales
de concreto y el aditivo retardante EUCO WR-75, para pasar a lacolocacion
de mezcolanza en los moldes de 15 x 30, respectivamente engrasados,
posterior al desmoldado, se procederd con el curado de las edades
mencionadas, es valido recalcar que el disefio tendrd como elaboracion 36
probetas, 9 de ellas sin el aditivo y 27 con adiciones de 0.25%, 0.5% y 1%
de EUCO WR-75, finalmente las muestras seran llevadas a la prensa

hidraulica a fin de obtener las durezas.
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3.6

3.7

Método de analisis de datos

Besoain, et al. (2017). Lo define como un proceso en la cual se puede
realizar la aplicacion de métodos estadisticos para poder resumir, ilustrar y
comprenderlos datos obtenidos en la investigacidon. Al respecto de nuestra
investigacion toda informacién que se logre obtener en el laboratorio
mediante ensayos, seran plasmados en algunos programas como Excel,
entre otros, las cuales nos facilitaran la representacion mediante graficos,

esquemas, tablas, etc. para unamejor comprension del lector.

Aspectos éticos

Con el estudio se busca alcanzar un hormigén durable en la que a través
del uso de aditivo retardante EUCO WR-75, ya que en nuestra localidad no
se logra observar un concreto que porte las ventajas en un proceso de
construccién. Porotro lado, para la ejecucién de los objetivos plasmados en
el estudio se bas6 en los parametros que estdn establecidos en la E.
060, asi mismo en la NTP 339.128 ASTM D 2216, NTP 339.127 ASTM D
2216, NTP 336.167 ASTM D 2166. Es importante hacer de conocimiento
gue los datos o resultados que logremos obtener seran efectuados con
claridad y sinceridad, por la cual los indagadores estan en la obligacién de
mostrar con total transparencia los resultados obtenidos. Para terminar la
utilizacion de la Guia de Productos Observables proporcionado por nuestra
casa de estudio fue de mucha ayuda para llevarse a cabo la ejecucion del
proyecto, asi mismo ISO 690-2 para el citado adecuado. Cabe mencionar
gue se tomd en cuenta la base ética RVRI N°008 — 2017 de la UCV, con el
fin de obtener una investigacion fructifera que aporte a la sociedad de

manera productiva.
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IV. RESULTADOS
41 Se establecio las caracteristicas de los componentes delconcreto fc=
210 kg/cm2, Tarapoto 2022.

Tabla 4: Caracteristicas de los componentes del concreto.

Propiedades Unidad Agregado fino Agregado grueso
Tamafno maximo 3/8 1
Humedad natural (%) 4.93 0.71
Peso Especifico (gr/cm3) 2.628 2.619
% pasa por malla 200 (%) 4.00 0.60
Médulo de fineza (%) 1.88 7.03
Peso Unitario Suelto (Kg/cm3) 1.438 1.423
Peso Unitario Varillado (Kg/cm3) 1.610 1.547

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion Como se logra observar se muestra los datos obtenidos
mediante las pruebas o ensayos que se llegaron a realizar en el laboratorio
correspondiente, estos resultados estan basados en las normativas, tal que
el agregado fino y grueso fueron extraidos de la cantera rio Cumbaza y del
rio Huallaga respectivamente, por lo tanto, se establecid las caracteristicas
fisicas de los agregados del concreto, en la cual los agregados presentan un
maximo tamafio de 3/8 (fino) y 1” (grueso). Ademas, el agregado fino
presenta un peso especifico de 2.628 gr/cm3, un modulo de finura de 1.88%,
un peso unitario varillado 1.610kg/cm3 y suelto 1.438 kg/cm3, por otro lado,
el agregado grueso presenta un peso especifico de 2.619gr/cm3, mdodulo de
fineza de 7.03% y peso unitario varillado de 1.547 kg/cm3, por lo que se
analiza que los materiales extraidos estan aptos para realizar un buen disefio

de mezcla.
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42 Se demostré las caracteristicas deladitivo retardante EUCOWR-75 que

se incorporara a un concreto fec= 210 kg/cm2, Tarapoto 2022.

Tabla 5: Caracteristicas del aditivo retardante EUCOWR -75

Propiedades del aditivo retardante tipo “b”

EUCO WR - 75
Color Incoloro
Apariencia liquido
Dosificacion 0.1-03%
Densidad (gr/ml) 1.156 kg7/I

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas 2023

Interpretacion: Se observa las caracteristicas del aditivo retardante EUCO
WR-75 del tipo “b”, se presenta la tabla N°05 dicho aditivo no presenta color,
tiene una densidad de 1.156kg/l, la apariencia principal que presenta es en
estado liquido, por la cual dichas caracteristicas o propiedades en conjunto

nos ayudan a desarrollar una mezcla de concreto mas apropiada.
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43 Se determindé las resistencias a compresion y tiempo de fraguado del

concreto al incorporar 0.25%, 0.5% y 1% de aditivo retardante EUCO
WR-75, Tarapoto 2022.

Tabla 6: Resistencias del concreto patrén y adicionado (0.25%, 0.5%y 1%)

Porcentajes de Edades
aditivos
retardante EUCO i . i
WR-75 7 dias 14 dias 28 dias
0% 146.9 kg/cm2 172.5 kg/cm2 224.7 kglcm?2
0.25% 145.3 kg/cm?2 169.0 kg/cm?2 221.6 kg/cm?2
0.5% 144.7 kg/cm2 163.0 kg/cm2 219.3 kg/cm2

1%

150.1 kg/cm2

186.0 kg/cm2

218.4 kg/lcm2

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas 2023

Interpretacion: Como se demuestra en la tabla presentada, se logra
observar que mediante la ejecucion de los estudios en laboratorio se pudo
obtener las durezas del hormigén convencional y del adicionado en valores
del 0.25%, 0.5% y 1% del aditivo EUCO WR-75, a los 28 dias se observa
mayor incremento de la resistencia, en cuanto al concreto control se obtuvo

224.7 kg/lcm2, con el 0.25% del aditivo un 221.6 kg/cm2, con el 0.5% un

219.3 kg/cm2 y con el 1% un valor de 218.4 kg/cm2, dada la situacion se
determind que mientras se aumenta la adicion del aditivo retardante de la

marca EUCO WR-75 la resistencia tiende a disminuir.
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Tabla 7: Tiempo de fraguado - Resistencia ala penetracion de los concretos

EUCO WR-75 Tiempo de fraguado (kg/cm2)
4 horas 7 horas 10 horas
0% 15.70 25.59 24.19
0.25% 1.53 16.98 23.34
0.5% 1.53 2.38 11.03
1% 1.36 412 6.41

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacion: Los datos obtenidos en la tabla que se muestra indican el
tiempo de fraguado de los concretos (Resistencia a la penetracion) tanto del
patrén como de los incorporados con el 0.25%, 0.5% y 1% de EUCO WR-75
en relacion al peso del cemento. Con los resultados que se obtuvieron se
interpreta que con el 0.25% del aditivo resulta un buen fraguado, con el 0.5%
el tiempo de fraguado se mantiene y con la aplicacion de 1% comienza a
notarse la exudacién del concreto de calidad fc= 210 kg/cm2 y por ende se
prolonga el tiempo de fraguado. Dicho esto, se afirma que en relaciéon al
tiempo de fraguado se recomienda la aplicacion del aditivo EUCO WR-75 en
porcentajes menores al 0.25%.
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44 Se definié el 6ptimo porcentaje de aditivo retardante EUCO WR-75 para
mejorar la resistencia a compresion y tiempo de fraguado del concreto
fc= 210 kg/cm2, Tarapoto 2022.

Tabla 8: Optimo porcentaje del concreto con 0.5% de EUCOWR-75

Grupo
: Patrén Experimental
MATERIAL unidad pe=210kglem2)  (0.5%EUCO WR-
75)
Cemento Kg 343 343
EUCO WR-75 L - 3.43
Agregado grueso Kg 1040.4 1040.4
Agregado fino Kg 725.1 725.1
Agua Kg 190.5 190.5

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas 2023.

Interpretacion: La tabla N°8 nos muestra los resultados obtenidos de las
pruebas de laboratorio, donde se logré determinar el porcentaje ideal para
mejorar la resistencia y fraguado del concreto 210 kg/cm2, siendo el 0.5%
de EUCO WR-75 porgue con ese tanto por ciento la resistencia y el tiempo
de fraguado se mantienen. Por ello es que el Optimo porcentaje estara
constituido de 343 kg de cemento, 3.43 L de EUCO WR-75, 1040.4 kg y
725.1 kg de agregado grueso y fino,agua 190.5.
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45 Se establecio el

costo del

metro cubico del

concreto con la

incorporacion Optima de aditivo retardante EUCO WR-75, Tarapoto

2022.

Tabla 9: Comparacion econémica entre un concreto patron y un incorporado

al 0.5% de EUCO WR-75

Patréon E _Gruptol 0.5%

(' c=210kg/cm?) ngr'crge\',‘v;_§5') °
MATERIAL Und. PU Cantidad C(O;;O) Cantidad C(Osslt)o
Cemento Kg 0.71 343 243.53 343 243.53
Eco Ac-100 Lt/m3  4.50 3.43 15.40
Agregado grueso Kg 0.07 1040.4 72.83 1040.4 72.83
Agregado fino Kg 0.06 725.1 43.51 725.1 43.51
Agua Lt/m3  0.03 190.5 5.72 190.5 5.72

Costo Total por m? Sl. 365.59 Sl. 380.99

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.

Interpretacién: Los resultados que se muestran en la tabla sefialan el costo

de fabricacién de un concreto comercial fc= 210 kg/cm2 que resulta S/.

365.59, mientras que con la adicién del aditivo retardante EUCO WR-75

resulta un costo en base a un metro cubico de productividad de S/. 380.99,

por lo que claramente se ve una diferencia elevada de S/. 15.40. De tal

manera, se afirma que la utilizacion de este tipo de aditivo no es para nada

rentable.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Mediante la representacion grafica se pudo corroborar las hipétesis propuestas en
la investigacion con la ayuda de todos los datos que se lograron obtener en el
laboratorio de suelos.

Figura 2: Resistencias del concreto patron y adicionado con el EUCO WR-75.

Resistencias acompresion

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas 2023

Figura 3: Tiempo de fraguado del patrén e incorporados con EUCOWR-75.
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Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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Figura 4: Porcentaje 6ptimo de incorporacion al 0.5% de EUCO WR-75.

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Figura 5: Resistencia a la penetracion al incorporarel 0.5% de EUCO WR-75.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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Figura 6: Comparacion econémica entre un concreto patron y un incorporado con
el 0.5% de EUCO WR-75.

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Figura 7: Validacion de la hipotesis a las 6 horas del concreto patron e incorporado
al 0.5% de EUCO WR-75.

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.
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V. DISCUSION

Se menciona a los indagadores Lobo y Valencia (2020) en su analisis titulado:
‘Anédlisis de las variaciones de los aditivos retardantes en concreto con
agregados siliceos de diferentes tamafios maximos nominales” Es dable
mencionar que los aditivos retardantes estan estrechamente relacionados con
la trabajabilidad (estado fresco) del concreto ya que tiende a ser manipulado,
colocado, transportado y lo que hace estos aditivos es evitar la segregacion del
mismo. Concluyen que los datos resultantes de las pruebas de laboratorio
indican que el material es aceptable para los disefios, por lo que obtuvieron en
cuanto al fino y grueso, 3/8 y 1 tamafio maximo, 4.84%y 0.70% humedad, 2.619
gr/lcm3y 2.610 gr/cm3 peso especifico, 1.82% y 7.01% fineza, 1.445 kg/lcm3 'y

1.452 kg/cm3 peso suelto y 1.608 kg/cm3 — 1.541 kg/cm3 peso compactado.
Asi mismo en nuestro estudio se logré determinar esas propiedades para el fino
y grueso, notdndose que nuestros materiales propuestos para el disefio Si
cumplen con los estdndares de calidad tamafio maximo 3/8 y 1, humedad 4.93
y 0.71%, peso especifico 2.628 y 2.619 gr/icm3, fineza 1.88 y 7.03%, peso suelto
1.438 y 1.423 kg/cm3 y peso varillado 1.610 y 1.547 kg/cm3. Por tanto, es
preciso mencionar que ambas investigaciones si muestran acuerdo con
respecto a las propiedades de los agregados que emplearon en su investigacion
a fin de obtener resultados favorables. Consecuentemente se logré determinar
las caracteristicas del aditivo retardante EUCO WR-75, donde Mego (2019) en
su trabajo denominado: “Evaluacion del efecto retardante del aditivo Euco Wr-
75 y la azucar blanca, en elemento columna para un concreto fc= 210 kg/cm2,
en Lima 2019” present6 una investigacion aplicada de tipo experimental con un
total de 66 muestras de concreto. Por lo que el estudio consistio en la adicion
del 0.20 % y 0.60 % de aditivos retardantes, en el que sefalaron las
caracteristicas mas relevantes del aditivo que hacen que la compatibilidad con
el concreto sea adecuado y permita la obtencion de resultados favorables, es
asi que se presenta los siguientes resultados sobre las caracteristicas del
aditivo, en cuanto al color del mismo lo determinan incoloro, respecto a su
aspecto manifiestan un estado liquido, sobre su dosificacion presentan un
intervalo de 0.2 — 0.4% y su densidad resulta de 1.148 kg7/l. En tal sentido, en

nuestra investigacion también se logré dar con las caracteristicas del aditivo
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EUCO WR-75, presentando las siguientes: color — incoloro, apariencia — liquida,
dosificacion — 0.1 — 0.3% y una densidad de 1.156 kg/l, por tanto, ambas
investigaciones concuerdan con los datos en relacion a sus caracteristicas, ya
gue fue de suma importancia conocer sus propiedades a fin de poder evaluar y
relacionar los efectos que causan en el disefio de un concreto con las adiciones
ya mencionadas en el proyecto. En base a las resistencias a compresion y
tiempo de fraguado se logro determinarlos con las incorporaciones del 0.25%,
0.5% y 1% de EUCO WR-75, teniendo a Arévalo (2020) en su indagacion
propuesta: “Influencia del aditivo retardante Euco Wr-75 y su dosificacion sobre
la resistencia a la compresion y fraguado en el concreto, Trujillo — 2020”
pretendié mostrar la influencia que genera en el concreto la utilizacion de este
tipo de aditivo mediante la incorporacion de proporciones como el 0.25%, 0.5%,
y 1% relacionado a la dureza de compactacién y el tiempo de fraguado para un
hormigon fc= 210 kg/cm2. Es asi que sefiala que para mejorar la resistencia y
tiempo de fraguado utilizé proporciones del 0.25%, 0.5% y 1% del aditivo Euco
Wr-75, resultando mayores resistencias a los 28 dias, el concreto patron un
228.7 jg/cm2, con el 0.25% un 225.4 kg/cm2, con el 0.5% un 223.5 kg/cm2 y
con el 1% un 220.1 kg/cm2, pudiendo identificar que las proporciones
propuestas no logran superar al concreto patrén ya que estan por debajo de las
resistencia y el periodo de fraguado obtenido en base al ensayo prueba. En
cuanto al tiempo de fraguado se obtiene las resistencias a penetracion a las 4,
5y 6 horas al 0.25% 1.52, 4.24, 23.34, al 0.5% 1.53, 2.46,11.03 y al 1% 1.36,
2.42,6.41. Sin embargo, en nuestro proyecto también se ha podido determinar
las resistencias y los tiempos de fraguado, primeramente, para las resistencias
sin y con las adiciones del 0.25%, 0.5% y 1%, se obtuvo al mayor dia de curado
un 224.7 kg/lcm2, 221.6 kg/cmz2, 219.3 kg/cm2, 218.4 kg/cm2 respectivamente.
Posteriormente a los tiempos de fraguado se determinaron a las 4,5y 6 horas
obteniendo lo siguiente: concreta prueba 15.70,23.47,24.19,con el 0.25% 1.53,
4.24, 23.34, con el 0.5% 1.53, 2.46, 11.03 y con el 1% 1.36, 2.42, 6.41.
Concluyendo de esa forma que en ambas investigaciones mientras mas es el
porcentaje de incorporacion menos es la resistencia mientras que menor sea la
adicion de porcentaje en relacidn al fraguado la resistencia a la penetracion es

mucho mejor. Por tanto, es correspondiente sefialar que al trabajar este tipo de
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aditivos se debe tener muy en cuenta en base a que aspecto se pretende
mejorar, como se logr6 demostrar este aditivo mientras mejore un aspecto
afecta a otro. Se menciona a Alvarez (2017) en su proyecto denominado:
“Aditivo retardante Euco Er-75 y modificador de resistencia para mezclas de
concreto” con su metodologia propone un estudio de tipo pre experimental
correspondiente a 60 testigos como muestra que fueron sometidas a edades de
3,7,28,56 y 105 dias con adiciones del 0.03%, 0.075%, 0.15% de euco wr-75y
0.03%, 0.075%, 0.15% de azucar morena. Su estudio se sustentd en las normas
Coguanor y ASTM, ya que brindan las especificaciones necesarias para el
desarrollo de las pruebas. En ello, concluye que para la obtencion de mejores
resultados tanto en la resistencia como en el tiempo de fraguado para un disefio
optimo es el 0.4% porque conforme se fue realizando las roturas de las probetas
nos fuimos dando cuenta que la resistencias comenzaban a disminuir de
madera relativa, sin ni siquiera llegar a sobreponerse a uno convencional, lo
mismo sucede con el tiempo de fraguado que mientras mayor fue la adicién de
la cantidad establecida el tiempo se prolongaba mucho mas, donde el concreto
comenzo6 a exudar. En nuestro analisis también se logré determinar un 6ptimo
porcentaje correspondiendo a un 0.5% de EUCO WR-75, previo a la realizacion
de todos los ensayos ya mencionados con anterioridad, mediante los resultados
de todos los estudios fue posible comenzar con el disefio en el que se establecié
las dosificaciones apropiadas que brinden las ventajas que se espera con el
proyecto, es asi que se define en nuestro proyecto como 6ptimo disefio el 0.5%
pese a no sobrepasar a la resistencia del control y los mismos tiempos de
fraguado de un disefio comun. Por tanto, se logra afirmar que las dos
investigaciones realizadas muestran resultados similares, en el que sefialan que
este tipo de aditivos no logran superar la resistencia de un concreto comercial
ni tampoco su tiempo de fraguado, porque como se mostraron los resultados se
ve una diferencia muy notoria de como resulta un hormigébn norma con uno
adicionado, por ello es que los tesistas llegan a afirmar que este tipo de aditivos
no es recomendable para el uso del concreto dependiente de lo que se pretende
conseguir en una investigacion. Finalmente, se tiene a los autores Barrios y
Carmona (2020) en su analisis llamado: “Variaciones del aditivo retardante en

la resistencia mecanica y manejabilidad de los concretos, segun el tamafio
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maximo nominal del agregado pétreo calizo” presentd en su estudio una
investigacion experimental con un muestreo de 36 probetas con proporciones
de adicion del 1%, 2% y 3% a fin de poder encontrar mejoras en el concreto y
por supuesto sobre lo econdmico. Con todo lo ejecutado en el trabajo de
investigacion obtuvieron resultados que muestran que el costo del concreto
adicionado resulta mas costoso que uno comercial, es decir, el patron resulto
con un precio de S/. 360.80 y el mejorado con el aditivo S/. 500.50, notdndose
una diferencia de S/. 139.7. Como se observo las diferencias entre los concretos
es elevada por lo que seria mas factible emplear un hormigbn comdn para
diferentes obras de construccion. Respecto a nuestro estudio si fue posible
encontrar el costo del concreto al adicionar el aditivo mencionado y ver la
posibilidad de convertirse en uno mas rentable. Con las pruebas realizadas en
nuestro trabajo pudimos ver las consecuencias que este provoca en el concreto,
como respecto al costo del concreto mejorado resultd elevado, el convencional
tuvo un costo de S/. 365.59 mientras que el incorporado con EUCO WR-75 tuvo
un valor de S/. 380.99, identificando claramente la diferencia de S/. 15.40. Todo
lo mencionado indica que las dos investigaciones determinan que el uso de este

aditivo genera mayor costo y por ende no resulta rentable.
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VI. CONCLUSIONES
6.1 Se concluye que con todas las pruebas efectuadas se logré obtener las
caracteristicas de los componentes del concreto, como tamafio maximo
3/8” y 17, humedad 4.93% y 0.71%, peso especifico 2.628 y 2.619 gr/cm3,
fineza 1.88 y 7.03%, peso suelto 1.438 y 1.423 kg/cm3 y peso varillado
1.610 y 1.547 kg/cm3 respetivamente al agregado fino Yy grueso,
resultandos materiales aptospara la elaboracion de un disefio.

6.2 Se concluye que fue posible la obtencion de las caracteristicas del aditivo
retardante EUCO WR-75 gracias a la ficha técnica de aditivo, que resultd
incoloro, de apariencia liquida, con dosificacion de 0.1 — 0.3% y con una
densidad de 1.156 kg7/1.

6.3 Se concluye que se logr6é determinar las resistencias a compresion con las
adiciones del 0.25%, 0.5% y 1% (224.7 kg/cm2, 221.6 kg/cm2, 219.3
kg/cm2 y 218.4 kg/cm?2), asi mismo las resistencias para el tiempo de fraguado
con adiciones del 0.25%, 0.5% y 1% a las 10 horas (24.19 kg/cm2, 23.34 kg/cm2,
11.03 kg/cm2, 6.41 kg/cm2), resultando en cuanto a la resistencia a compresionno
logra superar al patron y en tanto al fraguado con el menor porcentaje presenta

una buena resistencia a la penetracion.

6.4 Se concluye que con todos los resultados obtenidos se optd por tomar como
optimo porcentaje el 0.5% debido a que en su resistencia 219.3 kg/cm2 se
aproxima al patrén y en cuanto al fraguado a las 10 horas un 11.03 kg/cm2

se mantiene, es decir mostrando mejor comportamiento que los demas.

6.5 Se concluye que mediante la comparacién econémica realizada el precio del
concreto mejorado resulta mas costo, es decir el comercial resultd S/.
365.59 y el adicionado S/. 380.99, notandose una diferencia muy elevada
de S/. 15.40.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1 Se recomienda que todos los resultados que se obtengan en cuanto a

7.2

7.3

7.4

los ensayos de laboratorio como la granulometria, absorcion, peso
especifico entre otros, deben ser respetados para poder determinar si
los materiales a emplear en el disefio de mezcla son los adecuados.
Dicho esto,es recomendable que el médulo de fineza del agregado fino

corresponda a un 1.88% y en cuanto al agregado grueso a un 7.03%.

Se recomienda que debido a las propiedades que presenta el aditivo
EUCO WR-75 se emplee en menores cantidades puesto que lo
propuesto en el proyecto 0.25%, 0.5% y 1% se vio de manera clara

perjudicada la resistencia y el tiempo de fraguado.

Se recomienda que los resultados que se obtengan sobre las
resistencias y tiempos de fraguado sean expresados correctamente a
fin depoder mostrar los efectos que produce este aditivo en un disefio de

concreto.

Se recomienda en caso de hacer uso de este aditivo incorporar
cantidades menores al 0.25% ya que se logré determinar los efectos
negativos que provoca el EUCO WR-75, a fin de tener mejores
comportamientos tanto en la resistencia como en el tiempo de

fraguado.

7.5 Se recomienda realizar investigaciones acerca del EUCO WR-75, como

estudios correspondientes a la exudacion, contraccién del concreto
entre otros, por su elevado costo en el mercado, como se pudo
apreciar el costo obtenido en el proyecto donde resulta con una
diferencia de S/. 15.40.
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ANEXQ 1: Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escalade
medicion
VALLE (2019). Define a los Se empleard  aditivos Caracteristicas fisicas y ~Granulometria
aditivos retardantes como retardantes que mejoren la mecanicas de los Humedad natural Razén
aquellas sustancias que permiten resistencia y fraguado del componentes del Peso especifico
la modificaciéon de los agregados concreto. Se hara uso de concreto.
Variable del concreto, ajustando sus aditivos retardantes tipo “b”
independiente  caracteristicas a las necesidades en un 1%, 1.5% y 2%. La
de fluidez, transporte y adquisicion del aditivo se Caracteristicas fisicas y Densidad
resistencia. Estos aditivos son obtendra por medio de una quimicas de los aditivos Peso
Incorporacion  precisos para controlar el empresa que brinde la retardantes tipo “b”. Masa Razon
de aditivos fraguado de los hormigones ficha técnica para coger las
retardantes tipo  cuando se trata de volimenes propiedades que presenta
“b” en un inmensos en obras de gran el aditvo y evaluar el Resistencia a Testigos esféricos
concreto f'c= magnitud y mas aln cuando el comportamiento que compresion y fraguado
210 kg/cm2 tiempo es demasiado caluroso.  presenta con el concreto.  con incorporacion de
aditivos retardante tipo Razon
“b” al 0%, 0.25%, 0.5%
y 1%.
GOMEZ, (2019). Define que la Se incorporara aditivos
Variable resistencia a compresion es la retardantes de tipo “b”.
dependiente capacidad de poder soportar EI aditivo fue empleado Proporcion Gptima para Cantidad de Razén
cargas, asi mismo nos dice que debido a las propiedades el disefio de mezcla material a utilizar
esta se mide probando unos que presenta y @ su
Resistencia a  cilindros de concreto, como importancia en cuanto al
compresién y  también comenta que el fraguado tema del periodo de
fraguado es un proceso por la cual pasa el fraguado, el cual fue Factibilidad econémica Costo unitario de Razoén

concreto llegando a su etapa de
endurecimiento.

afadido en la mezcla de
concreto para
posteriormente ser
cometidos a las pruebas de
resistencia y tiempo de
fraguado.

fabricacién

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.



ANEXOQ 2: Matriz de consistencia

TITLULO DEL PROYECTO: “Disefio de un concreto f'c= 210 kg/cm2 incorporando aditivos retardantes tipo “b” para mejorar la resistencia y
fraguado, Tarapoto 2022”

PROBLEMAS OBJETIVOS DIMENSIONES INDICADORES

Problema Principal: Objetivo General:

Establecer de qué modo la incorporacién de aditivos
retardantes tipo “b” mejorara la resistencia a compresion
y fraguado de un concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto
2022.

¢,De qué manera la incorporacion de aditivos
retardantes tipo “b” en un concreto fc= 210 kg/cm2
mejorara su resistencia a compresion y fraguado,
Tarapoto 20227

Objetivos Especificos:
Establecer las caracteristicas

Problemas Especificos:

- ¢Cudles son las caracteristicas fisicas de los - Caracteristicas fisicas y ~Granulometria

fisicas de los

componentes del concreto fc= 210 kg/cm2, componentes del concreto fc= 210 kg/cm2, mecanicas de los Humedad natural
Tarapoto 20227 Tarapoto 2022. componentes del Peso especifico
concreto.
- ¢Cuales con las caracteristicas de los aditivos - Demostrar las caracteristicas de los aditivos Caracteristicas fisicas y Densidad

retardantes tipo “b” que se pretende incorporar a
un concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto 20227?

¢ Cudles son las resistencias a compresion que -

se obtienen al incorporar aditivos retardantes tipo
“b” en proporciones de 0.25%, 0.5% y 1% al
concreto, Tarapoto 20227

¢Cudl es el 6ptimo porcentaje de aditivos -

retardante tipo “b” para mejorar la resistencia a
compresion y fraguado de un concreto, Tarapoto
20227

- ¢Cuanto costara un metro cubico de concreto
fc= 210 kg/cm2 al incorporar aditivos retardantes
tipo “b”, Tarapoto 20227

retardantes de tipo “b” que se incorporard a un
concreto f'c= 210 kg/cm2, Tarapoto 2022.

Determinar las resistencias a compresion del
concreto al incorporar el 0.25%, 0.5% y 1% de
aditivos retardantes de tipo “b”, Tarapoto 2022.

Definir el 6ptimo porcentaje de aditivos retardantes
de tipo “b” para mejorar la resistencia a compresion
y fraguado del concreto fc= 210 kg/cm2, Tarapoto
2022.

- Establecer el costo del metro cubico del concreto

con la incorporacion optima de aditivos retardantes
de tipo “b”, Tarapoto 20222

quimicas de los aditivos Peso
retardantes tipo “b”. Masa

Resistencia a

compresion y fraguado

con incorporacién de Testigos esféricos
aditivos retardante tipo

“b” al 0%, 0.25%, 0.5%

y 1%

Proporcién Optima para Cantidad de material a

el disefio de mezcla utilizar

Factibilidad econémica Costo unitario
fabricacion

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.



ANEXQ 3: Unidades de analisis de datos

Probeta patron y probetas con aditivos retardantes tipo “b”

EDADES PATRON 0.25% 0.5%
7 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas
14 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas
28 dias 03 probetas 03 probetas 03 probetas
Total

1% Parcial

03 probetas 12 unid

03 probetas 12 unid

03 probetas 12 unid

36 unid

Fuente: Creacion propia de los tesistas.

ANEXOQ 4: Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Técnicas Instrumentos

Fuente

Ensayos de propiedades Ficha técnica de la empresa
fisicas y quimicas de los en cuanto a las propiedades

aditivos retardantes tipo “b”

Ensayo de las propiedades Ficha de registro de datos

fisicas y mecanicas de los
agregados (fino y grueso)
Ensayo de la resistencia a Ficha de control
compresion del concreto patron

y adicionado.

Norma N.T.P 339.128
(ASTM D 2216)

Norma N.T.P
339.127(ASTM D2216)

Norma N.T.P 336.167
(ASTM D 2166)

Fuente: Creacion propia de los tesistas.
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ANEXO 5:
ENSAYOS DEL AGREGADO FINO
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b ACIAS 450

DE: JAVIER ROMERDO CORDOWVA
RUC: 10403101970
Estuslios de Suslos ¥ Canteras.
Dissfios ds Mezcls de: Conorsto, Astalto v Suslos
Srvihn il Ensayes de Loy atorbo e Ohea Seebos | Coneneta ¥ Asfalie
Serdicios de Smpeedsidn en Obra
Alguilsr de Equipss de Laboratoris

LABODRATORID DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

PoEomoaw

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTH D 432
“MCOERsion S slives relardanies Bps “B7 en un concees Tes 0 kgiomd pan mijorar Su resislansa y .
[o-LTY Wraguads, Tarspets 3021 REGISTRD : 00
LOCALIDAD  : Tarupste
MATERIAL  © Anena Natwasl Zarardaada <1 para
CALICATA
MUESTRA - M1
ACOPID . EM Plasia Industral
CAMTERA  : RIO CUMBAZA
UBICACION
TAMIZ ABEAT . e PRS0 BT SRET. PaRD SEET AL B O A ESFECF I ACDIN
* 78 200 PESO TOTAL o
EXES £ 500 PESQ LAVADD = 500 g
r 5 i) PESCFMNO = 12348 g
118 38 00 LIMITE LioUD0o = MP [
1" =400 LIMITE FLAETICO = NP [
vy 10 050 MOICE PLASTICO = NP [
iz 1270 Erriieyts Ml 8200 P PEBemn (PSlived | %300
1@ 9525 133 14 11 000 100 i i :
%4 4.780 57 05 15 BES 9510 | WODULD DE FINLFA . 188 “
52 230 7 08 21 a7 80-10  |EOQUIV. DE ARENA - 0.6 “
& 16 1.180 372 30 51 040 50 &5 PESC EEPECIFICD
& 50 WwEDD 1964 157 B BT 25 &0 FE Bub [Basa Seal - 286 giem®
# 5 0.300 5E73 460 T8 az4 5-30 FE Bubk Bass Saluraca) - 283 grlem’
# 100 0.150 2843 =T W3 07 210 FE Apsanis [Basu S - 288 giem®
£ 200 ors =12 ] 4.0 51 0- 5 Al = L1 [
<& 300 FONDO BLT 51 0 1 oo PESO UMIT. SLELTD - 143 e
FMO 1,248 PESQ UNIT. VARILLADD - 180 e
TOTAL 12837 % HUMEDAD iV PEH | PEE | % Humeded
DESERVACIOKES
CURVA GRANULOMETRICA
I 8 ha L W a L] Ll L ] g L ] W
o T L L L e = T T
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SEDVYICIOS CENETE AL IS*=dClng= =

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Fatidios de Suslos 5 Canteras

Dissdios de Mexola de: Canoreto, Asfalto ¥y Suslos
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Susios , Concreto y Astalto e
Servicios de Supervision en Obra

Abguiles de Fgubpes de Lalior ator e

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DRI

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
oerA > “Incorporacion de lﬂ-llvos mnflumln: upc:b" e‘n u: toncm: orzcz':Z‘lO kplom2 para mejorar su N'REGISTRO 004
LOCALIDAD : Tarapoto s ) TECNICO SRV
MATERIAL : Arena Natunal Zarandeada <3/8 para  concroto ING. RESP. LOGJ
CALICATA S FECHA 127042023
MUESTRA M1 HECHO POR : 004/9800
ACOPO : EN Planta Inguswrial DEL KM
CANTERA :RIO CuMBAZA AL KM
UBICACION g CARRIL
[ AGREGADO FINO
[ DATOS DE LA MUESTRA
|NUMERO TARA 8 g
|PESO DE LATARA (grs) 1371 132
IPESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 1450 8 1447.3
|PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LATARA (grs) 1380.8 1383.9
|PESO DEL AGUA (grs) 60 63.4
|PESO DEL SUELO SECO (grs) 12537 1251.9
| DE HUMEDAD 4.79 5.06
|PROMEDIO % DE HUMEDAD 493

OBSERVACIONES:

y
Yy

&

- ——— cassmmnn

Victor Aacon Ohurlg Garazatua
INGENTERO CIVIL
REG. O~ N* 159861




SELEYICIOS SR AN ES==aCauoun== -
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Eatunlios de Suelos s Canteras

Disefios de Mexcla do: Concreto, Asfalto ¥ Suelos
Rersteto de Lasayus de Laboratarie on Obiva Suelos , Conoreto v Asfalte e
Servicios de Supsrvision sn Obra

Mty ke Eonipes de Laboratorie

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)
ASTM C 117

“incorporacion de aditivos retardantes §po “b" en un concreto 'c= 210 kgicm2 para mejorar su

DBRA iy wag T 2022° N® REGISTRO : 001
: Tanapoto TECNICO 1SRV
L Arena Natural Zarandeada <38 para concreto ING. RESP. :VACG
: FECHA : 2710412023
H B HECHO POR 0
: EN Planta industrial DEL KM 1
: RID CUMBAZA AL KM
10 CARRIL
| AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
|~ Peso incial de 1a muesta seca (g . 500.0
B- Peso defa muestra seca retenida en el tamaz 200 (gr) = 480.0
C - Residuo A-B - 20.00
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)/A*100 = 4.00
VERIFICACION
A -Peso iniclal de la muestra seca (gr) . 500
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 - 4.00
C- RESIDUO A*D/100 - 20.00
OBSERVACIONES:
— / /"‘ § . 5
I ------- L 7 -~ - ————————
{ Victor Ascon Ohurlg Garazatua
INGENTIERO CIVIL

REC. O N 159861




SEEWYICIOS &
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Latulicos de Saelos 3y Cantes as

Dasenios e Meccks s Concretn, Asfalto 3 Suelos
Servicio de Ensayos de Laboratorio an Obra: Snelos , Concreto ¥ Astalio —
Nervictons de Superviaiin en Olea

Alguiler de Eguipos de Laboratoris

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
(ASTM C-128 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

“INCOrpOmcitn do adithves retardantes o D en un concrato To= 210 kg/om2 pans mejamr o

IOBRA sesistancia y ¥acuado. Tarspots 2022° N* REGISTRO 1001
jIC/UDAD : Tarspoto TECNICO t8RV
TERIAL @ Avena Natural Zarandeada <38 para  conoreto ING® RESP. VACG
AUCATA - FECHA 1 270042023
ESTRA @ M1 HECHO POR
O : EN Panta Industria DEL KM
: RIO CUNMBAZA AL KM
20N CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO FINO
A Peso material saturado supericialmente seco ( en Alre ) (gr) 020 3040
B Peso frasco » agua (o) £64 2 &70.4
C Peso frasco « aqua + A (g0 5662 974 4
D Paso del material + agus on ¢f Yasco () 851 259
E Viohumen de masa + volumen de vacio = C-D {om3) 115.2 1154
F Peso de material sec0 en esiula (105°C) (gr) 300 0 296.9
G Volunen demasa = E- [ A-F ) (cm3) 113.2 110.3 PROMEDIO
Po bl ( Base seca | = FE 2604 2500 2587
Po bulk (Base satwrada | = AE 2622 2634 2828
Pe aparenie ( Base seca ) = FIG 2.650 2710 2680
% de absorciin = {(A- FYF)"100 0.667 1.706 1.19%
OBSERVACIONES:

( P 2
Victor Aacdn .:a‘q‘e;‘;;‘.r.'m.
INGENIERO CIVIL
ARG, " N* 159861




SEENYICIES QST AT ITS*=dtanen==

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

creto, Asfalto v Suelos

Sesviclo de Fasasos de 10
Servivios de Supesviaban Ol &
Alquiler de Equipos de Labavatoric

datorio en Obra Suelos | Concreto s Asfalie

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA
ASTM D 2418
‘Incorporacion de aditivos retardantes 8po " en un concreto o= 210 kglom2 para mejorar su J
Koo resistencla y fragsado, Tarapoto 2022° ¥ REGITRO 008
LOCALIDAD : Tarapoto [TECNICO ISRV
MATERIAL : Arena Natural Z deada <V8 para © G. RESP. :VACG
CALICATA : ECHA 27042023
MUESTRA : M1 ECHO POR -
ACOPI0 : EN Panta Industrial EL KM
CANTERA : RIO CUMBAZA KM
UBICACION : ARRIL
Equivalente de arena : 80
IDENTIFICACION
MUESTRA 8 Industrial
1 2 3
Hora de entrada a saluracion 0220 02:22 0224
Hora de salida de saturacian (s 107 ) 0230 02:32 0234
Hora de entrada a decantacidn 0232 02:34 0236
Haora de salida de decantaciin (mas 20 ) 0252 02:54 02568
Allura mdnoma de material fino cm 410 4.20 4.10
Allura mduoma de ks arena cm 3.30 320 3.30
Equivilente de arena % 81 77 a1
Equi de arena pr dio % 79.7
Resultado equivalente de arena % 80
Ob:

INGENTE

7
W&fé&:x&u;

r

O CcCIviL
159861




SEEDEICIMDS @QEESEE.A8 IS dsaanan== >
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA ¢
RUC: 10403101970

Estudions de Suelos ¥ Canteras
Disvtios de Meacla de. Conovreto, Astalto 3 Suslos.
Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Snelos . Concreto y Asfalto =

Servicios de Saperviekin sn Obsa
Algwiler de Egquipos de Laleoratoris

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ASTM C23
oBRA -~ de aditivos 1ipo “b" en un comereto 'e= 290 kplem2 para mejorar su resistencia y
: T
fraguado, Tarapoto 20227 * REGISTRO + ‘o

CIUDAD : Tarapoto [TECNICO : SRV
MATERIAL : Arena Natural Zarandeada <30 para  concreto G* RESP. : VACG
CALICATA. ECHA : ZToN2023
MUESTRA T M ECHO POR =
ACOPI0 : EN Plarta industrial EL KM z
CANTERA 1 RIO CUMBAZA KM z

UBICACION RIL :

AGREGADO FINO
Peso unitario suelto : 1438 Peso unitario Varillado : 1.610
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION
DESCRIPCION Und.
1 2 3 4

|Peso dl recipiente + muestea (ar) 10760.00 10769.00 10764.00
[Peso cu recipiene (ar) 3268.00 326B.00 3268.00

Peso de la muesira (gr) 7492.00 7501.00 7495.00

Volurmen (cm’) 5214.00 5214.00 5214.00

Peso unitario susllo (kg'm) 1.437 1433 1438
|Peso unitario suelto promedk (kg/m’) 1.438
JITARIO VARILLADO

DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION

1 2 3 4

Peso del recipients + muestra (ar) 1166000 11672.00 11660.00

Peso del recipients (gr) 326800 326800 3268.00

Peso de la muesira (gr) B8392.00 8404.00 8392.00

Volusmen {em®) 5214.00 5214.00 5214.00

|Peso unitaric compaciado (kgim®) 1.610 1.812 1610

|Peso unitario compactado promedio (kgin) 1.610

OBS.:




ANEXO 6:

ENSAYOS DEL. AGREGADO
GRUESO




DE: JAVIER ROMERD CORDOWA
RUC:; 10403109970

L LT o

aliem v S
s Al Baelen | Cmae e v Al b

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO ¥ PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422

“inc racien de aditivos rotardanbes ti “b™ am um conoreio o= 210 - mgjorar su
oara o resisioncia 'rp‘t:lgulrl:h. Tarapato 2022° Hem parm mel W REQTRG = o
LOCALIDAD : TARAPOTD TECNICD DERY
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max=1" Imcs mESP.  :vacs
e icaTa, FECHA : TP/
MUESTRA : M-1 HWECHOPOR : GLC
lwcomo : ENDBRA DEL KM
CANTERA  : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION : EN PLANTA INDUSTRIAL CARRIL
TAMILT ABERT. wwre PLS0 RET SFET. PARL. SRLT. AL %l PASA S0 AG-D EEHFWH DE LA MUESTRA
T 76200 PESO TOTAL = 11,2679 gr
3 53,500
. 50.800 MODULD DE FINURA = 7.03 %
1 38,100 100 - 100 _ |PES0 EBPECIICD:

e 35,400 1000 95 . 100 | PE. Bulk Base Eeca) - ZE00 geiem’
kT 189,050 35162 32 1) 1) PE. Badlk [Base Eaturada) - 2 AT gric®
1z 12.700 18790 340 652 ) 25 .80 | PE Aparsnie (Base Seca) - 3E51  goem’
T 4 HiE 15477 137 ] 1 Absarin - TIE W
4 4.T50 1527.0 174 60 40 .10 |PES0 LMIT, SLELTD - 1423 kg
T 3,360 1400 12 o973 7 0.5 |PES0 LMIT, WARILLADOD - 1EAT - kg
) 2.360 80 27 100.0 oo CARAS FRACTURADAS:

S8 1186 ¥ cara o mas - %
&30 0,600 T earas o ms - %
=40 0.420 Particulas chatas y alanmg. - %
S50 0.300
&80 0.180 % HLIMEDAD i BEH | PES | %Humedad
# 100 0150 i i ;
%200 075 CEEERACIONES:
cEoon | EGHDG
TOTAL 12679
CURVA GRANULOMETRICA
2iEmrr 148 LR i~ e Lot} L | Lo L L] L&l L b ]
100 T T T T
L | |
= ] i T
| | |
- " 1 [ 1
T ™ TR l -
g i 1 1 L 1
a & | 1 1 ] 1
g 50 | - [ b
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= f 1 f f 1 1
f 1 T f T T
" T T T T T T
. [T I — 1 1
S (Frn)

.--/_.-'__

INGENIERDO CIVIL
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DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Snelos v Camteras

Diswibos de Meaela de. Consnnte, Astalte 3y Suslos.

Servisbos de Supsavisbdn sn Obe s
Algmiiler de Equipes de Labsoratorio

SERDICIOS @GS Al B-SssJaaunas==

Servicio de Dnsayos de Laborstorte em Obea: Smelos . Comoreto vy Astalto

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566

“Incorporacion de aditivos retardantos tipo “b" en un concreto fic=

OBRA = 210 kg/cm2 para mejorar su resistencia y fraguado, Tarapoto 2022* N*REGISTRO “
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO SRV
MATERIAL :Grava Chancada Para concroto T.Max.<1" ING. RESP. WACG
CALICATA 3 FECHA 1270042023
MUESTRA Ma HECHO POR :GLC
ACOPIO :EN OBRA DEL KM :
CANTERA :RIO HUALLAGA AL KM

UBICACION CARRIL
| AGREGADO GRUESO

DATOS DE LA MUESTRA

NUMERO TARA 10 1"

PESO DE LA TARA (grs) 138 110

PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 501 501

PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 498.3 408 .4

PESO DEL AGUA (grs) 27 26

PESO DEL SUELO SECO (grs) 360.3 388.4

% DE HUMEDAD 0.749 0.669

PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.71

OBSERVACIONES:

-

-

V

INGENTERO CIVIL

N Jers ARG, CEF N* 159067
—




DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suwlos » Canteras

alto s Suelos
e Ol s Suelos | Cancrwto sy Asfalto

Servicho de Ensayos de Labor
Serviclos de Supesvisidn en
Alguiler de Equipos de Laboratorke

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

ASTM C 117
X de tipo “b" en un concroto fo= 210 kg/cm2 para mejorar su .
OBRA y fraguado, Tarapota 2022" N* REGISTRO 1001
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNICO :SRV
MATERIAL :Grava Chancada Para concreto T.Max.<1® ING. RESP. IVACG
CALICATA 3 FECHA 21042023
MUESTRA Ma HECHO POR :GLC
ACOPI0 - EN OBRA DEL KM :
[CANTERA 2 RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION E CARRIL
| AGREGADO GRUESO
DATOS DE LA MUESTRA
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 1000.0
B- Peso de la muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr) = 994.0
C - Residuo A-B = 6.00
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)/A*100 = 0.60
VERIFICACION
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 1000
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 0.60
C- RESIDUO A*D/100 = 6.00
OBSERVACIONES:

-

Victor Aagon

INGENIERO CIVIL
REG. O N™ 159861




SEEDICHIS s DAL ES*=daean== —
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Catuilion de Suelos y Camecass
Diasnios de Mescda de. Comcswta, Asfalte y Susbos
Rervicto de Fasayms be Lalueratorio wm COlra Nuebos  Cunerebo y Asbalbe =
Servictos de Soperistan d

«  Alqwiler de Eguipos de La

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC E 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

oaRA A “Incorporacidn de aditivos nurﬂmn up: " :n un CONCItD fc: 210 kglem2 pask meorar su 001 - 2019
Ry Do, o REGSTRO -

CIUDAD : TARAFOTO CNICO : S8RV
MATERIAL - Qeava Chancads Pars comcreto T.Max <1* ' RESP. : VACG
CALICATA - ECHA L 20423
MUESTRA - M-t HO POR : EPS
ACOPIO EN OBRA K

CANTERA 2 R0 HUALLAGA KM
JusicAcsOn - ARRIL

AGREGADO GRUESO
Peso unitario suelto : 1.423 Peso unitario Varillado : 1.547
PESO UNITARIO SUELTO
A CRACI o IDENTIFICACION
1 2 3 4

|Pes0 del reciiente + muesta () 10620 00 10650.00 10685 00

IPe'.a def recipienis () 3268 00 3268.00 3268.00

|Peso de la muestra (@) 741200 7422.00 7417.00

Vokemen (cm’) 5214.00 5214.00 £214.00

Peso unstano soslio (kgim’) 1422 1423 1422

|Peso unitario suelto promedio m‘] 1422

PESO UNITARIO VARILLADO
e Und. IDENTIFICACION
1 2 a 4

|Pesoddreco.mioo muesra o) 11340.00 1933500

|Pes0 det recovente (o) 3208 00 A268.00 3268 00

Peso de la muestra (o) 8052 00 8072.00 BOG7.00

Vol fem’y 5214 00 5214.00 £214.00

|Peso unitano compactado (kg'm’) 1546 1.648 1.847

|Peso unstario compactado promedio {kgim?) 1.547

OBS.:




SEEDICAS ST S0 BES g aunun s
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

o Saaelos 5 €
B PR
nearos de

o <
Abguiies de Laguipros de Lol atos b

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

-
-
-

Swelos
e Smelos . Concretoy Asfalto —

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

ASTM C 127
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS ¥ CONCRETO
k de ad Upo *b* en wa concrelo Fos 210 hp'end pare mejorer su z
OBRA resistencia y fraguado, Tarapoto 2022 N REGSTRO Loon
LOCALIDAD : TARAPOTO TECNKKO ‘BRV
INATERIAL - Grss Chanceds Pars concreto T Mue<3* e ress. LVACO
CALICATA FECHA : 200K
MUESTRA o1 HECHO POR :GLC
ACOPO . ENOBRA JoEL Km
CANTERA . RO HUALLAGA AL KM
USICACKON - CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
A Paso swlenal selis ado ificaalirerte Seco (en sve ) () &218 e234
8 Packo ssnlarial satiracn supoetficiakrmcie seco (en sgus | () 84 ) 840
c Vohumn S s + woksrmn du sacics = A8 lom’) pary )
D Pacss slerial oo wn esufe ( 105 °C ¥a) 8122
£ Vodummn e ot = C- (A - D ) {em’) pardy 387 PROMEDO
Po bl | B secs | « OC 2805 2595 2600
Pu bk | Base saturnds) = AC 2824 2615 2819
Pu Apaserte | Base Seca |« DE 2 2840 2851
% th atacrodn=({A-D /D" 100) 0713 0780 0.74
OBSERVACIONES:
e -
¢ o 4"
'ﬂi&'iﬁ&’iMo- atue
INGENTERO CIVIL
RTG. CE* M- 165861




SERVICICOS GIFNETE AL ES==aCiinen==

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

- Estudios de Suelos 3y Canteras

- Dissiios de Meozcla de: Concreto, Asfalto y Suelos.

- Servicio de Ensayos de Laboratorio en Obra: Saelos , Concreto v Asfalto
*  Servicios de Supenision en Obra

- Alquiler de Egquipos de Laboratorio

ENSAYO DE ABRASION ( MAQUINA DE LOS ANGELES )

ASTM C 131

“Incorporacion de aditivos retardantes tipo “b” en un concreto fe= 210 kglem2

para mejorar su resistencia y fraguado, Tarapoto 2022" N REGISTRO, G
LOCALIDAD : TARAPOTO ASIST.LABO : SRV
\TERIAL ! Grava Chancada Para concreto T.Max <1 ING* RESP. t VACG
ICATA FECHA 1 270042023
ESTRA : M1 HECHO POR : EPS
: EN OBRA DEL KM
ERA : RIO HUALLAGA AL KM
BICACION CARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B c D
112" -1 1250.0
1*-3/4" 1250.0
3/4" - 12" 1250.0
1/2" - 3/8" 1251.0
3/8" - 14"
1/4"-N°4
N°4-N"8
Peso Total 5001.0
I(%) Retenido en la malla N°® 12 37700
I(%) Que pasa en la malla N° 12 1231.0
IN° de esferas 12
[Peso de las esferas (ar) 5000 + 25
% Desgaste 24.6%
JOBSERVACIONES :
P - "
//.‘\\' G ~‘“‘.\ e / P l.,“ ~
~ +» \ .___‘,___‘/,/ -~ L AL SN
[ = ° > ¥ Victor Aacon % @ Carazatua
“7\ e INGENIERO CIVIL
REG. " N* 159861
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ANEXO 7:

DOSIFICACION DELL CONCRETO
PATRON




[EEOD RS AR A St aT e T
- DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101870

Foatvitbion e Kenwlon > Carberas

Eimeiron de Blexcle de « . Antalto ¥ Swiebos
P

s e O e Kareboen | Conmer et 3 Ak ol

|

Disefio de Mezcla de Concreto
fcr = 210485 kg/cm2

“Incorporacion de aditivos retardantes tipo “b™ en un concreto 'es 210 kg/om2 para mejorar su resistencia y fraguado, Tarapolo

Obra . 2022
Localidad TARAPOTO
Cemento : Pacasmayo Tipo ico Fecha:  20/04)2023
Ag. Fino : Arena Zarandeada < 1/2  cantera Rio Cumbaza
Ag.Grueso  : Grava < 17 (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta
Agua : Red Potable

Asentamiento : 4°.6"

Concreto 3 sin awe incorporado
| Caracteristicas de |os agregados Valores de diseno
|oefinicion Agregado | Agregado Ralc Aire
D— Agwa | ¢ |Cemeno) airapado |
Peso Especitico kg/m® 2628 2619 3100 216.0 0.630 343 16
Peso Unitario Suelto 1438 1423 1501
Peso Unitario Varillado 1610 1547 Volumen absolutos m”/m_ de mezcla
|Méculo de fineza 1.88 7.03 Pasta | Agregados|
% Humedad Natural 4.93 Q.71 0.343 0.657
% ADsOrcion 3.18 0.74 " &
40.0% e
Tamano Maximo Nomnal 34" g s i
Volumen absoluto de | 200% ]_ 0263 ]m3 531.06]kg/m3
dos
0.657 m3 Groeso 600% ] 0394 ]m3 [oss0a]kgms
Pesos de los elementos kgim3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos Corregidos Ag. Fmo -25.85 Lt'm3
Cemenio 343 343 g grueso D.31 LUm3
Ag Fino 691.1 7251 lAgua libre -25.54 Ltm3
AQy. grueso 1033 1040.4 |Aqua efectiva 190.5 Ltm3
Agua 216.0 190.5
ADITIVO 1 0.00 0.00
ADITIVO 2 0.00 0.00 Volumenes aparentes con humedad natural de acopio
3
(Colada ke 2283.0 229838 Cemento | Fino | Grueso A(?:;‘
En m3 0228 | 0504 | 0731 190.5
En pies 8.07 17.81 2582 190.5
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Ag. Fino Ag.
En peso por kg “m"'“'” (kg) Grueso ‘g!';'
de cemento (ka)
1 211 303 0.56
En volumen por| Cemento | Ag.Fino | Ag. Agua
ad @3] It
bols de (boisa) (pie3) (pie3) (1)
L 1 2.21 320 23.6
Observaciones

Isg empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

R a7

(2 vl & iior A e B s

\* o INGENTERO CIVIL
AEG. CH* N" 1509881
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ANEXO 8:

DOSIFICACION DELL CONCRETOD
CON EL 0.25% DE EUCO'WR=755




SEEDYICIAS 400 s AN STy annn ==
P DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970
Eatudios de Suslos ¥ Canteras

3
wto, Antalto y  Suelus
tor win s o Nuelos | Cunereto s Asfalie
Esbaas e O

pos de Laboratorio

Disefio de Mezcla de Concreto

DO

fcr = 210485 kglem2
Obra “incorporacion de aditivos retardantes tipo “b” en un concreto 2;] c2.2 ?10 kglem2 para mejorar su resistencia y fraguado, Tarapolo

Localidad TARAPOTO
Cemento : Pacasmayo Tipo lco Fecha: 28/04/2023
Ag. Fino . Arena Zarandeada < 1/2 " cantera Rio Cumbaza
Ag.Grueso : Grava < 1~ (Chancado) Cantera Rio Huallaga,

procesada en Planta
Agua : Red Potable
Aditivo 1 : EUCO WR-75 (RETARDANTE)

Desis 0.25% P.Especil. 1156 kgt

Asentamiento : 4-6"

Concreto : sin aire incorporado
| Caracteristicas de los agregad Valores de disefio
| do | Agregado Ralc Aire
Definicién Agrega
Fino Grueso | Cemento Agua ® Cemento| .
Peso Especifico kg/m® 2628 2618 3100 216.0 0.530 343 16
Peso Unitario Suelto 1438 1423 1501
Peso Unitario Varillado 1610 1547 Volumen absolutos m’/m” de mezcla
Médulo de fineza 1.88 7.08 Agua | Cemento]  Aire Pasta | Ag
% Humedad Natural 4.93 0.71 0216 0.111 0.016 0.343 0.657
% AbSO(CIon 1.19 0.74 acton en mezcla " S
40.0% 0.0%
Tamafio Maximo Nomnal 3/4" .U/ ag. gr. -
Volumen absoluto de [Fe a00% ] 0263 ]m3 B501.06]kg/m3
agregados _
0657 m3 Groeso G0.0% ] 0394 ]m3 [o3503]xgims
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
Secos | Corregidos jAg: Thxs -25.85 Ltm3
Cemento 343 343 [Ag. orueso 0.31 LUms
Ag. Fino 691.1 7251 Agua libre -25.54 Ltm3
ALY . grueso 1033 10404 |Agua efectiva 190.5 LUm3
Acua 216.0 180.5
ADITIVO 1 0.85 0.86
Colada kg/m® 2283.8 2299.7 Aditivo 1
iy
0.7
0.7

Dosificacion en Planta/Obra con humedad de lcﬂo
Ag. Fino Ag.
Cemento Agua | Aditivo 1
En peso por kg (kg) Grueso
prioeadar (xg) m | o0
7 Z11 303 .56 250
En volumen por| Cemento | Ag. Fino 6‘9' Agua | Aditive 1
bolsa de (boisa) (pie3) "’:;l" (1 (mi)
i 1 221 320 236 919

Observaciones

lsg empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

'
-

(5 v & Viciar Ast repte Sasacaiis
\ INGENIERO CIVIL
~ - REG. CN* N* 159861
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ANEXO 9:

DOSIFICACION! DELL CONCRETO
CON EL 0.5% DE EUCO'WR=75




Adgsiilos e Eoy

SEEDD RS 4D AN St YD D
DE: JAVIER ROMERCO CORDOVA

e

o, Antaltee 3 Nuelos
1o om Obra: Suslos . Conorero vy Astabio

Diseno de Mezcla de Concreto

INGENIERO CIVIL

AEG. CH* N" 159861

fer = 210+85 kg/lcm2
Obra “Incorporacion de aditivos retardantes tipo “b” en un concreto Mes 210 kglam2 para mejorar su resistencia y fraguado, Tarapoto
2022°
Localidad TARAPOTO
Cemento : Pacasmayo Tipo lco Fecha:  20/04/2023
Ag. Fino : Arena Zarendeada < 1/2 " cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso  : Grava < 17 (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta
Agua : Red Potable
Aditivo 1 : EUCO WR-75 (RETARDANTE)
Dosis 0.50% P. Especif. 1.156 kgt
Asentamiento @  4°.§"
Concreto 2 sin awe incorporado
Caracteristicas de los agre S !alores de diseho
do | Agregado Raic Aire
ici Agrega:
Definicion Fino a Cemento Agua o Cemento atrapad
Peso Especilico kg’m’ 2628 2.618 3100 216.0 0.630 343 1.6
Peso Undario Suelto 1438 1423 1501
Peso Unitario Varillado 1610 1547 Volumen absolutos m'/m” de mezcla
Mddulo de fineza 1.88 7.03 Agua | Cemento] Aire Pasta | Agregados
% Humeadad Natural 4.93 0.7 0216 0.111 0.016 0.343 0.657
% Absorcidn 1.19 0.74 on en mez 3 7 ;
40.0% %
Tamaino Maximo Nominal 3/4 .1/ ag. gr. o o1
Volumen absotulo oe = 400% ] 0263 ]m3 58106 kym3
agregados
0657 _ ] m3 Groeso 600% ] 0394 ]m3 [ossoa]xgms
Pesos de los elementos kg'm3 de mezcla Aporte de agua en los
Secos Corregidos IAg. Fimo -25.85 Lt'm3
Cemenio 343 343 Ag. grueso 0.31 LUms
Ag Fino 6311 7251 [Agua litre 2554 Ltm3
A grueso 1033 1040.4 Agua efectiva 190.5 Lums
Agua 2160 190.5
ADITIVO 1 1.71 1.71
Colada kym” 22847 23005 Aditivo 1
ay
1.5
1.5
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de o
Ag. Fino Ag.
i 1
enpesoparta | 5o | Mg [ anmmo | A | Mo
de cemento (k) 5
1 211 3.03 0.56 5.00
En volumen por| Cemento | Ag.Fino | n‘:‘o Agua | Aditivo 1
bolsa de (boisa) (pie3) (1) (mi)
cemento fpie3)
1 2.21 3.20 23.6 183.8
Observaciones
Se empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo
:.\\ ’
/55N 7S
s C L2l ...
| < Vfé = Victor A wrlg Oarazotua
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ANEXO 10:

DOSIFICACION DELL CONCRETO
CON EL 1% DE EUCO WR-75




DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

S PR EARES ST AR St e D

Abguailor e Eoguit g

Fatiadbion e Nuwbos ¥ € antoren
A .

. Astalve » -
Lot Ao b e Ohiea Suelos  Comersto & Astalte

Tabiars At bie

Diseino de Mezcla de Concreto

fcr = 210485 kg/cm2
Obra “Incorporacion de aditivos retardantes tipo “b" en un concreto ex 210 kglem2 para mejorar su resistencia y fraguado, Tarapoto
2 2022
Localidad TARAPOTO
Cemento : Pacasmayo Tipo lco Fecha: 20/04/2023
Ag. Fino : Arena Zarandeada < 1/2 " cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso : Grava < 1~ (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta
Agua : Red Potable
Aditivo 1 : EUCO WR-75 (RETARDANTE)
Dosis 1.00% P.Especll. 1156 kgt
Asentamiento :  4°.6"
Concreto sin are |ncorporado
Caraclerislicas de 108 agregados Valores de diseno
Agregado | Agregado Ralc Aire
Definicion Fino Grueso | Cemento Agua I Cemento| . . ;
Peso Especifico kg/m® 2628 2619 3100 216.0 0.530 343 16
Peso Unitario Suelto 1438 1423 1501
Peso Unitarlo Varillado 1610 1547 Volumen absolutos m”/m" de mezcla
Mdodulo de fineza 188 7.03 Agua | Cemento] Aire Pasta | Agregados
[ Humedad Natural 4.93 0.71 0216 0.111 0.016 0.343 0.657
3% Absorcion 1.19 0.74 aclon agregados en mezcla - -
Tamano N&ximo Nominal 34 1/ ag_ar. e -
Volumen absoluto oe s a0.0% | 0263 m3 B01.06]kg/m3
dos
0657 m3 Grosso 600% ] 0394 ]m3 [o350a]xgims
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los
Secos | Corregidos | jAg: Fro -25.85 ] Ltm3
Cemenio 343 343 A grueso 0.31 LUm3
Ag Fino 5311 7251 [Aqua ibre 2554 | Lums
ALY. grueso 1033 10404 |Aqua efectiva 190.5 Ltm3
Agua 216.0 190.5
ADITIVO 1 3.43 3.43
con humedad natural de acopic
Colsdakgm™ | 22864 | 23023 Fino | Grueso | Agua | Aditivod
L] ay
0.504 0731 190.5 3.0
1781 | 2582 | 1905 30
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
Ag. Fino Ag. .
copsorrsa | oz [ 745 | ont [ g [t
de cemento e
1 2.11 303 0.56 10.00
En volumen por| Cemento | Ag.Fino | ‘9'” Agua | Aditivo 1
bolsa de {bolsa) (pie3) (‘:"'Lm (1) (mi)
Fomei 1 221 320 236 | 3677
Observaciones
|Se empieo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo
/,’. r ,:;;\‘ - ,‘ Y .
; VAcior Asdn Daraceiva

INGENTERO CIVIL
REG. CHF N 150881
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ANEXO 11:

RESISTENCIA A\ LA\COMPRESION
DE CONCRETO PATRON




SR ICIOS s

AL ES*=gCune=

DE: JAVIER ROMERO CORDOVA [
RUC: 10403101970

Estudios de Suslos y Canteras

Disenos de Meccla de: Concreto, Astalto v Suelos
Sesvicto de Fusayos de Lalmratovio oo Olna Suelos | Canereto v Astalie —
Sesvicios de Supervision sm Obras -

Alguitler de Eguipos de Laboratorio

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

“Incorporacion de aditivos retardantes tipo "b” en un concreto I'cs 210 kgicm2 para mejorar su resistencia y

o fraguado, Tarapoto 2022".
Nombre Especificaciin AASHTO T-22 ASTM C-38 MTC E7O4
Fecha de Fabricadon 290042023 Laboratoro JHCD
Ubicackin de la Colada FORMULACION DE DISERO fc= 210 kgicm2 Mezcla para: o—_—
Tamano Cilindro 15.00 x 30.00 cm* Asentamieno o
Temperatura de Concretc: € emperabra Alre o Resatorcia Disefic 210 Ao
Cilindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resisienca
N° (cm) {cm2) Ensayo (dias) ({kg) (Kol (Kg/cm2) (%)
1 15.0 178.7 6052023 7 26130 26049 1474 702
2 15.0 176.7 6052023 7 26020 25038 1468 899
3 15.0 176.7 BO52023 7 25850 25868 1464 69.7
Promedio a los 7 dias 1469 69.9
4 5.0 176.7 130672023 14 30650 30650 1734 826
5 15.0 176.7 130062023 14 0600 30600 1732 B2.5
[ 15.0 176.7 1306/2023 14 0140 30190 1708 814
Promedio a los 14 dias 1728 8214
7 8.0 176.7 2710602023 28 40480 40478 200 109.1
8 15.0 176.7 27)06/2023 28 29660 30652 244 106.8
8 15.0 176.7 2710572023 28 35980 38568 205 105.0
Promedio a los 28 dias 2247 107.0
Observaciones :

Se utilizé Cemento Pértland Tipo Ico, que cumgle con la norma ASTM C. 180, AASHTO M-85

Diseno:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2° (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopeada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industnal y Acogsada en Obra

Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Disedo de Concreto con 8.11 boisas de cemento

A

e A
( y . aammwmn
icior s A s
INGENTERO CIVIL
REG. C° N* 159861
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ANEXO 12:

FRESISTENCIA A LA COMPRESION!
'DECONCRETO AL 0.25% DE EUCO)
WR-75

\ J




SEIWICEOS i sWl-in Al S auanen==
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estindion do Saelos y Canturas

Diswdion de Mesola de. Comrreto, Astalto y Suelos
Herviote de basas o ol Bosnt a%ons b wis Oliw o Niedon | Cutms vt 3 Astalte =
Bervicine de Supervt e Ol

Algudler de Eguipas Aboratovie

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Tincorporacion de aditivos retardantes tipo "b”™ en un concreto Few 210 kglem2 para mejorar su resistencia y

i fraguado, Tarapoto 2022".
Nomire Especitcacitn AASHTD T-22 ASTM C-39 MTC E-704
Fecha de Fabecackn agER02 Laboratons JHCD
Ubicacitn de la Colada FORMULACION DE DiSERO Fe= 210 kgfend Mexcia para e S
Tamato Glndro 15.00 x 30.00 om* Asemamienic €
Temporatura ce Cencreto 30T omperatra A == Rusisanca Disena 210 kglem”
Candro Dameto Aeea Fecha ce Ecad Lectura Dval Carga Total Ressienoa Resatencia
N fem) fem2) Ensavo (dias) {kg) Kg) {Kgicm2) %)
1 15.0 176.7 110872023 7 28020 25838 146.8 659
2 15.0 176.7 11082023 7 28670 25586 144 8 689
3 15.0 176.7 110872023 T 25580 25456 1443 s8.7
Promedio a los 7 dias 145.3 652
4 15.0 176.7 180872023 14 30180 o2 1704 812
s 15.0 176.7 180872023 4 30060 20000 1688 808
[ 15.0 176.7 180872023 4 25520 20477 1668 794
Promedio a los 14 dias 169.0 80.5
7 15.0 176.7 106/2023 28 38310 38797 2198 104 5
8 150 176.7 1082023 28 36810 asrar 208.2 96 1
9 15.0 176.7 1062023 28 Je610 5585 207.0 886
Promedio a los 28 dias 211.6 1008
Observaciones ©

Se utikzd Cemento Portland Tipo loo, que cumple con la norma ASTM C.150. AASHTO M85

Disefo:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2° (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arera Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesaca en Planta Indusirial y Acopiada en Obea

Cemento : Portiand Tipo lco Pacasmayo.

Aditivo: ADICION DE RETARDANTE TIPO b™ 0.25 %

Disedfio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento

INGENTERO CIVIL
REG, CFF N* 159861
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ANEXO 13:

FRESISTENCIA A LA COMPRESION!
IDECONCRETO AL 0.5% DE EUCO)
WR-75




SEEYICIES sy
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudions de Suelos y Canteras
Disenios de Maccls de: Concrvto, Astaltn v Suslos

Servicios de Supervision em Obira
Alguiler de Equipos de Laboratorio

e

Al IES*=q

Sesvicio de Ensayos de Laboratorio son Ol s Suelos  Conereto y Asfalte

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

: TIncorporacion de aditivos retardantes tipo "b™ en un concreto e 210 kg/cm2 para mejorar su resistencia y

o fraguado, Tarapoto 2022".
Nombre Especificackio AASHTO T-22 ASTM C-39 MTC E-704
Fecha de Fabricacion 206/2023 Laboratorio JHCD
Ubicacitn de la Colada FORMULACION DE DISENO re= 210 kglom2 Mezcla para: DISERD REEMFLAZD CAR A.0%
Tamano Clndro 15.00 x 30.00 on* Asentamiento A%
Tempeoratura de Concren: b Temperatura Are o Resistencia Disefo 210 gic’
Cilindro Daametro Nea Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total Resistencia Resistencia
N fem) jem2) | Enswo | (dim) ) (Ka) Kg/em2) )
1 150 176.7 052023 7 28980 25608 1466 a8
2 150 178.7 0522023 7 26650 25566 1447 8.9
3 150 176.7 2052023 7 25310 25225 1427 £3.0
Promedio a los 7 dias 144.7 659
4 16.0 176.7 1605/2023 14 26340 29317 1662 792
5 150 176.7 168056/2023 14 29030 28965 1639 TRt
[ 150 176.7 16805602023 14 28150 28080 1589 75.7
9 163.0 776
7 150 176.7 30052023 28 38860 18848 2198 104.7
8 150 176.7 300052023 28 38300 agrar 2185 104.5
8 150 176.7 A0N052023 28 38660 8647 2187 1041
Promedio a los 28 dias 2193 104.4
Observaciones :

Se utilizd Camento Pértand Tipo lco, que cumple con la norma ASTM C. 150, AASHTO M-85

Disefio:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2° (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Plarta Industnal y Acopiada en Cbra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta industrial y Acopiada en Obea

[~ : Portland Tipo Ico Pa

Aditivo: ADICION DE RETARDANTE TIPO "b" 0.5%

Disefio de Concreto con 8.11 bolsas de cemento
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ANEXO 14:

FRESISTENCIA A LA COMPRESION!
'DE(CONCRETO AL 1% DE EUCO
WR-75




SEEDYICIOS IS AN BES==4
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Extudion de Suslos ¥ Camteras.

Disenos de Meccla do: Conereto, Asfnlto ¥y Suelos
Aot we Oba o Suedes  Comereto 3 Aslalte -
- Obra

Arorie

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

~"Incorporacion de aditivos retardantes tipo "b” en un concreto Fes 210 Kg/cm2 para mejorar su resistencia y

bz fraguado, Tarapoto 2022".
Nombre Especificaciin AASHTO T-22 ASTM C-38 MTC E-704
Fecha de Fabricadion 22042023 Laboratoro JHCD
Ubicackin de la Colada FORMULACION DE DISENO r'c= 210 kgiom2 Mezcha para: DHSERC REEMPLINED CA. M 1%
Tamana Gliedro 15.00 x 30.00 Asertamiento ANE
l-__roerann de Concreno B Temperatura Alre oty Resistencia Disefio 210 kg/om’
Cilindro Didmetro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total R cia R vaa
N° {cm) (cr_n_2l En::E (dias) Qg] rKg'l Mmm (%)
1 154 176.7 8082023 7 28340 28874 1634 778
2 15.0 176.7 6082023 7 25580 25466 1441 68.68
3 18.0 176.7 B052023 7 258320 25235 1428 58.0
Promedio a los 7 dias 1601 7.5
4 16.0 176.7 1306/2023 14 5140 33097 1873 892
5 15.0 176.7 1306/2023 14 32980 12036 186 4 B84
& 15.0 176.7 130602023 14 32640 2504 184 4 878
Promedio a los 14 dias 1860 886
7 1590 176.7 2TH08/2023 28 38580 38677 2189 1042
8 18.0 176.7 270802023 28 8600 38585 2184 104.0
) 15.0 176.7 2T108/2023 28 8560 38546 2181 103.8
Promedio a los 28 dias 2184 104.0
Observaciones :

Se utilizd Cemento Pértland Tipo Ico, que cumple con ka norma ASTM C- 150, AASHTO M-85

Disefo:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2° (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acoprada en Obra

Cemento : Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo: ADICION DE RETARDANTE TIPO “b* 1%

Disefio de Concreto con B.11 bolsas de cemento
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ANEXO 15:

TIEMPO DE FRAGUADO DEL.-
CONCRETO PATRON




S EIOIdudsS 4=
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

o de S

. Astfalto v Suelos

o en Obra: Suelos | Concreto s Asfalto

Alquiler de Equipos de Laboratorio

‘T‘iempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por ﬁesistencia ala I-°enetracién

Obra “Incorporacion de aditivos retardantes tipo “b” en un concreto fc= 210 kg/cm2 para mejorar su resistencia y fraguado, Tarapoto 2022"

Muestra 2 Patron

Nombre Especificacion : AASHTO T-131-88 ASTM C-403 NTP 339.082

Fecha de Fabricacion : 8/05/2023 Laboratorio : JHCD

Ubicacién de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para: DISENO

Tamafio Cilindro : 0.5 x 1.00 cm* Asentamientc 4z g

Temperatura de Concreto: 31 °C Temperatura Alre : 30 °C Resistencia Disefio: 210 kg/cm*®

TIEMPO AREA DE LA Promedio Resistencia ala
eaave | TRaNscurri | THEMP oos() Biskicniid AGUJA PENETRACION (mm) Penetracion(|  Penetracion
DO(HORAS) (cm2) i) e kgam2)

09:15:00 04:00 120 0.50 0.20 3.50 3.00 2.50 3.00 3.00 3.50 3.08 15.70
13:15:00 05:00 150 0.50 0.20 4.50 4.50 4.50 4.50 4.00 4.50 4.42 22.49
14:15:00 06:00 180 0.50 0.20 3.15 5.00 4.50 5.00 5.00 5.00 4.61 23.47
15:15:00 07:00 210 0.50 0.20 5.15 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.03 25.59
16:15:00 08:00 240 0.50 0.20 4.50 4.50 4.00 4.50 4.00 4.50 433 22.07
17:15:00 09:00 270 0.50 0.20 4.00 4.50 5.00 4.50 5.00 4.50 4.58 23.34
18:15:00 10:00 300 0.50 0.20 5.00 4.50 5.00 4.50 5.00 4.50 475 24.19

Observaciones :

Se utilizéd Cemento Pdrtland Tipo Ico. que cumple con la norma ASTM C-150. AASHTO M-85

Diseno:

Agregado

Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado

Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento :

Pértland Tipo Ico Pacasmayo.

Diseno de Concreto con 8.0 bolsas de cemento
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Victor Aag o Carazatua
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ANEXO 16:

MIEMPO DE FRAGUADO DEL.
(CONCRETO INCORPORANDO EL-
0.25% DE EUCO WR-75
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SEFIYIATEES GiFNETER QA0 ES*<dClinue== p—
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Sueclos v Canteras.

Disefios de Mezela de: Concroto, Asfalto ¥y Suelos.

Servicio de Es on de Laboratorio en Obra: Suelos , Concreto » Asfalto —

Servicios de * pervisian en Obra

Algquiler de Equipos de Laboratorio

e~

CROOON

Tiempo de Eraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

Obra “Incorporacion de aditivos retardantes tipo “b” en un concreto f'c= 210 kg/cm2 para mejorar su resistencia y fraguado, Tarapoto 2022"

Muestra 0 EUCO WR-75 (RETARDANTE) 0.25%

Nombre Especificacion : AASHTO T-131-88 ASTM C-403 NTP 339.082

Fecha de Fabricacion : B/05/2023 Laboratorio : JHCD

Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para: DISENO

Tamafo Cilindro : 0.5 x 1.00 cm? Asentamiento 4 1/4"

Temperatura de Concreto: 31°C Temperatura Aire : 30 °C Resistencia Disefio: 210 kglem®

TIEMPO AREA DE LA Promedio Resistencia ala
e | rRanscurr J:E‘J}’gsf) D“(’::)"" AGUJA PENETRACION (mm) Penetracion(f] Penetracion
DO(HORAS) {cm2) mm) (kzcmzl

10:08:00 04:00 120 0.50 0.20 0.20 0.20 0.50 0.50 0.20 0.20 0.30 1.53
14:08:00 05:00 150 0.50 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 1.02
15:08:00 06:00 180 0.50 0.20 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 0.50 083 424
16:08:00 07:00 210 0.50 0.20 3.50 2.50 4.50 3.50 2.50 3.50 3.33 16.98
17:08:00 08:00 240 0.50 0.20 4.00 3.50 3.50 4.50 4.00 3.50 3.83 19.52
18:08:00 09:00 270 0.50 0.20 4.00 4.50 3.50 4.00 4.50 3.50 4.00 20.37
19:08:00 10:00 300 0.50 0.20 4.50 5.00 4.50 5.00 4.50 4.00 4.58 23.34

Observaciones :

Se utilizé Cemento Portland Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Diseno:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2” (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Portland Tipo ico Pacasmayo.

Aditivo: EUCO WR-75 (RETARDANTE) 0.25%

Diseno de Concreto con 8.0 bolsas de cemento

A
- T 4%
< /2L .
Victor Aaron Ohung Carazatua
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ANEXO 17:

MIEMPO DE FRAGUADO DEL.
(CONCRETO INCORPORANDO EL.
0.5% DE EUCO WR-75

J




SH EIOEdCEADS G-
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suelos v Ca
Disenos de Mezcla de: ©
Servicio de Ensayos de Laboratoric en Obra: Suelos , Concreto y Asfalto
Servicios de Supervisiéon en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

-
rwoereto, Asfalto v Sueclos.

'Tiempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

Obra “Incorporacion de aditivos retardantes tipo “b”™ en un concreto f'c= 210 kg/cm2 para mejorar su resistencia y fraguado, Tarapoto 2022"

Muestra 2 EUCO WR-75 (RETARDANTE) 0.50%

Nombre Especificacion : AASHTO T-131-88 ASTM C-403 NTP 339.082

Fecha de Fabricacion : 8/05/2023 Laboratorio : JHCD

Ubicacién de la Colada : FORMULACION DE DISENO fc= 210 kg/cm2 Mezcla para: DISENO

Tamafio Cilindro : 0.5 x1.00 cm* Asentamiento 4 3/4"

Temperatura de Concreto: 31°C Temperatura Aire : 30 °C Resistencia Disefio: 210 kg/em®

TIEMPO > AREA DE LA Promedio Resistencia ala
R v | TRanscurri] 7 :55?83() D"(‘a“"‘:)“ AGUJA PENETRACION (mm) Penetracion(| Penetracion
DO(HORAS) (cm2) mm) (kg/cm2)

10:39:00 04:00 120 0.50 0.20 0.50 0.20 0.20 0.20 0.50 0.20 0.30 1.53
14:39:00 05:00 150 0.50 0.20 0.50 0.25 0.20 0.50 0.50 0.50 0.41 2.08
15:39:00 06:00 180 0.50 0.20 0.50 0.45 0.50 0.45 0.50 0.50 0.48 2.46
16:39:00 07:00 210 0.50 0.20 0.40 0.50 0.50 0.40 0.50 0.50 047 2.38
17:39:00 08:00 240 0.50 0.20 1.50 1.00 0.75 1.00 1.00 1.50 1.13 573
18:39:00 09:00 270 0.50 0.20 1.50 2.00 1.50 1.50 2.00 2.00 175 8.91
19:39:00 10:00 300 0.50 0.20 2.00 2.50 2.00 2.50 2.00 2.00 217 11.03

Observaciones :
Se utilizé Cemento Poértland Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Diseno:

_Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra
Cemento : Portland Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo: EUCO WR-75 (RETARDANTE) 0.50%

Diseno de Concreto con 8.0 bolsas de cemento

N
REG. CHF N* 159861




-

\_

ANEXO 18:

TMIEMPO DE FRAGUADO DEL.
(CONCRETO INCORPORANDO EL-
0.1% DE EUCO WR-75

J




= 27 M DS SIS QA0 §I—S
DE: JAVIER ROMERO CORDOVA
RUC: 10403101970

Estudios de Suclos v Canteras.

Disefios de Mezcla de: Concroto. Asfalto v Suclos.
Servicio de Ensayvos de Laboratorio en Obra: Suslos , Concreto v Asfaltao —
Servicios de Supervision en Obra

Alquiler de Equipos de Laboratorio

'_I'iempo de Fraguado de Mezclas de Concreto por Resistencia a la Penetracion

Obra “Incorporacion de aditivos retardantes tipo “b” en un concreto f'c= 210 kg/cm2 para mejorar su resistencia y fraguado, Tarapoto 2022"

Muestra A EUCO WR-75 (RETARDANTE) 1.00%

Nombre Especificacion : AASHTO T- 131 -88 ASTM C-403 NTP 339.082

Fecha de Fabricacion : 8/05/2023 Laboratorio : JHCD

Ubicacion de la Colada : FORMULACION DE DISENO f'c= 210 kg/cm2 Mezcla para: DISENO

Tamafio Cilindro : 0.5 x 1.00 cm? Asentamiento o

Temperatura de Concreto: 31°C Temperatura Aire - 30 °C Resistencia Disefio: 210 kg/em®

TIEMPO z AREA DE LA Promedio Resistencia ala
AR v | TRANSCURRI J:Sg":gs() D'?m""’)'“’ AGUJA PENETRACION (mm) Penetracion(] Penetracion
DO(HORAS) (cm2) 1L Geplomz)

09:38:00 04:00 180 0.50 0.20 0.25 025 0.30 0.25 0.30 0.25 0.27 1.36
13:38:00 05:00 210 0.50 0.20 0.20 0.25 0.25 0.30 0.25 0.30 0.26 1.32
14:38:00 06:00 240 0.50 0.20 0.50 0.45 0.50 0.45 0.50 0.45 0.48 242
15:38:00 07:00 255 0.50 0.20 0.75 075 0.80 0.90 0.75 0.90 0.81 412
16:38:00 08:00 270 0.50 0.20 0.90 1.00 0.90 0.95 1.00 0.90 0.94 4.80
17:38:00 09:00 285 0.50 0.20 1.00 1.25 1.00 1.25 1.15 1.00 1.11 564
18:38:00 10:00 300 0.50 0.20 1.30 1.20 1.30 1.20 1.30 1.25 1.26 6.41

Observaciones :
Se utilizo Cemento Portland Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150. AASHTO M-85

Diseno:

Agregado Grueso: Grava <1 1/2" (Chancado) Rio Huallaga, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, procesada en Planta Industrial y Acopiada en Obra

Cemento : Portland Tipo Ico Pacasmayo.

Aditivo: EUCO WR-75 (RETARDANTE) 1.00%

Disefno de Concreto con 8.0 bolsas de cemento

Nicior Anpin .,—,f,;/o:.uama
INGENIERO CIVIL
REG. TP N™ 159861




ANEXO 19:
PANEL FOTOGRAFICO
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Fotos n°® 03-04: En las imagenes se puede apreciar el ensayo de andlisis granulométricos.
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Fotos n® 09-10: En las imagenes podemos apredar los Aditivos a utilizar para el disefio de concreto con
incorporacion de aditivos tipo B.
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Fotos n® 13-14: En las imagenes podemos observar al personal realizando la prueba de asentamiento para
los disefios de Mezclas.
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Fotos n® 17-18: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 19-20: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 21-22: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 23-24: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 25-26: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprensién axial de los testigos de
concreto

Fotos n® 27-28: En las imdgenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 31-32: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 33-34: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de

concreto

Fotos n° 35-36: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprensién axial de los testigos de

concreto
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Fotos n® 37-38: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
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Fotos n® 39-40: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 41-42: En las imagenes podel
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Fotos n® 43-44: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
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Fotos n® 45-46: En las imdgenes podemos observar
concreto

-

Fotos n® 47-48: En las imdgenes podemos observar la resistencia a la comprensién axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 49-50: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 51-52: En las imdgenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto

INGENIERO CIVIL
REG. C#P N* 159861



gy

Fotos n® 53-54: En las imagenes podemos observar la resistencia a la-c-:omprensién axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 55-56: En las imdgenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 57-58: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
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Fotos n° 59-60: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
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Fotos n® 69-70: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprension axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 73-74: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprensién axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 75-76: En las imdgenes podemos observar la resistencia a la comprensién axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 77-78
concreto
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Fotos n® 87-88: En las imagenes podemos observar la resistencia a la comprensién axial de los testigos de
concreto
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Fotos n® 89-90: En las imagenes podemos observar el tiempo de fraguado
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