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RESUMO

A relacéo entre o livro didatico e a formagao de professores € fundamental no contexto
educacional, pois os livros fornecem subsidios tedricos, praticos e metodolégicos que
contribuem para a construgcéo de conhecimento e o desenvolvimento das habilidades
necessarias para a pratica pedagogica. Visando contribuir com o processo de
producdo de conhecimentos sobre as relagdes entre livros didaticos e a formacgao de
professores de Fisica, desenvolveu-se uma pesquisa que teve como objetivo
identificar as concepc¢des de formacao de professores expressas nas obras de
formagao continuada de professores de Fisica, que constituem o objeto 3 do PNLD
de 2021, destinada aos professores e equipe gestoras de escolas publicas. Foi
conduzida uma investigacao de natureza qualitativa, carater descritivo e interpretativo,
baseando-se em procedimentos da analise documental e da analise de conteudo.
Como resultados, apresenta-se uma sintese descritiva das obras analisadas,
identificando suas caracteristicas centrais e, por meio de itens de analise, foram
produzidos dados que permitiram a comparagao entre estas obras. Foi realizada uma
analise acerca dos pontos presentes e ausentes nas obras examinadas, com o intuito
de identificar tendéncias gerais no que diz respeito a formagao de professores de
Fisica. Os dados produzidos permitem identificar indicios de que essas obras
desempenham um papel fundamental na formacao de professores, ao fornecerem
recursos teoricos, metodologicos e atividades praticas que estimulam uma abordagem
reflexiva e integrada no ensino de Fisica e em areas correlatas.

Palavras-chave: Formagao de Professores de Fisica. PNLD. Objeto 3 PNLD.



ABSTRACT

The relationship between textbooks and teacher training is fundamental in the
educational context, as textbooks provide theoretical, practical and methodological
support that contributes to the construction of knowledge and the development of the
necessary sKkills for teaching practice. In order to contribute to the process of producing
knowledge about the relationship between textbooks and the training of physics
teachers, a study was carried out to identify the conceptions of teacher training
expressed in the books on continuing training for physics teachers, which make up
object 3 of the 2021 PNLD, aimed at teachers and management teams in public
schools. A qualitative, descriptive and interpretive investigation was conducted, based
on documentary analysis and content analysis procedures. As a result, a descriptive
summary of the works analyzed is presented, identifying their central characteristics
and, by means of analysis items, data was produced that allowed a comparison
between these works. An analysis was made of the points present and absent in the
works examined, with the aim of identifying general trends with regard to the training
of physics teachers. The data produced allows us to identify indications that these
works play a fundamental role in teacher training, by providing theoretical and
methodological resources and practical activities that encourage a reflective and
integrated approach to teaching Physics and related areas.

Keywords: Physics teacher training. PNLD. PNLD Object 3.
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1 INTRODUGAO

O interesse por pesquisar a tematica dos livros didaticos surgiu em funcédo do
papel que assumiram na minha formagao e pela contribuicdo que eles proporcionaram
para suprir algumas das minhas dificuldades ndo s6 no curso de Licenciatura em
Fisica, mas também durante a minha Educagao Basica. Foi por meio dos livros que
pude adquirir os conhecimentos basicos necessarios para acompanhar as disciplinas
da graduacgao.

O meu primeiro contato com a pesquisa sobre livros didaticos de Fisica do
Ensino Médio ocorreu no ano de 2019 durante as atividades de Iniciagao Cientifica.
Nesse periodo, desenvolvi atividades de pesquisa relacionada com Livros Didaticos
no Nucleo de Pesquisa em Publicagdes Didaticas (NPPD) da Universidade Federal
do Parana (UFPR).

A partir das discussdes e reflexbes, senti-me motivada a iniciar as
investigacdes mais profundas sobre os Livros Didaticos que orientam e contribuem
para a formacao de Professores de Fisica. Entdo, tive interesse em continuar um
estudo aprofundado sobre essa tematica, ao iniciar o curso de mestrado no ano de
2021, também na UFPR, podendo ser desenvolvido com mais e tempo e maturidade.

Neste mesmo ano, comecei a participar do Grupo de Estudos e Pesquisas em
Ensino de Fisica (GEPEF), da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR)
e as discussdes do grupo contribuiram muito para a minha formacao e para o

desenvolvimento desta dissertagao.

1.1 ELEMENTOS E CONTEXTO DE PESQUISA

Além das motivagdes de carater pessoal, outras, de carater institucional,
justificam os estudos referente ao Livro Didatico. Uma delas é o fato dele ter uma
presenca massiva nas escolas publicas brasileiras, resultado do alto investimento
realizado pelo Governo Federal no Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD), que avalia, seleciona, adquire e distribui esses livros para todos os
professores e alunos da Educagédo Basica. Em fungao disso, o livro didatico tem se
configurado como um importante instrumento de ensino e aprendizagem, tendo um

papel central na producgao, circulagao e apropriagao de conhecimentos.
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As pesquisas iniciais sobre livros didaticos de Ciéncias, de acordo com Ferreira
e Selles (2003), centravam sua atencédo na corregcéo conceitual dos conteudos de
ensino, pautadas nas ciéncias de referéncia, desconsiderando as particularidades do
conhecimento escolar. A partir de 2004, entretanto, houve uma modificagcdo no
panorama investigativo sobre livros didaticos pelo fato de o Programa Nacional do
Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM), posteriormente incorporado ao PNLD,
ter passado a distribuir de forma progressiva e gratuita livros didaticos para todos os
alunos e professores das escolas publicas brasileiras da Educagao Basica. Devido a
essa universalizacdo da distribuicdo dos livros didaticos, houve um aumento
significativo no numero de pesquisas sobre eles.

Além disso, os livros didaticos s&o objetos da cultura escolar que despertam a
atencao e interesse dos pesquisadores de diferentes campos do conhecimento. A
producao brasileira de trabalhos académicos sobre o tema nao deixa duvidas sobre a
relevancia que eles livros tém.

Para Batista (1999), Choppin (2000; 2004), Forquin (1993) e Julia (2001) o livro
didatico € um objeto da cultura escolar, ou seja, um artefato que materializa elementos
fundamentais do processo de escolarizagao e, consequentemente, da cultura escolar.
Com isso, pode-se entender que um livro didatico contém muito mais do que apenas
conteudos essenciais de determinada disciplina, como Fisica, Quimica ou Geografia,
mas expressa, também, de forma implicita e explicita diversos elementos da cultura
da qual esta inserido.

A cultura escolar ndo se refere apenas a uma heranga do passado, mas
também sobre o presente, sobre o que constitui 0 momento da cultura de uma
sociedade, ou seja, o conjunto de saberes, das representacdes, das maneiras de viver
que sao suscetiveis, por isso dao lugar a processos de transmissdo e de
aprendizagem. A cultura estad presente nos manuais, nos materiais didaticos, nos
temas de atividades e de exercicios, nos modos de controle, nas notas, nas
classificagdes e entre outras formas escolares. Neste sentido, o livro € um espaco de
memoria, uma espécie invariante da cultura da escola. (ESCOLANO, 2006; 2012).

O livro didatico é considerado um instrumento de poder, pois sdo vetores de
valores, ideologia e cultura. Trata-se de um objeto paradoxal, marcado pela
trivialidade e abundancia, além de ser um interessante objeto de analise. O livro

didatico assume varias fungbées como a de ferramenta pedagdgica, e ha varias
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demandas ao tomar o livro didatico enquanto objeto de estudo, como considerar o
contexto historico, social e geografico de producéo e uso (CHOPPIN, 2000).

Germinari e Moura (2017) ressaltaram a importancia de uma abordagem critica
dos livros didaticos, considerando-os nao apenas como transmissores de
conhecimentos disciplinares, mas, também, como veiculos de valores, ideologias e
representacdes sociais.

Autores como Silva (2017) e Germinari e Moura (2017) destacam que os livros
didaticos tém o poder de influenciar a constru¢ao de identidades, esteredtipos e visdes
de mundo dos estudantes, tornando-se instrumentos fundamentais na formacao de
uma consciéncia critica. Além disso, Silva (2017) ressalta que os livros didaticos
devem refletir a diversidade cultural e promover a inclusdo de diferentes grupos
sociais, evitando, assim, a reprodugao de estigmas e preconceitos.

A perspectiva contemporanea dos estudos sobre livros didaticos também
enfatiza a importancia de uma analise critica das representa¢cdes de género, raca e
classe presentes nesses materiais. Autores como Bandeira e Velozo (2019) e
Nascimento (2020) argumentam que os livros didaticos podem perpetuar estereétipos
de género, reforgar desigualdades sociais e reproduzir narrativas excludentes. Nesse
sentido, torna-se fundamental que os livros didaticos sejam objeto de reflexdo e
problematizacao, tanto pelos professores quanto pelos estudantes, a fim de promover
uma educagao mais inclusiva e equitativa.

A analise dos livros didaticos requer uma abordagem que considere tanto as
configuragdes da forma escolar quanto as dindmicas culturais presentes na escola.
Esses materiais desempenham um papel fundamental nas atividades de ensino e
aprendizagem, sendo amplamente utilizados nas praticas educativas e influenciando
as decisbes pedagogicas e didaticas dos professores (GERMINARI; MOURA, 2017).

A relacao entre o livro didatico e a cultura escolar também é um aspecto a ser
explorado. Neste sentido, de acordo com Cavalcanti (2018), esses materiais séo
portadores de valores, ideologias e cultura, exercendo um papel de instrumento de
poder. Portanto, € fundamental analisar criticamente o conteudo veiculado nestes
livros, buscando identificar possiveis reprodugdes de esteredtipos, exclusdes ou
visdes limitadas da realidade.

Estudar os livros didaticos demanda atengdo as configuragdes de uma forma
escolar e, também, as dinamicas culturais na escola, pois afetam a nossa vida

cotidiana de diferentes formas e em diferentes situagdes. Os livros didaticos podem
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ser incluidos, também, nas atividades de ensino e aprendizagem e continuam sendo
recursos utilizados com forte presenca nas praticas educativas das escolas, que
influenciam as decisdes de carater pedagogico e didatico. Isso nos direciona para um
ponto muito relevante nas pesquisas educacionais, isto €, sobre as relagdes que os
professores estabelecem com esses livros e materiais didaticos, por isso, podem ser
considerados fortes aliados na formagao de professores.

A interacao entre professor e livro didatico influencia no produto final utilizado
em sala de aula, alterando as caracteristicas de cada participante. Portanto, as
conexdes professor-livro indicam uma agéncia compartilhada entre o professor e o
livro didatico (CAVALCANTI, 2018).

Em reconhecimento ao papel significativo que os livros didaticos desempenham
no curriculo, € concebivel posicionar os livros didaticos entre o curriculo planejado e
o curriculo implementado e referir-se a eles como o curriculo possivelmente
implementado (PESSOA, 2009).

Os livros didaticos tornam-se uma tradugao das politicas curriculares de um
pais, conforme pretendido por seus escritores e editores, dando aos professores,
alunos e pais uma referéncia consistente a natureza de certos topicos escolares ao
longo de seu uso nas escolas (HORIKAWA; JARDILINO, 2010).

A formacao dos professores de Fisica, em especifico, baseia-se em diversos
aspectos, incluindo uma boa compreensao dos principios e conceitos dessa disciplina,
habilidades pedagdgicas para ensinar esses conceitos de forma eficaz e habilidades
de planejamento e avaliagcdo de aulas. Neste contexto, o livro didatico € uma
ferramenta importante para a formacao dos professores de Fisica, pois fornece um
roteiro para o conteudo a ser ensinado e sugestdes de atividades e experimentos para
ilustrar os conceitos.

Dessa forma, a utilizagao de livros didaticos na formacgao inicial e continuada
dos professores pode fornecer uma base tedrica sélida e ajudar na compreensao de
diversos temas, desde a constru¢do do conhecimento até a abordagem de questdes
polémicas. Além disso, 0 uso de livros didaticos na formacéo de professores também
pode ajudar na identificacdo de questbes relevantes para o ensino, como a
diversidade cultural, e como aborda-las de maneira adequada em sala de aula.

A utilizacao de livros didaticos na formacédo de professores desempenha um
papel fundamental no desenvolvimento de competéncias pedagodgicas e na

construcao de repertorios tedricos. De acordo com Bandeira e Velozo (2019), esses
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materiais fornecem um suporte estruturado para os professores explorarem o0s
conteudos e as metodologias de ensino, permitindo que eles aprofundem sua
compreensao sobre os diferentes temas e abordem questdes polémicas de forma
embasada.

Além disso, os livros didaticos podem contribuir para a reflexdo sobre a
diversidade cultural e a promoc¢ao de praticas inclusivas, ao oferecerem recursos e
orientagdes para abordar essas tematicas de maneira adequada e respeitosa em sala
de aula. Para Weber et al. (2021), ao incorporar os livros didaticos em sua formacéo,
os professores tém a oportunidade de expandir seu repertorio pedagoégico, adquirindo
ferramentas que os auxiliam a proporcionar uma educagao de qualidade, promovendo
a reflexao critica e o desenvolvimento integral dos estudantes.

Os requisitos para se tornar um professor ndo envolvem, necessariamente,
instrucdbes para o uso de livros didaticos. Entretanto, ressalta-se que eles sao
frequentemente preparados em ferramentas relacionadas as tecnologias digitais, com
pouca ou nenhuma atengao especial a uma ferramenta de ensino que deveria ser
familiar aos professores, isto &, os livros didaticos. De acordo com Cavalcanti (2018),
isso pode resultar no pratica de futuros professores para avaliar materiais didaticos
(incluindo livros didaticos) e como usa-los para apoiar efetivamente o aprendizado.

Certamente, as preocupacdes de capacitagdo em livros didaticos tém sido
objeto de recomendacgdes, no entanto, tal fato evidencia que mais estudos e
assisténcia sdo necessarios nesse campo. Assim, as editoras e a politica escolar
podem ter interesse em ensinar os professores sobre os livros didaticos,
demonstrando uma preocupacao basica até que as ofertas de pratica de redacgao e
selecao de livros didaticos possam ser aplicadas (HORIKAWA; JARDILINO, 2010).

Nacoes de baixa renda, por exemplo, tém professores com menos
qualificacdes e pouca ou nenhuma formacao inicial, além de maior dependéncia de
livros didaticos. A pesquisa sobre a ligagao entre pedagogia € melhores resultados de
aprendizagem tem muito a oferecer aos autores de livros didaticos em paises de baixa
e alta renda (CAVALCANTI, 2018; HORIKAWA; JARDILINO, 2010).

Na verdade, varios estudos de livros didaticos foram realizados juntamente com
comités de aprovacgao. Varias nagdes estabeleceram comités para escolher livros
didaticos para distribuigdo ou proibicdo. De acordo com Horikawa e Jardilino (2010),
foram criadas itens de analise e varios critérios, incluindo os relativos a conformidade

com os programas especificados, a legibilidade dos textos, eficacia em sala de aula e
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teve uma influéncia direta na formagédo de professores (HORIKAWA; JARDILINO,
2010).

Continua a ser fundamental avancgar na investigagao sobre os livros escolares
de acordo com os varios elementos de analise. Certamente, esses produtos ou
servicos continuam sendo destaque na sala de aula ou em casa, assim como nos
materiais preparatérios utilizados pelos professores. Pelas mudangas que sofrem ou
acompanham, é sempre fundamental compreender o que transmitem e como
contribuem para o ensino e a aprendizagem (PESSOA, 2009).

Diante do exposto e tendo em vista a importancia e magnitude do livro didatico
no contexto educacional brasileiro, ha sentido em realizar investigagdes tedricas que,
a partir de sua analise, permitam compreender como as orientagcdes pedagdgicas
destinadas aos professores se expressam nos livros didaticos de Fisica. Nesse
sentindo, apoiando-se em uma analise documental e em uma analise de conteudo, o
objeto de estudo desta dissertacdo sdo as Obras de Formacédo Continuada para
professores de Fisica, destinadas aos professores e equipes gestoras das escolas
publicas de Ensino Médio, que constituem o objeto 3, do Programa Nacional do Livro
e do Material Didatico (PNLD) do ano de 2021.

1.2 PROBLEMA DE PESQUISA E OBJETIVOS

O problema de pesquisa esta direcionado para a analise de obras didaticas,
especialmente produzidas com finalidade de dar orientagcdes aos professores a
efetuar seu papel em sala de aula da melhor forma possivel, em especifico
professores de Fisica que atuam no Ensino Médio.

Os materiais analisados nesta investigacdo sao as Obras de Formacéao
Continuada de Fisica, destinada aos professores e equipes gestoras das escolas
publicas do Ensino Médio, que constituem o objeto 3 do PNLD 2021. Dessa forma, é
possivel pensar de que forma(s) o(s) conteudo(s) presente(s) nestes manuais
contribuem para a atuagao do docente em sala de aula e também como podem auxiliar
na formacgao continuada de professores de Fisica. Assim, tem-se o seguinte problema
de pesquisa: Quais sao as concepgoes de formagao de professores expressas
nas Obras de Formagao Continuada de Fisica, constituintes do objeto 3 do PNLD
20217
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Objetivo geral

Compreender quais sao as concepg¢des de formacdo de professores
expressas nas Obras de Formacgao Continuada de Fisica, destinadas aos professores
e equipes gestoras das escolas publicas de Ensino Médio, que constituem o objeto 3
do PNLD 2021.

Objetivos especificos

- Analisar as obras de Formacéo Continuada de Fisica (objeto 3 do PNLD 2021)
de acordo com critérios previamente estabelecidos;

- Verificar como as obras de Formagao Continuada de Fisica (objeto 3 do PNLD
2021) contribuem para a formacao de professores;

- Identificar as formas como as ferramentas didaticas fornecidas pelas obras de
Formagao Continuada de Fisica (objeto 3 do PNLD 2021) podem auxiliar os

professores em sala de aula no Ensino Médio.

1.4 ESTRUTURA DA DISSERTAGAO

Esta dissertacdo apresenta uma investigagcdo realizada nas Obras de
Formacgao Continuada de Fisica que constituem o objeto 3 do PNLD de 2021 e esta
estruturado em quatro capitulos.

No capitulo intitulado “Livro Didatico e Formagao de Professores: articulacdes
tedricas”, sdo abordados autores que explicam a magnitude do livro didatico e como
ele se constitui como um importante instrumento no processo de ensino-
aprendizagem formal. Neste capitulo é feita uma relagdo sobre a formagao dos
docentes com o livro didatico, considerando-o um elemento privilegiado por ser um
material de uso cotidiano fundamental para a aprendizagem de saberes escolares,
visto que o manual é considerado por muitos professores e pesquisadores como um
dos principais veiculos formadores de praticas e teorizagdes sobre o ensino, sendo
muitas vezes a unica fonte de conhecimentos para os aprendizes.

A secao “Livro Didatico e Formacao de Professores: Um objeto de investigagao”
trata o Livro Didatico como um importante objeto de analise e estudos, uma vez que
segundo Batista (2000), defende que os livros didaticos sdo a principal fonte de

informacgéao impressa utilizada por grande parte de alunos e professores. Tornar o livro
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didatico como objeto de analise é muito necessario para a pesquisa em educagéo e
ensino, devido as suas transformagdes ao longo dos anos visto que eles expressam
elementos da cultura escolar.

Na secao denominado “Livro Didatico: Um objeto da cultura escolar”, defende
que os livros didaticos de Fisica se desenvolvem, por meio de um processo complexo
de producédo de sentidos e significados, com experiéncias formativas e profissionais
em relacdo com os contextos culturais, econdmicos e sociais em que os professores
e alunos se inserem. Porque os estudos apontam que a cultura escolar é
predominante na escolha dos livros de Fisica, visto que os livros disponiveis sao
aqueles que estdo de acordo com as orientagdes curriculares oficiais vigentes em
cada pais (MARTINS; GARCIA, 2019).

Na secao nomeada “Os Programas Governamentais: PNLD e BNCC”, tem-se
uma breve explicacdo sobre essas politicas publicas brasileiras com relacdo a
escolha, compra e distribuicdo do livro didatico. Exploram-se as dez competéncias
gerais estabelecidas pela BNCC, que visam ndo apenas ao desenvolvimento de
conhecimentos, mas também de habilidades, atitudes e valores necessarios para a
vida pessoal, cidada e profissional dos estudantes.

A secdo “A formacao de professores” aborda a importancia da formagao de
professores de Fisica, por ser uma figura imprescindivel, visto que suas formas de
participacdo em sala de aula, em um programa educacional, sua inser¢ao na
instituicdo e no sistema, sdo pontos fundamentais. Além de ser necessario a
valorizagao do conhecimento especifico do docente, neste caso em especifico a
Fisica, € necessario entender o ensino como uma atividade que exige outros
conhecimentos a partir da pratica pedagdgica.

No capitulo seguinte, que recebe o titulo de "Metodologia de Pesquisa",
apresenta-se uma discussao sobre os procedimentos de analise de conteudo utilizada
para conduzir este estudo. S&do apresentados detalhes adicionais sobre essa
metodologia, de modo a proporcionar uma compreensao mais completa e precisa de
sua aplicagao na pesquisa em questao. Narra-se a utilizagado da abordagem qualitativa
para investigar as obras de formacdo de professores de Fisica. Desta forma,
evidencia-se a aplicagdo da analise documental e a analise de conteudo para
compreender os aspectos relevantes dessas materiais.

No secado seguinte, “Procedimentos metodoldgicos”, contém os passos e as

etapas especificas seguidos para conduzir esta pesquisa, além de citar e explicar os
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itens de analise utilizados. Sao apresentados também os critérios de selecdo dos
livros do objeto 3 do PNLD 2021, levando em consideragé&o critérios como relevancia,
representatividade e diversidade. A vista disso, tem-se a definicdo de seis itens de
andlise para a codificacdo dos dados, avaliando a quantidade de dimensoes,
atividades, natureza das atividades, estratégias didaticas, atividades interativas e
habilidades pedagdgicas presentes nos livros.

No capitulo “Resultados e Analises:”, é explicado de forma detalhada as obras
que foram utilizadas para um estudo mais aprofundado, com imagens de cada uma,
além de um quadro com cédigo, autores, titulo e editora. Busca-se caracteriza-las em
seus aspectos mais amplos e neste mesmo capitulo é feito um breve um resumo
descritivo. Os materiais utilizados para a analise sdo as quatro obras que compdéem o
objeto 3 do PNLD 2021:

I. "Praticas e Vivéncias no Ensino de Fisica", da editora SEI LTDA, os
autores Bruna Graziela Garcia Potenza e Marly Machado Campos tém
como objetivo apoiar a formagao continuada dos professores de Fisica.
O livro enfoca o ensino por investigagdo e a abordagem
sociointeracionista, além de explorar metodologias ativas, como a
aprendizagem baseada em projetos;

II.  Ja em "Moderna em Formacéao - Fisica", da editora Moderna LTDA, de
autoria de Valéria Silva Dias e Fernando Luiz de Campos Carvalho, sdo
apresentadas propostas de atividades que visam inspirar professores
abertos a novas experiéncias didaticas. O livro aborda a
interdisciplinaridade e o desenvolvimento de competéncias e
habilidades propostas pela BNCC;

lll. O livro "Construindo o Novo Ensino Médio: Projetos Interdisciplinares”,
de Ernani Vassoler Rodrigues e Mauricio Pietrocola Pinto de Oliveira, da
editora do Brasil SA, oferece subsidios tedricos e metodologicos para o
trabalho com projetos interdisciplinares. Aborda a relagdo entre as
disciplinas de Fisica, Biologia e Quimica, e destaca a importancia da
interdisciplinaridade na area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias e

IV.  Por fim, temos "O Ensino em um Novo Contexto", de Valeria Rosa

Martins, publicado pela editora FTDA SA. O livro discute as
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aprendizagens essenciais para a formag¢ao continuada dos professores
no contexto do Novo Ensino Médio. Sdo propostas atividades e
vivéncias que desenvolvem habilidades e competéncias relacionadas ao
projeto de vida, a Fisica e Ciéncias da Natureza, a interdisciplinaridade

e a avaliacéao.

Na secdo seguinte, “Explorando as Obras: Padrdes e Tendéncias”, sdo
explorados os padrdes e tendéncias encontrados nas obras de formacao continuada
de Fisica analisadas no PNLD 2021, apontando quais itens de analise estao presentes
ou ausentes em cada uma, com o objetivo de compreender as concepgdes de
Formacéao de Professores presentes e refletir sobre os manuais didaticos do ponto de
vista da formacéao docente

Na sequéncia em “Aspectos que valorizam e aspectos que poderiam ser
desenvolvidos nas obras analisadas” buscou-se trazer de maneira geral as
caracteristicas da colecédo analisada.

Por fim, sdo apresentadas as “Consideragdes Finais” deste trabalho juntamente

com possiveis sugestdes de trabalhos futuros.
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2 LIVRO DIDATICO E FORMAGAO DE PROFESSORES: ARTICULAGOES
TEORICAS

Pesquisas apontam que ensinar Fisica de maneira tradicional inicia antes dos
cursos de formacao inicial docente, enquanto o futuro professor ainda é aluno do
ensino basico, sendo influenciado desde a Educacao Basica até o Ensino Universitario
(CATANI; BUENO; SOUZA, 2000; SILVA; CARVALHO, 2009; QUADROS et al., 2005).

Uma possivel explicacao para esse fato é que ex-professores, por meio de suas
praticas e pensamentos, exercem uma forte influencia na formacao do futuro docente
(GIL-PEREZ; CARVALHO, 1994; PEREZ GOMEZ, 1995). Neste sentido, os
professores podem influenciar muito mais pelo exemplo, pela postura e pelo tipo de
aula que ministram do que as proprias teorias sobre “ensinar e aprender”.

No mesmo raciocinio, Delizoicov (2005, p. 372) afirma que “o professor
formador desempenha papel exemplar para a atuagao docente, tanto ao adotar
praticas consistentes com os resultados de pesquisa como ao manter praticas
tradicionais de ensino”.

De acordo com Menezes e Vaz (2009), “diferentemente de outras profissdes, o
professor comeca a interagir com o seu campo de trabalho desde muito cedo, quando
do seu ingresso nas séries iniciais de sua formagao escolar” (p. 2). Para estes autores,
a forca do ambiente e das praticas vivenciadas faz com que os individuos reproduzam
tanto ambiente como praticas em trabalhos futuros.

Ha componentes que preservam o0s pressupostos e praticas de ensino,
demonstrando certo grau de influéncia na formagéao dos docentes e de concepgdes
futuras. Um deles é o livro didatico, certamente um elemento privilegiado, pois seu
uso cotidiano faz com que o mesmo seja um material fundamental para a
aprendizagem de saberes escolares. O manual é considerado por muitos professores
e pesquisadores como um dos principais veiculos formadores de praticas e
teorizagbes sobre o ensino, sendo muitas vezes a unica fonte de conhecimentos para
os aprendizes (YAMAKAZI; ANGOTTI; DELIZOICQV, 2017).

O livro didatico é considerado uma das ferramentas que ajudam os professores
a alcangar seus objetivos educacionais. Os professores também usam outros
auxiliares de ensino e planejam individualmente quando e como vao utilizar os livros
didaticos. Além disso, o habito de ensinar ndo precisa mais seguir diretrizes de um

livro didatico especifico, pois, varios livros diferentes estdo disponiveis para diferentes
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assuntos. Os professores podem escolher aquele que melhor se adapta tanto ao seu
ensino, estilo e as caracteristicas especificas dos seus alunos (CAVALCANTI, 2019).

Os livros didaticos ajudam os professores a entender o conceito e a pesquisar
sobre o mesmo para poder ensinar com eficiéncia. Os professores podem usa-lo como
um guia para limitar sua compreensdo de acordo com as capacidades de
aprendizagem do aluno (EMMEL, 2019).

Inegavelmente, o livro didatico € uma importante instrumento educacional que
medeia o conhecimento as novas geragdes, podendo ser classificado como um dos
fatores externos da aprendizagem bem-sucedida. Ele representa um tipo particular de
literatura profissional “definido pelo conteudo e publico-alvo. Em escala mais ampla, é
definido pelo sistema escolar, pois seu conteudo é determinado pelos curriculos
nacionais e pelo conteudo, objetivos operacionais ou area de assunto (GATTI, 2017).

Além disso, os livros didaticos seguem regras especificas do processo cognitivo
em que o conteudo é processado didaticamente e, portanto, compreensivel para os
alunos. A transformacao didatica ocorre em trés niveis: o nivel dos objetivos, o nivel
do sistema cientifico e o nivel do conteudo de ensino. O livro didatico fornece
informagéo e conhecimento, mas o faz de um ponto de vista ideoldgico: o valor relativo
da ciéncia e da tecnologia, um ponto de vista historico e convengdes estabelecidas
(EMMEL, 2019).

No Brasil, o livro didatico se constitui como um importante instrumento no
processo de ensino-aprendizagem formal, enquanto expressdao do papel por ele
desempenhado na constituicdo do "cédigo disciplinar" (CUESTA FERNANDEZ, 2006).
Dessa forma, contribui para o desenvolvimento de determinados conteudos e
estratégias de ensino, marcando de forma significativa o que se ensina e como se
ensina.

O livro didatico deve potencializar o processo de ensino-aprendizagem com o
uso da organizacado didatico-metodologica do conteudo e a adaptacédo visual e
material grafico. Tanto o conteudo do livro didatico quanto sua estrutura s&o
projetados para aprendizagem independente e aquisicdo de varios niveis e tipos de
conhecimento (EMMEL, 2019).

A formacao de professores deve considerar a importancia dos livros didaticos,
incluindo a sua escolha e utilizagdo. E importante que os professores conhegam as
alternativas disponiveis e saibam avalia-las para escolher aquele que melhor atenda

as suas necessidades e as dos seus alunos. Além disso, a formagao continuada dos
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professores deve incluir reflexdes sobre o papel dos livros didaticos na educacgao e
sobre a importancia de sua utilizagao consciente e critica.

Um livro didatico pode ser visto como um instrumento de trabalho tanto para o
professor quanto para o aluno. A natureza do livro didatico como ferramenta de
comunicagéao sera determinada pela linguagem empregada, a quantidade e o nivel de
informacgéo, o texto e as relagdes entre os dois ultimos aspectos (GATTI, 2017).

Eles também podem fornecer a base para o conteudo das aulas, o equilibrio
entre as habilidades ensinadas e os tipos de praticas das quais os alunos participam.
Em outras situacdes, o livro didatico pode servir principalmente para complementar a
instrucao do professor (CAVALCANTI, 2019).

O livro didatico facilita o planejamento do educador, fornecendo caminhos de
aprendizagem e uma progressao logica. Usando o livro didatico como guia, € mais
facil evitar lacunas na apresentacao do conteudo e o professor tem mais liberdade
para experimentar novas estratégias de ensino. O plano pedagdgico é essencial para
0 sucesso das disciplinas, pois permite o planejamento das atividades a serem
realizadas ao longo de um semestre ou ano letivo. Ao oferecer recursos de pesquisa
e recomendacdes praticas dentro do texto, o livro didatico auxilia na construcao de
uma estratégia pedagogica (EMMEL, 2019).

Para os alunos, o livro didatico pode fornecer a principal fonte de contato com
a matéria, além da contribuicdo fornecida pelo professor. No caso de professores
inexperientes, os livros didaticos também podem servir como uma forma de
treinamento, eles fornecem ideias sobre como planejar e ensinar aulas, bem como
formatos que os professores podem usar. O livro didatico pode servir principalmente
para complementar a instrugdo do professor. Aprender a usar e adaptar livros
didaticos é, portanto, uma parte importante do conhecimento profissional do docente
(GATTI, 2017).

Os professores iniciantes devem aprender a pensar sobre a base de recursos
apropriada para o ensino e aprendizagem, a pedagogia e as decisdes curriculares.
Desta forma, os recursos das aulas sdo um aspecto fundamental do ensino e os
professores em formacédo devem estar cientes da amplitude e profundidade dos
recursos de ensino e aprendizagem (EMMEL, 2019).

A formacao de professores € a base para a construcdo de uma sociedade mais
justa e educada. Um professor bem preparado ndo apenas transmite conhecimento,

mas também molda carater, fomenta a curiosidade e inspira a busca pelo saber. E
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através da formagéo continua e atualizada de professores que podemos assegurar
uma educacdo de qualidade para todos, independentemente de sua origem ou
condicdo social.

A partir desses argumentos, € possivel afirmar que o livro didatico de Fisica é
uma ferramenta valiosa na formacéao de professores, tanto para o desenvolvimento de
suas concepgdes sobre o saber escolar quanto para o aperfeicoamento de suas
praticas de ensino. Além disso, a utilizacdo deste material oferece suporte ao
desenvolvimento de habilidades pedagogicas e a constru¢édo de uma metodologia de
ensino eficaz e inclusiva. Portanto, estudar o livro didatico se justifica porque ele tem
um papel fundamental na formacao dos professores e pode impactar diretamente na

qualidade da educacéao e ensino oferecido aos estudantes.

2.1 LIVRO DIDATICO E FORMAGAO DE PROFESSORES: UM OBJETO DE
INVESTIGAGAO

O professor atua como condutor dos conceitos propostos pelo material didatico.
Quando as medigdes vém de uma fonte confiavel, € mais facil melhorar o
conhecimento cientifico dos alunos. O desenvolvimento de valores éticos nas
instituicbes de ensino é facilitado por diversas metodologias, além de suporte
avancado e contextualizado, mesmo de disciplinas distintas (VIEIRA; GOMES, 2014).

De acordo com Garcia (2012), é possivel que a distribuigdo universalizada de
livros didaticos para os alunos do Ensino Médio, ocorrida na ultima década, tenha
trazido para as aulas varias circunstancias inéditas e que, portanto, precisam ser
estudadas, considerando que, anteriormente, na maior parte das escolas publicas,
eram raras as situagdes em que os alunos possuiam livros didaticos.

No caso particular da Fisica para o Ensino Médio, € preciso também
considerar que as mudangas com a presenga dos livros nas salas de aula podem
provocar alteragbes nos conteudos e nos métodos de ensino, o que
consequentemente esta ligado diretamente a formacdo do professor de Fisica
(GARCIA, 2012).

Um conjunto de acgdes politicas compuseram as orientagdes curriculares e as
recomendagdes nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM),
nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) e as

Orientagbes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
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(PCN+ Ensino Médio), que serviram de referéncia para a organizagcédo de diversos
programas e agoes politicas e governamentais, entre os quais aqueles relacionados
aos livros didaticos.

A Lei 9.394, de 1996, foi aprovada com a produgao de instrumentos legais e
buscou incorporar demandas da modernidade para a formagéo das criangas e jovens.
Assim, tanto as DCNEM como os PCN, ao estabelecerem obijetivos e finalidades para
a educacao, também indicaram os elementos que passariam a ser determinantes na
organizacao escolar, inclusive no que diz respeito aos livros didaticos. (GARCIA,
2012).

O livro didatico foi considerado um produto cultural menor por muitos anos.
Dessa forma, bibliografos, educadores e intelectuais o desconsideraram. No entanto,
com a ampliagcdo do quadro analitico dessas obras nas ultimas décadas, essa
perspectiva mudou, e estas comecaram a demonstrar seu valor na escola
contemporanea em elementos educacionais relacionados ao ensino e aprendizagem,
bem como em contextos politicos e culturais (PERRELI; LIMA; BELMAR, 2013).

Para os jovens do Ensino Médio, o acesso aos livros didaticos so se efetuou
com a ampliacédo do Programa Nacional do Livro Didatico e a criagcdo do Programa
Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio — PNLEM, por meio da Resolucao
FNDE n.° 38/03 (BRASIL, 2003). A partir dai, comegcaram a ser construidas as
condicbes para que os alunos do Ensino Médio das escolas publicas também
passassem a receber livros didaticos gratuitamente, o que aconteceu com os de
Fisica, pela primeira vez, no ano de 2009.

O PNLD garante que os alunos tenham acesso aos livros didaticos, elevando
a importancia desse material na educagao. Embora ndo seja o unico material de apoio
utilizado em sala de aula, é o mais influente por ser o recurso mais acessivel, entregue
em ciclos trienais que se alternam (BARROS et al., 2021).

Os livros didaticos de Ciéncias e de Fisica tém sofrido mudancas, mas os
documentos do PNLD oferecem aos professores livros que incorporam as orientagcoes

oficiais de diferentes formas e em diversos graus.

A formacéo inicial e continuada de professores, de forma geral, abre pouco
(ou nenhum) espago ao debate com os livros didaticos e seus usos, bem
como sobre critérios de avaliagdo desses materiais. O interesse dos
professores pelo livro, diferentemente do que circula na cultura escolar e
mesmo em publicagbes sobre o tema, parece ser diretamente proporcional
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ao grau de formagdo que possuem, o que reforca a necessidade de uma
formagao mais consistente e densa (GARCIA, 2012).

Nesse sentido, € fundamental que o profissional de Fisica tenha o0 maximo de
exposicao possivel a esse material em sua formacao, que possa utilizar em diversos
momentos de sua atividade laboral, pois, como demonstra a universalizagao do uso,
este parece ser um material que continuara sendo utilizado em sala de aula como
facilitador da relacdo ensino-aprendizagem por um tempo consideravel. E crucial
fornecer uma analise sistematica e aprofundada desta informagdo ao longo da
formagdo para que possa ser manipulada e utilizada de forma mais eficaz (DE
OLIVEIRA, 2020)

Segundo Trindade (1998), a formagéo deve proporcionar aos professores uma
compreensao solida sobre "o fenébmeno educacional e seus fundamentos historicos,
politicos e sociais, que lhes permitam apropriar-se de seu processo de trabalho e
exercer uma analise critica da sociedade brasileira e da realidade educacional (DA
SILVA ALMEIDA; MONTEIRO; LUQUETTI, 2020).

A formacao para uma profissao é crucial, com repercussdes comparaveis, uma
vez que a formacao nao deve ser concentrada apenas na teoria nas universidades,
assim como a profissdo nao deve estar inteiramente relacionada com a pratica nas
escolas. Segundo essa visao, a Licenciatura deveria formar os alunos para a pratica
em sala de aula (baseada na teoria), ao invés de operar como um bacharelado
disfargado e colocar a pratica e uma visao mais real na periferia do curso (BONINI;
YANO, 2018).

Da mesma forma, a escola é uma plataforma para conceitos, diadlogos e
estudos tedricos baseados na pratica e desenvolvidos de forma colaborativa, em
oposi¢cédo a uma rotina desprovida de possibilidade de inovagao. Assim, as teorias de
ensino e aprendizagem devem ter como objetivo aproximar os alunos da rotina da
profissao docente, que depende prioritariamente dos livros didaticos (BONINI; YANO,
2018).

O livro didatico € fundamental na pratica pedagdgica diaria, pois fornece
subsidios tedricos e praticos aos alunos, funciona como um recurso para 0s
instrutores e representa uma estrutura tematica prospectiva. E uma forma de
organizar os recursos de sala de aula a serem utilizados. Devido as qualidades

geograficas e econdmicas unicas do pais, pode ser a unica referéncia bibliografica ou
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leitura contemporanea disponivel para alunos ou professores (VIEIRA; GOMES,
2014).

Além disso, os livros didaticos sdo selecionados por meio do PNLD, que
permite aos professores da rede publica escolher os livros de sua preferéncia para os
cursos de trés anos (DOS SANTOS; PEREIRA; DO CARMO, 2021). Assim, o
professor deve escolher o material a ser utilizado em sala de aula. Um recurso que
deve auxiliar na formagao dos alunos e possibilitar que as atividades do professor
contribuam para a relagéo ensino-aprendizagem. Um recurso que pode auxiliar na
formagao de cidadaos criticos e engajados (DE OLIVEIRA, 2020).

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 36) o livro didatico é o
principal objeto que norteia de modo consideravel a pratica docente. De acordo com
os autores, “sendo ou nao intensamente usado pelos alunos, é seguramente a
principal referéncia da grande maioria dos professores”.

Batista (2000), defende que os livros didaticos s&o a principal fonte de
informacdo impressa utilizada por grande parte de alunos e professores e sua
utilizacdo é inversamente proporcional ao nivel de acesso a bens econémicos e
culturais de professores e alunos.

Segundo Lajolo (1996), dependendo das condigdes sociais e materiais da
escola, do instrutor e do aluno, o livro didatico pode ser significativo para a qualidade
da aprendizagem, mesmo que nao seja o unico recurso de aprendizagem disponivel
para instrutores e alunos. Segundo Freitas e Rodrigues (2008), apesar da evolugéao
técnica e da enorme variedade de materiais disponiveis no mercado (audiovisuais,
Internet, softwares didaticos etc.), o livro didatico continua sendo o recurso mais
relevante e comumente utilizado na educagéo presencial (PERRELI, LIMA e BELMAR,
2013).

Para Choppin (2004), os livros didaticos assumem quatro fung¢des essenciais:
funcao referencial, fungéo instrumental, fungdo documental e fungao ideoldgica e
cultural. Essas fungdes variam de acordo com o ambiente sociocultural, a época, as
disciplinas, os niveis de ensino, os meétodos e as formas de utilizagdo. Quando
direcionado para os programas de ensino, o livro didatico assume a fungao referencial,
visto que ele contém conhecimentos, técnicas, habilidades e conteudos educativos
que uma geragao acredita que deva ser repassado para outra.

Em contraste, o livro didatico desempenha uma fun¢ao instrumental quando

promove a execucao de métodos de aprendizagem, exercicios e atividades com o
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objetivo de promover o desenvolvimento de habilidades, talentos e estratégias de
resolucdo de problemas. Desta forma, este papel do manual apresenta caracteristicas
relacionadas com o modelo de professor pratico reflexivo, uma vez que procura
fornecer conhecimento num contexto especifico de forma a resolver dificuldades
igualmente especificas (LEITE, 2013).

De acordo com Martins (2019) ha uma importante fungao dos livros didaticos
que é crucial no estabelecimento e reforco da "lingua, cultura e valores das classes
dominantes". Desta forma, os livros didaticos tém um importante papel simbdlico na
aculturagédo explicita ou implicita das gerag¢des futuras (DE SOUZA HABOLD; DE
FARIAS, 2020).

Por fim, a fungdo documental é limitado a contextos que enfatizam a iniciativa
e a autonomia dos alunos, necessitando tanto de participagcdo ativa quanto de
formacgao de professores a partir desse tema. Em sua fungdo mais recente, os livros
didaticos podem fornecer uma colegdo de recursos textuais ou iconicos cuja
observacao ou confrontacdo pode fortalecer o espirito critico do aluno (MARTINS,
2019).

Segundo Leite e Garcia (2018), ha um grande descompasso entre as teorias
de metodologias de ensino discutidas nos cursos de Licenciatura e a pratica docente

em sala de aula. Os pesquisadores afirmam que:

Considerar o livro didatico como um objeto onipresente na cultura escolar,
que cumpre diversas fungdes ndo so na esfera da escola, mas também em
outros segmentos da sociedade, servindo tanto para a educagéao e instru¢ao
dos alunos, quanto como instrumento do Estado para inculcar sua ideologia
e cultura nas massas, o0 que ressalta a importancia em investigar o que os
formadores de professores esperam de seus alunos (futuros professores)
quanto ao seu uso. (LEITE; GARCIA, 2018, p. 421)

Tornar o livro didatico como objeto de analise € muito importante e necessario
para a pesquisa em educagéao e ensino, devido as suas transformacdes ao longo dos
anos visto que eles expressam elementos da cultura escolar. Portanto, como
consequéncia das reformas educativas e dos novos objetivos do Ensino Médio, os
livros didaticos tém incorporado diferentes e novos conteudos e novas formas de
trabalhar os conhecimentos de Fisica. Dessa forma, tanto no caso das Ciéncias como
no da Fisica, defende-se a necessidade e a relevancia de pesquisas sobre a tematica

dos livros didaticos.



30

2.2 LIVRO DIDATICO: UM OBJETO DA CULTURA ESCOLAR

Apesar dos avancgos tecnoldgicos, os livros didaticos continuam a ser o
material instrucional mais utilizado nas salas de aula, uma vez que a presenca do livro
didatico em sala de aula pode ser comparada ou mesmo substituida pela presenc¢a do
professor (BANDEIRA; VELOZO, 2019).

A historia dos livros didaticos se confunde com a propria histéria das
disciplinas educacionais. O livro didatico esteve presente durante a maior parte do
desenvolvimento do sistema escolar brasileiro, e suas origens estéo relacionadas a
institucionalizacdo do poder. Devido a articulacdo entre a producdo didatica e a
formagdo do sistema educacional criado pelo Estado, o livro didatico difere de
trabalhos anteriores por haver menos transparéncia sobre o envolvimento de atores
externos em sua elaboracédo (MUNAKATA, 2016).

A producéo de livros didaticos tornou-se mais complexa ao longo dos anos,
assim, as empresas editoras investem nas obras visando a atender expectativas de
lucro com a venda dos livros didaticos selecionados, levando-se em conta, o valor que
pode ser realizado com a troca desses livros.

Nao apenas o autor produz o livro didatico, havendo uma cadeia produtiva
mais ampla, com programadores, técnicos especialistas, editores, ilustradores, etc.,
além, das politicas publicas que incidem sobre o produto final. A elaboragdo e a
distribuicao do livro didatico devem corresponder as normas do mercado de producgao
cultural que regem uma estrutura de leitura ordenada (BRESSANINI; VELOZO, 2020).

Mesmo com o mercado editorial oferecendo diversos materiais didaticos, o
livro didatico (LD) continua sendo o material central na organizagéo, preparagao e
avaliacao do trabalho pedagdgico em sala de aula. Ou seja, o LD ocupa um importante
papel de apoio a pratica do professor em sala de aula e no cotidiano dos alunos e, de
acordo, com Freitag, Motta e Costa (1997) o LD consiste em um elemento
indispensavel em sala de aula. Sendo assim, a ele é atribuida grande
responsabilidade no processo de ensino e aprendizagem.

Ele é utilizado na resolucdo de exercicios, na leitura de textos e como material
de estudos aos alunos. Segundo Alves e Junior (2022, p. 79), “tal constatacédo se
vincula, provavelmente, a tradigdo mantida pelos livros didaticos escolares e

académicos e pela vivéncia do professor com este tipo de material”.
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Entendendo o livro didatico como componente da cultura escolar, os
historiadores da educacéo o tém utilizado como fonte primaria para compreender a
evolucao das praticas educativas na sociedade brasileira, com énfase na investigagao
de métodos e metodologias didaticas especificas para os conteudos escolares
(MARTINS; GARCIA, 2019).

No entanto, com o mesmo grau de raciocinio dedutivo e um pouco de
investigacao historica, € possivel validar fortes indicadores que levam a conclusoes
contraditorias. Segundo Batista (1999), pelo menos por enquanto, o livro didatico
parece realmente insubstituivel, pois dele derivam as diretrizes para o
desenvolvimento dos projetos curriculares. E a fonte priméaria de informagao utilizada
pela maioria dos alunos e professores durante o ano letivo e é onde a filosofia e a
cultura de uma sociedade sao registradas (LEITE, 2013).

Além disso, embora instrutores e alunos acreditem que o livro didatico
contribui para a aquisicdo de conteudo, é evidente que suas qualidades pedagdgicas
e possiveis efeitos na aprendizagem e no desempenho dos alunos nao sao seus
Unicos atributos. E importante do ponto de vista politico e cultural, pois molda os
valores de uma sociedade em relagdo a sua perspectiva da ciéncia, da historia, da
interpretacdo dos fatos e do processo fundamental de transmissao de informagdes
(MUNAKATA, 2016).

Todos podem e desempenham um papel vital na escola e, embora o livro
didatico nao seja o unico recurso que professores e alunos utilizarao durante todo o
processo de ensino e aprendizagem, ele pode ter um impacto significativo no nivel de
aprendizado que ocorre nas atividades escolares (MARTINS; GARCIA, 2019).

Freitag, Motta e Costa (1997) afirmam que o LD consiste em um elemento
indispensavel em sala de aula. Garcia, Garcia e Pivovar (2007), em sua pesquisa,
observaram que os professores utilizam a metodologia orientada nos manuais
didaticos e que ela contribui para que encontrem outras possibilidades no ensino que
realizam. Cascone (2009, p. 60) enfatiza que mesmo quando o professor nao utiliza o
livro didatico na integra ele se constitui “[...] em um dos materiais mais consultados
para prepararem suas aulas”.

O livro didatico pode ser uma excelente ferramenta de ensino, mas sua
utilidade depende de como o conteudo € utilizado. Nesse sentido, é responsabilidade
do educador aprimorar seu pensamento critico em relagao ao livro didatico, pois ele é

o responsavel pelo processo de selegao do material e deve estar bem equipado para
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realizar essa tarefa com eficacia. Segundo os autores, a relevancia do livro didatico
depende da compreensdo do educador de como analisa-lo de acordo com os
resultados desejados, destacando seus pontos fortes e limitando seus pontos fracos
(MARTINS; GARCIA, 2019).

De acordo com Martins e Garcia (2019), a complexa producdo de livros
didaticos envolve profissionais como os agentes editoriais que cumprem um papel
central tanto da selecéo de autores e de obras, com potencial de mercado, quanto na
indugao daquilo que se configurara enquanto conteldo a ser expresso pelas mesmas.

Nesse sentindo, os autores afirmam que:

Dentre os principais agentes envolvidos na producdo e uso dos livros
didaticos, tém-se os autores, que sistematizam o que os professores irdo
desenvolver em suas aulas. Assim, de forma dicotdmica, de um lado, tém-se
0s que pesquisam e produzem conhecimento e, do outro, os que vao ensinar.
(MARTINS; GARCIA, 2019, p. 179).

Assim, os livros didaticos de Fisica ndo se restringem a um determinado
momento, de modo pontual e isolado, e sim desenvolvem-se, por meio de um
processo complexo de producdo de sentidos e significados, com experiéncias
formativas e profissionais em relacdo com os contextos culturais, econémicos e

sociais em que os professores e alunos se inserem (MARTINS; GARCIA, 2019).

2.3 Os programas governamentais: PNLD E BNCC

O Governo Federal, por meio do Programa Nacional do Livro Didatico e
Material Didatico (PNLD), tem investido substanciais somas de recursos publicos na
selecdo, aquisicdo e distribuicdo de livros didaticos. As politicas publicas
desenvolvidas com a finalidade de levar os materiais didaticos as escolas tém sido
estimuladas e financiadas amplamente, embora com oscilagdes nos ultimos anos. O
objetivo € garantir que todos os alunos tenham acesso a materiais de ensino de alta
qualidade, independentemente da renda familiar ou da localizagéo geografica.

O PNLD para o Ensino Médio adotou as altera¢des exigidas pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) aprovada no final de 2018, pela primeira vez em 2021,
tendo seu planejamento voltados para aprendizagem baseada em projetos, que exige

abordagens de trabalho que ndo foram usadas anteriormente nas escolas.
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Por meio de seus cinco objetivos, o PNLD 2021 visou reformular um processo
que inclui ampliagdo da carga horaria minima, flexibilizagao curricular, foco no aluno
e seu desenvolvimento integral e incorporagao de praticas escolares mais dinamicas
e interativas que levem em consideragdo as particularidades e necessidades da
juventude do século XXI (PINHEIRO; ECHALAR; QUEIROZ, 2021).

Assim, os livros didaticos foram reformulados no sentido da inovagao curricular
por meio de uma tentativa de interdisciplinaridade, como se essa reformulacao fosse
a grande demanda dos alunos e a garantia da permanéncia dos jovens na escola, pois
o LD se apresenta de forma mais envolvente ao perfil do estudante do século XXI. As
obras didaticas do PNLD 2021, como especificado pela BNCC, foram organizadas por
dominios de conhecimento, reunindo disciplinas (DA SILVA FERNANDES;
VASCONCELOS; DE CARVALHO, 2021).

O Edital de Convocacao n° 03/2019 do Processo de Inscricao e Avaliacao de
Obras Didaticas, Literarias e Recursos Digitais para o PNLD 2021, publicado em 13
de dezembro de 2019, deu inicio ao processo de submissao, analise e aprovacgao de
trabalhos pela Matematica da suas Tecnologias - Objeto 2, para o Novo Ensino Médio,
destinados a atender escolas publicas brasileiras no periodo de 2022 a 2024 (DE
SOUSA SAMPAIO, 2022).

O objetivo deste edital foi estimular o envolvimento no processo de
desenvolvimento de ferramentas educacionais para alunos, professores e gestores do
ensino médio de escolas publicas. Com as modificacdes ocorridas desde 2017, as
obras didaticas passaram a ser classificadas como “Projetos Integrados”, “Areas de
Conhecimento” e “Projeto de Vida” de acordo com a BNCC (DA SILVA FERNANDES;
VASCONCELOS; DE CARVALHO, 2021).

Embora o Edital PNLD - 2021 tenha sido lancado em 2018, os trabalhos
especificos ndo foram validados até dezembro de 2020. Entre as diretrizes para a
construgéo das colegdes, a BNCC especifica que elas devem ser compostas por seis
volumes que contemplem habilidades especificas e habilidades vinculadas articuladas
a habilidades gerais (OLIVEIRA; GONCALVES, 2021).

Os volumes que abrigam as colecbes ndo devem ser estruturados
sequencialmente devido ao grau crescente de complexidade e devem representar a
progressdo de habilidades e competéncias especializadas e gerais, conforme
especificado pela BNCC (PINHEIRO; ECHALAR; QUEIROZ, 2021).
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Os trabalhos deveriam conter: um livro didatico impresso com seis volumes por
area do conhecimento, cada um com no maximo 160 paginas; um manual do professor
impresso com seis volumes por area do conhecimento, cada um com no maximo 288
paginas; e conteudo digital do instrutor para corresponder aos critérios do anuncio (DE
SOUSA SAMPAIO, 2022).

O Edital formalizou a aprovacéao das cole¢des que foram disponibilizadas para
as escolas publicas brasileiras de ensino fundamental a partir de 2022. Cada colegao
devia identificar as competéncias e habilidades especificas a serem desenvolvidas
para o conteudo de probabilidade (OLIVEIRA; GONCALVES, 2021).

O resultado final da avaliagdo pedagdgica das obras didaticas inscritas e
validadas no ambito do Edital de 30 Chamada CGPLI n°03/2019 - PNLD 2021 - Objeto
2 - Trabalhos Didaticos por Areas de Conhecimento e Obras Didaticas Especificas foi
divulgado na Portaria n® 68, de 2 de junho de 2021, e publicada no D.O.U., edi¢gdo n°
104, de 7 de junho de 2021.

2.3.1 PNLD: Programa Nacional do Livro e do Material Didatico

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) é destinado a
avaliar e a disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e literarias, entre outros
materiais de apoio a pratica educativa, de forma sistematica, regular e gratuita, as
escolas publicas de Educagao Basica das redes federal, estaduais, municipais e
distrital e também as instituicdes de educacéo infantil comunitarias, confessionais ou
filantropicas sem fins lucrativos e conveniadas com o Poder Publico. Além disso, o
programa atende todas as componentes curriculares da Educacéo Basica.

O PNLD foi criado em 1985 com o intuito de subsidiar o trabalho pedagdgico
dos professores por meio da distribuicdo gratuita e de qualidade de livros didaticos
aos alunos da Educagao Basica. Por muito tempo, a distribuicdo dos livros didaticos
ficou limitada ao Ensino Fundamental e somente em 2004 que o Ensino Médio passou
a fazer parte da politica publica educacional voltada aos livros por meio da criagéo do
Programa do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM). E possivel afirmar que nas
escolas publicas brasileiras, o PNLD garante um acesso universal dos estudantes aos
LD.

O LD da disciplina de Fisica foi incorporado ao programa a partir de 2009. E

importante ressaltar estas datas, pois, a auséncia de LD para o Ensino Médio, na
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maior parte das escolas publicas, “contribuiu para a constituicdo de determinados
modelos de aula de Fisica, entre os quais aquele baseado na escrita dos textos,
férmulas ou sinteses no quadro de giz, com a copia dos alunos feita em seus
cadernos” (GARCIA, 2012, p. 151).

O PNLD é executado a cada quatro anos e cabe ao Ministério da Educagao
(MEC), a partir da escolha das obras pelo grupo de professores da escola, a aquisigao
e a distribuigdo das coleg¢des. Antes de ocorrer o processo de escolha do LD, as obras
passam por uma avaliacdo pedagdgica realizada por uma comissao técnica formada
por especialistas provenientes de universidades publicas brasileiras e sao
disponibilizadas, de forma eletrénica no portal do Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educacéao (FNDE), por meio do Guia de Livros Didaticos, aos professores visando
contribuir no processo de selegao dos livros. Entre outros aspectos, o Guia contempla
uma resenha elaborada pelos avaliadores para cada obra aprovada.

Os critérios da avaliagado pedagogica das colegdes didaticas sé&o atribuidos
pelo MEC. Um dos aspectos considerados no conjunto de critérios de avaliacao,
conforme indicado no Guia do Livro Didatico 2018 (BRASIL, 2017b) é a abordagem
tedrico-metodoldgica e a proposta didatico-pedagdgica. Nesse item, de acordo com
Brasil (2017b), os avaliadores buscam verificar a coeréncia da abordagem assumida
pelos autores, que deve constar no manual do professor, com a proposta desenvolvida
ao longo da obra.

Portanto, conforme exposto no Guia, os avaliadores estao interessados em
constatar se os LD contemplam os conteudos de modo contextualizado e
interdisciplinar, se apresentam orientagbes que compreendem os professores como
mediadores, mas também como importantes para a conducdo de atividades que
promovam a superacao de uma ciéncia empirista, se a Historia da Ciéncia esta
articulada aos conteudos, se levam em consideracio as concepc¢des alternativas dos
estudantes e a produgao académico-cientifica concernentes ao processo de ensino e
aprendizagem, entre outros indicadores.

O Decreto n°® 9.099, de 18 de julho de 2017, unificou as a¢des de aquisicéo e
distribuicao de livros didaticos e literarios, anteriormente contempladas pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) e pelo Programa Nacional Biblioteca da Escola
(PNBE). Com nova nomenclatura, o Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico, também teve seu propdsito ampliado com a inclusdo de novos materiais de

apoio a pratica educativa além das obras didaticas e literarias: obras pedagdgicas,
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softwares e jogos educacionais, materiais de reforgo e corregéo de fluxo, materiais de
formagao e materiais destinados a gestao escolar, entre outros.

Com relagdo a compra e a distribuicido dos materiais e livros didaticos
selecionados pelo Ministério da Educacdao (MEC), no ambito da Secretaria de
Educacao Basica (SEB), € importante ressaltar que sdo de responsabilidade do Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educagao (FNDE), cabendo a este 6rgado também a
logistica do provimento e do remanejamento dos materiais didaticos para todas as
escolas publicas do pais cadastradas no censo escolar. Vale ressaltar também que o
MEC nao dispde de acervos de materiais ou livros didaticos do PNLD para distribuicao
avulsa ao publico e bem como n&o possui versao para download destas obras.

O FNDE, autarquia federal criada pela Lei n° 5.537, de 21 de novembro de
1968, e alterada pelo Decreto—Lei n°® 872, de 15 de setembro de 1969, é responsavel
pela execucao de politicas educacionais do Ministério da Educacgao. O propdsito do
FNDE é transferir recursos financeiros e prestar assisténcia técnica aos estados,

municipios e ao Distrito Federal, para garantir uma educacgao de qualidade a todos.

2.3.2 BNCC: Base Nacional Curricular Comum

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais
que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
Educacao Basica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem
e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de
Educacédo (PNE). Este documento normativo aplica-se exclusivamente a educacao
escolar, tal como a define o § 1° do Artigo 1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (LDB, Lei n°® 9.394/1996), e esta orientado pelos principios éticos, politicos e
estéticos que visam a formagado humana integral e a constru¢do de uma sociedade
justa, democratica e inclusiva, como fundamentado nas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacao Basica (DCNEB).

Trata-se de um documento com referéncia nacional para a formulagdo dos
curriculos dos sistemas e das redes escolares dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios e das propostas pedagogicas das instituicbes escolares. A ideia é
contribuir para o alinhamento de outras politicas e agdes, em ambito federal, estadual

e municipal, referentes a formacéo de professores, a avaliagdo, a elaboragao de
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conteudos educacionais e aos critérios para a oferta de infraestrutura adequada para
o pleno desenvolvimento da educagao. Nesse sentido, espera-se que a BNCC ajude
a superar a fragmentagao das politicas educacionais.

A BNCC ¢é uma literatura multifacetada e contemporanea que explica a
aprendizagem critica e necessaria a que todos os alunos, criangas, adolescentes e
adultos tém direito. As redes de ensino e as instituicbes de ensino publicas e privadas
passaram a ter uma referéncia nacional para a elaboragdo ou adequagao de seus
curriculos e recomendagdes pedagodgicas. Essa referéncia reflete o ponto final de
cada nivel da Educagao Basica, enquanto os curriculos ddo os meios para chegar la
(MOREIRA, 2023).

A nova Base Nacional Comum Curricular modificou o ensino para incentivar
dez habilidades gerais que ajudam os alunos a se desenvolver e aprender em sala de
aula. As trés ultimas competéncias mencionadas na introdu¢do da BNCC, que visam
fortalecer as capacidades sociais e emocionais, ganharam importancia. A BNCC foi
autorizada duas vezes, com o documento da Educacao Infantil e Ensino Fundamental
aprovado em 2017 e o documento do Ensino Médio aprovado em dezembro de 2018
(DA COSTA, 2023).

Ao longo da Educagao Basica, as aprendizagens essenciais definidas pela
BNCC devem concorrer para assegurar aos estudantes o desenvolvimento de dez
competéncias gerais: conhecimento; pensamento cientifico, critico e criativo;
repertorio cultural; comunicagdo; cultura digital; trabalho e projeto de vida;
argumentagao; autoconhecimento e autocuidado; empatia e cooperacgéo;
responsabilidade e cidadania. Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizagao
de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida
cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho. Ao definir essas
competéncias, a BNCC reconhece que a “educacgao deve afirmar valores e estimular
acdes que contribuam para a transformagao da sociedade, tornando-a mais humana,
socialmente justa e, também, voltada para a preservagdo da natureza” (BRASIL,
2013), mostrando-se também alinhada a Agenda 2030 da Organizagcéo das Nagdes
Unidas (ONU).

Hoje, a BNCC é a referéncia nacional obrigatoria para a adaptagdo dos
curriculos da Educagéo Basica com fung&o técnico-instrumental homogeneizadora,

subsumindo as especificidades locais e regionais e impondo os objetivos e temas
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privilegiados para o alcance do desenvolvimento das "dez competéncias gerais" da
Educacéo Basica em alunos de todos os niveis e modalidades de ensino (VIEIRA;
NOCOLODI; DARROZ, 2021). Partindo do pressuposto de que competéncia é
definida como a mobilizacdo pragmatica de conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores para enfrentar as complexas demandas da vida cotidiana, da cidadania plena
e do mundo do trabalho (DA COSTA, 2023).

Os objetivos declarados para a selecdo dessas dez competéncias gerais
encerram uma contradicdo: prometem preparar os alunos criticamente para a
construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva com atividades
diversificadas, mas capitulam ao projeto ideolégico de desenvolver a capacidade de
adaptacao dos sujeitos as medidas sociais para aliviar/gerenciar conflitos a fim de
manter o status quo. Além disso, promovem o desenvolvimento de personalidades
individualistas flexiveis, resilientes e competitivas, mas também autossuficientes e
determinadas (DE MORAES; PEREIRA, 2021).

A BNCC reforga a importancia do desenvolvimento de competéncias por meio
da criagcdo de sua base educacional. Essa abordagem é respaldada por diversos
documentos municipais e estaduais, além de avaliagbes internacionais orientadas
pelos principios do Programa Internacional de Avaliagao de Estudantes (Pisa) e da
Organizacéao das Nacbes Unidas para a Educacao, a Ciéncia e a Cultura (Unesco),
que sao coordenados pela Organizagcao para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econémico (OCDE). Embora sugira o desenvolvimento paralelo de habilidades e
objetivos de aprendizagem, o termo competéncia ndo aparece em sua primeira versao
(MOREIRA, 2023).

Ao mesmo tempo em que promove a neutralidade em beneficio do sucesso
profissional, o modelo de competéncias esta vinculado ndo apenas ao modelo
educacional a servico do mercado, mas também a orientacdo de valores e atitudes
das pessoas em geral (VIEIRA; NOCOLODI; DARROZ, 2021).

A implantacdo das dez competéncias dentro da BNCC tem como premissa
garantir a progressao do aluno, o direito a cidadania e o ingresso no mercado de
trabalho. Nessa visao, as habilidades emergentes s&o vistas como um novo impulso
para o desenvolvimento da civilizagdo contemporanea (DE MORAES; PEREIRA,
2021).

De maneira geral, para implementacdo da BNCC no Ensino Médio sera

necessario que o docente conhega as referéncias empregadas para a reelaboragao
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curricular, promova a adequacédo de projetos pedagogicos e praticas de ensino,
encontre formas de utilizar os materiais didaticos para dar conta dos temas, dos
conhecimentos, das competéncias e das habilidades preconizadas na BNCC,
introduza praticas de utilizagdo de tecnologias digitais e adapte a avaliacdo e o

acompanhamento da aprendizagem.

2.4 FORMAGCAO DE PROFESSORES

A formacao de professores de Ciéncias sempre foi vista como um esforco para
formar um profissional que tenha, na medida do possivel, caracteristicas desejaveis
derivadas da pesquisa tedrica sobre o tema. Perspectiva o desenvolvimento de novas
estratégias de formacéao de recursos humanos para a educacéao de forma a incorporar
mudangas nos sistemas produtivos que exigem o desenvolvimento de um novo perfil
profissional capaz de localizar os desafios mais urgentes de uma sociedade
"multimidia e globalizada", na qual o rapido desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
impde uma dinamica de constante reconstrugdo de saberes, valores e atitudes
(GATTI, 2016).

As Diretrizes Curriculares para a Formacdo de Professores da Educacéao
Basica estdo em vigor no Brasil considerando as demandas dos distintos niveis de
ensino. De acordo com Santos e Diniz-Pereira (2016), de modo geral e em
conformidade com estas diretrizes, a formagao de professores visa a trabalhar as
seguintes competéncias para o desempenho profissional: compromisso com a
inspiracdo de valores democraticos; compreensao da finalidade social da escola;
dominio de conhecimentos materiais e pedagogicos; conhecimento dos processos de
investigacao e gestao do proprio progresso profissional.

Nesse sentido, a questdo de formar professores para contribuir com a
modernizagao das escolas e das praticas educativas € fundamental. Para superar as
deficiéncias da educacao tradicional, o papel da universidade como local de primeira
formacéo é crucial. Como componente crucial do processo de reforma educacional, €
vital oferecer aos instrutores um desenvolvimento profissional no qual eles assumam
uma identidade de aprendiz (ROMANOWSKI; OLIVEIRA MARTINS, 2013).

No que diz respeito ao ensino de Fisica, persistem problemas como a falta de
condicdes de trabalho, as restricdes de professores com formacédo especifica e a

desvalorizagdo profissional, sugerindo a necessidade urgente de solugbes que
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contribuam para novas orientagdes politicas de formacéao profissional (CORREIA; DE
ARAUJO QUEIROZ, 2018).

As condi¢des de ensino e pratica no ensino de Fisica apresentam um cenario
resultante de experiéncias e que atualmente descrevem sérios problemas que
dificultam a implementagcdo de mudancas, destacando-se: falhas conceituais, falta de
formacgao de professores para o ensino laboratorial, menores indices de bacharelados
e licenciados, profissionais sem formagao especifica atuando na area e baixo nivel
remuneratério (GATTI, 2016).

O professor é uma figura imprescindivel, qualquer que seja o tipo de relagao
estabelecida, em diferentes formas dos processos educativos, pois, é ele o
personagem central em um ambiente de ensino. De acordo com Gatti (2009, p. 164)
“A formacao dos professores, suas formas de participacdo em sala de aula, em um
programa educacional, sua inser¢cao na instituicdo e no sistema, sdo pontos vitais”.

Quando se discute o papel do professor experiente e sua influéncia na
formagdo dos colegas mais jovens, é possivel destacar que essa funcdo é uma
realidade que esta presente na formagao regular do ensino superior nas ocasides em
que o professor docente transmite seus conhecimentos aos alunos de fisica ou
influéncias de professores experientes que ministram aulas no ensino médio
(CORREIA; ARAUJO QUEIROZ, 2018).

Esses efeitos sdo cruciais para os candidatos a professores porque
aumentam sua capacidade de engajamento, comunicagao e responsabilidade com
seus pares nas atividades desenvolvidas em um grupo de estudos em preparagao
para suas atividades educacionais (SANTOS; DINIZ-PEREIRA, 2016).

O professor nao € uma figura descartavel, pois, quando bem formado, ele
adquire um saber que alia conhecimento e conteudo a didatica e as condi¢des de
aprendizagem para diferentes segmentos como, por exemplo, o ensino remoto que

vem sendo muito expandindo nos ultimos anos. Para Gatti (2009, p. 164),

No caso dos processos de educacéao a distancia observa-se a importancia do
professor, desde a criacdo/produgao/revisao/recomposicdo dos materiais
didaticos, até aos contatos com os alunos, mais diretos ou indiretos, em
diferentes momentos, por diferentes modalidades: na colocagao de temas, de
problemas, em consultas, em tutoria, em revisbes, em processos de
recuperacgao, etc., por e-mails, por webcam, por telefone, em bases de
atendimento, etc.
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Varios estudos (TARDIF, 2002; TARDIF, LESSARD E GAULTHIER, 2001;
TARDIF E LESSARD, 2005; PERRENOUD, 2001) apontam os saberes inerentes a
docéncia e as competéncias necessarias ao seu exercicio como elemento de
afirmacao profissional dos professores, ressaltando a importancia dos saberes
experienciais produzidos no exercicio da docéncia. De acordo com Tardif (2002, p.36),
estes saberes sao considerados como um saber plural, ou seja, séo saberes oriundos
da formacéo profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais.

Dessa forma, é essencial “reforcar dispositivos e praticas de formagao de
professores baseadas em pesquisas que tenha como problematica a agcao docente e
o trabalho escolar.” (NOVOA, 2012, p.5).

Defendo, sim, que as nossas propostas tedricas so fazem
sentido se forem construidas dentro da profissdo, se
contemplarem a necessidade de um professor atuante no
espaco da sala de aula, se forem apropriadas a partir de uma
reflexdo sobre seu préprio trabalho. (NOVOA, 2012, p.5)

Além de ser necessaria a valorizacdo do conhecimento especifico do docente,
neste caso em especifico a Fisica, € necessario entender o ensino como uma
atividade que exige outros conhecimentos a partir da pratica pedagdgica, por isso a
importancia de estudos e investimento na formacao de professores. Infelizmente,
“verifica-se nas licenciaturas dos professores especialistas a prevaléncia da histérica
ideia de oferecimento de formacdo com foco na area disciplinar especifica, com
pequeno espacgo para a formagao pedagoégica” (GATTI, 2010, p.1347).

A formacao inicial deve propiciar momentos em que os licenciandos se apropriem
dos varios saberes docentes (TARDIF, 2002), possibilitando ainda que se tornem
capazes de mobiliza-los de maneira criativa e competente (PERRENOUD, 2001) ao
se encontrarem em seus ambientes profissionais.

As praticas educativas institucionalizadas determinam em grande parte a
formagao de professores, por isso a necessidade de uma reflexao sobre como praticas
formativas possibilitam ou ndo, favorecem ou ndo a aquisicdo de conhecimentos,
valores e atitudes.

Um salario decente que, entre outros privilégios, permita aos professores instruir
menos alunos ndo € suficiente para uma educagéao de exceléncia. Uma educagao
decente requer um prédio escolar aceitavel, escolas equipadas com uma variedade

de materiais que apoiem o trabalho do professor e o aprendizado do aluno, e um
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salario que permita ao instrutor ter uma pequena carga horaria (SANTOS; DINIZ-
PEREIRA, 2016).

Todos esses critérios sao essenciais, mas existe outro critério que é fundamental:
a certificacdo de formacao basica ou continuada do professor. Apesar de os
ambientes formacionais melhorarem o processo de ensino-aprendizagem, é dificil
obter uma formagao sélida sem essas qualificagdes pedagdgicas (CORREIA; DE
ARAUJO QUEIROZ, 2018).

Além disso, o mundo moderno € altamente tecnoldgico, cabendo a escola,
principalmente aos cursos de Ciéncias Naturais e Sociais e dos cursos de Fisica,
Quimica e Biologia, incluir em seus curriculos as disciplinas pertinentes a formagéao
de um cidadao informado sobre o seu ambiente. Uma pessoa que pode tomar
decisdes independentes e desempenhar suas fungdes sociais e econémicas de
acordo com o periodo em que vive (GATTI, 2016).

O conhecimento do conteudo didatico pode ser classificado como um tipo de
conhecimento especializado do professor. Ele o v& como uma combinacdo de
conhecimento do assunto e maneiras de instruir e influenciar o aprendizado dos
alunos. Segundo o autor, esse tipo de conhecimento ajuda o professor a ensinar em
um determinado ambiente, improvisar em uma determinada situagdo ou construir
atividades educativas (ROMANOWSKI; OLIVEIRA MARTINS, 2013).

Segundo Gatti (2010), a formagéo de professores deve ser pensada a partir da
funcdo social propria a escolarizacdo, ou seja, ensinar as novas geracbes O
conhecimento acumulado e consolidar valores e praticas coerentes com a vida civil.
Gatti (2010), defende ainda que a formacéo de professores tem que partir da sua
pratica e agregar conhecimentos valoroso por meio das mediagdes didaticas
necessarias.

Segundo Noévoa (1992), ndo ha ensino de qualidade, nem reforma educativa, nem
inovacao pedagogica sem uma adequada formacgéao de professores.

A mudanca educacional depende dos professores e da sua formacgao.
Depende também da transformacéo das praticas pedagogicas na sala
de aula. Mas hoje em dia, nenhuma inovagao pode passar ao largo de
uma mudanga ao nivel das organizagcdes escolares e do seu

funcionamento. Por isso, falar de formacéo de professores ¢é falar de
um investimento educativo dos projetos de escola. (NOVOA, 1992).

A formacao inicial e continuada de professores deve orientar os licenciados na

consolidagdo de conhecimentos que Ihes permitam gerar suas proprias estratégias de
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ensino de Fisica. Nardi e Castiblanco (2014) apontam para uma formagdo do
professor para a autonomia, ou seja, uma formagéo que permita a compreensao de
estratégias que lhe permitam aprimorar sua pratica docente, por meio de
aprendizados sobre, por exemplo, a diferenca entre o que é fazer pesquisa em Fisica,
e o que é fazer pesquisa em Ensino de Fisica e, ainda, sobre como aproveitar
resultados de pesquisas para enriquecer sua pratica, assumindo a reflexdo de sua
prépria pratica como uma estratégia de trabalho. Portanto, trata-se de uma formacgao
do professor em habilidades e conhecimentos especificos para seu exercicio
profissional.

A reflexdo na acéo, em sala de aula, faz com que o professor enfrente melhor
€ com mais experiéncia as situagdes que voltardao a acontecer no cotidiano de seu
trabalho. Assim, o trabalho da formacéo inicial de professores deve ser o de estimular
e desenvolver a reflexdo sobre a pratica, ndo s6 para que entendam sua importancia,
mas também para que se acostumem com esse exercicio, que sera seu instrumento
diario. A reflexao sobre a pratica favorece a construgcdo de novos saberes.

Diante de tal perspectiva, formar um professor € também formar um Educador,
alguém que seja capaz de perceber e aproveitar as oportunidades e buscar solugdes

inovadoras diante de situacbes escolares concretas.
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3 METODOLOGIA DE PESQUISA

Esta pesquisa, de natureza qualitativa, carater descritivo e interpretativo, baseou-
se na analise documental e em procedimentos da analise de conteudo.

A pesquisa qualitativa trabalha com um universo de significados tendo a
interpretacdo como conceito central de investigacédo. Varias modalidades podem ser
empregadas na pesquisa qualitativa, entre os quais se destacam a analise documental
e a analise de conteudo, modalidades utilizadas para a elaboragdo dessa pesquisa.
Esses métodos de abordagem foram escolhidos por terem a potencialidade de
descreverem o mesmo evento de diferentes formas, contribuindo assim para melhor
compreensao da complexidade dos dados.

Segundo Franco (2005, p. 13):

A analise de conteudo é um procedimento de pesquisa e seu ponto de partida
€ uma mensagem, seja ela verbal, oral ou escrita, gestual, silenciosa,
figurativa, documental ou diretamente provocada. Necessariamente, ele
expressa um sentindo e um significado.

Além disso, a analise de conteudo requer que as descobertas tenham uma
relevancia tedrica, um dado sobre o conteudo deve necessariamente estar
relacionado no minimo a outro dado. Uma informacdo sem contexto puramente
descritiva € de pequeno valor (FRANCO, 2005).

Nesta pesquisa entende-se que a metodologia de analise de conteudo “se
destina a classificar e categorizar qualquer tipo de conteudo, reduzindo suas
caracteristicas a elementos-chave, de modo com que sejam comparaveis a uma seérie
de outros elementos.” (CARLOMAGNO; ROCHA, 2016, p.175).

A analise de conteudo é “um conjunto de técnicas de analise de comunicacdes
que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descrigdo do conteudo das
mensagens.” (BARDIN, 2011, p. 38). Em contrapartida, a analise documental é
definida como "uma operagao ou um conjunto de operagdes visando representar o
conteudo de um documento sob uma forma diferente da original, a fim de facilitar, num

estado ulterior, a sua consulta e referenciagcao" (BARDIN, 2011, p. 51). Em sintese:

O objetivo da analise documental é a representacdo condensada da
informacdo, para consulta e armazenamento, o objetivo da analise de
conteudo é a manipulagédo de mensagens para evidenciar os indicadores que
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permitam inferir sobre uma outra realidade que ndo a da mensagem
(BARDIN, 2011, p. 52).

A Analise de Conteudo compreende trés etapas: 1) Pré-Analise, 2) Exploragao
do Material e 3) Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretagéo

A pré-analise é a fase de organizacéo e é dividida em trés partes: a escolha
dos documentos a serem submetidos a analise, a formulagdo das hipoteses e dos
objetivos e a elaboracdo de indicadores que fundamentem a interpretagao final
(BARDIN, 2011, p. 124). Na pré-analise também é feita uma leitura flutuante, que
consiste em estabelecer contato com os textos para conhecer as mensagens neles
contidas. Essas etapas ndo obedecem, necessariamente, a uma ordem cronologica,
embora se mantenham ligadas.

A exploragao do material, de acordo com Bardin (2011), se refere as diferentes
operacoes da pré-analise devidamente concluidas, quando é realizada a codificacéo
do material. Codificar o material selecionado na pré-analise consiste em transformar
dados brutos em unidades que representem as caracteristicas relevantes do
conteudo.

O tratamento dos resultados é feito de modo que se tornem significativos e
validos, utilizando ou ndo de tratamentos estatisticos. Entdo, o analista pode propor
inferéncias e adiantar interpretagdes a propédsito dos objetivos previstos. A funcao da
inferéncia na analise de conteudo é a de atribuir conhecimentos além dos manifestos

nas mensagens do conteudo (BARDIN, 2011).

3.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O primeiro passo para realizar uma analise de conteudo em livros foi a definicao
de um objetivo: identificar padrdes de conteudo nas obras escolhidas, ou seja, as
Obras de Formagao Continuada de Fisica, Objeto 3 do PNLD 2021. O intuito foi
compreender quais sdo as concepg¢des de formacao de professores expressas nessa
colecao.

Para a selegao dos livros analisados foi muito importante considerar critérios
como a relevancia para o objetivo, representatividade e diversidade. A escolha do
objeto 3 do PNLD 2021 como base para a analise ¢ justificada por diversos motivos.

Em primeiro lugar, o objeto 3 é especifico para a area de Fisica, num contexto em que
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a BNCC se organiza por areas de conhecimento, e cobre assuntos relevantes para a
formagao de professores de Ensino Médio.

Além disso, a diversidade de obras presentes no objeto 3 do PNLD 2021
garante uma representatividade de topicos distintos e abrangentes sobre o assunto.
A selecgao de livros de autores e editoras diferentes também é importante para garantir
uma visdo ampla e equilibrada sobre o assunto. Por fim, a disponibilidade e
acessibilidade dos livros organizados enquanto objeto 3 do PNLD 2021 facilitam a
realizagao da analise, garantindo a coleta de dados precisa e organizada.

Com o material em méaos, foi possivel explora-los e fazer a pré-analise a fim de
identificar aspectos relevantes que pudessem ser investigados. Em seguida, foi
realizada uma codificacdo dos dados, processo a partir do qual se atribuiu itens de
analise, permitindo uma analise mais profunda e sistematica.

O proximo passo ocorreu com a criacao de itens de analise para codificar o
conteudo dos livros selecionados. Fez-se necessario que esses itens de analise
estivessem de acordo com o objetivo da analise, ou seja, serem relevantes para a
compreensao da formacao de professores de Fisica e para a discussao sobre
ferramentas didaticas. Além disso, os itens de analise precisavam ser claros e
especificos para que a codificacdo do conteudo dos livros fosse precisa e objetiva.

Neste contexto, a partir das analises realizadas, apresentam-se seis itens por
meio dos quais sera construida a analise:

1. Quantidade de dimensbes/unidades/capitulos

2. Quantidade de atividades propostas para os professores.

3. Natureza das atividades propostas: individuais ou coletivas.

4. Estratégias didaticas empregadas nas atividades: contextualizacao,
interdisciplinaridade e/ou experimentacgao.

Presenca de atividades interativas: simulagdes, jogos, dinadmicas, etc.

Presengca de habilidades pedagdgicas: comunicagdo, planejamento e

avaliagao.

Os itens de analise mencionados permitem avaliar de forma mais completa e
abrangente as obras de formagao de professores de Fisica.

Em relacdo a quantidade de dimensdes, é relevante considerar o niumero de
unidades ou capitulos que compdem as obras, pois isso influencia diretamente na
organizagdo e na adequacdo dos conteudos abordados. Além disso, quanto mais

segmentado for o ensino, mais clareza e objetividade ha na aprendizagem.
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A quantidade de atividades propostas para os professores também é relevante,
pois, permite avaliar a intensidade do trabalho pedagogico e a possibilidade de os
professores realizarem as atividades de maneira satisfatéria. Além disso, o numero
de atividades também pode influenciar no ritmo do ensino e na capacidade de
compreenderem e assimilar os conteudos.

A natureza das atividades propostas, sejam elas individuais ou coletivas, € um
fator importante para avaliar a dindamica do ensino. Atividades coletivas, por exemplo,
tendem a favorecer a troca de conhecimento, a integracéo entre as partes envolvidas
e o desenvolvimento de habilidades sociais e de trabalho em equipe.

As estratégias didaticas empregadas nas atividades também s&o um fator
relevante, pois influenciam diretamente no processo de ensino-aprendizagem. A
contextualizacdo dos conteudos, por exemplo, permite a compreender a importancia
e a aplicabilidade da Fisica no dia a dia. Ja a interdisciplinaridade, permite integrar a
Fisica com outras areas do conhecimento, o que amplia o entendimento e a
aplicabilidade dos conteudos. Por fim, a experimentagao possibilita compreender e
comprovar, por meio de experimentos, as teorias apresentadas.

A presencga de atividades interativas, como simulagdes, jogos e dinamicas,
também é relevante para avaliar o nivel de engajamento e de participacéo. Atividades
interativas sdo uma 6tima maneira de tornar a aprendizagem mais dindmica e ludica,
estimulando o interesse dos professores pelos conteudos presentes nos manuais.
Além disso, a realizacdo de atividades interativas em grupo ajuda a fomentar
habilidades sociais e de trabalho em equipe, tornando a aprendizagem mais
significativa e relevante.

Por fim, o ultimo item avalia a presenca de habilidades pedagdgicas, como
comunicagéo, planejamento e avaliagdo. A habilidade de comunicagao € crucial para
a transmissdo eficaz de conhecimento. Deve ser avaliada a capacidade de se
expressar de forma clara e concisa, bem como a capacidade de escutar e responder
a perguntas. O planejamento € uma habilidade importante para garantir que as aulas
sejam bem organizadas e que os objetivos pedagdgicos sejam atingidos. A avaliagao
€ fundamental para medir o progresso e o desempenho dos estudantes. A capacidade
de avaliar o conhecimento adquirido e de fornecer feedback efetivo € uma habilidade
importante para o ensino de fisica. Além disso, o foco em habilidades pedagdgicas

permite avaliar se a obra esta preparando o professor ndo apenas para transmitir o
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conhecimento, mas também para usar as estratégias mais adequadas para atingir
seus objetivos pedagdgicos.

Considera-se que esses critérios permitem avaliar de forma mais profunda e
precisa as obras de formacado de professores de Fisica, contribuindo para a
identificacdo de pontos fortes e pontos de melhoria, bem como para a reflexdo sobre
a formacgéao de professores em geral.

Em seguida, foi necessario realizar a leitura cuidadosa dos livros e registrar as
informacdes codificadas em um quadro. Dessa forma, foi possivel a comparagao das
informacdes entre os livros, possibilitando a identificacdo de padrdes e tendéncias e
ajudando na interpretagdo dos resultados. Essa etapa foi essencial para facilitar a
analise posterior e para garantir a organizagdo dos dados além de garantir a
confiabilidade e a validade dos resultados

Apds o registro das informacdes, foi realizada a analise dos dados. Nesta
etapa, buscou-se identificar padrbes e tendéncias nas obras, bem como relagdes
entre os itens de analise e o que havia em comum entre elas. Com isso, foi possivel
apresentar resultados e possiveis conclusdes a respeito da forma como as obras
contribuem para a formacao de professores de Fisica. Além disso, esses resultados
podem ser comparados com outras pesquisas e estudos na area, ampliando o
conhecimento e a discussao sobre o0 assunto.

Por fim, é importante apresentar os resultados da analise de forma clara e
objetiva, de maneira que os resultados possam ser compreendidos e utilizados para

aprimorar a formacao de professores de Fisica.
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4 RESULTADOS E ANALISES

Nesta investigacao, analisou-se as obras voltadas a formacao continuada de
professores, procurando caracteriza-las em seus aspectos mais amplos, como uma
primeira aproximacao.

Os materiais utilizados para a analise sdo as quatro obras que constituem o
objeto 3 do PNLD 2021 voltados para a formagao continuada de professores de Fisica
(Quadro 1).

Quadro 1 — Objeto 3 — Obras de Formacao Continuada para Professores de Fisica

CcODIGO TITULO DA OBRA AUTORES EDITORA
M p Praticas e Vivéncias no | Bruna Graziela Garcia Potenza | Editora SEI
anua
Ensino de Fisica e Marly Machado Campos LTDA
Editora
Moderna em Formagédo | Valéria Silva Dias e Fernando
Manual 2 Moderna
— Fisica Luiz de Campos Carvalho
LTDA
Construindo o Novo
Ernani Vassoler Rodrigues,
Ensino Médio: Projetos Editora do
Manual 3 Mauricio Pietrocola Pinto de
Interdisciplinares — Brasil SA
o Oliveira
Fisica
Paulo Feijo de Medeiros, Suely
O ensino em um novo Editora
Manual 4 Midori Aoki, Gabriela Camargo
contexto — Fisica FTDA SA
Campos, Valeria Rosa Martins

Fonte: Autoria propria (2023).

O objetivo da andlise de conteudo de Bardin (2011) é descrever
sistematicamente os conteudos presentes em mensagens, utilizando procedimentos
estruturados. Além disso, essa técnica oferece indicadores que permitem inferir
conhecimentos sobre as condi¢gdes de producgao e recepg¢ao dessas mensagens.

Foi realizada uma analise mais detalhada do material, utilizando a ideia de
indicadores proposta por Francalanza e Megid Neto (2006) como referéncia para a
analise dos conteudos. Os autores adotaram valores numéricos de 1, 2 e 3 para
avaliar a presencga das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) nos
Livros Didaticos de Ciéncias do Ensino Fundamental. Esses valores representam,
respectivamente, baixa, média ou alta presenga dessas relagdes. Nesta pesquisa, foi
adaptada a ideia de Francalanza e Megid Neto (2006) e optou-se por avaliar a

presenca dos itens de analise descritos acima.
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Ao término da descricao das obras analisadas, apresenta-se um quadro que
sintetiza a presenga ou auséncia de cada item de analise. Tal metodologia permite
uma visualizagao mais clara e organizada das caracteristicas presentes em cada uma
das obras, possibilitando uma analise mais precisa e criteriosa.

Os itens de analise foram: 1. Quantidade de dimensdes/unidades/capitulos, 2.
Quantidade de atividades propostas para os professores. 3. Natureza das atividades
propostas: individuais ou coletivas. 4. Estratégias didaticas empregadas nas
atividades: contextualizagao, interdisciplinaridade e/ou experimentagao. 5. Presenca
de atividades interativas: simulagdes, jogos, dinamicas, etc. 6. Presenca de
habilidades pedagdgicas: comunicagao, planejamento e avaliagéo.

Na sequéncia, sdo apresentadas as sinteses das analises realizadas.

4.1 MANUAL 1: PRATICAS E VIVENCIAS NO ENSINO DE FiSICA

De autoria de Marly Machado Campos e Bruna Graziela Garcia Potenza, o
principal objetivo do livro “Praticas e Vivéncias no Ensino de Fisica”, da SEI Editora,
(capa na Figura 1) € apoiar o trabalho de formagéo continuada dos professores de
Fisica contextualizado na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. As
atividades propostas neste material possuem foco na formagao continuada docente,
visando promover uma ampliagdo e/ou aprofundamento conceitual de Fisica,

relacionando com a pratica docente.
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Figura 1 — Praticas e Vivéncias no Ensino de Fisica
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Fonte: autoria propria (2023).

A abordagem tedrico-metodoldgica adotada pela obra relaciona referéncias
consolidadas na area da Educacdo e em relacdo ao ensino de Fisica. As
atividades/vivéncias trazem a perspectiva do ensino por investigacado (CARVALHO,
2012) e o olhar sociointeracionista (VYGOTSKY, 1994), no qual se tem o professor
como parceiro intermediador das relagdes entre o conhecimento e os aprendizes, que
podem ser 0s seus colegas de componente curricular, da area de conhecimento ou os
estudantes.

Também possuem um aprofundamento nas metodologias ativas, pautadas na
aprendizagem baseada em projetos (ABP), uma metodologia ativa centrada no fazer
do aprendiz (professor ou estudante). A ABP é definida pela abordagem de projetos
realistas, baseados em um problema ou uma questdo motivadora para que o
estudante construa seu conhecimento académico no contexto de trabalho cooperativo
na busca por solucionar o problema ou responder a questao (BENDER, 2014).
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As caracteristicas de um projeto segundo a ABP s&o: ter questionamento
aberto e espirito de exploragdo e investigagao, criar a necessidade do conhecimento,
dar oportunidade de voz e escolha para o estudante, incluir processos de reviséao e
reflexdo sobre o trabalho realizado e ser um produto publico (MARKHAM, 2008).

O livro promove discussdes, reflexdes e proposi¢cdes para os professores e
esta dividido em quatro dimensdes. A primeira dimenséo é voltada para o professor
identificar, refletir e rever suas expectativas enquanto docente da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Enquanto as propostas da segunda e terceira
dimensdes sao voltadas diretamente ao conteudo cientifico especifico, no caso aqui
a Fisica.

Na Dimensdo 1, sdo propostas trés atividades/vivéncias que buscam
contribuir para a construgdo de um projeto de vida do professor em que sejam
fortalecidas as competéncias socioemocionais. Nelas, é esperado que os professores,
nos momentos de trabalho coletivo, retomem os sonhos que motivaram sua formacao
e como imaginam que isso pode impactar a formacao dos jovens. Dessa forma,
conhecer mais sobre si, compreender melhor sua formacgao, contribui com a tomada
de melhores decisdes para encaminhar os planejamentos de forma mais assertiva.

As trés propostas de atividades possuem seus objetivos particulares de cada
atividade, sua justificativa, os procedimentos, os materiais necessarios, quais
competéncias da BNCC correspondem e uma duracao estimada de tempo, que varia
entre 1,5 h até 3 h. Para isso, as propostas estdo organizadas de forma a serem
seguidas em trés momentos. O primeiro momento € a mobilizagdo, nele se da a
proposta de discutir uma tematica, trazer articulagdes e reflexdes com a mesma. O
segundo momento € a construg¢ao, no qual trata-se da elaborag¢ao de um plano do que
foi discutido no primeiro momento. O terceiro e ultimo é a discussao final que
corresponde a uma sistematizacao individual da proposta de vivéncia, tragando uma
reflexdo final. Portanto, esta primeira dimensédo tem objetivos que enfatizam esses
aspectos e estabelecem dialogo com as competéncias gerais para a Educacgéo
Basica.

Na segunda e terceira dimensdo, sao compostas por cinco propostas
diferentes para cada dimenséao respectivamente, e também possuem seus objetivos
especificos, justificativas, materiais necessarios, procedimentos, quais competéncias
da BNCC correspondem e uma estimativa de tempo de duragao para a execucgao de

cada proposta, nestas um pouco mais longas em um periodo de 3 a 6 horas.



53

Na Dimensao 2, o professor é convidado, em conjunto com seus colegas da
componente curricular, a ter experiéncias das atividades que visam propiciar reflexdes
que aprofundem ou ampliem o conhecimento sobre a Fisica no interior da area de
conhecimento, bem como abordar métodos e estratégias de ensino-aprendizagem
das Ciéncias da Natureza relacionados. Cada proposta, possui as competéncias e
habilidades da BNCC, e sao finalizadas com um resumo do que foi experimentado
voltada a natureza do Ensino Médio. Assim como na primeira dimensao, na segunda
as propostas também s&o divididas em trés momentos, mobilizagdo, construgao e
discusséao final. Além disso, elas sao bem ricas, com imagens, tabelas, graficos e
leituras complementares voltadas para saberes interdisciplinares, com muitas
aplicagdes tecnoldgicas.

Na Dimensao 3, o professor € convidado a se articular com seus colegas de
diferentes campos do saber e a ter vivéncias/atividades, cujos objetivos sao propiciar
reflexdes que aprofundem ou ampliem o conhecimento sobre a Fisica no contexto da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e suas especificidades de forma
interdisciplinar. A estratégia de aplicar o que foi trabalhado com os alunos continua
valida, contemplando as demais competéncias e habilidades de outros campos do
saber.

A dimensao 4 traz ferramentas e estratégias de avaliagdo formativa. As
propostas de avaliacdes apresentam diferentes instrumentos para que a reflexao seja
mais profunda, tornando-se uma pratica recorrente na vida do docente, que também
contribui para a formagado continuada do grupo de profissionais. As propostas

apresentam um roteiro que pode ser adaptado de acordo com a realidade das turmas.
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Quadro 2 — Analise do Manual 1: “Praticas e Vivéncias no Ensino de Fisica”

Itens de Andlise

Manual 1: Praticas e Vivéncias no Ensino de Fisica

1 - Quantidade de

dimensdes/unidades/capitulos

4 dimensodes

2 - Quantidade de atividades
propostas para os

professores

13 propostas

3 - Natureza das atividades
propostas: individuais ou

coletivas

Coletiva

4 - Estratégias didaticas
empregadas nas atividades:
contextualizacao,
interdisciplinaridade e/ou

experimentagao

Dimenséao 3: Experimentagao, Interdisciplinaridade e

Dimensao1: Contextualizagao

Dimenséao 2: Contextualizagao e Experimentacao

Contextualizacao

Dimenséao 4: Contextualizagao e Contextualizagao

pedagogicas: comunicagao,

planejamento e avaliagéo

5 - Presenca de atividades Sim
interativas: simulagdes, jogos,
dindmicas, etc.
6 - Presenga de habilidades Sim

Fonte: autoria propria (2023).

4.2 MANUAL 2: MODERNA EM FORMAGAO FiSICA

De autoria de Valéria Silva Dias e Fernando Luiz de Campos Carvalho, da

Editora Moderna (capa na Figura 2), a obra “Moderna em Formacgao Fisica|” apresenta

propostas de atividades com intuito de inspirar professores que estejam abertos a

novas experiéncias didaticas. Inicialmente é feita uma rapida imersdo na BNCC,

mostrando em quais pontos do documento os autores consideram mais importantes e

que ajudaram na escolha das atividades proposta do material. Sdo explicadas e
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detalhadas as competéncias e as habilidades correspondentes a area de Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias.

Figura 2 - Moderna em Formagao Fisica
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Fonte: autoria propria (2023).

As atividades compartilhadas na sequéncia dos capitulos deste livro,
apresentam um detalhamento com o propdésito de ajudar o professor no planejamento
das aulas de Fisica, levando em conjunto o desenvolvimento de competéncias e
habilidades propostas na BNCC para a area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

No Capitulo 1, € sugerido um conjunto de dez atividades, distribuidas em trés
blocos. Nesse capitulo, os Temas Contemporaneos Transversais, Ciéncia e
Tecnologia, Diversidade Cultural e Trabalho foram contemplados na articulagao da
Fisica com os componentes de Histéria, Filosofia, Quimica e Lingua Portuguesa.

No Capitulo 2, as sete atividades propostas foram organizadas também em
trés blocos, nos quais é feita uma interdisciplinaridade da Fisica com Arte, Biologia,
Quimica e Matematica, embasados pelos temas Saude, Educacdo Ambiental e
Ciéncia e Tecnologia.

O Capitulo 3 foi dedicado as questdes: Aprender fisica para qué? Ensinar
fisica para quem? Possui dois blocos com um total de cinco atividades, que podem
instigar tanto competéncias gerais para o Ensino Médio, como as trés competéncias
especificas da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. As atividades
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sugeridas nesse capitulo articulam Fisica com Histéria e Cidadania, sendo fortemente
embasadas nos temas Educacdo Ambiental, Ciéncia e Tecnologia, Educacéo para o
Consumo, Trabalho, Diversidade Cultural, Vida Social e Familiar.

O Capitulo 4 dedica-se a articulagdo entre Fisica e Tecnologia. Nele é
apresentado nove propostas de atividades experimentais, organizada em dois blocos,
para serem desenvolvidas de forma presencial, virtual ou remota.

Em todos os capitulos do livro foram propostas atividades que podem ser
desenvolvidas em aulas do Ensino Médio e algumas delas podem até ser utilizadas
como instrumentos de avaliagdo. E sugerido ao professor que identifique como os
conhecimentos desenvolvidos pelos estudantes e as competéncias e habilidades
desenvolvidas podem se mostrar na execugao de cada atividade planejada. Dessa
maneira, o professor tera os critérios e os instrumentos de avaliagdo de forma
integrada no planejamento. Outra sugestdo é também utilizar instrumentos de
avaliacdo mais integrados as diferentes atividades que foram desenvolvidas em sala
de aula, ou seja, a pratica de avaliagdes processuais e formativas.

Além disso, os autores afirmam que o conjunto das vinte e trés habilidades
apontadas na BNCC necessita ser desenvolvido em regime de colaborag¢ao entre os
componentes da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Sdo poucas

aquelas que podem ser desenvolvidas em um unico componente.

Quadro 3 — Analise do Manual 2: “Moderna em Formacgao - Fisica”

Itens de Analise Manual 2: Moderna em Formagao - Fisica

1 - Quantidade de 4 capitulos

dimensdes/unidades/capitulos

2 - Quantidade de atividades 22 atividades
propostas para os
professores
3 - Natureza das atividades Coletivas

propostas: individuais ou

coletivas
4 - Estratégias didaticas Capitulo 1: Interdisciplinaridade
empregadas nas atividades: Capitulo 2: Interdisciplinaridade, Experimentagéo e

contextualizagao, Interdisciplinaridade
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Itens de Analise Manual 2: Moderna em Formacgao - Fisica
interdisciplinaridade e/ou Capitulo 3: Contextualizagao, Interdisciplinaridade e
experimentacao Experimentagéo

Capitulo 4: Contextualizagao, Interdisciplinaridade e

Experimentagao

5 - Presenca de atividades Sim
interativas: simulagdes, jogos,

dinadmicas, etc.

6 - Presenca de habilidades Nao

pedagodgicas: comunicagao,

planejamento e avaliagao

Fonte: autoria prépria (2023).

4.3 MANUAL 3: CONTRUINDO O NOVO ENSINO MEDIO: PROJETOS
INTERDISCIPLINARES

De autoria de Mauricio Pietrocola e Ernani Rodrigues, “Construindo o Novo
Ensino Médio: Projetos Interdisciplinares” (capa na Figura 3) da Editora do Brasil,
apresenta ideias e metodologias e propdem discussdes e vivéncias importantes para
a formacao docente, em especial o trabalho com projetos interdisciplinares. Aborda o
Novo Ensino Médio, os objetivos dos itinerarios formativos, a BNCC explicando todo
o desenvolvimento de habilidades e competéncias e os Temas Contemporaneos

Transversais.

Figura 3 - Construindo o Novo Ensino Médio
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Fonte: autoria propria(2023)

O objetivo principal deste manual € que o professor seja capaz de
correlacionar os objetos especificos de sua disciplina com os demais objetos da sua
area de conhecimento. Os textos apresentados para leitura e reflexao e as atividades
propostas visam oferecer ao professor oportunidades de estabelecer formas de
representar, formular e expor o conhecimento de modo compreensivel para os
estudantes. Além disso, a ideia é capacitar o docente para um trabalho pedagogico
adotando estratégias de ensino e atividades adequadas. E divido em 6 unidades e a
primeira aborda pontos conceituais.

A abordagem tedrico-metodoldgica da obra aponta as areas de conhecimento
paradigmaticas (KUHN, 1997) e a Transposi¢ao Didatica (CHEVALLARD, 1991).
Oferece também subsidios aos professores de Fisica, para sua formacado e seu
trabalho pedagdgico com os estudantes, na perspectiva de implementar um curriculo
integrado na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, o que envolve o
trabalho do professor de Fisica para em conjunto também com seus pares,
professores de Biologia e Quimica.

Para isso, foram consideradas quatro dimensbdes para reflexbes e
aprendizagens, importantes para o contexto de ensino e aprendizagem no ambito da
BNCC (BRASIL, 2018). As unidades do livro oferecem uma perspectiva que parte da
valorizagado de alguns aspectos da Fisica como disciplina e caminha na direcéo de
mostrar os seus limites, a origem da tradicao disciplinar na area cientifica e novas
possibilidades de trabalho interdisciplinar.

A primeira dimens&o é denomina “Area do Conhecimento em Foco”, trazendo
varios autores da area da Educacao que defendem que as disciplinas escolares nao
podem ser reduzidas ao dominio do conhecimento disciplinar (SANTOS, 1989;
MARTINAND, 2003; ASTOLFI; DEVELAY, 1995; FOUREZ, 2003; FLORENTINO;
RODRIGUES, 2015). Nesse sentido, € afirmado que os curriculos podem incluir outras
formas de conhecimento, além do conhecimento disciplinar, pois os conteudos
escolares sdo construgdes didatico-pedagdgicas. E defendido também que o
conhecimento da sociedade contemporanea se baseia na necessidade de uma
abordagem que mescle o conhecimento de varias areas para discutir questbes
relevantes. Em outras palavras, os temas mais importantes sao aqueles que

incorporam aspectos sociais, cientificos, tecnoldgicos e ambientais.
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A segunda dimensao, denominada “Conhecimento de si, do outro, de nos
mesmo”, aponta para uma necessidade de o professor refletir sobre como percebe
sua atuacdo na Educacdo Basica, quais seus objetivos profissionais e como esta
inserido na comunidade escolar. Os autores defendem que um mergulho em nds
mesmos se transforma em importante acdo para o entendimento de quem somos e
por que sSomos como sSomos em nossas salas de aula. Essa organizagao
sistematizada ajuda a selecionar potencialidades e a construir planos individuais de
acao, e é chamado de Miniprojeto de vida do professor.

“‘Repensando a avaliagdo” é a terceira dimensao e € também um dos objetivos
propostos nas orientagdes dos curriculos, em termos de competéncias e habilidades
da BNCC, em que se pretende: “construir e aplicar procedimentos de avaliacéao
formativa de processo ou de resultado que levem em conta os contextos e as
condigdes de aprendizagem, tomando tais registros como referéncia para melhorar o
desempenho da escola, dos professores e dos alunos” (BRASIL, 2018, p. 18). Assim,
0 processo avaliativo deve ser capaz de acompanhar os estudantes ao longo do
processo formativo em diregao as competéncias e habilidades desejadas, possiveis
de serem adquiridas pelo dominio do conteudo.

Na Unidade 2 sao propostas duas atividades e seis vivéncias, explicando o
objetivo de cada proposta, a justificativa, o material necessario e o procedimento a ser
seguido. Além disso, € indicado também a dimensdo e a competéncia que a
atividade/vivéncia se encaixa, bem como o tempo que precisa para desenvolvé-las.

Na Unidade 3 sao propostas cinco atividades e trés vivéncias. Na unidade 4
e 5 é proposto apenas uma atividade em cada unidade. E na ultima unidade, a 6, séo
propostas duas vivéncias. Todas as unidades seguem o mesmo padrao, definindo os
propositos e justificando-os, citado o material necessario bem como o procedimento a

ser realizado e indicando as competéncias e as habilidades da BNCC.
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Construindo o Novo Ensino Médio: Projetos Interdisciplinares
- Fisica

Itens de Andlise

Manual 3: Construindo o Novo Ensino Médio: Projetos

Interdisciplinares — Fisica

1 - Quantidade de

dimensdes/unidades/capitulos

7 unidades

2 - Quantidade de atividades
propostas para os

professores

10 atividades e 11 vivéncias

3 - Natureza das atividades
propostas: individuais ou

coletivas

Individuais e Coletivas

4 - Estratégias didaticas
empregadas nas atividades:
contextualizacao,
interdisciplinaridade e/ou

experimentagao

Unidade 2: Contextualizagéo
Unidade 3: Contextualizagdo, Experimentagéo e
Interdisciplinaridade
Unidade 4: Contextualizacéo
Unidade 5: Contextualizagéo e Interdisciplinaridade

Unidade 6: Contextualizacéo

pedagogicas: comunicagao,

planejamento e avaliagéo

5 - Presenca de atividades Sim
interativas: simulagdes, jogos,
dinamicas, etc.
6 - Presenga de habilidades Sim

Fonte: a autora (2023).

4.4 MANUAL 4: O ENSINO EM UM NOVO CONTEXTO - FiSICA

De autoria de Valéria

Martins, a obra “O ensino em um novo contexto — Fisica’

(capa na Figura 4), da Editora FTD esta dividida em quatro unidades. Neste livro sao

discutidas as aprendizagens essenciais para a formagao continuada do professor, no

contexto do novo Ensino Médio, de maneira a fornecer subsidios tedricos e

metodoldgicos para o exercicio profissional. Sao propostas atividades e vivéncias
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individuais e coletivas que possibilitam ao docente desenvolver uma série de
habilidades e competéncias relacionadas a elas. Todas as atividades de todas as
unidades possuem seu objetivo e sua justificativa, além dos materiais e

procedimentos, bem como o tempo de duragao para realiza-las.

Figura 4 - O ensino em um novo contexto

L&

O ensino errﬂm'

Novo conﬁixtb
I 4 -

m———
€

Fonte: a autora (2023).

A primeira unidade, intitulada Projeto de Vida, € voltada ao conhecimento de
si, do outro e de nés. Seu foco é o desenvolvimento, pelo professor, de um miniprojeto
de vida. A abordagem tedrica parte da consideragdo do registro como processo de
reflexdo, utilizando Madalena Freire como referéncia, para em seguida colocar em
pauta o estudo dos projetos de vida com base nas visbes de Moran. Apds a
apresentacao do projeto de vida, propde-se uma reflexdo sobre os relatos de vida e
sobre a escolha da carreira de educador. Nesse momento, sdo utilizadas como
referéncias tedricas Gatti e Barreto, Santos e Curi, Rovere e Gadotti. O tépico tedrico
seguinte trata dos sonhos, relacionando-os aos projetos de vida com base em
consideragdes sobre Martin Luther King, Nelson Mandela, Stephen Hawking e Marcos
Cesar Pontes, aplicando-se ainda as concepgdes de Moran.

Séo propostas atividades de criagdo de um caderno personalizado, de

valorizag&o do registro, de reflexdo sobre o projeto de vida, sobre a prépria trajetoria
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(pessoal e profissional) e sobre sonhos e ambicdes, de debate publico e, por fim, de
elaboracao de um projeto de vida. O projeto de vida procura mostrar a importancia de
criar planos, sonhos e estratégias, mas também de coloca-los em pratica. Essas
atividades permitem ao professor se conhecer profundamente, identificando suas
motivacgdes profissionais e seu modo de agir. Além disso, por serem atividades tanto
individuais quanto coletivas, podem ser realizadas com os estudantes e com outros
professores, o que contribui para a reflexao, o dialogo e o agir com empatia, além de
permitir ao professor perceber-se como cidadao.

A segunda unidade, denominada Fisica em Foco, traz uma problematizagao
do isolamento disciplinar, tendo como foco o componente curricular de Fisica. Para
isso, parte da problematizagdo do aprendizado significativo, utilizando como
referenciais teoricos os fildsofos Wittgenstein e Paulo Freire e busca a recuperacao
dos objetos de conhecimento do Ensino Fundamental e a ligacédo deles com as
unidades tematicas do Ensino Médio e suas respectivas competéncias e habilidades.
Dessa maneira, a intengdo € desenvolver a habilidade de dominar os objetos de
conhecimento de seu componente curricular, Fisica e Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Aterceira unidade, chamada Articulagdes da Fisica, tem como ponto principal
a problematizacdo da interdisciplinaridade e inicia com uma apresentagcao do
desenvolvimento histérico do conhecimento cientifico. Sdo estabelecidas relacbes
entre temas da Fisica e com as demais areas que compdem as Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias e a abordagem interdisciplinar em si € trabalhada. Alguns
exemplos sao a astrobiologia e a questao ambiental, com propostas de atividades e
vivéncias relacionadas a essa area que envolvem a leitura de textos e o debate entre
professores e estudantes. Essas atividades promovem reflexao e dialogo sobre os
diferentes modos de representar, formular e expor o conhecimento em diferentes
disciplinas curriculares, tornando o conjunto de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias mais compreensivel aos estudantes. Também sao desenvolvidas e
identificadas diferentes estratégias de ensino adequadas a interdisciplinaridade nas
ciéncias.

Avaliacao em foco € nome da quarta unidade e é voltada ao mapeamento dos
processos de avaliagdo, de forma a repensar a avaliacdo escolar conforme a
conhecemos. A abordagem tedrica parte da reflexdo sobre o que é avaliagdo dentro e

fora da escola, seguindo os pontos de vista de Luckesi (2008), Libaneo (2006),
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Sobrinho (2017), da BNCC e da Lei de Diretrizes e Bases (Lei no 9.394, de 20 de
setembro de 1996). Sdo apresentadas as fun¢des de avaliagdo diagnédstica, de
controle e de classificacdo, segundo a BNCC, a LDB e Libaneo. Apresentam-se
também as avaliagdes internas e externas. O mapeamento dos formatos avaliativos é
introduzido com uma discussao tedrica sobre a avaliagdo em Fisica, tendo como
referéncias Campos (2012), Chas (2018) e a BNCC. Também s&o apresentadas as
formas de avaliacao por pares e a avaliagao as cegas. Sao trabalhadas as avaliagoes
com base em metodologias ativas, a avaliagcdo formativa e a autoavaliagéao,

discutindo-as com base na BNCC.

Quadro 5 — Analise do Manual 4: O ensino em um novo contexto — Fisica

Itens de Analise Manual 4: O ensino em um novo contexto — Fisica

1 - Quantidade de 4 unidades

dimensodes/unidades/capitulos

2 - Quantidade de atividades 36 atividades
propostas para os
professores
3 - Natureza das atividades Individuais e Coletivas

propostas: individuais ou

coletivas
4 - Estratégias didaticas Unidade 1: Contextualizagédo
empregadas nas atividades: Unidade 2: Contextualizagéo
contextualizagao, Unidade 3: Contextualizacao e Interdisciplinaridade
interdisciplinaridade e/ou Unidade 4: Contextualizagao, Interdisciplinaridade e
experimentagao Experimentacao
5 - Presenca de atividades Nao

interativas: simulagdes, jogos,

dinamicas, etc.

6 - Presenca de habilidades Sim
pedagdgicas: comunicagao,
planejamento e avaliagcao

Fonte: autoria prépria (2023).
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4.5 EXPLORANDO AS OBRAS: PADROES E TENDENCIAS

As obras analisadas do PNLD 2021, que constituem o objeto 3, sdo obras de
formagédo continuada, destinadas aos professores e equipes gestoras das escolas
publicas de Ensino Médio.

Essas obras de formagéo continuada destinam-se a constituir vivéncias que
integrem os diversos profissionais da escola a fim de, conjuntamente, atuarem para a
implementagdo do Novo Ensino Médio, desenvolvendo praticas pedagdgicas que
sejam ativas, interativas, diversificadas e eficientes.

Os resultados dessa pesquisa objetivam compreender quais as concepgdes de
Formacéao de Professores presentes nas Obras de Formagao Continuada de Fisica e
trazer reflexdes sobre os manuais didaticos do ponto de vista da formacgao docente.

O primeiro ponto em comum entre os materiais analisados, € o projeto de vida
do professor que esta presente em todas as obras, com excecdo do Manual 2
(“Moderna em Formacéo Fisica”), de Valéria Silva Dias e Fernando Carvalho.

As obras que realizam uma imersdo para explicar a BNCC e suas
competéncias, explicando e detalhando também as habilidades correspondentes a
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, além de trazer uma breve
explicagdo do Novo Ensino Médio sdo: Moderna em Formacgao Fisica, Construindo o
Novo Ensino Médio: Projetos Interdisciplinares e o Ensino em um Novo Contexto.

Todas as quatro obras apresentam em comum propostas de atividades com
propoésito de oferecer ao professor elementos para que ele possa elaborar o
planejamento de suas aulas de diferentes formas. Todas as atividades séo explicadas
de forma detalhada, com os materiais necessarios e o tempo estimado para sua
realizagao.

No Quadro 6, é apresentado uma relacédo dos itens de analise com as obras
investigadas. Retomando os itens: 1. Quantidade de dimensdes/unidades/capitulos;
2. Quantidade de atividades propostas para os professores; 3. Natureza das
atividades propostas: individuais ou coletivas; 4. Estratégias didaticas empregadas
nas atividades: contextualizacdo, interdisciplinaridade e/ou experimentacao; 5.
Presenca de atividades interativas: simulagdes, jogos, dinamicas, etc; 6. Presenca de

habilidades pedagdgicas: comunicagao, planejamento e avaliagao.
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Itens de
Manual 1 Manual 2 Manual 3 Manual 4
Analise
1 4 dimensodes 4 capitulos 7 unidades 4 unidades
10 atividades e 11
2 13 propostas 22 atividades L 36 atividades
vivéncias
Individuais e Individuais e
3 Coletivas Coletivas
Coletivas Coletivas
Contextualizagéo, Interdisciplinaridade, Contextualizagao, Contextualizagao,
4 Experimentagéo e Experimentagéo e Interdisciplinaridade Interdisciplinaridade
Interdisciplinaridade Interdisciplinaridade e Experimentacéo e Experimentacao
Sim Sim Sim Nao
Sim Nao Sim Sim

Fonte: autoria propria (2023).

O Quadro 6 permite visualizar as caracteristicas presentes em cada obra,
possibilitando uma analise comparativa entre elas. E possivel observar que todas
apresentam uma quantidade significativa de dimensdes, capitulos ou unidades,
indicando uma abordagem abrangente em relagdo a formacado de professores de
Fisica.

No que diz respeito a quantidade de atividades propostas, o Manual 2
("Moderna em Formacgao - Fisica") e o Manual 4 ("O ensino em um novo contexto -
Fisica") se destacam, apresentando um maior numero de atividades em comparagao
as outras obras. Isso sugere uma maior variedade de recursos e estratégias para os
professores explorarem em suas praticas.

Em relacdo a natureza das atividades, todas as obras propdéem tanto
atividades individuais quanto coletivas, mostrando a importancia do trabalho
colaborativo e da reflexdo conjunta entre os professores.

Quanto as estratégias didaticas, todas enfatizam a contextualizagéo e a
interdisciplinaridade como abordagens fundamentais no ensino de Fisica.

Ao ler os dados do Quadro 6, podemos verificar que as atividades praticas e
experimentais estdo presente nas quatro obras. O experimento, de acordo com Rosito
(2008), € um ensaio cientifico que tem como finalidade verificar um fenémeno fisico
por meio de testes e ensaios. Assim, experimentar significa colocar algo a prova,
ensaiar ou testar. E essencial utilizar experimentos para um bom ensino de Fisica,

pois eles promovem uma maior interacdo entre alunos, professores e conteudo,
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tornando o aprendizado mais completo. Além disso, os experimentos podem
aproximar o ensino da realidade cotidiana dos alunos, estimulando o pensamento
investigativo e aumentando o interesse pela aula em si (ROSITO, 2008)

A presenca de atividades interativas varia entre as obras, sendo mais evidente
no Manual 1 (Praticas e Vivéncias no Ensino de Fisica) e no Manual 2 (Moderna em
Formagao - Fisica). Isso indica uma maior énfase no uso de recursos tecnoldgicos e
dinamicas participativas.

Percebeu-se que todas as obras abordam habilidades pedagogicas em algum
nivel, destacando a importancia do desenvolvimento das competéncias na formacao
dos professores de Fisica, em sintonia com as proposi¢cées da BNCC.

Essa relacao permite identificar as principais caracteristicas de cada obra,
auxiliando os professores na escolha de materiais que melhor atendam as suas
necessidades e objetivos de formagao. Ao analisar os dados apresentados, € possivel
identificar algumas tendéncias e caracteristicas em relagdo a formacgao de professores
de Fisica.

O Manual 1 (Praticas e Vivéncias no Ensino de Fisica) apresenta 4 dimensoes
e propde 13 atividades coletivas, enfatizando a contextualizacdo e a utilizagcdo de
estratégias didaticas inovadoras. Além disso, essa obra incorpora atividades
interativas, como simulagdes e jogos, e contempla habilidades pedagdgicas, como
comunicacao, planejamento e avaliagao.

No Manual 2 (Moderna em Formagao - Fisica) sdo encontrados 4 capitulos
com 22 atividades coletivas. As estratégias didaticas envolvem a interdisciplinaridade,
a experimentagao e a contextualizagdo. Embora ndo haja atividades interativas nessa
obra, algumas habilidades pedagdgicas sdo abordadas.

O Manual 3 (Construindo o Novo Ensino Médio: Projetos Interdisciplinares -
Fisica) € composto por 7 unidades e apresenta uma combinacédo de 10 atividades
individuais e 11 atividades coletivas. As estratégias didaticas utilizadas incluem a
contextualizagdo, a experimentagdo e a interdisciplinaridade. Além disso, ha a
presenca de atividades interativas e o desenvolvimento de habilidades pedagdgicas.

Por fim, o Manual 4 (O ensino em um novo contexto - Fisica) é dividido em 4
unidades, com um total de 36 atividades, entre individuais e coletivas. As estratégias
didaticas adotadas séo principalmente a contextualizagdo e a interdisciplinaridade,
com algumas atividades envolvendo experimentagdo. Embora n&o haja atividades

interativas, sao trabalhadas habilidades pedagdgicas.
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Ao relacionar os manuais analisados, pode-se observar que todas as obras
abordam a contextualizagdo e a interdisciplinaridade como estratégias didaticas. A
experimentacdo também é presente em todas as obras, embora em diferentes graus.
Por outro lado, as atividades interativas estdo presentes apenas em algumas, e as
habilidades pedagodgicas séo contempladas de forma variada.

Essas informacbdes sao relevantes para os professores de Fisica, pois
evidenciam a importancia de incorporar estratégias didaticas diversificadas e recursos
tecnologicos em sua pratica pedagogica. Além disso, destaca-se uma necessidade de
desenvolver habilidades pedagdgicas, como comunicagao, planejamento e avaliagao,
para um ensino mais eficaz.

Com base nas informagdes fornecidas de acordo com os quadros-sintese das
analises das obras, a frequéncia em todos os livros das palavras "contextualizagcao",
"interdisciplinaridade" e "experimentagdo" € a seguinte: 14, 9 e 8 vezes,
respectivamente. Essas palavras-chave (contextualizagdo, interdisciplinaridade,
experimentacao) sao indicativas de estratégias didaticas empregadas nas atividades
propostas dos materiais, demonstrando uma preocupacado em abordar a Fisica de
forma mais contextualizada, interdisciplinar e experimental. A frequéncia das palavras-
chave ressalta a relevancia de estratégias didaticas que promovam uma abordagem
mais contextualizada, interdisciplinar e experimental.

A palavra "contextualizagao" aparece com maior frequéncia e isso evidencia a
importancia de conectar os conteudos da Fisica com situagdes reais e cotidianas,
proporcionando aos estudantes uma compreensdo mais significativa e aplicada dos
conceitos. A contextualizacdo permite aos professores relacionarem o0s
conhecimentos cientificos com a vida dos alunos, tornando o aprendizado mais
relevante e motivador.

A interdisciplinaridade também se destaca nas obras analisadas. Compreende-
se que a interdisciplinaridade busca integrar diferentes areas do conhecimento,
promovendo a construcdo de saberes que ultrapassam os limites disciplinares. Essa
abordagem estimula uma visdo mais ampla e conectada do conhecimento, permitindo
que os estudantes compreendam a interagao entre a Fisica e outras areas do saber.
A interdisciplinaridade também contribui para o desenvolvimento de habilidades como
0 pensamento critico e a capacidade de resolver problemas complexos.

A experimentagao aparece com menor frequéncia em relagédo as outras duas

palavras-chave. No entanto, é importante ressaltar que a experimentacéo na Fisica é
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essencial para a compreensao dos conceitos tedricos, proporcionando aos alunos a
oportunidade de vivenciar fendmenos fisicos por meio de testes e ensaios praticos.
Contudo, vale destacar que a experimentacdo nem sempre requer equipamentos
sofisticados ou laboratérios completos. Ela pode ser realizada de forma simples e

acessivel, utilizando materiais do dia a dia ou recursos tecnolégicos disponiveis.

4.6 PRESENGAS E AUSENCIAS NAS OBRAS DE FORMAGAO CONTINUADA

Neste ponto, considera-se importante apresentar uma analise sobre os
aspectos que valorizam e os que poderiam ser desenvolvidos nas obras analisadas,
buscando identificar tendéncias gerais em relagao a formacao de professores de
Fisica.

As quatro obras analisadas neste estudo apresentam relevancia significativa
para a formacao de professores de Fisica, fornecendo subsidios tedricos e
metodologicos que visam o aprimoramento da pratica docente e promover uma
educacao de qualidade. Cada manual aborda aspectos especificos da formacéao
continuada, destacando pontos fortes e fracos que podem influenciar a atuacao dos
professores.

O Manual 1, "Praticas e Vivéncias no Ensino de Fisica", tem como aspectos
que o valorizam, abordagem tedrico-metodoldgica que relaciona o ensino por
investigacao e o olhar sociointeracionista, o enfoque nas metodologias ativas, como a
aprendizagem baseada em projetos, as propostas de atividades que promovem a
reflexdo e a construcdo de um projeto de vida do professor, a énfase na formacgao
continuada, com discussodes, reflexdes e proposi¢cdes para os professores. Alguns
aspectos poderiam ser desenvolvidos, ou seja, o Manual 1 poderia explorar com mais
informagdes sobre a abordagem interdisciplinar e o uso de tecnologias educacionais
Pode ser necessario complementar as propostas com exemplos praticos mais
detalhados.

Deste modo, o considera-se que Manual 1, “Praticas e Vivéncias no Ensino de
Fisica”, destaca-se por priorizar a construgéao de conceitos e a compreensao profunda
dos conteudos fisicos, promovendo uma visdo mais abrangente da disciplina. A obra
adota uma abordagem tedrico-metodologica baseada no ensino por investigagao e no
olhar sociointeracionista, enfatizando a aprendizagem ativa e a construgcdo do

conhecimento pelos estudantes. No entanto, considera-se que obra apresenta pouca
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énfase na exploragédo do uso de tecnologias educacionais, o que poderia enriquecer
as propostas praticas

O Manual 2, "Moderna em Formacao - Fisica", apresenta propostas de
atividades que visam inspirar os professores a experimentarem novas praticas
didaticas. O manual destaca a importancia de desenvolver competéncias e
habilidades propostas na BNCC, relacionadas a area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. As atividades propostas exploram a interdisciplinaridade, abrangendo
areas como Histéria, Filosofia, Quimica, Lingua Portuguesa, Arte, Biologia e
Matematica.

Assim, o Manual 2 prioriza as habilidades e competéncias da BNCC, atividades
com temas contemporaneos e que provem a interdisciplinaridade e possui uma énfase
na reflexao sobre a avaliacdo formativa e processual dos professores. No entanto, o
manual poderia aprofundar mais o uso de tecnologias e recursos digitais como apoio
para o ensino de Fisica. Poderia também ter um maior detalhamento das estratégias
de ensino e de exemplos praticos mais aprofundados.

O Manual 3, "Construindo o Novo Ensino Médio: Projetos Interdisciplinares”,
aborda a necessidade de os professores correlacionarem os objetos especificos da
disciplina com os demais objetos da area de conhecimento. O manual oferece
subsidios tedricos e metodoldgicos para a implementagdo de um curriculo integrado
na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, por meio do trabalho
colaborativo entre professores de Fisica, Biologia e Quimica. Destaca-se a proposta
de projetos interdisciplinares como uma forma de promover aprendizagens
significativas e contextualizadas.

Dessa forma, o Manual 3 possui foco na construcdo de projetos de vida do
professor e reflexdbes sobre a avaliacdo formativa, propostas de atividades que
promovem a compreensido das competéncias e habilidades da BNCC e incentivo a
valorizagao de diferentes formas de conhecimento. No entanto, seria relevante
fornecer mais exemplos praticos e estratégias especificas de ensino que integrem
tecnologia educacionais e recursos digitais, bem como fornecer mais exemplos
praticos mais detalhados e de estratégias especificas de ensino.

O Manual 4, "O Ensino em um Novo Contexto", aborda a importancia da
formacédo continuada do professor no contexto do novo Ensino Médio. O manual
propde atividades e vivéncias que visam desenvolver habilidades e competéncias

relacionadas a formagao docente. Destaca-se a reflexdo sobre o projeto de vida do
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professor, a valorizagdo da interdisciplinaridade e a revisdo dos processos de
avaliacdo. As propostas de atividades e vivéncias que promovem a compreensao dos
objetos de conhecimento e a reflexdo sobre a avalicdo escolar juntamente com o
incentivo bem como o incentivo a adog&o de estratégias de ensino inovadoras e a
integracdo de metodologias ativas, valorizam muito a obra. No entanto, poderia ser
explorado mais o uso de tecnologias educacionais e recursos digitais nas propostas
apresentadas.

A analise dos aspectos que valorizam e de aspectos que poderiam ser
desenvolvidos de forma mais aprofundada nas obras analisadas revela algumas
tendéncias gerais em relagdo a formagédo de professores de Fisica. Uma das
principais caracteristicas encontradas € a valorizacdo da contextualizacdo e da
interdisciplinaridade. Todas as obras destacam a importancia de relacionar os
conteudos de Fisica com outras areas do conhecimento, promovendo uma visdo mais
ampla e integrada do conhecimento cientifico.

Outro aspecto importante encontrado que valoriza as obras é o enfoque nas
metodologias ativas e na aprendizagem baseada em projetos. Os manuais propdem
atividades praticas e vivéncias que incentivam a participacdo ativa dos alunos,
estimulando o pensamento critico, a criatividade e a resolugédo de problemas. Essas
abordagens pedagdgicas favorecem a construgao de conceitos de forma significativa,
aproximando o ensino da realidade dos alunos e tornando-o mais envolvente.

A presenca de propostas de atividades experimentais também € um ponto
comum nas obras analisadas. Os experimentos sao reconhecidos como uma
estratégia eficaz para promover a investigagcao cientifica, a compreensdo dos
fendbmenos fisicos e o desenvolvimento de habilidades de pensamento cientifico. A
realizagcao de experimentos em sala de aula estimula a curiosidade, a observacéo, a
coleta de dados e a analise critica dos resultados, enriquecendo a experiéncia de
aprendizagem dos alunos.

Em relacdo aos aspectos que poderiam ser desenvolvidos mais a fundo ou
melhorados, destaca-se a necessidade de um maior detalhamento das estratégias de
ensino e exemplos praticos mais aprofundados. Embora as obras apresentem
propostas interessantes, alguns professores podem sentir falta de orientagbes mais
detalhadas sobre como implementar as atividades em sala de aula e adapta-las as
diferentes realidades e contextos educacionais. Além disso, a exploragao do uso de

tecnologias educacionais e recursos digitais poderia ser mais abrangente,
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considerando o potencial dessas ferramentas para enriquecer o processo de ensino e
aprendizagem.

De maneira geral, as obras analisadas contribuem para a formacado de
professores de Fisica ao apresentarem abordagens tedrico-metodolégicas
inovadoras, valorizando a constru¢do de conceitos, a aprendizagem ativa, o trabalho
colaborativo e a interdisciplinaridade. Essas obras destacam a importancia de uma
formagao continuada que va além do dominio dos conteudos especificos da disciplina,
abordando aspectos socioemocionais, reflexdo sobre a pratica docente e

desenvolvimento de projetos de vida.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao realizar esta pesquisa, constata-se que a utilizagdo de manuais didaticos no
treinamento de professores desempenha um papel crucial no desenvolvimento de
competéncias pedagdgicas e na construcdo de conhecimentos tedricos. Esses
materiais oferecem um suporte estruturado para os professores explorarem os
conteudos e as metodologias de ensino, permitindo-lhes aprofundar sua compreensao
sobre diversos temas e abordar questdes controversas com fundamentacgao.

Além disso, os livros didaticos podem contribuir para a reflexdo sobre a
diversidade cultural e a promocido de praticas inclusivas, fornecendo recursos e
orientagdes para abordar essas tematicas de forma apropriada e respeitosa em sala
de aula. Ao incorporar os livros didaticos em sua formagao, os professores tém a
oportunidade de ampliar seu repertério pedagogico, adquirindo ferramentas que os
auxiliam a proporcionar uma educagao de qualidade, incentivando a reflexao critica e
o desenvolvimento integral dos estudantes.

Nesse sentido, € importante destacar a relevancia das pesquisas educacionais
voltadas para a compreensao das praticas e interacdes que ocorrem entre professores
e livros didaticos. Estudar as relagcbes estabelecidas com esses materiais contribui
para uma reflexdo mais aprofundada sobre o papel desses recursos na formacao de
professores, bem como nas dindmicas de sala de aula. Além disso, & necessario
abordar as demandas que surgem ao tomar o livro didatico como objeto de estudo,
levando em consideragao o contexto histérico, social e geografico de sua produgéo e
uso. Compreender a influéncia desses fatores na elaboracao e utilizagcao dos livros
permite uma analise mais completa das mensagens e representagdes presentes
nesses materiais.

O objeto 3 do PNLD 2021 é uma pega fundamental no processo de selegéo e
distribuicado de materiais didaticos nas escolas. Ao direcionar sua atengao para esse
objeto, reconhecemos a importancia de oferecer aos educadores recursos atualizados
e alinhados as diretrizes curriculares, estimulando praticas pedagdgicas inovadoras.
Esse objeto proporciona aos professores materiais relevantes e enriquecedores,
capazes de auxiliar no desenvolvimento de atividades educativas significativas e no
engajamento dos estudantes com o conhecimento. Dessa forma, o objeto 3 do PNLD
desempenha um papel crucial no fortalecimento do ensino e aprendizagem,

promovendo a formacgao de cidadaos criticos, criativos.
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O atual contexto educacional apresenta um novo desafio em relagdo ao objeto
3 do PNLD, pois embora seja uma iniciativa recente, ainda ndo podemos afirmar com
certeza se sera mantida em futuras edigdes. A implementacédo de novas diretrizes e
politicas educacionais pode estar sujeita a mudancgas e revisdes ao longo do tempo,
0 que pode impactar a continuidade desse objeto especifico. No entanto, é
fundamental reconhecer os beneficios potenciais que o objeto 3 traz para a selegao e
distribuicdo de materiais didaticos, como a oferta de recursos atualizados e alinhados
as necessidades dos educadores e dos estudantes. Portanto, apesar das incertezas
quanto a sua continuidade, € valido destacar o valor que o objeto 3 pode agregar ao
processo educacional, impulsionando a qualidade do ensino e contribuindo para a
formacgao dos professores.

As obras analisadas apresentam abordagens inovadoras e relevantes para a
formacéo de professores de Fisica. Embora cada uma delas possua pontos fortes e
pontos que poderiam ser aprimorados, em conjunto, elas oferecem uma viséo
abrangente das praticas e reflexdes necessarias para uma formacgao continuada de
qualidade. E importante que os professores estejam atentos aos pontos fortes de cada
obra e busquem integrar as estratégias e recursos, além disso, € importante que os
professores estejam abertos ao uso de recursos tecnolégicos como apoio ao ensino
de fisica. As tecnologias educacionais podem oferecer recursos interativos,
simulacoes, experimentos virtuais e acesso a informacgdes atualizadas, que podem
enriquecer o processo de ensino e aprendizagem. Os professores podem explorar
plataformas digitais, aplicativos, softwares e recursos online para proporcionar
experiéncias mais dindmicas e envolventes aos estudantes.

Ao integrar as propostas das obras analisadas com o uso de recursos
tecnolégicos, os professores podem potencializar o engajamento dos estudantes,
promover a construgdo de conhecimento de forma mais significativa e estimular o
desenvolvimento de habilidades necessarias para a sociedade contemporanea, como
0 pensamento critico, a resolucédo de problemas e a colaboragao.

Portanto, a relevancia das obras analisadas para a formacao de professores de
Fisica esta em proporcionar um embasamento tedrico consistente aliado a propostas
praticas e recursos tecnoldgicos, permitindo que os professores ampliem sua
competéncia pedagdgica e promovam uma educagdo mais completa e atualizada. A
combinacgao desses elementos contribui para uma formacéo de professores de Fisica

mais efetiva, preparando-os para os desafios e demandas do ensino contemporaneo.
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Conclui-se, assim, que essas obras contribuem para a formacdo e
aprimoramento dos professores, fornecendo subsidios tedricos, metodoldgicos e
atividades praticas que promovem uma abordagem reflexiva e integrada no ensino de
Fisica e areas relacionadas.

Trabalhos futuros podem explorar mais a fundo a relacido entre o uso de
atividades interativas e o engajamento dos estudantes, bem como investigar a
influéncia das habilidades pedagodgicas no processo de formagéo de professores de
Fisica. Além disso, é possivel desenvolver estudos comparativos entre diferentes
obras e avaliar sua efetividade na formacdo docente, considerando o impacto na
pratica pedagogica e nos resultados de aprendizagem dos estudantes. Essas
investigacdes contribuiriam para aprimorar a formagao de professores de Fisica e
promover uma educacao mais significativa e integrada.

Sugere-se a realizagdo de pesquisas que investiguem mais profundamente o
impacto dessas obras na pratica docente e no aprendizado dos estudantes. Estudos
de caso, observacbes em sala de aula e coleta de feedback dos professores e
estudantes podem fornecer insights valiosos sobre a eficacia e aplicabilidade das
abordagens propostas.

Além disso, é relevante o desenvolvimento de materiais complementares, como
guias de atividades praticas, tutoriais de uso de tecnologias educacionais e recursos
digitais interativos, que possam auxiliar os professores na implementagcdo das

propostas apresentadas nas obras.
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