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RESUMO: Este trabalho é parte de um estudo mais amplo sobre a revisdo taxondémica de Schultesia Mart.
Foram analisados os graos de pélen de 17 espécies: S. angustifolia Griseb., S. aptera Cham., S. australis
Griseb., S. bahiensis E.F.Guim., S. benthaniana Klotzsch., S. brachyptera Cham. & Schltdl., S. crenuliflora
Mart., S. doniana Progel, S. gracilis Mart., S. guianensis (Aubl.) Malme var. guianensis, S. guianensis var.
latifolia (Mart. ex Progel) E.F.Guim., S. heterophylla Miq., S. lisianthoides (Griseb.) Hemsl., S. minensis E.F.Guim.,
S. pachyphylla Griseb., S. pohliana Progel e S. sucreana E.F.Guim. O material polinico foi retirado de exsicatas
de herbarios, tendo sido posteriormente acetolisados, medidos, descritos e ilustrados sob microscopia de luz
e microscopia eletrénica de varredura. Os resultados obtidos mostram que os taxons de Schultesia estudados
possuem graos de pélen médios ou grandes reunidos em tétrades tetraédricas, calimadas, de tamanho médio
ou grande, de contorno subtriangular, 3-hemicolporadas ou 3-anaporadas (apenas em S. pachyphylla), sexina
heterobrocada. Os graos de pélen formadores das tétrades sdo médios ou grandes, triangulares quando o
conjunto é observado em vista lateral. As aberturas (c6lporos) sdo melhor observadas quando a tétrade se
encontra em vista lateral; cada grao de pélen possui 3 hemicolpos que, na maioria das espécies, sao circundados
por margem ampla, concava, com margem pequena em S. heterophylia ou sem margem em S. lisianthoides, S.
sucreana. Quando porados (S. pachyphylla), os trés poros ficam localizados no polo distal (anaporados). Pode-
se concluir que os graos de polen das espécies de Schultesia apresentaram certa semelhanca mostrando ser
um género palinologicamente homogéneo. Apenas as tétrades de S. pachyphylla foram diferentes pela presenca
de poros no pélo distal e reticulo com outro tipo de organizacéo. As demais espécies foram agrupadas segundo
a presenca ou a auséncia de margem na abertura.

Palavras-chave: Palinotaxonomia, Schultesia, Gentianaceae.

ABSTRACT: Palynotaxonomy of the species of the Schultesia mart. Gentianaceae Juss.

This work is part of a more comprehensive study of taxonomic review of Schultesia Mart. Pollen grains of
17 species have been analyzed: S. angustifolia Griseb., S. aptera Cham., S. australis Griseb., S. bahiensis
E.F.Guim., S. benthaniana Klotzsch., S. brachyptera Cham & Schltdl., S. crenuliflora Mart., S. doniana
Progel, S. gracilis Mart., S. guianensis (Aubl.) Malme var. guianensis, S. guianensis var. latifolia (Mart ex
Progel) E.F.Guim., S. heterophylla Miq., S. lisianthoides (Griseb) Hemsl., S. minensis E.F.Guim., S.
pachyphylla Griseb., S. pohliana Progel and S. sucreana E.F.Guim. Polliniferous material was obtained
from herbaria, it was acetolized, measured, described and illustrated by light microscopy and scanning
light electronic microscopy. The results reveal that the taxa of Schultesia, which have been studied have
pollen grains medium or large size in tetrahedral tetrads, medium or large, calymnate, with an sub-
triangular outline, 3-hemicolporate or 3-anaporate (only in S. pachyphylla), heterobrochate sexine. The
pollen grains, which form the tetrads, are medium or large, triangular when the entire group is observed
by side view. The apertures (colporate) are better observed when the tetrad is in side view, each pollen
grain has 3-hemicolpi, which in most species are surrounded, by a broad concave psilate margo, small
in S. heterophylla or without it in S. lisianthoides and S. sucreana. When there are pores (S. pachyphylia),
they are located in the distal pole (anaporate). It can be concluded that pollen grains of Schultesia
species presented some similarity among them indicating that the genus is palynologically homogeneous.
Only in S. pachyphylla the tetrads were different because there are pores in the distal pole and the
reticulum has another type of organization. The other species were grouped on the presence or absence
of an apertural margo.
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INTRODUCAO

A familia Gentianaceae Juss. pertence a
suclasse Asteridae, ordem Gentianales
(CRONQUIST, 1981), possui ca. 75 géneros,
aproximadamente 1100 espécies com
distribuicao nas regides temperada, subtropical
e tropical. O género Schultesia Mart. possui 20
espécies e duas variedades, todas de habito
herbaceo e sdo encontradas nas Américas, Africa
e Madagascar.

As primeiras referéncias as caracteristicas dos
graos de poélen do género surgiram no trabalho
de HUMBOLDT, BONPLAND & KUNTH (1819)
que trataram de Erythraea jorullensis H.B.K.,
atualmente Schultesia guianensis (Aubl.) Malme
e mencionaram apenas que a espécie
apresentava “polline flavido”. MARTIUS (1827)
descreveu, superficialmente, os graos de podlen
de trés espécies (Schultesia gracilis Mart., S.
stenophylla Mart. e S. crenuliflora Mart.) e
resumiu as caracteristicas polinicas na diagnose
do género, acrescentando, ainda, que as espécies
eram providas de grande quantidade de graos
de poélen. GRISEBACH (1836, 1839) estudou as
Gentianaceae, descrevendo os graos de péblen,
de forma sucinta, nas sete tribos do seu sistema,
colocando Schultesia na tribo II Chloreae
Griseb., por conter “pélen simples, 3-costado ou
3-4-globoso”. PROGEL (1865) tratou da
palinologia da familia descrevendo o grao de
pélen Schultesia como “trigloboso”.

GILG (1895) tratou da taxonomia do grupo
considerando os graos de pélen como carater
importante e definitivo para dividir as
Gentianaceae em duas subfamilias:
Gentianoideae e Menyanthoideae. A primeira
caracterizada por conter graos de podlen em
moénades ou tétrades, arredondados, oblongos,
ovoides e a segunda, por apresentar-se
palinologicamente distinta, foi atualmente
desmembrada das Gentianaceae e passou a
constituir uma familia independente,
Menyanthaceae Durmotier nom. conserv.
(CRONQUIST, 1981).

LOEFGREN (1917) traduziu a chave analitica de
GILG (1895) para as tribos e géneros das
Gentianaceae e Schultesia ficou inserido na tribo
Helieae (Mart.) Gilg por apresentar os graos de
polen em tétrades com exina finamente
verrucosa, com verrugas dispostas em fileiras.
WAGENITZ (1964) concordando com GILG
(1895) sobre a importancia da palinologia na

taxonomia da familia Gentianaceae, utilizou os
graos de poOlen como carater basico para a
divisdo das tribos.

ELIAS & ROBYNS (1975), quando estudaram as
espécies de Gentianaceae do Panama,
descreveram o polen de Schultesia com base em
S. guianensis (Aubl.) Malme, S. heterophylla Miq.
e S. lisianthoides (Griseb.) Hemsl.

Diferentes tipos polinicos foram descritos por
NILSSON (1970) ao estudar a palinotaxonomia
de Gentianaceae com objetivo de delimitar
Lisianthus s.l. e as possiveis relacdes deste com
outros géneros da familia. O autor descreveu 15
tipos polinicos de algumas espécies subordinadas
a diferentes géneros.

MAGUIRE (1981), em seu estudo sobre a
taxonomia do género, ilustrou Schultesia
guianensis com fotografias em microscopia
eletronica de varredura, sem, no entanto,
descrever os graos de pélen das quatro espécies
de Schultesia citadas para a regiao.

MAKINO (1991) estudou os graos de podlen das
espécies ocorrentes no Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga, SP, caracterizando os de trés
espécies dos géneros Centaurium Hill., Irlbachia
Mart. e Schultesia (Gentianaceae).

ROUBIK & MORENO (1991), tratando da flora do
Barro Colorado, descreveram os graos de pdlen
de seis espécies de Gentianaceae e, dentre elas,
Schultesia lisianthoides.

O presente trabalho é parte de um estudo mais
abrangente sobre a revisado taxondémica de
Schultesia e, assim procurou-se analisar os
graos de polen de 17 taxons. Com os
resultados obtidos pretende-se caracterizar
morfopolinicamente Schultesia objetivando
oferecer maiores informacdes sobre o género
e, deste modo, subsidiar a resolucao dos
problemas taxonémicos, bem como, auxiliar a
Paleopalinologia, Aeropalinologia, a
Melissopalinologia e a Biologia da reproducao.

MATERIAL E METODOS

O material botanico utilizado foi proveniente de
coletas realizadas no Brasil e em outros paises.
Foram retiradas anteras férteis de flores em antese
e/ou botodes florais bem desenvolvidos de exsicatas
depositadas nos seguintes Herbarios, indicados, de
acordo com HOLMGREN, HOLMGREN & BAINETT
(1990), pelas siglas ALCB, CEN, HRB, HUEFS, IPA,
MBM, NY, PACA, R, RB, S, SP, TEPB, UB, UC, UPCB.
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Sempre que possivel procurou-se analisar as
tétrades de trés espécimens de um mesmo taxon
sendo um destes escolhido como padréo
(indicado no material examinado por um
asterisco), para as mensuracoes, descricoes e
ilustracgodes polinicas.

Para o estudo em microscopio de luz, o material
polinico foi preparado segundo o método
acetolitico de ERTDMAN (1952), enquanto que
para a obtencao das eletromicrografias em
microscopia eletronica de varredura (Zeiss DSM
960) utilizou-se material polinico néo acetolisado,
espalhado sobre “stubs” previamente recobertos
por fita de carbono dupla-face e, em seguida,
recoberto por uma fina camada de ouro paladio
(ca. trés minutos).

Do material padrao foram mensurados vinte e
cinco graos de polen em tétrades, em vista apical:
(D,) diametro 1 da tétrade; (D,) diametro 2 da
tétrade. Todas as medidas dos diametros da
tétrade tanto em vista apical quanto em vista
lateral seguiram o preconizado por MODESTO &
MELHEM (1982).

Tratamentos estatisticos foram efetuados
calculando-se a média aritmética (x), o desvio
padrao da amostra (s), o desvio padrao da média
(s,- ), o coeficiente de variabilidade (CV%) e o
intervalo de confianca a 95% (VIEIRA, 1981).
Para as medidas dos demais caracteres: vista
lateral da tétrade, diametro equatorial em vista
polar do grao de poélen formador da tétrade
(DEVP), lado do apocolpo (LA), aberturas, exina,
diametros dos graos de polen e das tétrades dos
materiais de comparacao, foi calculada a média
aritmética de dez medidas.

A terminologia adotada e as descricées polinicas
seguiram os critérios de PUNT et al. (1999),
levando-se em consideracao o tamanho, a forma,
o numero de aberturas e o padrao de
ornamentacao da sexina; a denominacdo da area
polar e o tamanho da abertura estdo de acordo
com a classificacao estabelecida por FAEGRI &
IVERSEN (1966) para o indice da area polar.

MATERIAL EXAMINADO

Schultesia angustifolia Griseb. BRASIL — BAHIA:
basin of the upper S. Francisco River 43°13'W,
13°10’S, 18/IV/1980, Harley e outros, 21482
(RB); MARANHAO: Loreto, Ilha de Balsas, 19/
IV/1962, Eiten e Eiten 4333 (SP); PIAUI: 1883,
Neto 47 (R)*.
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S. aptera Cham. BRASIL — SAO PAULO: Pouso
Alegre, 10/1/1908, Luederwaldt 266 (SP)*; Butanta,
28/111/1919, Hoehne 3123 (SP).

S. australis Griseb. BRASIL — PARANA: Sao Mateus
do Sul, Vila Sant’Ana, 8/1I/1966, Hatschbach e
outros. 13776 (MBM); Tabatinga, 7/IV/1958,
Hatschbach 4518 (UPCB); RIO GRANDE DO SUL:
Lagoa dos Quadros, P.Torres, 21/1I/1950, Rambo
s.n. (PACA)*.

S. bahiensis E.F.Guim. BRASIL - BAHIA: Mucugé,
ao longo Rio Preto, 9/XI/ 1988, Kral 75746 e
Wanderley 1637 (RB, SP)*; Mucugé, 3/XII/ 1986,
Arouck e outros 411 (RB).

S. benthamiana Klotzsch. BRASIL - BAHIA:
Formosa, 18/1V/1989, Mendonca e outros 1426
(SP)*; RORAIMA: Fazenda Quixabeira, 15/X/1977,
Coradin e Cordeiro 690 (CEN).

S. brachyptera Cham. & Schltdl. BRASIL — BAHIA:
Mucuri, Nova Vigcosa, 20/V /1980, Mattos Silva e
outros 774 (RB)*; MARANHAO: Perizes, 6/VII/
1954, Black e outros 54-16570 (IPA).

S. crenuliflora Mart. BRASIL — BAHIA: Mucugg,
Guiné, 27/X/1997, Ferreira e Veronesse 1207
(HRB)*; Palmeiras, Pai Inacio, 19/XI/ 1983, Queiroz
771 (HUEFS).

S. doniana Progel. BRASIL — ALAGOAS: Maceio,
Cavalo Russo, 21/VIII/1987, Lyra-Lemos e
outros s.n. (MAC); PIAUI: 26/VI/ 1999, Alencar
e outros 651 (TEPB).

S. gracilis Mart. BRASIL - MINAS GERAIS:
Conselheiro Mata, 26/IV/2000, Guimaraes M-
27 (RB); Gouveia, Roda D’Agua, 26/IV/2000,
Brandao 29408 (RB); SAO PAULO: Santa Rita
do Passa Quatro, 2/V /1948, Brade e Araujo
18922 (RB)*.

S. guianensis (Aubl.) Malme var. guianensis.
BRASIL - GOIAS: Pirenépolis, 17/I1V/1998,
Guimaraes e outros G1641 (RB)*; MINAS GERAIS:
Santana do Riacho km 107, 25/1vVv /2000,
Guimaraes M-1668 (RB); PERNAMBUCO: Dois
Irmaos, 26/X /1998, Costa e Silva 1542 (RB).

S. guianenses var. latifolia (Mart. ex Progel)
E.F.Guim. BRASIL - RIO DE JANEIRO:
Carapebus, 2/X/1999, Guimarades RJ-1659 e
Miguel 529 (RB); SAO PAULO: Estrada Rio Santos,
22/VII/ 1964, Hoehne 5799 (SP)*.

S. heterophylla Miq. BRASIL — MINAS GERAIS:
Ituiutaba, 18/11/1949, Macedo 1693 (RB)*;
MATO GROSSO DO SUL: Corumba, 29/1V/
1996, Pott 3153 (UPCB); PARAGUALI: Sierra de
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Amambay, 1.1907-1908, Hassler 10865 (RB).

S. lisianthoides (Griseb.) Hemsl. HONDURAS:
All Pines, 15/111/1931, Schipp 743 (S); PANAMA
— Los Santos, 24/XII/1966, Burch e outros,
1227 (UC); VENEZUELA - San Juan de los
Morros, 3/1/1939, Alston 6032 (NY)*.

S. minensis E.F.Guim. BRASIL — MINAS GERAIS:
Diamantina, near Rio Jequeti, 15/III/1970, Irwin
e outros, 27561 (UB).

S. pachyphylia Griseb. BRASIL — BAHIA: Serra
do Sincora, Rio Cumbuca, 3km S of Mucugé, 4/
II/1974, Harley 15915 (RB)*; Abaira, Distrito de
Catolés, Serra da Brenha, 4/IV/1991, Ganev 42
(HUEFS); Rio das Contas, Pico das Almas, 24/
III/1996, Batista e outros 3814 (ALCB).

S. pohliana Progel. VENEZUELA - Orinoco: along
road from Sanariapo to Puerto Ayacucho, 11/XI/
1953, Maguire e outros, 36145 (NY); BRASIL —
MATO GROSSO: Serra do Roncador, 60km from
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Xavantina, 6/VI/ 1966, Hunt 5828 (SP)*.

S. sucreana E.F.Guim. BRASIL — PIAUI: Piracuruca,
Sete Cidades, 8/X/1973, Sucre 10325 (RB)*.

RESULTADOS

Os taxons de Schultesia estudados apresentaram
graos de polen em tétrades tetraédricas (Figs.1,
9, 25, 43), de tamanho médio a grande (Tab.1),
calimadas, de contorno subtriangular (Figs.33, 89,
93), 3-hemicolporadas ou 3-anaporadas (apenas
em S. pachyphylla), sexina heterobrocada. As
tétrades podem ser encontradas em trés posicoes:
vista apical (Figs.33, 55, 65), vista basal (Figs.1,
43, 73) e vista lateral (Figs.5, 28, 62, 75). Os graos
de polen formadores das tétrades sdo médios ou
grandes (Tab.2), triangulares quando o conjunto
€ observado em vista lateral (Figs.7, 19, 68).

As aberturas (c6lporos) sdo melhor observadas

TABELA 1

Medidas (em um) dos diametros I e II das tétrades de espécies de

Schultesia (n= 25)

Diametro I Diametro II
ESPRCIES \F,ZZZ‘Q‘:‘E xese s OV 1coos% \F,Zﬁgiz xese s OV 1ciosw
S. angustifolia 70,0772  73,3t0,3 1,5 20 72,7739 750825 77,8:04 2,1 27 779786
S. aptera 650712 69,4104 1,9 27 686702 71,2750 72,9:02 12 17 724-734
S. australis 65,0-67,5 66302 1,1 15 659667 662712 686:03 14 21 680692
S. bahiensis 68,7750 71,3t0,3 1,5 2,1 70,7719 70,0750 72,8:03 18 2,5 72,1736
S. benthaniana 72,5-77,5 74203 1,8 24 734749  72,577,5 7T47:04 19 2,5 73,9-75,5
S. brachyptera 62,570,0 66,2:04 2,0 30 654670 67,5725 69,7:03 14 21 69,1,70,3
S. crenuliflora 60,070,0 65104 2,1 32 643660 650700 689:03 18 26 682697
S. doniana 58,7-62,5 61,3t02 12 20 60,861,8 63,7675 654:02 10 15 64,9658
S. gracilis 70,073,7 71,3t02 1,3 18 70,871,8 71,2750 73,402 13 18 729739
S guianensisvar. guianensis  61,2-66,2  63,2:0,3 14 2,2 62,6638 60,067,5 652:04 20 30 643-66,0
S. guianensis var. latifolia  67,5-73,7  69,8:0,4 2,0 2,8 69,0-70,6 72,580,0 74,804 23 3,1 739-757
S. heterophylla 60,072,5 66,140,7 34 52 647-67,5 650725 684:0,5 2,5 3,6 67,3694
S. lisianthoides 41,2450 42,4402 12 2,6 41,9429 40,0450 42,8802 12 28 42,3433
S. minensis 68,7-72,5 70402 14 19 69,8709 73,7800 77,1:03 17 22 764-77,8
S. pachyphylla 77,5850 80,1404 2,0 2,5 79,4810 750-87,5 79,404 24 30 784-804
S. pohliana 68,7750 72,7403 1,7 24 719734 77,5850 80,5:04 20 2,5 79,7814
S. sucreana 37,5400 38,7:02 09 24 383391 387412 39,7:0,1 0,6 1,5 39,539,

(xX) média aritmética; (S;) desvio-padrdo da média, (s) desvio-padrao da amostra; (CV) coeficiente de variabilidade;

(I.C.) intervalo de confianca.
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TABELA 2
Medidas (em um) dos graos de pélen das tétrades de espécies de Schultesia:
vista polar (didmetro equatorial e lado do apocolpo) e vista lateral (n=10)
Espécies Diametro Equatorial_ Lado do Apocolpo ) IAP Vista lateral )
Faixa de variacao X Faixa de variacao X Faixa de variacao X

S. angustifolia 42,5-45,0 44,3 13,7-15,0 14,2 0,32 77,5-82,5 80,4
S. aptera 40,0-45,5 42,9 16,2-18,7 16,9 0,39 66,2-90,0 88,3
S. australis 38,7-42,5 40,7 20,0-22,5 20,8 0,51 67,5-72,5 69,8
S. bahiensis 41,2-46,2 44,1 22,5-25,0 22,9 0,51 72,5-80,0 76,6
S. benthaniana 45,0-50,0 48,1 25,0-27,5 25,6 0,53 77,5-80,0 78,9
S. brachyptera 40,0-45,0 43,1 17,5-20,0 18,7 0,43 70,0-77,5 71,8
S. crenuliflora 38,7-43,7 41,0 25,0-30,0 26,6 0,64 70,0-75,0 73,5
S. doniana 37,5-41,2 39,2 17,5-22,5 20,4 0,52 65,0-67,5 66,8
S. gracilis 46,2-50,0 48,8 22,5-26,2 24,2 0,49 77,5-82,5 80,4
S. guianensis var. latifolia 42,5-50,0 46,6 25,0-27,5 26,0 0,55 80,0-86,2 82,4
S. guianensis var. guianensis 37,5-42,5 39,8 22,5-25,0 23,8 0,59 65,0-67,5 66,0
S. heterophylia 38,7-42,5 40,7 23,7-27,5 26,1 0,64 75,0-81,2 78,3
S. lisianthoides 25,0-30,0 27,7 15,0-16,2 15,6 0,56 42,5-45,0 43,6
S. minensis 42,5-47,5 45,2 25,0-27,5 26,2 0,57 77,5-81,2 80,5
S. pachyphylla 50,0-56,2 53,5 11,2-12,5 12,0 0,22 77,5-81,2 79,3
S. pohliana 42,5-50,0 47,1 17,5-20,0 18,4 0,39 78,7-85,0 82,5
S. sucreana 25,0-27,5 26,2 12,5-15,0 14,2 0,54 40,0-45,0 41,6

(IAP) indice da area polar; (x) média aritmética.

quando a tétrade se encontra em vista lateral;
cada grao de pélen possui 3 hemicolpos e 3
endoaberturas que, na maioria das espécies,
sao circundadas por margem ampla, concava
(Figs.7, 28, 88), por margem pequena em S.
heterophylla (Fig.63) ou sem margem em S.
lisianthoides, S. sucreana (Figs.71, 94); os colpos
sao curtos, de dificil mensuracao na maioria dos
taxons, com endoabertura lolongada, lalongada
em S. guianenses var. latifolia, S. heterophylla e
S. lisianthoides ou circular apenas em S. doniana
(Tab.3). Quando porados (S. pachyphylia), os trés
poros (Fig.78) ficam localizados no polo distal
(anaporados).

A exina €& constituida por reticulos amplos,
limens de contorno irregular, ornamentados
em S. australis, S. brachyptera, S. doniana, S.
guianensis var. guianensis, S. lisianthoides, S.
pachyphylia e S. sucreana (Figs.1, 29, 40, 52,
66, 83) ou sem ornamentacdo; muros sinuosos,
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retos em S. benthamiana, S. guianensis var.
guianensis e S. guianensis var. latifolia,
estreitos. Nos pontos de intersecdo dos muros
as columelas sdo maiores lembrando exina
retipilada o que também foi observado em MEV
(Fig.6). Em S. lisianthoides e S. sucreana o
tamanho das malhas é consideravelmente
menor na regido de intersecdo dos graos de
poélen; em S. pachyphylla esta regido é bem
delimitada, profunda e escabrada, o reticulo
tem limens alongados, com organizacéo
semelhante a estria formando um “anel” de
ornamentacao ficando a area apertural psilada,
numa depressao (Figs. 80, 81, 84).

A sexina mostrou-se mais espessa que a nexina
em todos os taxons estudados (Tab.3).

Durante o tratamento acetolitico alguns muros
quebraram-se dando a impressao de que a exina
apresentava elementos isolados (Fig.63).
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Schultesia sucreana e S. lisianthoides foram os
taxons que apresentaram os menores valores do
intervalo de confianca enquanto S. pachyphylla
apresentou os maiores (Tab.1).

As tétrades dos espécimens usados como
comparacao dos respectivos materiais padroes
mantiveram-se, na maioria, dentro das faixas de
variacdo e/ou dos limites do intervalo de
confianca (Tab.4). Apenas as tétrades dos
materiais de comparacao de S. brachyptera e S.
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doniana nao se enquadraram nos valores do
material padrao. Em alguns casos, apenas um
dos diametros da tétrade ficou fora dos limites
encontrados no material padrao (S. angustifolia,
S. crenuliflora, S. gracilis, S. guianensis var.
latifolia e S. lisianthoides). Em S. sucreana, nao
foram encontrados outros espécimens férteis para
se estabelecer a comparacdo dos resultados.

Os resultados encontrados podem ser sumariados
conforme abaixo apresentados:

Tipo 1- graos de polen 3-anaporados, lamens do reticulo organizados como estrias

e S. pachyphylia

Tipo 2- graos de polen 3-hemicolporados, limens do reticulo de forma variavel mas nao em estrias.

e com margem
— margem ampla
— margem pequena
e sem margem

psilada maioria dos taxons
maioria dos taxons

S. heterophylla

S. lisianthoides, S. sucreana

TABELA 3

Média (em pm) da medidas das aberturas e das camadas da exina
dos graos de pélen de espécies de Schultesia (n= 10)

Colpo Endoabertura Margem Exina
Espécies
compr. larg. compr. larg. espessura exinatotal sexina nexina

S. angustifolia 15,1 10,4 7,5 5,4 4,0 4,8 3,7 1,1
S. aptera 17,5 10,7 8,0 7,7 5,0 4,6 3,4 1,2
S. australis 10,0 3,0 5,1 4,8 4,8 5,2 4,2 1,0
S. bahiensis - - 7,0 5,2 4,5 5,2 4,1 1,1
S. benthaniana 6,6 6,2 5,2 5,0 5,0 5,8 4.8 1,0
S. brachyptera - - 5,1 4,7 4,7 5,3 4,3 1,0
S. crenuliflora 12,5 10,0 7,0 5,5 5,5 4,2 3,2 1,0
S. doniana - - 6,0 6,0 5,0 5,5 4.5 1,0
S. gracilis - - 7,0 5,2 5,2 4.9 3,9 1,0
S. guianensis var. guianensis - - 8,7 7,2 4.4 4,6 3,8 0,8
S. guianensis var. latifolia 10,6 4,0 4,4 6,7 4,5 5,4 4,2 1,2
S. heterophylla - - 4.7 5,7 4.0 5,6 4,2 1,4
S. lisianthoides 10,5 3,3 4.8 5,8 - 2,3 1,4 0,9
S. minensis - - 9,0 5,2 4.6 5,3 4.3 1,0
S. pachyphylla - - 7,9 8,0 1,1 5,9 4,5 1,4
S. pohliana 17,5 7,6 11,2 8,2 4.5 5,9 4,3 1,6
S. sucreana - - - - - 2,8 1,9 0,9

(compr.) comprimento, (larg.) largura.

Arg. Mus. Nac., Rio de Janeiro, v.61, n.3, p.151-164, jul./set.2003



PALINOTAXONOMIA DE ESPECIES DE SCHULTESIA MART. GENTIANACEAE JUSS.

TABELA 4

Médias (em pm) dos diametros I e II (DI e DII) das tétrades e

do grao de pélen do material de comparacao de espécies de Schultesia (n=10)

Espécies DI DI peyp  adodo
Apocolpo

S. angustifolia

Eilen 4333 73,0 78,7 43,6 13,9

Harley 21482 71,3 74,2 43,3 13,8

S. aptera

Hoehne 3123 71,1 74,2 44,3 17,2

Luederwaldt 266 70,8 74,7 42,2 16,8

S. australis

Hatschbach 13776 66,5 69,3 41,8 20,9

Maguire 3318 66,6 69,5 44,1 20,7

S. bahiensis

Arouck 411 73,0 71,1 44,1 22,8

Kral 75646 70,8 72,9 44,2 23,7

S. benthaniana

Coradin 690 72,7 75,2 46,4 26,0

S. brachyptera

Black 54 76,0 77,7 50,6 18,8

S. crenuliflora

Queiroz 771 67,0 72,7 45,0 26,6

S. doniana

Alencar 651 65,5 70,6 41,6 20,4

Lyra-Lemos 66,0 69,4 42,6 18,9

S. gracilis

Brandao 29408 72,9 76,5 44,2 23,0

Guimaraes M-27 72,5 75,0 45,2 21,5

S. guianensis var. guianensis

Melo 2002 63,5 64,5 44,2 23,7

Costa e Silva 1542 63,2 65,5 43,8 18,8

S. guianensis var. latifolia

Guimaraes S9 72,7 76,6 43,5 22,5

Guimaraes 1654 74,5 79,7 49,2 27,7

S. heterophylia

Pott 3153 63,6 66,8 40,0 15,0

Hassler 10865 63,0 66,2 41,4 17,0

S. lisianthoides

Schipp 743 43,6 45,5 30,7 8,8

S. pachyphylia

Guedes 3814 79,6 84,1 56,2 11,7

S. pohliana

Maguire 36013 71,9 78,8 47,0 18,4

(DEVP) diametro equatorial em vista polar.
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Fotomicrografias das tétrades de Schultesia. S. angustifolia: fig.1- vista apical, corte éptico; figs.2-3- vista lateral mostrando
a area apertural psilada; fig.4- detalhe da superficie. S. aptera: fig.5- corte 6ptico, vista lateral; figs.6-7- analise de L.O,
vista lateral; fig.8- detalhe da estrutura evidenciando as camadas da exina. S. australis: fig.9- vista basal, em corte 6ptico;
fig.10- vista apical; fig.11- detalhe da superficie; figs.12-15- vista lateral mostrando a area apertural psilada. S. bahiensis:
fig.16- vista apical; fig.17- vista basal; fig.18- tétrade quase em vista basal evidenciando a area apertural psilada; fig.19-
vista lateral; fig.20- detalhe da superficie.
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Fotomicrografias das tétrades de Schultesia. S. benthaniana: fig.21- vista apical; figs.22-23- vista lateral evidenciando a
area apertural psilada. S. brachyptera: fig.24- vista basal, corte optico; fig.25- vista apical; figs.26-28- vista lateral
evidenciando a area apertural psilada; fig.29- detalhe da superficie. S. crenuliflora: fig.30- vista apical; fig.31-32- vista
lateral evidenciando a area apertural psilada. S. doniana: fig.33- corte 6ptico, vista apical; figs.34-35- analise de L.O., vista
apical; fig.36- superficie, vista apical; fig.37- detalhe do ponto de contacto entre trés graos de polen formadores da tétrade;
figs.38-39- vista lateral evidenciando a area apertural psilada; fig.40- detalhe da superficie.
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Fotomicrografias das tétrades de Schultesia. S. gracilis: figs.41-42- vista apical; fig.43- vista basal; fig.44- corte optico,
vista lateral; figs.45-46- analise de L.O., vista lateral; fig.47- vista lateral evidenciando a area apertural psilada. S. guianensis
var. guianensis: fig.48- vista apical evidenciando a area apertural psilada; fig.49- corte 6ptico, vista lateral; figs.50-51-
analise de L.O., vista lateral; fig.52- detalhe da superficie e da area apertural psilada. S. guianensis var. latifolia: fig.53-
corte 6ptico, vista apical; figs.54-55- analise de L.O, vista apical; fig.56- superficie, vista apical; fig.57- vista basal mostrando
a intersecao entre os graos de pélen formadores da tétrade; figs.58-59- vista lateral evidenciando a area apertural psilada;
fig.60- detalhe da superficie.
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Fotomicrografias das tétrades de Schultesia. S. heterophylla: fig.61- vista basal, corte 6ptico; fig.62- corte 6ptico,
vista lateral; fig.63-64- analise de L.O, evidenciando a area apertural psilada pequena, vista lateral. S. lisianthoides:
fig.65- vista apical; fig.66- detalhe da superficie na vista apical, regido do apocolpo; fig.67- vista basal evidenciando
a regido de uniao dos graos de pédlen; fig.68- corte optico, vista lateral; figs.69-70- analise de L.O., vista lateral;
fig.71- superficie, evidenciando a auséncia de area apertural psilada, vista lateral. S. minensis: fig.72- corte 6ptico,
vista basal; figs.73-74- analise de L.O., vista basal; fig.75- vista lateral evidenciando a area apertural psilada; fig.76-
detalhe da superficie.
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Fotomicrografias das tétrades de Schultesia. S. pachyphylla: fig.77- corte 6ptico, vista apical; figs.78-79- grao de pélen
evidenciando os 3 poros no polo distal, vista apical; fig.80- vista basal mostrando a regiao bem delimitada de uniao dos
graos de pélen; fig.81- detalhe de um dos pélens formadores da tétrade mostrando a area apertural; figs.82-83- detalhe
da regido de unido entre os graos de pdlen; fig.84- vista lateral mostrando os graos de pélen da tétrade. S. pohliana:
fig.85- detalhe da vista basal na regido de unido dos graos de poélen; fig.86- corte optico, vista lateral; figs.87-88-
detalhe da area apertural psilada, vista lateral. S. sucreana. fig.89- vista apical, corte 6ptico; figs.90-92- analise de
L.O., vista apical, corte optico; fig.93- vista basal, corte 6ptico; fig.94- corte 6ptico, vista lateral; figs.95-96- superficie
e auséncia de area apertural psilada, vista lateral.
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DISCUSSAO E CONCLUSAO

Foram poucos os trabalhos que trataram de
espécies brasileiras de Schultesia e, na sua maioria,
apresentaram dados muito superficiais. Estudos
como os de GILG (1895), LOEFGREN (1917),
WAGENITZ (1964) e MAGUIRE (1981) servem para
evidenciar a importancia da palinologia na
taxonomia de Gentianaceae, pois esses autores
utilizaram as caracteristicas polinicas para a
divisdo da familia em subfamilias e tribos.

No presente estudo foram analisados,
palinologicamente, 17 taxons coletados em
diversas regides brasileiras e estrangeiras. Todos
os taxons foram caracterizados por possuirem
os graos de pélen reunidos em tétrades
calimadas. As diferencas observadas foram na
ornamentacdo, na presenca ou néao de area
apertural nitida e a ocorréncia de tétrades
anaporadas apenas em S. pachyphylla.

ELIAS & ROBYNS (1975) estudaram taxondmica
e palinologicamente quatro espécies de Schultesia
do Panama. Nesse trabalho, os autores
descreveram os graos de pélen de S. guianensis,
S. heterophylla e S. lisianthoides como tétrades
tetraédricas e comentaram, ainda, a similaridade
de Schultesia com Coutoubea Aubl. (C. spicata
Aubl.), que apresentavam graos de polen também
em tétrades tetraédricas. ELIAS & ROBYNS (1975)
consideraram que em S. guianensis a exina
possuia columelas consideravelmente conspicuas,
que em S. heterophylla as tétrades eram
romboidais e que em S. lisianthoides os podlens
diferiam, consistentemente, daqueles das demais
espécies por apresentarem tétrades pequenas e
um padrao reticulado mais fino. Os graos de polen
destas espécies foram analisados no presente
estudo e nao foram observadas as diferencas
assinaladas para S. guianensis e S. heterophylla,
porém S. lisianthoides e S. sucreana apresentaram
os menores valores do intervalo de confianca.
MAKINO (1991) descreveu as tétrades de
Schultesia gracilis e os resultados encontrados
pela autora também foram observados neste
estudo, exceto no que se refere a posicado das
aberturas que, segundo MAKINO (1991), esta em
vista apical.

ROUBIK & MORENO (1991) estudaram os graos
de podlen de espécies de Gentianaceae, da flora
do Barro Colorado e, dentre elas, apenas
Schultesia lisianthoides faz parte do presente
estudo. Confrontando as informacdes aqui
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encontradas com as dos autores, pode-se concluir
que as caracteristicas foram muito semelhantes,
divergindo apenas na ornamentacdo da sexina
que, para os autores, € intectada, baculada.

Com base nos resultados encontrados e o
confronto com os da bibliografia citada, pode-se
concluir que os graos de podlen das espécies de
Schultesia apresentaram certa semelhanca
mostrando ser um género palinologicamente
homogéneo. Apenas as tétrades de S. pachyphylla
foram diferentes pela presenca de poros no poélo
distal e reticulo alongado, com organizacao
semelhante a estria formando um “anel”. As
demais espécies diferiram pela presenca ou
auséncia de margem na abertura.
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