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IZVOD: Kao jedan od oblika prirodnog gravitacionog kretanja zemljisnih masa, kliziSta predstavljaju faktor
narusavanja izvornih oblika u terenu i istovremeno izvor ogranicenja u urbanizaciji. Kako bi se postigli uslovi
da se tereni, koji su izlozeni opasnosti od klizanja, zastite i ucine pogodnim za koris¢enje, neophodno je
poznavati njihov nastanak i mehanizme kretanja. Uz sve prirodne uslove za formiranje kliziSta, neosporan je i
tehnogeni, odnosno, antropogeni, faktor.

Kljuéne reci: Klizista, nestabilne padine, geneza kliziSta, zastita.

ABSTRACT: As one of the aspect of natural gravitational movement of earths masses, landslides are the
element of original area forms disruption and simultaneously the limitation source in urbanization. In order to
achieve the conditions for areas that are exposed to risk of sliding make protected and suitable for utilize, it is
necessary to know their origin and movement mechanism. Besides all natural conditions for landslides forming
the technogene and/or anthropogene element is incontestable.
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UvOD

Gravitaciono kretanje zemljiSnih masa, rastresitih ili uopste vodopropusnih sedimenata moze da se
odvija po suvoj ili raskvasenoj podlozi. Ukoliko je podloga ovih masa raskvasena govorimo o plazinama, a neke
specifi¢ne tipove plazina nazivamo klizistima. Osim izvesnog nagiba padine, za obrazovanje klizi§ta neophodna
je i odgovarajuca geoloska grada terena. Do uslova za pokretanje materijala dolazi u litoloskim kompleksima
promenljivih hidrogeoloskih karakteristika, kada preko vodonepropusnog sloja (izolatora) leze stene koje se
ponasaju kao hidrogeologki kolektori, odnosno propustaju ili zadrZavaju odredene koli¢ine vode '. Voda, koja
dospeva u gornje slojeve, usled nemogucnosti oticanja u dubinu, povecava tezinu ovih masa. Ukoliko je koli¢ina
vode velika, teZina masa narasta toliko da one gube vezu sa vodonepropusnom podlogom i do¢i ¢e do njihovog
pokretanja niz padinu. U zavisnosti od lokalnih litoloskih uslova, kretanje ¢e biti translatorno ili rotaciono.

NASTANAK KLIZISTA I PROBLEM ZASTITE

Bez obzira na mehanizam njihovog nastanka, kliziSta predstavljaju jedan od najneprijatnijih dogadaja
koji geoloska sredina moZze da nam priredi. Padine zahvacene klizanjem menjaju svoj izgled, menja se rezim
voda u povrSinskim delovima terena, a zbog stvaranja zabarenih povrSina menja se i karakter vegetacijskog
pokrivaca. Takode je, usled obaranja stabala, moguce uniStavanje Sumskih resursa, a i poljoprivredna zemljista
trpe promene koje uti¢u na njihovu namenu (sl.1). Ukoliko dode do klizanja na obalama manjih vodotokova,
pokrenute mase mogu da dospeju u recno korito i na takav naCin da sprece dalje oticanje vode. Na ovaj nacin
stvaraju se mogucnosti za lokalne pojave plavljenja.

One vidljivije negativne efekte zapazamo u podrucjima zahvacenim urbanizacijom. Ukoliko u fazama
planiranja izgradnje razlicitih vrsta objekata nismo umeli da prepoznamo potencijalna ili aktivna kliziSta i
nestabilne padine, Stete, koje mogu nastati su velike. Objekti visokogradnje na ovakvim padinama izloZeni su
opasnosti od velikih oSte¢enja ili ruSenja. Infrastrukturni objekti takode mogu da pretrpe velike Stete.
Saobrecajnice (putevi i Zeleznicke pruge) Cesto bivaju dovedene u takvo stanje da je saobracaj potpuno
onemogucen (sl. 2). Sanacija ovakvih oSteenja moze dugo da potraje, pa nemogucnost saobracaja na nekim
vaznim deonicama moze da multiplikuje gubitke koji ovom prilikom mogu da nastanu >

Ono sa ¢ime moramo da se suo¢imo je Cinjenica da smo za ovakve ekscese Cesto sami odgovorni. Do
povecanja tezine kliznog tela na nestabilnim padinama dolazi i zbog neoprezne izgradnje novih objekata. Uz
nove zgrade dolazi i do postavljanja novih vodovodno-kanalizacionih sistema, septickih jama ili izgradnje
lokalnih saobracajnica. Kisna kanalizacija ne odvodi se posebnim kanalima, ve¢ se najceS¢e provodi u teren oko
objekata, Sto povecava koli¢inu vode u tlu. Dodavanjem opterecenja od objekata i novih koli¢ina vode (uz
sprecavanje njenog oticanja niz padinu) Cesto se ubrzo dolazi do grani¢ne tezine koju kohezione sile mogu da
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apsorbuju. Trase saobracajnica se, usled nepoznavanja problema postavljaju i izvode tako da Cesto dolazi do
podsecanja nozi¢nog dela potencijalnog klizista, §to remeti dotadas$nju stabilnost. Nazalost, zbog usteda
prilikom izrade planske i projektne dokumentacije ili nestrucnog formiranja projektnih zadataka za izradu

geolosko-geotehnitke dokumentacije, ovakvi propusti su reletivno esti °.

Slika 1-Klizista na poljoprivrednim povrsinama

Slika 2-Prekid saobracajnice usled klizista

Ovo znaci da bi borba protiv negativnog uticaja klizanja terena trebalo da se usmerava u vise pravaca.
Najosnovnije je da bi na terenu trebalo prepoznati nestabilne padine i na njih usredsrediti detaljna istrazivanja.
Indikatori koji ukazuju na pokrete koji su se u blizoj proslosti dogadali su kriva stabla (,,pijane Sume®) i stubovi,
karakteristicni kaskadni ili ,trbuSasti oblici, barska vegetacija na padinama, kao i pojave zabarenja i sl.
Detaljna istrazivanja, koja ukljucuju terensko kartiranje ili po potrebi i istrazno buSenje imaju zadatak da
ustanove veli¢inu kliznog tela, dubinu do vodonepropusne podloge, tezinu mase potencijalnog klizista i, na
osnovu odredivanja ugla unutrasnjeg trenja na uzorcima, grani¢ne vrednosti kohezije. Tako je moguce saznati
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na kojim je padinama moguce izvoditi gradevinske delatnosti. Koja je kliziSta moguce racionalno sanirati, a na
kojim terenima treba izbegavati svaku vrstu gradnje *.

Za terene sa takvom gradom da su izloZeni stalnoj opasnosti od klizanja, a ne pripadaju podrucjima
interesantnim za urbanizaciju, na osnovu uradene dokumentacije, formira se ,katastar kliziSta i nestabilnih
padina“ sa svrhom da buduc¢em korisniku gradevinskog zemljista predoci uslove izgradnje (ukoliko je ona
uopsSte moguca). Na osnovu ovog dokumenta organ lokalne zajednice izdaje (ili ne) gradevinske dozvole uz
odgovarajuce tehnicke uslove.

UMESTO ZAKLJUCKA

Ukoliko je sanacija kliziSta izvodljiva, strucni tim geotehniCara i strucnjaka za specijalne gradevinske
konstrukcije prikazace optimalne melioracione mere koje ¢e moc¢i da privedu teren u stanje u kome je gradnja
stambenih, industrijskih ili infrastrukturnih objekata moguéa °. Ukoliko je dubina do klizne ravni tolika da ne
moze skidanjem delova gornjeg sloja da se bitno (dovoljno) smanji tezina kliznog tela, tada se izgradnjom
potpornih zidova u nozi¢nom delu kliziSta sprecava njegovo aktiviranje. Potporni zidovi mogu da budu betonski
ili kameni, a moraju da budu projektovani tako da mogu da izdrZe teznu zemljanih masa, ali i da propustaju
visak vode iz tih masa, kako se tezina ne bi povecavala. U kiSnim periodima, niz padine se sliva velika koli¢ina
vode u klizno telo i tako mu povecava tezinu. Melioracije koje se izvode sa ciljem da sprec¢e dospevanja vecih
koli¢ina vode svode se na izradu sistema drenaznih rovova i $ahtova. U novije vreme postoje pokusaji da se
tretmanom elektri¢nom strujom utice na promene u kristalnim resetkama minerala glina (kao glavnih mineralnih
komponenata u stenama nepropusne podloge) i na taj nacin spreci klizanje po podlozi. Efekti ovakvih zahvata
su u nekim slucajevima uspesni, no nije jo§ do detalja prouceno da li su promene definitivne ili postupak mora
posle izvesnog vremena da se ponovi.

Na osnovu poznavanja mehanizma nastanka klizista, jasno je da mozemo da ih ubrojimo u prirodne
pojave. Priroda, medutim, samo omogucéuje uslove za njihovo formiranje, a klju¢ni faktor u njihovom
aktiviranju je najcesce covek.
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