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Trigonometrik funksiyalar 

Algebraik ko’rinishdagi kompleks iyxz +=  sonni )sin(cos yiyee xz +=  
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bular Eyler formulalari deb ataladi. Ular trigonometrik va mavhum ko’rsatkichli 

funksiyalar o’rtasidagi bog’lanishni ifodalaydi va (1)-formulalar ixtiyoriy haqiqiy son 

uchun o’rinli bo’lib, ulardan biz 

zwzw sin,cos ==  
funksiyalarni aniqlashda foydalanamiz. 
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tengliklar yordamida aniqlangan funksiyalarga kompleks argumentli 

trigonometrik funksiyalar deb ataladi. 

Trigonometrik funksiyalarning asosiy xossalarini keltiramiz. 

1) zcos  va zsin  funksiyalar C kompleks tekislikda golomorf va ularning 

hosilalari 
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bo’ladi. 

2) tgz funksiya  
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to’plamda, ctgz funksiya esa  

 ...,2,1,0,,; = kkzCz  
to’plamda golomorf bo’ladi. 

3) sinz, tgz, ctgz funksiyalar toq, cosz esa juft funksiya bo’ladi. 

4) Trinogometrik funksiyalar davriy bo’lib, cosz va sinz ning davri 2π ga, tgz va 

ctgz ning davri π ga tengdir.  

5) Haqiqiy o’zgaruvchili trigonometrik funksiyalar orasidagi munosabatlarni 

ifodalovchi formulalarning ko’pchiligi kompleks o’zgaruvchili bo’lgan holda ham 

o’rinli bo’ladi.  

Izoh. Kompleks argumentli cosz va sinz funksiyalarning haqiqiy argumentli cosz 

va sinz funksiyalardan farqli tomoni shundaki, ular chegaralangan bo’lishi shart emas. 

Masalan cosw z=  funksiyaning kompleks tekslik C da chegaranlanmaganligini 

ko’rsataylik,  
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Bu esa cosw z=  funksiyaning C da chegaralanmaganligini bildiradi  
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Odatda, (3)-funksiyalar giperbolik funksiyalar deyiladi. 

7) Trigonometrik funksiyalar yordamida bajariladigan akslantirishlar bir nechta 

bizga ma’lum akslantirishlarning kompozitsiyasi natijasidan iborat bo’ladi.  

1-Misol. Ushbu 

zw sin=  

funksiya yordamida bajariladigan akslantirish )(z  tekisligidagi  
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sohani (yarim yo’lakni) )(w  tekislikdagi qanday sohaga akslantiradi? 

Berilgan zw sin=  funksiya yordamida bajariladigan akslantirish bizga ma’lum 

bo’lgan 
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akslantirishlar kompozitsiyasidan iborat bo’lib,  
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bo’ladi. Binobarin, bu akslantirishlarni, ketma-ket bajarish natijasida zw sin=  

uchun )(Dw  topiladi: 

1) D soha izw =
1  akslantirish natijada  
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sohaga o’tadi. 
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yarim doiraga o’tadi. 
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4) 3
D  soha 
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Demak, zw sin=  akslantirish )(z  takislikdagi 
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sohani )(w  tekislikdagi  
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yuqori yarim tekislikka akslantirar ekan. 

Olingan funksiyalar D sohani qaysi yo’l bilan )(Dw  sohaga akslantirishi 9-

chizmada ko’rsatilgan 
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2-Misol: arctgx ni logarifmik funksiya orqali ifodalang. 

Yechish. 
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