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Las caracteristicas adsortivas de an carbon activado dependen en gran
medida do una serie de f store ., come: ma*.e.M prima carbon.-ado
obtenido de la misma, temperatura de activation, agente activante, tiempo
de activation" etc. En nuestro laboratorio se ban caracterizado carbones
activados (CA) procedentes de diferentes materias primas 54 . De uno de
ellos (obtenido per activation fisica, en flujo de aire y vapor de agua e, de
un precarbonizado de cascarOn de coco) se publicaron Ins resultados de la
adsori6n de amoniaco . En el presente se comunican los resultados de la
adsopion de NH, y COQ (no estudiada anteriormente) que se hicieron al
precarbonizado (CP) a partir del cual se obtuvo el carbon activado antesa s

TLa metodologia utilizada para la evaluaci6n fue publicada anterionnente s,
solo se afadi6 la adsorci6n de CO 2 a 273 K en ambos carbones (CP y CA)
despuds de desgasificarlos a 723 K para comparar sus porosidades
estrechas. Las isotermas de NH 3 se determinaron despuds de desgasificar el
CP en el orden siguiente: 300 K, 423 K, 723 K y de nuevo a 300 K (300R)
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Fig. I.- Isotermas de adsorciOn de CO 2 a 273 K en
carbon primarioactivado de coco desgaseados a 723 K .

Las isotermas experimentales de
COr en ambos carbones Pueron del
Tipo I de la clasificaci6n de Bnmauer
y la del CA mostro mayores valores de
adsorci6n y una subida mas brusca
que la del CP (Figura 1) .

Al graficar las isotermas
experimentales en coordenadas de
Dubinin (con la ecuaci6n de Dubinin -
Radushkievich) se obtuvieron lineas
rertac en nmhns casns (Figura. 21 ; y en
correspondencia con ]as isotermas
experimentales, los valores de
adsorcidn maxima (Nm) y energia
caracteristica (Ec) fueron superiores
para el CA (Tabla 1) .

a cr
6 CA

Fig. 2.- Isotermas de adsorcion de CO 2 a 273 K en
carbon primario y carbon activado de coco desgaseados
a 723 K en coordenadas de Dubinin .
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De estos resultados se deduce que
la activation elimin6 parte de los
residuos de la pir6lisis presentes en
el CP y ademds aument6 el volumen
de poros (Vp) con respecto al CO2
en mas del doble (Tabla 1) .

En todos los casos las isotermas
de NH3 del CP fueron c6ncavas
hacia el eje de las presiones y las
cantidades adsorbidas en la muestra
disminuyeron segun el orden de las
desgasificaciones descrito anterior-
mente (Figura 3) Cuando se ajus-
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A! desgasificar a 423 K solo
anareci6 una zona con on valor de
Nm cercana a la Nm, de la muestra
desgasifcada a 300 K y una Ec
menor que la Ec,, to que indic6 que
coy, e! aumento de !a te ¢mperatura dc
desgasificaci6n disminuyeron los
residuos mas activos de la pir6lisis .
Los resultados de adsorci6n al
desgasificar a 723 K mostraron que
disminuyeron tanto Nm como Ec,
debido a que continuo la dismi-

taron las isotermas por el modelo de
Dubinin (Figura 4) en el carbon
primario desgasificado a 300 K
aparecieron dos zonas, la primera
con la mayor energia caracterfstica
(Ec,) y menor adsorci6n mdxima
(Nm,) y la segunda con la menor Ec
(Ec2)y la mayor Nm. (Nm2) El
mayor valor de Ec, se debe
seguramente a la combination de las
interacciones del NH3 con los
residuos dcidos presentes en el
precarbonizado, materia prima de
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Fig. 3. isotermas de adsorci6n de NH3 a 273 K
en carbon primario desgasificado a diferen-
tes temperaturas .

nuci6n de los centros de adsorci6n
originados por los residuos antes
mencionados y la total elimination
de agua. Todo to anterior foe con-
firmado, cuando despues de obtener
la isoterma en la muestra desgasif-
cada a 723K, se desgasifico nueva-
mante el adsorbente a 300 K y se
volvi6 a obtener la isoterma de NH 3 .
Cuando se compare la Nm en este
caso con la Nm correspondiente a la
desgasificaci6n a 723 K se encontr6

partida, y la adsorci6n en Ins poros
de menor radio. La menor Ec de la
segunda zona debi6 set originada
por la adsorciOn en los poros de
mayor radio presentes y a las
interactions mas debiles con otras
impurezas presentes en el material .
En ambas zonas el NH 3 tambien
debio interaccionar con el agua
retenida, que no foe eliminada
totalmente a esa temperatura de
desgasificaci6n
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273 K en carbon primario desgasificado a dife-
rentes temperaturas en cordenadas de Dubinin .

que quedo mas del 60 % del NH3
adsorbido (Tabla 1) lo que indic6
que permanecieron en el adsorbente
centros de interaccion que retuvieron
pane del NH3 despues de
desgasificar por ultmma_ vez a 300K
El menor valor de la Ec (Tabla I)
demostro que el NH3 que se
adsorbib en este ultimo experimento
ocupo los sitios de menor
interaccion adsorbato adsorbente en
el s6lido .
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Tabla 1. Temperaturas de desgasificaci6n en K (Tdes) de Ins carbons primarios y activados . Adsorciones maximas
en mmol/g (Nm), energias caracteristicas en J/mol (Ec) y volinnenes de poros en cm'/g (Vp) del NH 3 y Cl CO2 en
carbones de cascar6n de coco, primario y activado .

149, 2001 .
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Tdes Nm 1 Ec 1 Nm2 Ec2 Vp t Vp2 Carbon Vap .
300 2.39 13640 3.21 9580 0.064 0 .087 CP NH3
423 2.43 11280 - - 0.066 -
723 1 .78 10710 - - 0.048 -

300(R) 0.70 7970 - 0.012 -
723 1 .18 11810 - - 0 .057 - CO2
723 2.42 12128 - - 0.116 CA CO2
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