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Nauka obywatelska
w otwartym repozytorium

Tekst prezentuje koncepcje nauki obywatelskiej (citizen science) jako czesci procesu
otwierania nauki. Autorka przedstawia specyfike wspétpracy nauki z otoczeniem
w historycznych i wspétczesnych projektach nauki obywatelskiej. Zwraca szcze-
g6lng uwage na potencjat repozytorium jako przestrzeni tworzenia citizen science,

jak réwniez wyzwania zwigzane z wigczeniem repozytoriéw do tego typu dziatan.

Stowa kluczowe: nauka obywatelska, nauka otwarta, repozytorium

Co 1aczy takie osoby jak Faraday, Mendel czy Edison? Znamy te postaci z hi-
storii nauki, bez nich nie bytoby wielu wynalazkéw zwigzanych z elektryczno-
$cig czy genetyka. To, co je taczy i co moze by¢ duzym zaskoczeniem, to fakt,
ze wszystkie wymienione osoby nie byty formalnie naukowcami. Byli to raczej
amatorzy nauki w dobrym znaczeniu tego stowa. Amator, czyli mito$nik, oso-
ba bez profesjonalnego wyksztalcenia w danej dziedzinie, ale po§wiecajaca
swoj czas i energie na zwiekszanie wiedzy czy umiejetnosci w konkretnym
zakresie, niekiedy nawet osiagajaca sukcesy w danej dziedzinie. Wspotczesny

! Autorka uczestniczy z ramienia Fundacji SocLab w miedzynarodowym projekcie na temat
nauki obywatelskiej JoinUs4Health, ktéry jest finansowany przez Program Ramowy Unii
Europejskiej Horyzont 2020 na podstawie umowy grantowej nr 101006518. Strona projek-
tu: https://joinus4health.eu/ (dostep: 13.05.2023).
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przyklad to David Levy — astronom-pasjonat, ktory dzieki obserwacjom nieba
ze swojego ogrodu odkry} 8 komet!

Osoby te reprezentuja koncepcje nauki obywatelskiej (citizen science).
Polega ona na wiaczaniu nienaukowcow w projekty naukowe i wspottworzenie
nauki. Ta wspolpraca moze pojawiac sie na kazdym etapie badan: w czasie
projektowania, gromadzenia danych, analizy danych, wyciagania wnioskéw.

Warto przyjrzec sie innym ciekawym przykladom z przesztosci, ktére sq
dobrym zobrazowaniem nauki obywatelskiej, cho¢ w tamtych czasach nie
uzywano takiego pojecia.

Przyktadowo, XIX-wieczna angielska botaniczka Anna Atkins jako jedna
z pierwszych uzywata fotografii do ilustrowania ksigzek naukowych. W swojej
publikacji z 1843 roku Photographs of British Algae: Cyanotype Impressions
uzyta techniki cyjanotypii, czyli obrazéw powstatych przez umieszczenie mo-
krych alg bezposrednio na Swiattoczutym papierze. Dzieki tej metodzie Atkins
uchwycila badane przez siebie rosliny i algi w postaci pieknych i wyraznych
ksztattéw, ktore szczegétowo i doktadnie oddawaty ich forme?.

Kolejny przyk?ad z historii to rodzenstwo William i Caroline Herschel.
Pierwsze z nich odkrylo Uran za pomocg teleskopu wiasnej konstrukcji.
William dokonat tego w 1781 roku. Z wyksztatcenia byt muzykiem, ale zostat
mianowany nadwornym astronomem na krolewskim dworze. Konstruowat
wiasne teleskopy, czasem nawet robit wtasne soczewki, ktorych uzywat do
badania Marsa i gwiazd. W wiekszosci prac towarzyszyta mu siostra Caroline,
ktora katalogowata obserwacje i porzadkowata jego notatki. W kornicu sama
dokonata odkry¢ astronomicznych. Znalazta na niebie co najmniej osiem
komet, a takze zauwazyta mglawice. Dokonata tez samodzielnego odkry-
cia M110, towarzysza galaktyki Andromedy i zostata pierwsza kobieta
nagrodzona Ztotym Medalem przez brytyjskie Krolewskie Towarzystwo
Astronomiczne.

A moze styszeliscie o komecie Hale-Boppa? Ta dwucztonowa nazwa pocho-
dzi od dwoch odkrywcow komety. Alan Hale to naukowiec, a Thomas Joel Bopp
to pasjonat nauki bez tytutéw naukowych, ktéry z pasja obserwowat niebo
przez pozyczony teleskop. Obydwaj zwrécili uwage na niezidentyfikowany

2 B. Dunford, Citizen Scientists of History, https://solarsystem.nasa.gov/news/368/citizen-
-scientists-of-history/ (dostep: 14.05.2023).



obiekt i zglosili w tym samym czasie do International Astronomical Union’s
Central Bureau for Astronomical Telegrams w Cambridge. Obu uznano wiec
za odkrywcédw komety.

Jak wida¢, zagadnienie nauki obywatelskiej nie jest nowe, cho¢ w przeszto-
$ci nie uzywano tego okreslenia. Sam termin nauka obywatelska zostatl po raz
pierwszy uzyty w czasopi$mie ,,New Scientist” w 1979 roku w krytycznym
kontekscie. Wtedy trudno bylto przewidzie¢, ze w przysztosci nauka obywa-
telska bedzie popularyzowana jako dobra praktyka i pozytywnie oceniana
rowniez przez Srodowisko naukowe. O obecnej popularnosci citizen science
Swiadczy choc¢by fakt, ze w ogélnoswiatowej bazie tego typu projektéw —
SciStarter — jest obecnie zarejestrowanych okoto 1500 projektéw, a liczba
uzytkownikéw siegneta 150 tys. Tylko w 2023 roku dodano juz 500 nowych
dziatan na platformie.

Od lat 90. XX wieku zauwazalny jest staty wzrost zainteresowania nauka
obywatelska. W 2016 roku Rada Unii Europejskiej uznata nauke obywatelska,
obok otwartego dostepu, ponownego wykorzystania danych badawczych oraz
rzetelnosci i uczciwosci badan, za istotny element otwartej nauki i czes¢ reali-
zowania europejskiej polityki innowacji. Obecnie rozwdj nauki obywatelskiej
jest jednym z o$miu wyzwan polityki Unii Europejskiej w zakresie otwartej
nauki®.

Do rozwoju citizen science znaczaco przyczynit sie rozwdj technologii
informatycznych i telekomunikacyjnych oraz narzedzi otwartego oprogra-
mowania. Dzieki temu mozna byto wykorzysta¢ moc obliczeniowa indywi-
dualnych komputeréw, zbiera¢ dane na masowq skale i je analizowa¢. Do
tego dochodzi oczywiscie aspekt komunikacyjny — mozemy tworzy¢ zespoty
na catym Swiecie, wymienia¢ sie informacjami czy wspoéttworzy¢ projekty.
Wykorzystuje sie wiec idee crowdsourcingu. Jest to metoda oparta na zaanga-
zowaniu w okreslonym czasie duzej grupy ludzi, ktérzy majq postawione przed
soba konkretne zadanie, problem do rozwigzania indywidualnie lub zbiorowo.
Moze to obejmowac ,,zglaszanie nowych pomystéw, projektow, algorytmow
lub danych za posrednictwem platformy internetowej lub aplikacji mobilnej,
czasami jest motywowane otrzymaniem nagrody lub pokonaniem jakiegos

3 N. Gruenpeter, Nauka obywatelska w polityce Komicji Europejskiej, https://otwartanauka
.pl/blog/1285-nauka-obywatelska-w-polityce-komisji-europejskiej (dostep: 12.05.2023).
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wyzwania”* (np. znalezienie leku na konkretna chorobe). Takie podejScie nie
tylko wspiera naukowo prowadzone badania, ale réwniez moze znaczaco wpty-
na¢ na prowadzone polityki zar6wno na poziomie lokalnym, jak i krajowym?®.

Jedno z pierwszych zastosowan nowych technologii w nauce obywatel-
skiej polegato na wykorzystaniu mocy obliczeniowej komputeréw zwyktych
ludzi. Byt to projekt SETI@Home®, majacy na celu poszukiwanie sygnatow
pochodzacych od inteligencji pozaziemskiej. Obecnie najbardziej popularnym
jest projekt Uniwersytetu Stanforda Foldingat Home’, ktory jest realizowany
juz od 20 lat. ,,Ma on na celu badanie proces6w zwijania biatek w wirusach,
komorkach i drobnoustrojach, a w szczego6lnosci koncentruje sie na sposobie,
w jaki czasteczka biatka sktada sie w przestrzeni. Wiedza ta pozwoli na znale-
zienie lekarstw na liczne choroby, takie jak choroba Alzheimera, anemia czy
nowotwory”®. Idea obliczen rozproszonych polega na tym, ze zamiast budo-
wac superkomputer dla konkretnych badan i dokonywanych obliczen, mozna
zacheci¢ nienaukowcéw-wolontariuszy do uzyczenia swojego komputera,
na przyklad na czas wlaczenia sie wygaszacza ekranu. W takich projektach
wystarczy uzyczy¢ swojego sprzetu, w wiekszosci jednak dziatan nauki oby-
watelskiej to sami ludzie zbieraja dane i/lub je analizuja. Przyktadéw tego typu
przedsiewziec jest bardzo duzo. Co ciekawe, projekty nauki obywatelskiej
polegajace na wiekszym zaangazowaniu wolontariuszy, pojawiajq sie najcze-
$ciej w naukach przyrodniczych. Obecnie nauka obywatelska jest najbardziej
popularna w dyscyplinach takich jak biologia, astronomia i ochrona $rodo-
wiska. Dzieki rozwojowi technologii cyfrowych i mozliwo$ci udostepniania
i zbierania danych na duzq skale pojawily sie platformy cyfrowe, opierajace sie

4 L.A. Shanley i in., Policy Perspectives on Citizen Science and Crowdsourcing, ,,Citizen
Science: Theory and Practice” 2019, t. 4(1), s. 30, https://theoryandpractice.citizenscience-
-association.org/articles/10.5334/cstp.293/ (dostep: 14.05.2023).

> Ibidem; A. Konig i in., Can Citizen Science Complement Official Data Sources That Serve
as Evidence-Base for Policies and Practice to Improve Water Quality?, ,,Statistical Journal
of the IAOS” 2021, t. 37, nr 1, s. 189-204, https://content.iospress.com/articles/statistical-
-journal-of-the-iaos/sji200737 (dostep: 14.05.2023).

6 Seti@home, https://setiathome.berkeley.edu/ (dostep: 14.05.2023).
7 Folding@Home, https://foldingathome.org/ (dostep: 14.05.2023).

8 O obliczeniach rozproszonych w nauce obywatelskiej: S. Andrzejewski, O obliczeniach
rozproszonych w nauce obywatelskiej, https://otwartanauka.pl/blog/1286-0-obliczeniach-
-rozproszonych-w-nauce-obywatelskiej (dostep: 14.05.2023).



na idei crowdsourcingu. Obecnie najbardziej popularna to Zoouniverse®, pro-
wadzona przez Citizen Science Alliance. Pierwszym z projektow byt Galaxy
Zoo, uruchomiony w lipcu 2007 roku. Polegat on na okreslaniu ksztattu ga-
laktyk. Celem takich dziatan jest lepsze zrozumienie sposobu ich powsta-
wania. Zdjecia pochodza m.in. z Kosmicznego Teleskopu Hubble’a. Sukces
tego pierwszego projektu spowodowat, ze na platformie pojawity sie kolejne
przedsiewziecia powigzane z astronomia. Mozna wiec zosta¢ poszukiwaczem
supernowych, czarnych dziur czy gwiazd neutronowych. Inne popularne pro-
jekty to identyfikacja gatunkéw zwierzat sfotografowanych w fotoputapkach
w parku narodowym Seregenti w Tanzanii, czy odczytywanie rekopisow Sir
Humphry’a Davy’ego, jednego z najbardziej znaczacych i znanych posta-
ci kultury naukowej i literackiej poczatku XIX wieku w Wielkiej Brytanii,
Europie i Ameryce.

Otwarta nauka a nauka obywatelska

Zwiazek miedzy otwartg nauka a nauka obywatelska to wspdlnota wartosci
i celéw: podkresla sie w nich dostepnos¢, przejrzystosc i wspotprace w przed-
siewzieciach naukowych. Otwarta nauka dazy do przetamania barier mie-
dzy badaczami a szersza spotecznos$cia, ulatwiajac zaangazowanie réznych
interesariuszy w procesy naukowe. Nauka obywatelska stanowi przyktad
podejscia partycypacyjnego, umozliwiajac osobom z réznych srodowisk ak-
tywny udzial w badaniach i dzielenie sie swojq wiedza. Angazujac obywateli
w dzialalno$¢ naukowa, nauka obywatelska promuje demokratyzacje tworzenia
wiedzy i sprzyja bardziej Swiadomemu i zaangazowanemu spoteczenstwu.
Do tego, podobnie jak w nauce obywatelskiej, rezultaty dziatan naukowych
moga w wiekszym stopniu wptywac na ksztattowanie lokalnych czy krajo-
wych polityk i sposobéw rozwigzywania spotecznych probleméw. Projekty
nauki obywatelskiej czesto uciele$niaja zasady otwartej nauki, udostepniajac
publicznie swoje dane. Otwarty dostep do danych citizen science umozliwia
badaczom, decydentom i innym zainteresowanym stronom wykorzystywanie
zebranych informacji, maksymalizujac w ten sposéb spoteczny wptyw tych

9 Zoouniverse, https://www.zooniverse.org/ (dostep: 12.05.2023).
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projektéw. W ten sposob nauka obywatelska przyczynia sie do rosnacej liczby
ogolnodostepnych danych, wspierajac rozwoj wiedzy naukowej w réznych
dziedzinach.

Nauka obywatelska i repozytorium

Repozytorium tekstéw i danych na uniwersytecie moze odgrywac kluczowa
role w rozwoju i wdrazaniu obywatelskich projektéw naukowych. Otwarte
repozytoria stuzq jako scentralizowane platformy do przechowywania, orga-
nizowania i udostepniania danych badawczych, literatury naukowej i powia-
zanych materiatow. W kontekscie nauki obywatelskiej repozytoria te mogg
utatwic i usprawni¢ caly cykl zycia projektow tejze, poczawszy od rozpoczecia
dziatan, po analize danych i ich rozpowszechnianie.

Oczywiscie, podstawowa funkcjq repozytoriow jest umozliwienie dostepu
do literatury naukowej, dzieki czemu naukowcy obywatelscy mogaq zdobywac
nowa wiedze i doskonali¢ metody dziatan. Istnieja rowniez obywatelskie pro-
jekty naukowe koncentrujace sie na przegladzie literatury w danym temacie.
Wolontariusze moga wiec wnie$¢ swéj wklad, przegladajac artykuly nauko-
we, dodajac adnotacje do odpowiednich sekcji lub podsumowujac kluczowe
ustalenia. Drugg funkcjq repozytoriéw w kontekscie nauki obywatelskiej jest
tworzenie przestrzeni do przechowywania i udostepniania danych zebranych
przez wolontariuszy lub naukowcéw. Moga one zosta¢ zdeponowane w repozy-
torium, co zapewnia dlugoterminowgq ochrone i dostepnos¢. Otwarte udostep-
nianie danych pozwala na wieksza przejrzystos¢, odtwarzalnos¢ i wspotprace
miedzy naukowcami, wolontariuszami i innymi zainteresowanymi stronami.
Dostepne repozytoria umozliwiaja naukowcom analize i integracje informa-
cji pochodzacych z nauki obywatelskiej z wiekszymi zbiorami danych, co
prowadzi do bardziej kompleksowych i solidnych ustalen naukowych. W sa-
mym repozytorium, po zdeponowaniu dokumentéw, wolontariusze moga je
analizowag, np. klasyfikowa¢, identyfikowa¢ wzorce, tak jak w opisanych
wyzej projektach.

Wiele otwartych repozytoriow zawiera historyczne dokumenty, notatki
terenowe lub odreczne materiaty, ktére wymagajq transkrypcji. Naukowcy-
-obywatele moga pomd6c w tym procesie, czynigc dane bardziej dostepnymi
i mozliwymi do przeszukiwania. Umozliwia to badaczom dostep i analize



cennych informacji historycznych oraz przyczynia sie do badan historycznych
lub kulturowych.

Repozytoria moga rowniez stuzy¢ jako miejsce dokumentowania projek-
tow, w tym protokotow zbierania czy analizowania danych, metodologii, czy
praktycznych wytycznych dla obywatelskich naukowcéw czy profesjonalistow
chcacych skorzystac z ich pracy. Bardzo waznym aspektem jest zapewnienie
standardowych procedur gromadzenia danych w ramach réznych inicjatyw
nauki obywatelskiej. Dzieki otwartemu udostepnianiu dokumentacji projek-
towej, najlepsze praktyki mogg by¢ rozpowszechniane, a nowe projekty moga
opierac sie na istniejacych metodologiach, wspierajac efektywnos¢ i jakosé
badan obywatelskich.

Zazwyczaj do poszczego6lnych projektéw nauki obywatelskiej tworzy sie
wiasne strony, platformy czy aplikacje, ale by¢ moze warto pomysle¢ o re-
pozytorium jako miejscu do rekrutacji chetnych wolontariuszy? Naukowcy
moga nakresli¢ cele, zaloZenia i wymagania swoich projektow, przyciagajac
zainteresowanych spotecznikdéw. Za posrednictwem repozytorium potencjalni
uczestnicy moga dowiedziec sie o trwajacych inicjatywach, wyrazi¢ swo-
je zainteresowanie i dolaczy¢ do projektéw, ktére sa zgodne z ich pasjami
i wiedza. Ta scentralizowana platforma pomaga usprawni¢ proces rekrutacji,
zapewniajac zréznicowang i zaangazowanag pule naukowcow-obywateli.

Jest to rowniez miejsce, w ktorym mozna integrowac narzedzia do anali-
zy i wizualizacji danych, umozliwiajac te zadania obywatelom-naukowcom.
Zapewniajac przyjazne dla uzytkownika interfejsy i interaktywne narzedzia,
repozytoria mogq wesprze¢ wolontariuszy w procesie efektywnej eksploracji,
rzetelnej interpretacji i wizualizacji danych.

W otwartych repozytoriach moga znajdowac sie zasoby i materiaty edu-
kacyjne, takie jak samouczki, moduty edukacyjne i przewodniki dotyczace
szkolen w zakresie nauki obywatelskiej. Zasoby te pomagajq naukowcom
i koordynatorom projektow w rozpowszechnianiu wiedzy, angazowaniu szkét
lub grup spotecznych oraz wspieraniu publicznego zrozumienia nauki. Otwarte
dzielenie sie materiatami edukacyjnymi promuje réwniez budowanie poten-
cjatu i zacheca do rozwijania nowych obywatelskich inicjatyw naukowych.

Oczywiscie warto by¢ swiadomymi wyzwan, ktére wiaza sie z wykorzy-
staniem repozytoriow w nauce obywatelskiej. Oto kilka najwazniejszych:

— Jakos¢ i standaryzacja danych: projekty nauki obywatelskiej cze-

sto obejmuja informacje gromadzone przez osoby nieprofesjonalne
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o réznym poziomie wiedzy specjalistycznej. Zapewnienie jakosci
i standaryzacji danych moze stanowi¢ powazne wyzwanie. Otwarte
repozytoria muszq wdrozy¢ srodki weryfikacji i walidacji danych, aby
zachowac ich integralnos¢ i wiarygodnos¢. Nalezy ustanowic jasne
protokoty gromadzenia danych i procedury kontroli jakoSci, aby zmi-
nimalizowac bledy i niespdjnosci.

Prywatnosc¢ i bezpieczenistwo danych: otwarte repozytoria musza
uwzglednia¢ obawy dotyczace prywatnosci i bezpieczenstwa zebra-
nych materialéw. Projekty nauki obywatelskiej moga obejmowac dane
wrazliwe lub osobowe, szczegblnie w dziedzinach takich jak zdrowie
lub nauki spoteczne. Zapewnienie odpowiedniej anonimizacji infor-
macji, Swiadomej zgody i przestrzegania przepiséw o ochronie da-
nych ma zasadnicze znaczenie dla ochrony prywatnosci uczestnikow
i utrzymania standardéw etycznych.

Wiasnos¢ danych i wlasno$¢ intelektualna: otwarte repozytoria po-
winny zawiera¢ jasne wytyczne dotyczace wtasnosci danych i praw
wlasnosci intelektualnej. Projekty nauki obywatelskiej moga obejmo-
wac wspoltprace miedzy wieloma zainteresowanymi stronami, w tym
badaczami, naukowcami obywatelskimi i instytucjami. Ustalenie, kto
jest wiascicielem danych, w jaki spos6b mozna je wykorzystywac
i na jakich warunkach licencyjnych, moze by¢ skomplikowane. Nalezy
ustanowic jasne zasady i umowy, aby rozwiazac te kwestie i zapewni¢
wlasciwe przypisywanie i udostepnianie materiatow.

Infrastruktura techniczna i utrzymanie: otwarte repozytoria wymagaja
solidnej infrastruktury technicznej i biezacej konserwacji. Hosting
i zarzadzanie duzymi ilosciami danych, zapewnienie ich dostepnosci
i przyjaznych dla uzytkownika interfejsow moze wymaga¢ duzych
zasobow. Odpowiednie finansowanie, wykwalifikowany personel
i wsparcie techniczne sq niezbedne do utrzymania funkcjonalnosci
repozytorium i sprostania wszelkim wyzwaniom technicznym, ktore
moga sie pojawic.

Zaangazowanie i utrzymanie uzytkownikéw: utrzymanie zaanga-
zowania uzytkownikow w otwartych repozytoriach moze stanowic
wyzwanie. Naukowcy-obywatele muszq czu¢ sie zmotywowani i doce-
nieni, aby kontynuowac swoj udziat w projektach i wnosi¢ swoj wklad
do repozytorium. Zapewnienie mechanizméw informacji zwrotnej,



docenianie wkladu oraz tworzenie wspierajacej i integrujacej spo-
tecznosci ma kluczowe znaczenie dla utrzymania zaangazowania
uzytkownikéw. W niektorych projektach tworzy sie mechanizmy
grywalizacyjne czy nawet projektuje sie gry. Wynika to z tego,
Ze utrzymanie zainteresowania uzytkownikéw jest duzym wyzwa-
niem w projektach'.

Na koniec warto wspomnie¢ o wyzwaniach powigzanych wprost z funk-
cjonowaniem otwartych repozytoriéw, takich jak dostepnosé¢ cyfrowa, in-
tuicyjnos¢ interfejsu, dzieki czemu repozytorium bedzie dostepne dla oséb
o r6znym poziomie umiejetnosci cyfrowych. Jak rGwniez kwestie utrzymania
repozytoriéw i zapewnienia obstugi technicznej i merytorycznej. Z pewno-
$cia wymienione wyzwania sg realne i trudne. Jednak nauka obywatelska
moze by¢ bardzo ciekawym kierunkiem rozwoju repozytoriow na uczelniach
czy przy osrodkach naukowych. Mogg one sta¢ sie dynamiczng i powiazang
z otoczeniem platforma dla zaangazowania nie tylko naukowcow, ale rowniez
wspolpracy z nienaukowcami — pasjonatami nauki i osrodkami wiadzy pro-
jektujacymi polityki lokalne czy krajowe, czy by¢ znakomita forma edukacji
poprzez realizacje projektow opartych o dane naukowe.
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