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RESUMEN

El desarrollo de Internet en las ultimas décadas ha provocado que la cantidad de
informacién de la que se dispone crezca de forma exponencial a cada dia que pasa. Este hecho,
junto a la incorporacién de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) en la sociedad,
ha modificado la percepcion del aprendizaje y la comunicacion. De ahi que el nuevo modelo
educativo trate de garantizar la adquisicién de competencias digitales en el alumnado, Debido al
gran volumen de informaciéon que contiene la Red, es necesario el uso de herramientas
tecnoldgicas que permitan encontrar la informacion deseada; estas herramientas son los motores
de busqueda. Sin embargo, no toda la informacion mostrada es veraz; por ello, es necesario el
uso de buscadores académicos, que estan indexados con fuentes de informacion confiables. No
obstante, la obtencién de informacidn relevante también depende de las habilidades del usuario a
la hora de concretar la estrategia de blusqueda, seleccionar el motor de busqueda adecuado, la
construccion de las palabras clave adecuadas y del conocimiento del mismo para elegir si la
informacién es correcta o no. En este Trabajo de Fin de Master se ha realizado una propuesta
metodol6gica para integrar el uso de los buscadores académicos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes de Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachillerato en el estudio
de la Fisica y la Quimica. Con esto se pretende que los estudiantes posean herramientas y
recursos que les sean de utilidad en la busqueda de informacion fiable, ya sea a lo largo de su
vida académica, como en la vida laboral e incluso personal. Ademas, las actividades propuestas
les sirven de ayuda en el proceso de aprendizaje de la Quimica y contribuyen al desarrollo de un

pensamiento critico ante la informacion.

Palabras Clave: E-learning, competencia digital, buscadores académicos, pensamiento critico,

Webquest, Hidrégeno, Biodiesel.






ABSTRACT

Internet's development over the last decades has led to an exponential increase in the
amount of information available with each new day. This fact, together with the incorporation of
Information and Communication Technologies (ICT) into society, has changed the perception of
learning and communication. Hence, the new educational model in Spain tries to guarantee the
acquisition of e-learning skills in students. Due to the large volume of information available through
the Web, it is necessary to use technological tools to find the desired information; these tools are
the search engines. However, not all the information displayed is true; therefore, it is necessary to
use academic search engines, which are indexed with reliable sources of information. However,
getting relevant information also depends on the user's skills in specifying the search strategy,
selecting the right search engine, constructing the right keywords and its knowledge of the search
engine to choose if the information is correct or not. In this Master's thesis, a methodological
proposal has been made to integrate the use of academic search engines in the teaching-learning
process of Educacion Secundaria Obligatoria and Bachillerato students in the study of Physics and
Chemistry. The aim is to provide the students with tools and resources that will be useful in their
search for reliable information, whether in their academic, working or even personal life. In addition,
the proposed activities help them in the process of learning chemistry and contribute to the

development of their critical thinking about new information.

Keywords: E-learning skills, search engines, critical thinking, Webquest, Hydrogen, Biodiesel.
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1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DEL TRABAJO

1.1.  Introduccion

En la actualidad, junto con el desarrollo de internet, la incorporacion de las Tecnologias
de Informacion y Comunicacion (TIC) en la sociedad ha modificado la percepcion del

aprendizaje y la comunicacién.

El desarrollo de la Web 3.0 ha constituido un gran desarrollo en la interaccidn con internet,
lograndose una adquisicién de la informacion mas efectiva y, con ello, una mejor construccion del
conocimiento (Chisega-Negrila, 2012). Sin embargo, el mayor problema radica en saber qué
herramienta utilizar para separar la informacién fiable de la que no lo es (Arias Oliva et al., 2014).
En este contexto, el alumno debe adquirir las capacidades necesarias para llevar a cabo un
aprendizaje auténomo, mediante el desarrollo de otras habilidades como la reflexion, la
colaboracion, el sistema de busqueda o lograr mayor autonomia en la busqueda y tratamiento de
la informacion (Amor Pérez et al., 2011; Pauta-Criollo, 2020). De forma que, las competencias
digitales no solo abarcan las destrezas o habilidades en la utilizacion de las tecnologias; en otras
palabras, no solo basta con saber usar las herramientas, también es necesario saber cuando,
como y para qué se utilizan. Asi mismo, los profesores deben de tener ciertas cualidades en la
utilizacion de la Web 3.0 para que puedan guiar y encaminar al alumnado en la construccion de
un conocimiento significativo (Santiago & Navaridas, 2012). Asi, las instituciones tendrian que
tomar la iniciativa de incluir las TIC y las herramientas Web 2.0 y 3.0 dentro del curriculo educativo.
Para que, de esta manera los estudiantes pudieran adquirir las competencias digitales necesarias
para trabajar en una sociedad completamente digital o bien, desarrollar sus habilidades

tecnoldgicas en un entorno digital (Arias Oliva et al., 2014).

La incorporacién de la nueva Ley educativa LOMLOE (Ley Organica 3/2020, de 29 de
diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, 2020) en
Espafia, pretende garantizar la transicion a un mundo digital. Asi, la nueva ley contiene medidas
que garantizan la competencia digital del alumnado y profesorado, reduciendo en lo posible las
brechas digitales de acceso y uso, y las previsiones para la revision de los elementos del curriculo

y de las programaciones didacticas centradas en los aspectos mas competenciales del curriculo.

La competencia digital significa el uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable
de las tecnologias digitales para aprender, trabajar y participar en la sociedad, y para interactuar

con ella. Incluye alfabetizacion en informaciéon y datos, comunicacién y colaboracion,
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alfabetizacion mediatica, creacion de contenido digital (incluida la programacion), seguridad
(incluidas las habilidades relacionadas con la ciberseguridad y la salud digital), cuestiones de
ciudadania digital, privacidad, propiedad intelectual, resolucién de problemas e informatica y
pensamiento critico. La nueva ley educativa pretende que el alumnado al completar la ensefianza

basica posea las siguientes habilidades relacionadas con la competencia digital:

CD1. Realiza busquedas en internet atendiendo a criterios de validez, calidad, actualidad
y fiabilidad, seleccionando los resultados de manera critica y archivandolos, para
recuperarlos, referenciarlos y reutilizarlos, respetando la propiedad intelectual.

CD2. Gestiona y utiliza su entorno personal digital de aprendizaje para construir
conocimiento y crear contenidos digitales, mediante estrategias de tratamiento de la
informacion y el uso de diferentes herramientas digitales, seleccionando y configurando la

mas adecuada en funcion de la tarea y de sus necesidades de aprendizaje permanente.

CD3. Se comunica, participa, colabora e interactia compartiendo contenidos, datos e
informacién mediante herramientas o plataformas virtuales, y gestiona de manera
responsable sus acciones, presencia y visibilidad en la red, para ejercer una ciudadania

digital activa, civica y reflexiva.

CD4. |dentifica riesgos y adopta medidas preventivas al usar las tecnologias digitales para
proteger los dispositivos, los datos personales, la salud y el medioambiente, y para tomar
conciencia de la importancia y necesidad de hacer un uso critico, legal, seguro, saludable
y sostenible de dichas tecnologias.

CD5. Desarrolla aplicaciones informaticas sencillas y soluciones tecnoldgicas creativas y
sostenibles para resolver problemas concretos o responder a retos propuestos, mostrando
interés y curiosidad por la evolucién de las tecnologias digitales y por su desarrollo
sostenible y uso ético.
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1.2. Justificacion del trabajo

Como se ha introducido anteriormente, en el desarrollo de las competencias digitales,
internet juega un papel muy importante, ya que en las ultimas décadas se ha convertido en una
de las principales fuentes de informacién, siendo el principal referente de busqueda de informacion
por estudiantes de todas las edades y niveles educativos. La cantidad de informacion contenida
en diferentes paginas web con distintos tipos de elementos, como son texto, imagenes, videos,
laboratorios virtuales, entre otros, crece de forma exponencial cada dia que pasa. Debido al gran
volumen de informacion en ese mundo infinito de paginas es necesaria una herramienta

tecnoldgica llamada motor de busqueda (Gil Rodriguez, 2009).

Los motores de busqueda son sistemas informaticos que recopilan toda la informacion
que esta almacenada en los servidores web. Estos motores utilizan las palabras claves
proporcionadas por los usuarios para analizar todos los datos y generar resultado en forma de
enlaces que den respuesta a la busqueda (Quiroz Martinez Escobar et al., 2018). En otras
palabras, proporcionan un listado de paginas web ordenadas segun la importancia y relevancia de
las palabras clave. Sin embargo, la obtencion de informacion depende de la construccidn de las
palabras clave introducidas por el usuario y del conocimiento del mismo para elegir si la

informacion mostrada es correcta o no.

Un problema maés crucial en la cantidad de paginas mostradas es la veracidad de la
informacién de las mismas. Para resolver este problema, en el ambito de la educacion existe los
buscadores académicos, que cuentan con motores de busqueda indexados con fuentes de
informacién confiables como libros, revistas cientificas, trabajos de investigacion, tesis y tesinas
(Li & Rainer, 2022).
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2. OBJETIVOS

El objetivo principal del presente trabajo es la realizacién de una propuesta de accidn
educativa con la que los alumnos sean capaces de generar conocimiento significativo en el area
de Fisica y Quimica mediante el uso de motores de busqueda académicos. Junto a este objetivo
se establecen una serie de objetivos especificos 0 habilidades que se pretende que los alumnos

adquieran en su desarrollo:

e La adquisicion de un pensamiento critico ante la informacién.
o El desarrollo de habilidades que mejoren la competencia digital.
e Conocer los buscadores académicos y su diferencia frente a buscadores generales.

e Aprender a planificar la busqueda de informacion y seleccionar las palabras clave.

De esta forma, se pretende proporcionar a los estudiantes herramientas y recursos que les
sean de utilidad en la busqueda de informacion fiable y que les ayude a desarrollar habilidades

para seleccionar y analizar la informacion obtenida.

Se pretende establecer una metodologia basada en el aprendizaje constructivista para ayudar
al alumno en el proceso de ensefianza-aprendizaje a la hora de abordar el estudio de temas de
actualidad y contenidos relacionados con la Fisica y la Quimica. Asi, se pretende establecer
actividades que fomenten la participacion del alumnado, que despierten el interés de los
estudiantes por el estudio de las asignaturas de Fisica y Quimica y que conviertan al estudiante

en el protagonista de su propio aprendizaje.

Igualmente, se pretende disefiar actividades que no solo se centren en la generacion de
conocimiento, sino que también desarrollen en los alumnos la habilidad de poner en préactica dicho

conocimiento.
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3. MARCO TEORICO

En las ultimas décadas, el desarrollo de Internet y las TIC ha supuesto el desarrollo de
nuevas estrategias constructivistas de Aprendizaje como son las Webquest. Las Webquest fueron
definidas por el profesor B. Dodge como una actividad de investigacion en la que la informacion
con la que interactuan los alumnos provienen total o parcialmente de internet (Barba, C., & Pasteur,
2002).

Con laincorporacién de la educacion basada en competencias adquiridas (tanto generales
como especificas del area de conocimiento) por los estudiantes durante el proceso de ensefianza-
aprendizaje, se exige que se resalte el protagonismo y la responsabilidad del estudiante, lo que
demanda nuevas formas de plantear la docencia por parte del profesorado y la incorporacién de
nuevas estrategias didacticas (Adell et al., 2015; Aguiar Perera & Cuesta Suérez, 2009). En este
sentido, las Webquest resultan ser un recurso muy interesante ya que aunan las caracteristicas
imprescindibles, en la actualidad, para abordar las necesidades requeridas por los estudiantes
ante los cambios acontecidos en el plan de estudios (Gallego Gil & Guerra Liafio, 2007). Ademas,
este recurso didactico de aprendizaje constructivista basado en una metodologia cooperativa
ofrece un medio sencillo y accesible a todos los profesores para integrar en su metodologia de

ensefianza las TIC sin necesidad de un dominio técnico de éstas.

Algunas de las caracteristicas principales de las Webquest (Roig Vila, 2005), que hacen

que destaquen como estrategia metodoldgica, son:

se basan en teorias constructivistas del aprendizaje

- potencian el trabajo en grupo y cooperativo

- contienen actividades didacticas enfocadas a la investigacion, al descubrimiento y a
la resolucion de problemas

- potencian el desarrollo de competencias

- generan productos concretos de aprendizaje

Esta estrategia metodoldgica supone ciertos beneficios para todas las figuras integrantes

en su participacion. Para el estudiante, esta estrategia permite:

- Utilizar Internet como fuente de conocimiento y bibliografia
- Buscar, seleccionar y transformar la informacidn necesaria para elaborar la tarea que

se requiere.
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- Se trata de un trabajo colaborativo y cooperativo con establecimiento de metas y roles

entre los estudiantes.

Por otro lado, para la figura del profesor, esta estrategia supone:

- Elegir un tema, concepto o topico con el que desea que sus alumnos se familiaricen,

identificando el contenido, el procedimiento y la actitud que desea conseguir en su

alumnado.

- Organizar grupos de alumnos y establecer roles y funciones de cada uno.

- Organizar y buscar recursos que quiere y necesita que sus alumnos consulten.

- Elaborar la estructura de la tarea a través de la composicion de las partes de la

Webquest.

- Establecer los criterios de evaluacion correspondientes a la tarea.

La estructura de una Webquest debe ser clara y facilitar al alumnado la organizacion y el

seguimiento de la actividad. Asi, una Webquest debe contar con una serie de apartados que sirvan

de guia al alumnado a la hora de seleccionar y exponer la informacion obtenida. La estructura que

se suele plantear es la de un trabajo de investigacién (Barba, C., & Pasteur, 2002; Gallego Gil &

Guerra Liafio, 2007), con los siguientes apartados:

que sea clara, motivadora y que plantee un reto, una pregunta o un problema a
resolver.

contribuir al desarrollo de habilidades de pensamiento que vayan mas alla de la
comprension y la memoria. En esta seccion se indicara si lo que se pretende llevar
a cabo es una investigacion, una presentacion, un debate, etc. En la bibliografia
se han establecido 12 Taxonomias (Gallego Gil & Guerra Liafio, 2007) para
distinguir las diferentes tareas para plantear el contenido a utilizar: de repeticion,
de persuasion, de compilacién o recopilacion, de consenso, de andlisis,
periodistica, cientificas, de emitir un juicio, de detective, de disefio, de produccion
creativa y de construccion.

hacer, cuando y como. Ademas, en esta seccion se deberan incluir los recursos y
herramientas especificas que ellos deberan examinar y cualquier tipo de ayuda

para realizar el trabajo de forma 6ptima. A la hora de plantear el proceso se debe
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tener en cuenta tanto el tema como la maduracién de los alumnos para abordarlo,
junto a los habitos que tengan de trabajar juntos de manera cooperativa. Por tanto,
en esta seccion es en la que se realiza la organizacion del grupo y los roles de
cada componente.

forma de evaluar, ya que les permite orientarse y les motiva en todo su trabajo.
Esta evaluacion debe ser clara y precisa, especificando correctamente lo que se
va a evaluar (organizacién, presentacion del contenido, resolucion del problema,
etc.), lo que facilita al alumnado llevar a cabo una autoevaluacién de su propio
trabajo. En este sentido, las rubricas de evaluacién son las herramientas mas
utilizadas, ya que resultan muy utiles a la hora de medir el trabajo de los alumnos
y observar mejor su funcionamiento durante el proceso.

e invitar a los alumnos a reflexionar sobre todo lo aprendido.

Un aspecto muy importante en el desarrollo de este tipo de estrategia educativa es que
los alumnos sean capaces de realizar una busqueda de informacion de calidad. En este sentido,
el proceso de busqueda juega un papel esencial a la hora de buscar informacién veraz y de

confianza.

3.1. Proceso de busqueda

Como se ha comentado, en internet existen multitud de motores de busqueda que facilitan
la localizacion de la informacion; sin embargo, una busqueda sera mas o menos efectiva y eficiente
segun las competencias y habilidades desde las que parte el usuario. Este debe ser capaz de
plantear los requisitos adecuados, hacer la busqueda de forma 6ptima y ser capaz de valorar los

resultados obtenidos (Bruguera i Paya, 2007).

De forma general, durante el proceso de busqueda de informacion se pueden distinguir
las siguientes etapas: la busqueda, la evaluacion y seleccion de la informacién, el almacenamiento
de los resultados, su comparacién y el posterior analisis de la informacion obtenida. A estas etapas
que marcan el desarrollo del proceso es necesario afadirle una Ultima etapa que seria la

modificacion de los criterios de busqueda, para ampliar, especificar o redefinir los criterios iniciales.




Alexander Misol Gallego

Durante este proceso es importante evaluar si la informacién obtenida es adecuada, correcta,
pertinente, suficiente y relevante (Quiroz Martinez Escobar et al., 2018).

Segun Bruguera i Paya (2007), en el proceso de localizacién de la informacion se pueden
identificar distintas fases muy importantes previas a la busqueda: seleccion de las herramientas
para recorrer Internet, la definicion precisa de los objetivos de busqueda, la planificacion de una
estrategia de localizacion y eleccion de un tipo de busqueda para cada etapa y objetivo. Asi,
dedicar tiempo y atencion a los elementos previos a la localizacion es imprescindible para abordar
con una mayor eficiencia las fases criticas de la busqueda: eleccidén de motores de busqueda o
indices tematicos generalistas, eleccion de buscadores académicos y ofras fuentes de
informacién, discriminacion de formatos, soportes y canales y concrecidn de técnicas de

interrogacion.

Una vez seleccionada la herramienta de bisqueda es necesario definir las palabras claves
que seran utilizadas. Para ello, se recomienda que se identifiquen los conceptos importantes y
determinar los posibles sin6nimos o términos relacionados; ademas, la diferenciacién entre
mayusculas y minusculas puede ser un factor determinante (Chinchilla, 2019; Ronconi, 2020). En
este punto, los operadores booleanos tienen una gran repercusion en el proceso. Estos
operadores son un tipo de operadores l6gicos que se utilizan en la elaboracion de una estrategia
de busqueda y que permiten combinar términos de busqueda para ampliar o reducir la informacion
mostrada. Se basan en tres operaciones basicas: suma légica (OR), producto l6gico (AND) y
diferencia logica (NOT). Se recomienda que estos operadores se escriban en mayuscula, aunque

a la mayoria de los motores de busqueda les da igual (Ronconi, 2020).

Es posible distinguir entre una busqueda simple y una busqueda avanzada (Ronconi,
2020). La primera es la mas empleada y ofrece la posibilidad de utilizar algunos operadores que
suelen ser comunes a todos los buscadores. Los resultados se muestran ordenados en funcién de
la relevancia de los términos empleados. En los buscadores académicos, este tipo de busqueda
permite buscar en todos los campos, como titulo, autor, materia, etc. La bisqueda avanzada
permite afiadir la utilizacion de operadores booleanos, ademas de otros requisitos de busqueda,

como la fecha y el idioma, permitiendo una busqueda mas precisa.

Una vez realizada la busqueda, es necesario analizar y valorar los resultados obtenidos
en el proceso y conocer si satisfacen los objetivos que motivaron la busqueda de informacién. Para

conocer el grado de satisfaccidn de la busqueda se debe haber logrado una clara comprension del
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problema que dio lugar al proceso de busqueda, y una precisa determinacion del tipo de
informacidn que se requiere (Bruguera i Paya, 2007).

Tras el analisis de la informacion recuperada sera necesario replantearse la estrategia de
busqueda y si las fuentes consultadas son las mas adecuadas (Bruguera i Paya, 2007). Ya
tengamos un numero escaso de resultados o demasiados resultados, sera necesario llevar a cabo

un refinamiento de la busqueda modificando los requisitos y las palabras clave.

Por ultimo, es necesario llevar a cabo una evaluacion de la informacion recuperada. Esta
ultima etapa del proceso de busqueda es la mas compleja, ya que depende del nivel de
conocimientos previos del usuario, su capacidad de comprension y aprendizaje, sus actitudes o el
contexto en el que se encuadra la necesidad de la informacion. Se recomienda elegir fuentes
respaldadas por instituciones académicas de prestigio u otras entidades reconocidas en el area

de estudio, investigacion o trabajo (Ronconi, 2020).

3.2. Buscadores Académicos

Un motor de busqueda analiza la informacion que hay en las paginas web utilizando
programas como spider, robot o crawler; de forma que cuando el usuario introduce una palabra
clave, el buscador es capaz de encontrar aquellas paginas que contienes esa “keyword”. Acto
seguido el buscador realiza un listado ordenando todos los resultados con enlaces que redirigen
ala web que contiene la informacidn relacionada con la busqueda. El orden de los resultados como
las paginas web que aparecen dependen del criterio del motor de busqueda (Kassim & Rahmany,
2009; Ortega, 2014). Los criterios del buscador pueden atender al nimero de veces que aparece

la palabra clave, la calidad de los enlaces o al nimero de visitas que recibe la web, entre otros.

Los motores de busqueda que se pueden encontrar en la web se pueden clasificar en
buscadores generales y en buscadores académicos. Entre los primeros que se encuentran
buscadores ampliamente conocidos, como son Google, Bing, Baidu o Yahoo. En comparacién con
los motores de busqueda generales, los motores académicos deberian tener caracteristicas unicas
especialmente disefiadas para los requisitos especificos de sus usuarios (académicos), por
ejemplo, que los resultados de una busqueda sean exhaustivos, o que los resultados se clasifiquen
de una forma mas relevante y fiable para la investigacion, en lugar de una forma mas comoda o
rapida de procesar. En otras palabras, los académicos exigen un mayor rendimiento a sus motores

de busqueda en comparacion con el uso publico de los mismos, y los proveedores de motores de
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busqueda deberian tener en cuenta estos requisitos especificos de rendimiento (Gusenbauer &
Haddaway, 2020; Li & Rainer, 2022; Ortega, 2014).

Los motores de busqueda académicos tienen varios propositos (Ortega, 2014), entre los

que se incluyen:

1.

Hacer que la informacion académica y cientifica sea mas facil de encontrar. Los
motores de busqueda se pueden utilizar para encontrar recursos especificos, como
articulos de revistas, documentos, libros y otros documentos académicos

Proporcionar acceso a recursos académicos. Los buscadores académicos brindan
acceso a una amplia gama de recursos académicos, lo que proporciona a los usuarios
acceso a informacion actualizada y de alta calidad sobre temas especificos en disciplinas
académicas.

Fomentar de la investigacion y el descubrimiento. Estos motores de busqueda
permiten a los usuarios realizar busquedas avanzadas, aplicar filtros y explorar temas
relacionados para encontrar informacién Util relacionada con su investigacion.

Fomentar de la comunicaciéon académica. Los motores de busqueda académicos
también desempefian un papel importante en facilitar la comunicacidn académica, ya que
permiten que los usuarios se encuentren y se conecten con otros académicos e
investigadores que trabajan en temas similares. Esto puede dar lugar a colaboraciones y
publicaciones conjuntas que contribuyan al avance del conocimiento en un campo en
particular.

Mejorar la visibilidad y el impacto de la investigacion. Los motores de busqueda
academicos aumentan la visibilidad y el impacto de la investigacion al permitir que los
investigadores compartan sus publicaciones y colaboren con un publico mas amplio. Esto

aumentara el numero de citas y la influencia de la investigacion en su campo.

Alo largo de estos afios, la necesidad de mejorar la busqueda de informacién ha originado

el desarrollo de una gran variedad de buscadores académicos cuyos criterios de busqueda difieren

entre ellos (von Hippel & Buck, 2023). A continuacion, se describen los méas importantes.
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o Google Académico

Permite buscar bibliografia de un gran numero de disciplinas y fuentes: estudios, tesis,
libros. Resumenes... Tras ingresar las palabras clave en la barra de busqueda (Figura 1),
los resultados se muestran ordenados segun su relevancia, situandose las referencias

mas Utiles al principio de la pagina (Google Scholar, 2023).

Google Académico
[ [

(@) Cualquieridioma () Buscar sdlo paginas en espariol

A hombros de gigantes

Google Scholar in English

Figura 1. Buscador Google Académico.

o Microsoft Academic Search

Se trata de una base de datos con mas de 120 millones de publicaciones (Figura 2). El
motor de busqueda emplea la semantica para mostrar los resultados mas relevantes en
funcion de los criterios establecidos. Permite la busqueda de informacion en diferentes
areas de conocimiento, como son arte, biologia, historia, matematicas, filosofia, medicina,
etc. Ademas, este motor da la opcion de seguir a autores, instituciones, conferencias y
temas para mantenernos informados (Microsoft Academic, 2023).

[ | a
| Microsoft | Buscar en Microsoft Educacién pe H Cancelar

Figura 2. Barra de busqueda de Microsoft.

o Academia.edu
Un portal para académicos en formato de red social que fue lanzado con la misién de
acelerar la investigacion del mundo. Sus creadores buscaban que la plataforma pudiera
ser utilizada para compartir articulos, monitorizar su impacto o facilitar busquedas en

campos concretos de conocimiento (Academia.Edu, 2023).

13



Alexander Misol Gallego

o

o

o

ERIC

ERIC es el acrénimo en inglés de Education Resources Information Center (Figura 3). Se
trata de una base de datos bibliografica y de texto completo basada en Internet, completa,
facil de usar y que permite realizar busquedas, sobre investigacion e informacién sobre

educacién (ERIC, 2023). i

Posee un catalogo con mas
Institute of Education Sciences

de un millén de referencias

fechadas a partir de la

Collection Thesaurus
década de los 60, y mas de Search education resources | et

[0 peerreviewed only [ Full text available on ERIC

cien mil documentos

completos y gratuitos. Figura 3. Motor de bisqueda académico ERIC.

Refseek
Se trata de un motor de busqueda web (Figura 4) para estudiantes e investigadores que
tiene como objetivo hacer que la informacion académica sea facilmente accesible para
todos. RefSeek busca en méas de cinco mil millones de documentos, incluidas paginas
web, libros, enciclopedias, revistas y periodicos (Refseek, 2023).
El enfoque unico de RefSeek ofrece a los estudiantes una cobertura completa de los
temas sin la sobrecarga de informacion de un motor de busqueda general, lo que aumenta
la visibilidad de Ila
informacién académica y seek * Web | Documents
las ideas convincentes que | search Q
a menudo se pierden en  eam avout: covip-1e. Nike River
una confusion de enlaces ) o

Espafiol Browse the Reference Site Directory

patrocinados y resultados

. Figura 4. Motor de busqueda académico Refseek.
comerciales.

BASE

BASE es el acronimo en inglés de Bielefeld Academic Search Engine (Figura 5). Se trata
de uno de los motores de busqueda mas voluminosos del mundo, especialmente para
recursos web académicos; operado por la Biblioteca de la Universidad de Bielefeld. Puede

acceder a los textos completos de alrededor del 60% de los documentos indexados de
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forma gratuita (acceso abierto) (BASE, 2023). En comparacion con otros motores de

busqueda, BASE se caracteriza por:

- Los proveedores de contenido se indexan solo después de la verificacion por parte de
personal calificado de la Biblioteca de la Universidad de Bielefeld.

- Solo se incluyen servidores de documentos y revistas que cumplan con los requisitos
especificos de calidad académica y relevancia.

- Divulga recursos web de la "Deep Web", que son ignorados por los motores de
busqueda comerciales o se pierden en la gran cantidad de visitas.

- Correccién, normalizacién y enriquecimiento de metadatos mediante métodos
automatizados

- Busqueda multilinglie (encuentre términos de busqueda en mas de 20 idiomas
traducidos).

| IEAa rch 331,273,731 documents from 10,998 content providers

Figura 5. Motor de busqueda académico BASE.

o DOAJ

DOAJ es el acrénimo en inglés de Directory of Open Access Journals (Figura 6). DOAJ
es un indice unico y extenso de diversas revistas de acceso abierto de todo el mundo,
impulsado por una comunidad en crecimiento, comprometida con garantizar que el
contenido de calidad esté disponible en linea de forma gratuita para todos (DOAJ, 2023).
La mision de este motor de busqueda es aumentar la visibilidad, la accesibilidad, la
reputacion, el uso y el impacto de revistas académicas de investigacion de acceso abierto,
revisadas por pares y de calidad en todo el mundo, independientemente de la disciplina,
la geografia o el idioma. DOAJ se compromete a ser 100 % independiente y a mantener
todos sus servicios principales y metadatos gratuitos para todos.

DOAJ es una organizacion independiente sin @nimo de lucro administrada por Servicios
de Infraestructura para Open Acess C.I.C. (IS40A), una sociedad de interés comunitario
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©)

©)

registrada en el Reino Unido y con una sucursal en Dinamarca. DOAJ depende

completamente de las donaciones voluntarias de sus seguidores.

OPEN
GLOBAL
TRUSTED

Figura 6. Motor de busqueda académico DOAJ.

CORE

Este motor de busqueda brinda acceso a la coleccion mas grande del mundo de articulos
de investigacion de acceso abierto, recopilando e indexando investigaciones de
repositorios y revistas (Figura 7). Es un servicio sin animo de lucro dedicado a la mision
de acceso abierto y uno de los impulsores de los Principios de Infraestructuras
Académicas Abiertas POSI. Sus servicios ayudan a una amplia gama de partes
interesadas a obtener acceso escalable a nuestra vasta y completa coleccion de datos,
especificamente investigadores, publico en general, instituciones académicas,
desarrolladores, financiadores y empresas de una amplia gama de sectores, incluidos,
entre otros, las innovadores empresas de tecnologia de inteligencia artificial, soluciones
de bibliotecas digitales y productos farmacéuticos. La misién de CORE es indexar todas
las investigaciones de acceso abierto en todo el mundo y brindar acceso sin restricciones
para todos (CORE, 2023).

The world’s largest -
llection of i €9 SN
collection of open access ;% coRel |
research papers 0
Search 260M papers from around the world ‘ "Q o Q
Figura 7. Motor de busqueda académico CORE.
PubMed

PubMed es un recurso gratuito para la busqueda y recuperacion bibliografica en
biomedicina y de ciencias de la salud (Figura 8) con el objetivo de mejorar la salud, tanto
a nivel mundial como personal (PubMed, 2023). La base de datos PubMed contiene mas
de 35 millones de citas y resumenes de literatura biomédica. No incluye articulos de

revistas de texto completo; sin embargo, los enlaces al texto completo suelen estar
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presentes cuando estan disponibles en otras fuentes, como el sitio web del editor o
PubMed Central (PMC).

PublfQed [ sen|

Advanced User Guide

Figura 8. Barra de busqueda especializada Pubmed.

o Semantic Scholar

El objetivo de este motor de busqueda es proporcionar resultados mas relevantes y
efectivos a través de métodos impulsados por inteligencia artificial que detectan relaciones
y conexiones ocultas entre temas de investigacion (Semantic Scholar, 2023). Esta
plataforma cuenta con resumenes para la mayoria de los articulos y los enlaces al texto
completo (Figura 9). Ademas, incluye articulos relacionados, referencias y articulos

citados por caracteristicas.

\\\_\ SEMANTIC SCHOLAR

A free, Al-powered research tool for scientific literature

Figura 9. Motor de busqueda académico Semantic Scholar.

o ScienceDirect
ScienceDirect combina publicaciones cientificas, técnicas y de la salud, autorizadas y de
texto completo con una funcionalidad inteligente e intuitiva para que los usuarios puedan
mantenerse informados en sus campos y puedan trabajar de manera mas efectiva y
eficiente (ScienceDirect, 2023) (Figura 10). Con revistas, libros y contenido de referencia
de alta calidad, la plataforma ScienceDirect admite de manera Unica un flujo de trabajo
ininterrumpido para que los investigadores se muevan sin problemas entre libros y revistas
y entre temas y disciplinas.

o0

e ScienceDirect

e

Figura 10. Logo del buscador académico ScienceDirect.
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o ResearchGate

o

Se trata de una combinacién de red social, foro y bases de datos donde los investigadores
pueden crear su perfil, compartir trabajos de investigaciéon e interactuar entre si
(ResearchGate, 2023) (Figura 11). Aunque no es un motor de bisqueda académico que
redirige al sitio web buscado, la biblioteca de trabajos de ResearchGate ofrece una

excelente opcion para cualquier alumno curioso.

ResearchGate

Figura 11. Logo del buscador académico ResearchGate.

Dialnet

Dialnet es uno de los portales bibliograficos mas grandes del mundo, cuya principal mision

es aumentar la visibilidad de la literatura cientifica hispana (Figura 12). Este motor de

busqueda fue creado por la Universidad de La Rioja y se ha consolidado como una

herramienta fundamental para la busqueda de informacién de calidad, con un enfoque

fundamental en los campos de las humanidades, el derecho y las ciencias sociales

(Dialnet, 2023). Se trata de un proyecto cooperativo que integra diferentes recursos y

servicios bibliogréaficos:

- Base de datos de contenidos cientificos hispanos.

- Servicio de alertas bibliograficas que difunde, de una manera actualizada, los
contenidos de las revistas cientificas hispanas.

- Hemeroteca virtual hispana de caracter interdisciplinar.

- Depdsito o repositorio de acceso a la literatura cientifica hispana a texto completo,
con una clara apuesta por el acceso libre y gratuito a la misma, sumandose al

movimiento Open Access.

® Dialnet

Figura 12. Logo del buscador académico Dialnet.
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o

o

SciELO

SciELO es el acronimo en inglés de Scientific Electronic Library Online (Figura 13). Este
motor de busqueda cuenta con un repositorio multidisciplinario para depositar, preservar
y difundir datos de investigacion de articulos enviados, aprobados para publicacién o ya
publicados en revistas de la Red SciELO o depositados en SciELO Preprints (SciELO,
2023). Esta plataforma ofrece a la comunidad de autores, editores de revistas y usuarios
un repositorio de datos de investigacion que adopta las mejores practicas y estandares

internacionales para la gestion de datos de investigacion.

Scipf,0

Seientifie Clectronic Library Online

Figura 13. Buscador académico SciELO.

Mooc

Mooc es el acrénimo en inglés de Massive Online Open Courses (Figura 14). Los cursos
masivos han sido la evolucion de la educacion abierta en internet. Este buscador (Figura
14) permite realizar cursos on-line, de caracter abierto y gratuito, sin limitacion en las

matriculaciones, en universidades de todo el mundo (Mooc, 2023).

FyF vy NOOC

Figura 14. Logo de Mooc.

3.3. Ventajas e inconvenientes entre buscadores generales y buscadores

académicos

A pesar de que los motores de busqueda académicos, en la mayoria de los casos, ofrecen

resultados de calidad dentro de fuentes confiables; son las competencias digitales de los usuarios

las que garantizan resultados Optimos. Ademas, los usuarios deben tener un buen criterio para

seleccionar la informacion que se obtiene utilizando estas herramientas en busca de un
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aprendizaje significativo. En este sentido, los motores de busqueda y, en especial, los motores de

busqueda académicos ofrecen infinidad de ventajas provechosas que facilitan la vida del

estudiante; no obstante, también presentan inconvenientes o desventajas en su utilizacién
(Gusenbauer, 2019; Wiyono et al., 2021).

Algunas de las ventajas que presentan los buscadores académicos son:

Ofrece al usuario un mayor numero de resultados.

Pueden almacenar busquedas previamente realizadas.

Permiten una busqueda répida de la informacién disponible en la Red.

Permite la automatizacion en la clasificacion de los contenidos y mostrar los resultados
mas relevantes para cada busqueda.

Permiten consultar bases de datos en las cuales se relacionan varias direcciones.

Se realiza una busqueda certera por medio de potentes algoritmos.

Por el contrario, los motores de busqueda también presentan desventajas en su utilizacion:

Al reunir informacion de varios directorios de la Red, se obtienen resultados de una forma
mucho mas lenta que mediante un motor de busqueda general. Si bien es verdad, que a
medida que evolucionan las tecnologias, los tiempos de busqueda se reducen
considerablemente.

Existe una vulnerabilidad de “spam” y “cookies” que forman parte de los algoritmos de
busqueda altamente automatizados, con el fin de reportar beneficio econdmico o
comercial.

Las paginas web de los motores de busqueda pueden presentar mucha publicidad.
Muchos motores presentan una escasa proteccion de datos y ningin anonimato.

La mayoria de los servidores que soportan los motores de busqueda se localizan en
EE.UU.

No siempre los resultados mostrados presentan fuentes confiables de investigacién.

En la actualidad, “Google” es uno de los motores de bisqueda méas conocidos y utilizados por

la mayoria de usuarios; y en particular “Google Académico” es uno de los principales recursos de

busqueda de estudiantes, docentes e investigadores. La fama que ha obtenido este motor de

busqueda ha dado lugar a que se estudie en mayor profundidad las ventajas e inconvenientes que

supone su uso en el proceso de busqueda de informacién (Brophy & Bawden, 2005; Gusenbauer,
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2019; Universidad Complutense, 2023; Wiyono et al., 2021). Entre las ventajas mas importantes

que supone el uso de “Google Académico” se encuentran:

©)

Sencillez de uso. Se trata de un buscador apto para usuarios de cualquier nivel debido
al modelo Google aplicado a las busquedas académicas sumadas al perfil.

Gratuidad. Los servicios del motor de busqueda son gratuitos, obviando el acceso a
documentos de texto completo suscritos por las instituciones.

Idiomas. Numerosos estudios reportan la presencia de una diversidad importante de
idiomas en el algoritmo de busqueda.

Disciplinas. El motor de busqueda presenta un amplio abanico de disciplinas; siendo la
de Ciencias Sociales y Humanidades para la que presenta una mayor cobertura debido a
la idoneidad de este buscador en esta area de conocimiento y a su propia diversidad
linguistica.

Tipologias documentales. Este buscador permite recopilar documentos sin importar su
tipologia, reportando recursos como actas de congresos, capitulos, informes, patentes o

presentaciones.

No obstante, el buscador de “Google Académico” también presenta inconvenientes en su uso;

algunos de ellos son:

o

Calidad. La filosofia de “Google Académico” es facilitar informacidén de manera inmediata,
intuitiva y relevante, lo que afecta a la calidad de los registros. En ocasiones se obtienen
resultados mejorables debido a errores en la recuperacion de los registros o de metadatos
en ellos incluidos, o a errores en la interpretacion de los comandos en las busquedas.
Opacidad. Este motor de busqueda no es muy transparente a la hora de determinar el
modo en el que se muestran los resultados o en la forma en la que se crean los rankings
de relevancia de documentos. Se sabe que las citas de los documentos son un factor
determinante; aunque se desconoce el peso que supone otros parametros como la calidad
de la editorial, las palabras clave o la importancia del sitio web.

Opciones documentales. Existe una limitacion en la busqueda avanzada y el tratamiento
de los resultados debido a la prioridad que supone la inmediatez de la informacion y la
facilidad de uso del buscador. Ademas, resalta la falta de otros criterios de ordenacion, la
seleccion de tipos de documentos y la utilizacion de términos controlados.
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4. CONTEXTUALIZACION

En el presente Trabajo de Fin de Méaster se van a disefiar dos actividades centradas en
la busqueda de informacion fiable mediante los recursos electronicos, mas concretamente,

mediante el uso de los buscadores académicos.

En la primera actividad se pretende que los alumnos realicen un trabajo de investigacion
acerca de algun tema interesante del estudio de la Fisica y la Quimica, que tenga relevancia en
la actualidad y en el desarrollo de la vida diaria. Esta primera actividad estara disefiada para los
alumnos de 4° curso de la ESO. Mediante esta actividad se pretende que los estudiantes sean
capaces de buscar informacion de calidad y desarrollen el pensamiento critico para discernir entre
la informacion fiable de aquella que no lo es. La actividad propuesta para este curso educativo se
podria modificar utilizando algun otro tema de actualidad relacionado con alguno de los bloques
tematicos de la ensefianza de la Fisica y Quimica en este curso, como son las destrezas cientificas
basicas, la materia, la energia, la interaccion o el cambio. Ademas, es necesario mencionar que
el tema seleccionado puede abarcar conocimientos relacionados con los distintos bloques
tematicos u otras asignaturas del curso, lo que proporciona una transversalidad en el conocimiento
adquirido por el alumno. En nuestro caso, la actividad se plantea sobre “el uso del H2 como vector
energético”, abarcando los bloques de contenido de las destrezas cientificas basicas, la energia y

el cambio.

Por otro lado, se va a disefiar una segunda actividad relacionada con la busqueda de
informacién con fines aplicativos; es decir, se pretende que los alumnos disefien ellos mismos una
experiencia de laboratorio para demostrar algin fenémeno interesante del estudio de la Quimica.
Esta actividad esta disefiada para el alumnado de 2° curso de bachillerato, donde si bien es
verdad que el tiempo esta bastante acotado debido a la presidn ejercida por los examenes de la
EBAU a final de curso; mediante esta actividad se pretende proporcionar a los estudiantes
herramientas de busqueda de informacion que puedan aplicar en el futuro de cara a realizar los
examenes de la EBAU. Al igual que en la actividad que se propone para los alumnos de 4° Curso
de ESO, la segunda actividad se puede enfocar en los diferentes bloques de contenido dentro de
la ensefianza de Quimica en el segundo curso de bachillerato. Los contenidos de esta asignatura
se dividen en tres bloques de contenido: enlace quimico y estructura de la materia, reacciones
quimicas y quimica organica. La actividad propuesta en este trabajo se va a centrar en el bloque

del estudio de la quimica organica, concretamente en la reactividad organica, aunque también
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seran necesarios tener presentes conocimientos del resto de bloques de contenido. En esta
actividad se pretende que los alumnos lleven a cabo el proceso de investigacién y documentacion
previa para llevar a cabo la realizacion de una préactica de laboratorio, que en nuestro caso sera la
obtencién de biodiesel a partir de aceites vegetales; por tanto, la actividad se centrara en “El uso
y obtencién de biodiesel”. Igualmente, con esta actividad se pretende que los alumnos se
encuadren en problemas y temas de actualidad que les permita relacionar los conocimientos

adquiridos con su entorno.

4.1. Contenidos

Segun establece el Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la
ordenacion y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad de Castilla y
Ledn, los contenidos de la asignatura de Fisica y Quimica en 4° de la ESO se distribuyen en 5
bloques de contenidos: las destrezas cientificas basicas, la materia, la energia, la interaccién y el
cambio. La primera actividad se plantea sobre “el uso del H, como vector energético”, en la que
se pretenden abarcar los bloques de contenido de las destrezas cientificas basicas, la energia y
el cambio. En la Tabla 1 se recogen los contenidos a tratar de cada uno de estos bloques con la
actividad propuesta; ademas, se indica como se abordara o como se relaciona cada contenido en
el desarrollo de la actividad.

Tabla 1. Relacion de los contenidos de la asignatura de Fisica y Quimica de 4° de la ESO con la actividad
propuesta.

Contenidos Relacion con la actividad

Las destrezas cientificas basicas

En el andlisis de la informacion obtenida, como
- ldentificacion de las diferentes etapas del | textos cientificos y articulos de investigacion, los
método cientifico a partir de un texto donde se

SR C alumnos analizaran las diferentes etapas del
refleje la investigacion cientifica.

proceso cientifico.

Durante la actividad, los alumnos aprenderan a

. ~ | utilizar los motores de busqueda académicos y
- Diversos entornos y recursos de aprendizaje
cientifico como el laboratorio o los entornos

virtuales: materiales, sustancias, instrumentos y | entornos para el aprendizaje, como la biblioteca o

comprenderan la importancia de los distintos

herramientas tecnologicas. los directorios web a los que acceda (entornos

virtuales).
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Normas de uso de cada espacio, asegurando y
protegiendo asi la salud propia y comunitaria, la
seguridad en las redes y el respeto hacia el
medio ambiente.

Los alumnos aprenderan a ser cuidadosos en los
directorios web a los que accede; navegando en

Internet de forma segura y responsable.

Estrategias de interpretacion y producciéon de
informacion cientifica en diferentes formatos y a
partir de diferentes medios: desarrollo de un
criterio propio basado en lo que el pensamiento
cientifico aporta a la mejora de la sociedad para
hacerla més justa, equitativa e igualitaria.

En el desarrollo de la actividad los alumnos
idearan diferentes estrategias para la resolucion
del

Igualmente, estableceran la mejor forma de

problema planteado en la Webquest.
enfocar el proyecto de investigacion utilizando los
recursos digitales de los que disponga, como
puede ser Word. Los alumnos analizaran con un

pensamiento critico la informacion encontrada.

Valoracion de la cultura cientifica y del papel de
cientificos y cientificas en los principales hitos
historicos y actuales de la fisica y la quimica para
el avance y la mejora de la sociedad.

El hidrégeno verde esta constituyendo un hito en
los avances actuales de la quimica, contribuyendo
al desarrollo en la sociedad. Con esta actividad se
pretende que los alumnos tomen conciencia de
estos hechos, en los que estaran implicados

hombres y mujeres.

La energia

La energia: formulacion y comprobacion de
hipétesis sobre las distintas formas vy
aplicaciones de la energia, a partir de sus
propiedades y del principio de conservacion,
como base para la experimentacion y la
resolucion de problemas relacionados con la
energia mecanica en situaciones cotidianas.

El uso de hidrégeno como vector energético es un
claro ejemplo del principio de conservacion de la
energia. Mediante esta actividad se pretende que
los alumnos tomen conciencia de las distintas
fuentes de energia que existen y las diferentes

estrategias existentes para su almacenamiento.

La energia en nuestro mundo: estimacién de la
energia consumida en la vida cotidiana mediante
la busqueda de informacién contrastada, la
experimentacion y el razonamiento cientifico,
comprendiendo la importancia de la energia en
la sociedad, su produccion (rendimiento del
proceso) y su uso responsable.

Mediante esta actividad se pretende que los
alumnos tomen conciencia de que los recursos
naturales de nuestro planeta son limitados; de
forma que, para satisfacer la demanda energética
de la sociedad es necesario buscar nuevas fuentes
de energia que sean renovables y sostenibles con

el medio ambiente.
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El cambio

Los alumnos conoceran las reacciones basicas
que intervienen en el uso de hidrégeno como
- Descripcion cualitativa de  reacciones | vector energético, tanto en su produccién como en

quimicas de interés: reacciones de | sy conversion en otras materias de interés. Se
combustion, neutralizacion 'y procesos
electroquimicos  sencillos, valorando las
implicaciones que tienen en la tecnologia, la
sociedad o el medio ambiente. reacciones en el uso de hidrogeno y las

implicaciones que tiene en la sociedad y en el

pretende que los alumnos tengan presente y

valoren la importancia de cada una de las

medio ambiente.

Por su parte, segun establece el Decreto 40/2022, de 29 de septiembre, por el que se
establece la ordenacion y el curriculo del Bachillerato en la Comunidad de Castilla y Leon, la
ensefianza de la asignatura de Quimica se ordena en 3 bloques de contenido: enlace quimico y
estructura de la materia, reacciones quimicas y quimica organica. La segunda actividad se plantea
sobre “el uso y obtencion de biodiesel” que se centraré en el bloque de contenidos de quimica
organica, concretamente en la parte de reactividad organica; aunque los alumnos también deberan
tener presentes contenidos y conocimientos de otros bloques de contenido. En la Tabla 2 se
recogen los contenidos del apartado de reactividad organica del bloque de Quimica Organica que
se trataran en la actividad propuesta; ademas, se indica cdmo se abordara o como se relaciona
cada contenido en el desarrollo de la actividad.

Tabla 2. Relacion de los contenidos de la asignatura de Quimica de 2° de Bachillerato con la actividad
propuesta.

Contenidos Relacion con la actividad

Reactividad organica

En esta actividad se pretende que los alumnos
conozcan las principales propiedades de los

- Principales  propiedades quimicas de las | grupos funcionales de los reactivos y los
distintas funciones organicas. Comportamiento

. ., . . productos de reaccion. En el caso de la actividad
en disolucidn o en reacciones quimicas.

propuesta se estudiaran los alcoholes y los

esteres y su respectiva reactividad.
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- Principales tipos de reacciones organicas.
Productos de reaccion entre compuestos

Con esta actividad se pretende que el alumno tome
conciencia de los diferentes tipos de reacciones
organicas que existen y su importancia en la

obtencién de compuestos organicos de interés. En

orgénicos y las correspondientes ecuaciones | este caso, se estudiard la reaccion de

quimicas.

esterificacion o transesterificacion, que a este nivel
se planteara como un tipo de reaccién de adicion-

eliminacion.

4.2. Objetivos generales de las etapas educativas

Dado que la primera propuesta va dirigida al alumnado de Educaciéon Secundaria Obligatoria,

conjuntamente a los objetivos principales de la propuesta también se tendran en cuenta los

objetivos generales de esta etapa educativa segun el articulo 7 del Real Decreto 217/2022, de

29 de marzo, por el que se establece la ordenacion y las ensefianzas minimas de la Educacion

Secundaria Obligatoria, que son los siguientes:

a)

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a
las demés personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las
personas y grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos humanos como
valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania

democratica.

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicidn necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como

medio de desarrollo personal.

Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre

ellos. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres.

Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus
relaciones con las deméas personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de

cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Desarrollar las competencias tecnoldgicas

basicas y avanzar en una reflexion ética sobre su funcionamiento y utilizacion.
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f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas

en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido
critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar
decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccidn, oralmente y por escrito, en la lengua castellana y,
si la hubiere, en la lengua cooficial de la comunidad auténoma, textos y mensajes

complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.
i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j)  Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de las

demas personas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacién
fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y
valorar la dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente
los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado, la empatia y el
respeto hacia los seres vivos, especialmente los animales, y el medio ambiente,

contribuyendo a su conservacién y mejora.

) Apreciar la creacién artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones

artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

Por otro lado, también es necesario tener en cuenta los objetivos generales establecidos
por el real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion y las
ensefianzas minimas del Bachillerato, ya que la segunda actividad se centrar en el 2° de dicha
etapa. Asi, la etapa de Bachillerato contribuira a desarrollar en los alumnos y alumnas las

capacidades que les permitan:

a) Ejercerla ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia
civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion Espariola, asi como por
los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccion de una

sociedad justa y equitativa.
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Consolidar una madurez personal, afectivo-sexual y social que les permita actuar de forma
respetuosa, responsable y autonoma y desarrollar su espiritu critico. Prever, detectar y
resolver pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales, asi como las
posibles situaciones de violencia.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades de mujeres y hombres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes, asi como el reconocimiento
y ensefianza del papel de las mujeres en la historia e impulsar la igualdad real y la no
discriminacién por razén de nacimiento, sexo, origen racial o étnico, discapacidad, edad,
enfermedad, religién o creencias, orientacion sexual o identidad de género o cualquier otra
condicion o circunstancia personal o social.

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para el
eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso, la
lengua cooficial de su comunidad auténoma.

Expresarse con fluidez y correccion en una 0 mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar de forma
solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucién de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el
respeto hacia el medio ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,
trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes
de formacion y enriquecimiento cultural.

Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.
Afianzar los habitos de actividades fisico-deportivas para favorecer el bienestar fisico y

mental, asi como medio de desarrollo personal y social.
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n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la movilidad segura y
saludable.
0) Fomentar una actitud responsable y comprometida en la lucha contra el cambio climatico

y en la defensa del desarrollo sostenible.

4.3. Competencias

La propuesta educativa presente se encuadra en el Real Decreto 217/2022, de 29 de
marzo, por el que se establece la ordenacién y las ensefianzas minimas de La Educacion

Secundaria Obligatoria, donde se indican las competencias basicas a desarrollar en esta etapa:

e Competencia en comunicacion lingtistica (CCL).

e Competencia plurilingue (CP).

e Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM).
e Competencia digital (CD).

e Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA).

e Competencia ciudadana (CC).

e Competencia emprendedora (CE).

e Competencia en conciencia y expresion cultural (CCEC).

Un aprendizaje eficaz del alumnado se logra mediante el desarrollo de actividades que
permitan adquirir varias competencias a la vez. La propuesta educativa realizada en este trabajo

promete ser una herramienta eficaz para conseguir el correcto aprendizaje del alumno.

Claramente, la principal competencia a desarrollar mediante la integracion de esta
actividad en las clases es la competencia digital, ya que pretende que el alumnado adquiera
habilidades para un uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable de las tecnologias
digitales. De forma que, se contribuye a la alfabetizacién en informacién y datos, a la comunicacién

y la colaboracion y a la alfabetizacion mediatica, asi como a desarrollar un pensamiento critico.

Conjuntamente se desarrollara la competencia en comunicacion linguistica mediante la
comprension lectora durante el proceso de busqueda de informacion realizada por el alumno;
ademas, del dialogo que surgira en el desarrollo de las mismas. Asi, por ejemplo, cuando los
alumnos pongan en comun la informacidn obtenida en el proceso de busqueda, los alumnos

compartiran sus respuestas e identificaran las posibles dudas que surgieran a lo largo del
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desarrollo del tema elegido. Durante este proceso, también se desarrollaréd la competencia
ciudadana, de forma que en cada diélogo el alumnado debera respetarse y escucharse para llegar

a las correspondientes conclusiones.

Aunque inicialmente la actividad propuesta se centra en el area de Fisica y Quimica, se
trata de una actividad que puede ser adaptada a asignaturas de otras areas de conocimiento. De
forma que cuando se aplique a asignaturas como matematicas, u otras ciencias, esta actividad

contribuiré indirectamente al desarrollo de la competencia STEM.

La competencia emprendedora se desarrollara en todo momento a través de la actitud del
alumno para participar de forma activa en las actividades y aplicar las herramientas que le brinda
esta actividad a otras areas de conocimiento o a otros aspectos de la vida cotidiana en la que sea

necesaria la busqueda de informacion.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Junto al desarrollo de las competencias generales, los alumnos también llevaran a cabo
el desarrollo de otras competencias especificas y centradas en el area de Fisica y Quimica, ya
que es la asignatura en la que hemos decidido implementar la primera actividad educativa. Segun
establece el Decreto 39/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la ordenacion y el
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad de Castilla y Leén, la
ensefianza de la asignatura de Fisica y Quimica contribuira a desarrollar en el alumnado las

siguientes competencias especificas:

1. Comprender y relacionar los motivos por los que ocurren los principales fendmenos
fisicoquimicos del entorno, explicandolos en términos de las leyes y teorias cientificas
adecuadas, para resolver problemas con el fin de aplicarlas para mejorar la realidad

cercana y la calidad de vida humana.

2. Expresar las observaciones realizadas por el alumnado en forma de preguntas,
formulando hipétesis para explicarlas y demostrando dichas hipétesis a través de la
experimentacion cientifica, la indagacion y la busqueda de evidencias, para desarrollar los
razonamientos propios del pensamiento cientifico y mejorar las destrezas en el uso de las

metodologias cientificas.
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3. Manejar con soltura las reglas y normas basicas de la fisica y la quimica en lo referente al

lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico, al empleo de unidades de medida
correctas, al uso seguro del laboratorio y a la interpretacién y produccién de datos e
informacién en diferentes formatos y fuentes, para reconocer el caracter universal y
transversal del lenguaje cientifico y la necesidad de una comunicacién fiable en

investigacion y ciencia entre diferentes paises y culturas.

Utilizar de forma critica, eficiente y segura plataformas digitales y recursos variados, tanto
para el trabajo individual como en equipo, para fomentar la creatividad, el desarrollo
personal y el aprendizaje individual y social, mediante la consulta de informacién, la
creacion de materiales y la comunicacion efectiva en los diferentes entornos de

aprendizaje.

Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo, potenciando el crecimiento entre
iguales como base emprendedora de una comunidad cientifica critica, ética y eficiente,
para comprender la importancia de la ciencia en la mejora de la sociedad, las aplicaciones
y repercusiones de los avances cientificos, la preservacion de la salud y la conservacion

sostenible del medio ambiente.

Comprender y valorar la ciencia como una construccidn colectiva en continuo cambio y
evolucion, en la que no solo participan las personas dedicadas a ella, sino que también
requiere de una interaccién con el resto de la sociedad, para obtener resultados que

repercutan en el avance tecnoldgico, econdmico, ambiental y social.

Por otro lado, el alumnado de bachillerato podra llevar a cabo el desarrollo de otras

competencias especificas de la asignatura en la que se enfoque las actividades propuestas. En

nuestro caso, dado que la segunda actividad se disefia para la asignatura de quimica con los

alumnos de 2° curso de bachillerato, segun establece el Decreto 40/2022, de 29 de septiembre,

por el que se establece la ordenacion y el curriculo del Bachillerato en la Comunidad de Castilla y

Leon, la ensefianza de dicha asignatura contribuira a desarrollar en el alumnado las siguientes

competencias especificas:

1.

2.

Comprender, describir y aplicar los fundamentos de los procesos quimicos mas
importantes, atendiendo a su base experimental y a los fenémenos que describen, para
reconocer el papel relevante de la quimica en el desarrollo de la sociedad.

Adoptar los modelos y leyes de la quimica aceptados como base de estudio de las

propiedades de los sistemas materiales, para inferir soluciones generales a los problemas
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cotidianos relacionados con las aplicaciones practicas de la quimica y sus repercusiones
en el medioambiente.

3. Utilizar con correccién los cddigos del lenguaje quimico (nomenclatura quimica, unidades,
ecuaciones, etc.), aplicando sus reglas especificas, para emplearlos como base de una
comunicaciéon adecuada entre diferentes comunidades cientificas y como herramienta
fundamental en la investigacién de esta ciencia.

4. Reconocer la importancia del uso responsable de los productos y procesos quimicos,
elaborando argumentos informados sobre la influencia positiva que la quimica tiene sobre
la sociedad actual, para contribuir a superar las connotaciones negativas que en multitud
de ocasiones se atribuyen al término «quimico.

5. Aplicar técnicas de trabajo propias de las ciencias experimentales y el razonamiento
l6gico-matematico en la resolucion de problemas de quimica y en la interpretacion de
situaciones relacionadas, valorando la importancia de la cooperacion, para poner en valor
el papel de la quimica en una sociedad basada en valores éticos y sostenibles.

6. Reconocer y analizar la quimica como un area de conocimiento multidisciplinar y versatil,
poniendo de manifiesto las relaciones con otras ciencias y campos de conocimiento, para

realizar a través de ella una aproximacion holistica al conocimiento cientifico y global.

5. PROPUESTA METODOLOGICA: Buscadores Académicos

5.1. Buscadores académicos seleccionados

Anteriormente se ha expuesto como en Internet existen multitud de motores de busqueda
académicos que proporcionan informacién de confianza; sin embargo, a la hora de realizar una
propuesta educativa dirigida es necesario guiar al alumnado en el proceso de busqueda y
seleccionar las herramientas de busqueda. Para el desarrollo de las actividades propuestas en

este trabajo se han seleccionado los siguientes motores de busqueda:

- Google Académico (https:/scholar.google.es/)
- ERIC (https://eric.ed.gov/)

- Refseek (www.refseek.com/)

- Base (www.base-search.net)
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Si bien el resto de motores también podrian ser validos a la hora de llevar a cabo las
actividades. Se han seleccionado estos motores de busqueda ya que actualmente son bastante

conocidos y ampliamente utilizados, sobre todo Google Académico.

5.2. Actividad 1: Proyecto de investigacion

Como ya se ha comentado a lo largo de esta memoria, la primera actividad que se propone
esta disefiada para el alumnado de 4° curso de ESO. Esta actividad se basa en la realizacién de
una Webquest que constara de varias etapas de busqueda y tratara sobre un tema de interés en

la actualidad.

En la actualidad la Comunidad Europea y todos los estados miembros de la Organizacion
de Naciones Unidas (ONU) se encuentran comprometidos con 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) recogidos en la Agenda 2030 cuya finalidad es conseguir un futuro sostenible
para todos (Objetivos de Desarrollo Sostenible, 2022). Varios de estos objetivos estan enfocados
en reducir el Cambio Climatico, buscando el establecimiento de medidas que contribuyan a la
reduccion de contaminantes a la atmosfera que contribuyen al calentamiento global. La busqueda
de fuentes de energia no contaminantes constituye uno de los puntos clave en las acciones para
frenar el Cambio Climatico. Dado el grado de importancia que suponen este tema en la sociedad
actual, la actividad propuesta se ha centrado en “el uso del H2 como vector energético”. El tema
que se pretende tratar en esta actividad esta relacionado con el ODS 7 de “Energia Asequible y

no contaminante” y el ODS 13 de “Accion por el clima”.

La actividad se disefia en diferentes etapas durante el proceso de su desarrollo con la
intencion de que los alumnos desarrollen un sentido critico ante los resultados obtenidos por los
diferentes motores de busqueda. En el proceso de esta actividad los alumnos primero realizaran
la busqueda de informacién utilizando motores de bisqueda generales y, a continuacion, utilizaran
motores de busqueda especializados. Tras estudiar los resultados obtenidos en cada etapa de
busqueda, los alumnos realizaran un analisis critico de la informacion encontrada, lo que les hara
reflexionar sobre la veracidad y la fiabilidad de las fuentes encontradas en cada método de
busqueda. Con esto se pretende que los alumnos desarrollen el sentido critico, objetivo principal
de la propuesta metodoldgica presentada en este trabajo. A continuacion, se detalla mejor cada

una de las etapas del proceso:
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Etapa I: Busqueda general. Una vez que se les haya proporcionado el tema objetivo de la

Webquest, los alumnos deberan realizar un proceso de busqueda de informacion
preliminar. Los distintos grupos comentaran y analizaran los resultados obtenidos de esa
busqueda; de esta forma, podran ser conscientes de la cantidad de informacion presente

en Internet y de la discrepancia que puede haber entre las distintas fuentes de informacioén.

Etapa Il: Busqueda especializada. Tras la realizacion de la busqueda de informacion

general, el docente definird de forma mas precisa la tarea y el proceso a seguir para el
desarrollo. Es decir, se instruira a los alumnos de como debe ser el proceso de busqueda
de informacién, la importancia de las palabras clave y la seleccion del motor de busqueda
adecuado. En esta etapa los grupos plantearan una estrategia para llevar a cabo este
proceso de busqueda, seleccionando diferentes motores de busqueda académicos. Se
recomienda que los diferentes grupos utilicen buscadores académicos diferentes, para
posteriormente evaluar las diferencias entre la informacion mostrada. Durante esta etapa
los alumnos contaran con la ayuda del profesor para orientarles en la seleccion de la
informacién.

Etapa IlI: Andlisis critico. Una vez recopilada la informacion sobre el tema en cuestion, el

grupo de alumnos debera realizar un analisis critico de la informacion obtenida. De forma
que, los alumnos deberan tratar el tema en cuestion utilizando diferentes enfoques con el

fin de arrojar luz sobre las cuestiones planteadas en la Webquest.

Los alumnos deberédn sintetizar el resultado de su investigacion en un trabajo final,
preferiblemente en formato digital; ademas, llevaran a cabo una defensa publica ante el resto de
clase, en la que podran valerse de recursos digitales, como presentaciones PowerPoint, para
expresar los puntos clave de su trabajo. La defensa publica del trabajo debera ser clara, ordenada,
personal y reflexiva; se trata de que los alumnos demuestren el grado de asimilacion de los

contenidos y la aproximacion al tema propuesto.

Organizacién y tiempo

Aunque esta actividad puede plantearse de forma individual, se recomienda un planteamiento
grupal para lograr una mayor interaccion de los alumnos en el aula y evaluar sus competencias

actitudinales.

Esta actividad se disefia para abarcar un amplio periodo de tiempo; concretamente para que

abarque el primer periodo de evaluacion. De forma que, el alumno disponga del tiempo suficiente
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para poder analizar en profundidad toda la informacién recopilada. Ademas, se pretende que al
menos una hora de clase cada dos semanas se dedique a que los grupos de alumnos avancen en
la realizacion de la Webquest; de forma que, el docente estara disponible para resolver las posibles
dudas y guiar a los alumnos en el proceso de recopilacién y analisis de la informacion. Dado que
los viernes suele ser un dia dificil para llevar a cabo una clase magistral con los alumnos; esta

actividad se presenta ideal para centrar la atencion de los alumnos ese dia de la semana.

Recursos

Para llevar a cabo la actividad, el centro debera disponer de los recursos TIC necesarios. Asi,
debera contar con un aula de informatica en la que cada alumno pueda disponer de un ordenador
con conexion segura a Internet para que pueda llevar a cabo la busqueda de informacién. Ademas,
los ordenadores deberan contar con el paquete de ofimatica Office para poder llevar a cabo la
redaccion del trabajo de investigacion y la presentacion del mismo.

Webquest proporcionada a los alumnos

USO DEL H, COMO VECTOR ENERGETICO

INTRODUCCION

La creciente preocupacion por el calentamiento global ha llevado a que se establezcan politicas
que promuevan la reduccion de emisién de contaminantes a la atmosfera, lo que supone la
descarbonizacién de las fuentes de energia. En este ambito las fuentes de energia renovables
son de gran importancia para lograr un mundo mas seguro y sostenible. Sin embargo, estas
fuentes de energia tienen grandes limitaciones para satisfacer los requerimientos de energia en
las horas de mayor demanda. Si nos centramos en la energia solar, durante las horas de luz se
produce una gran cantidad de energia que no se consume a lo largo del dia; mientras que, por
la noche, cuando no hay luz, la demanda energética es mayor, lo mismo ocurre con otras
fuentes de energia renovables. Entonces, ¢ se podria almacenar esa energia para utilizarla en
las horas de mayor demanda? La respuesta a esta pregunta es si. El hidrogeno se presenta
como un medio de almacenamiento de la energia producida en exceso y que permite ser
utilizada en las horas de mayor demanda. Pero, ;en que se basa este proceso de
almacenamiento? ; Qué viabilidad tiene su uso en diferentes sectores de la industria? En esta

actividad conoceremos todos los aspectos relativos al tema.
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TAREA
Se trata de una tarea de investigar en profundidad los posibles usos del H, como sustituto de
combustibles basados en el carbono, la obtencidn de este recurso, su viabilidad como fuente
de energia y su impacto en la sociedad, asi como las implicaciones econémicas. El grupo de
trabajo debera tratar todos estos puntos, pudiendo realizar un analisis mas exhaustivo sobre
alguno de ellos.
Al finalizar la actividad:
- Se hara entrega de un documento en formato pdf que contenga las ideas, posturas
criticas y conclusiones del trabajo en grupo.
- Se hara una defensa en clase del tema investigado por el grupo utilizando una
presentacion en PowerPoint, que también se entregara.
La actividad cuenta con tareas de recopilacion, de investigacion, de andlisis y de produccién

creativa.

PROCESO
Para llevar a cabo este trabajo se llevaran a cabo las siguientes etapas:

1. Busqueda general. Inicialmente se llevard a cabo una busqueda de informacion
utilizando motores de busqueda generales, como Google o Yahoo.

2. Busqueda especializada. Seguidamente se llevara a cabo la busqueda utilizando los
motores de busqueda académicos, los cuales brindaran informacién de mayor calidad y
precision, mas enfocados a la actividad educativa.

3. Analisis critico. Una vez recopilada la informacion, se debera llevar a cabo un analisis
critico de la misma tratando de resolver las cuestiones lanzadas utilizando diferentes

enfoques del problema.

RECURSOS
Para ayudar en la busqueda de informacion se sugieren los siguientes recursos:
- Motores de busqueda generales:

e Www.google.com

e www.vahoo.com
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Motores de busqueda especificos:

e hitps://scholar.google.es/

e www.refseek.com/

e www.base-search.net

e https://eric.ed.qov/

- Rosa Iglesias, M. F. (2008). Hidrégeno como vector energético: elementos y usos.
Boletin de La Academia Malaguefia de Ciencias, 10, 27-40.

- Abdin, Z., Zafaranloo, A., Rafiee, A., Mérida, W., Lipinski, W., & Khalilpour, K. R.
(2020). Hydrogen as an energy vector. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 120(May 2019). https://doi.org/10.1016/}.rser.2019.109620

- Mirez Tarrillo, J. (2012). Sistemas De Almacenamiento De Energia. XIX Simposio

Peruano de Energia Solar y Del Ambiente.

CONCLUSION
Al final del trabajo, los grupos realizaran una presentacion de sus resultados ante toda la clase
y se realizara un debate desde las diversas perspectivas de los grupos para lograr un consenso

sobre las conclusiones finales del tema.

Evaluacion

Esta actividad se presenta como una herramienta de apoyo al proceso de ensefianza-
aprendizaje, por lo que no se pretende que sustituya las clases magistrales, sino que sea una
actividad complementaria. La finalidad de esta actividad es su integracion en las clases magistrales
para que sean mas participativas y dinamicas. Sin embargo, la actividad supone un esfuerzo de
comprension y desarrollo por parte del alumno que debe ser valorado dentro de la adquisicion de
sus competencias. De forma que, la evaluacion de la actividad supondria un 20 % de la nota de la
evaluacién correspondiente; donde el 70 % de la calificacién de la actividad corresponderia al

desarrollo del trabajo en pdfy el 30 % a la defensa publica ante el resto de alumnos de clase.

Dentro de los métodos de evaluacion, la rubrica de evaluacion resulta ser una herramienta
muy valiosa que ayuda a evaluar el aprendizaje del alumno haciendo que los propios estudiantes
también conozcan sus errores mediante la autoevaluacion. En la Tabla 3 se propone un modelo

de rubrica para la evaluacion y calificacion del trabajo realizado por los alumnos:
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Tabla 3. Rubrica propuesta para la evaluacion de la Actividad 1.

0 puntos 1 punto 2 puntos 3 puntos
Todos los
miembros del Buena
Algunos .
. . . grupo han colaboracion,
Trabajo en Ninguna miembros del - )
L participado, pero | puesta en comun
grupo participacion grupo no han . .
o sin puesta en y cohesion del
participado )
comun de los grupo
resultados.
No se citan webs
_ Algunas Buena
ni otras fuentes de
. i . _ referencias no Buena seleccion clasificacion de
Bibliografia informacion, o se 3 .
guardan relacion de webs y referencias Utiles,
encontrada ofrecen fuentes
con el tema del referencias con informacién

con informacion

trabajo propuesto

veraz y fiable.

no veraz
Trabajo con un
. buen enfoque,
L , Trabajo o o
Presentacion y Trabajo mal Trabajo bien una exposicion
.. desordenado,
redaccion del enfocado y enfocado y buena clara, buena
pero con un buen . .
proyecto desordenado presentacion. presentacion y
enfoque. o
dominio de
terminologia.
La presentacién
o Buena defensa y
del trabajo esta
. _ Buena defensay | puesta en escena,
Defensa Mala presentacion |  bien, pero los
o puesta en escena | en la que todo el
publica del y defensa del alumnos _ .
_ del trabajo grupo participa y
proyecto trabajo. demuestran un _
realizado. demuestra un

escaso domino

del tema.

dominio el tema.
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5.3. Actividad 2: Preparacion de una practica de laboratorio

La segunda actividad que se propone en este trabajo esta disefiada para el alumnado de 2°
curso de bachillerato, como ya indicamos en el apartado de contextualizacién. Esta actividad
también esta basada en el concepto de las Webquest; sin embargo, se pretende que en este caso
los alumnos realicen la actividad con el fin de una aplicacién. Concretamente, se pretende que los
alumnos desarrollen una experiencia de laboratorio relacionada con alguno de los bloques de

contenido tratados en este curso.

Nuestro planeta dispone de una existencia limitada de fuentes de energia fésiles, de ahi la
importancia en que se investigue en la obtencién de nuevas fuentes de energia que ayuden a
preservar los recursos naturales de nuestro planeta. En este &mbito la quimica, y en particular la
quimica organica, tiene una gran relevancia en la investigacion de nuevos combustibles que
contribuyan a la reduccion de la huella de carbono en el transporte y en la transicion energética,
como son los biocombustibles entre los que se incluyen el bioetanol y el biodiesel. En la actualidad,
el uso principal del biodiesel es como combustible renovable de automocién en sustitucién del
gasoleo de origen mineral. El biodiesel es un combustible de origen natural ya que se obtiene a
partir de lipidos naturales, como aceites vegetales o grasas animales, mediante transformaciones
quimicas. A escala de laboratorio, este proceso de transformacién quimica se puede llevar a cabo
de forma sencilla, poniendo en préactica reacciones quimicas de gran relevancia en el estudio de
la quimica organica. Debido a la importancia que supone este tema actualmente en la sociedad,
en esta actividad se pretende que los alumnos lleven a cabo una Webquest sobre “la obtencion
de Biodiesel’y, posteriormente, disefien y realicen una experiencia de laboratorio para la obtencion
del mismo. Este tema encaja dentro del nuevo modelo educativo, ya que se enmarca dentro de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible, concretamente con el ODS 7 de “Energia Asequible y no

contaminante” y el ODS 13 de “Accion por el clima”.

La actividad se disefia en varias etapas en las que se pretende que el alumno desarrolle un
pensamiento critico ante la informacion obtenida y que sea capaz de transformar dicha informacion
para su aplicacion en una tarea concreta. Durante el proceso de desarrollo de la actividad, los
alumnos realizaran una primera busqueda de informacién utilizando los motores de busqueda
generales. Una vez analizada la informacion preliminar, se llevara a cabo una busqueda mas
precisa en la que utilizaran motores de busqueda especializados. Con ello, se pretende que los
alumnos reflexiones sobre la calidad de la informacién, su veracidad y su fiabilidad en funcion del
motor de busqueda empleado. Todo ello contribuira al desarrollo de un pensamiento critico. Una
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vez recopilada la informacion, los alumnos deberan aplicar ese conocimiento para disefiar una
experiencia de laboratorio, un guion de practicas detallado con precision, utilizando los medios de
los que se disponga en el laboratorio. A continuacion, se describen en mayor medida cada una de

las etapas.

Etapa I: Busqueda General. Una vez proporcionado el tema objetivo de la Webquest, los

alumnos realizaran una busqueda preliminar utilizando los motores de busqueda
generales. La informacion obtenida se comentara y analizara en clase, de forma que el
alumnado pueda darse cuenta de la calidad de la informacion, lo relativa que pueda sery
su fiabilidad.

Etapa II: Busqueda especializada. En una segunda etapa se llevara a cabo una busqueda

de informacion mas pormenorizada utilizando los motores de busqueda académicos. En
este proceso se planteara como debe ser el proceso de busqueda, la metodologia a
utilizar, las palabras clave empleadas y el motor de busqueda que se considere mas
adecuado. En todo momento los alumnos tendran a su disposicion al profesor para

guiarles en el proceso de seleccion de las fuentes de informacion.

Etapa Ill. Disefio de la experiencia de laboratorio. Una vez estudiada la informacién

recopilada sobre el tema a tratar, se debera disefiar una experiencia en la que se pongan
en préactica las reacciones quimicas y las operaciones de laboratorio pertinentes para la

obtencién de biodiesel a partir de aceites vegetales.

Etapa IV: Realizacion de la practica de laboratorio. Una vez disefiada la experiencia de

laboratorio, y con el visto bueno del profesor, se llevara a cabo la realizacion de la préactica.

Los alumnos deberén realizar un trabajo, preferiblemente en formato digital, en el cual se
recoja un andlisis del tema a tratar con toda la informacion recopilada durante el proceso de
busqueda. Igualmente, los alumnos deberan redactar y entregar un guion de la experiencia de
laboratorio a realizar, en el cual se recojan los materiales, reactivos, reacciones implicadas,
procedimiento a seguir y las medidas de seguridad a tener en cuenta. Una vez realizada la practica
de laboratorio, los alumnos presentaran un informe detallado del desarrollo de la practica, los

resultados obtenidos y un anélisis de los mismos.
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Organizacién y tiempo

Se recomienda un planteamiento grupal de la actividad para lograr una mayor interaccién de
los alumnos en el aula y evaluar sus competencias actitudinales. Ademas, un planteamiento grupal
reduce la carga de trabajo en cada alumno; un punto importante en este curso, debido a la presion

a la que estan sometidos por la presencia de la EBAU.

Se pretende que el tiempo dedicado en esta actividad no exceda de dos semanas lectivas.
Dado que en este nivel se supone que los alumnos disponen de un mayor sentido critico a la hora
de evaluar la informacion, se entiende que no es necesaria la presencia constante del docente
durante la realizacién del trabajo. Asi, para el desarrollo de la actividad se reserva la primera hora
para explicar la actividad, resolver las posibles dudas y guiar a los alumnos en los primeros pasos
del proceso de recopilacion y analisis de la informacion. Posteriormente, se reservaran los ultimos
10 min del resto de clases para determinar el avance del trabajo en los distintos grupos y resolver
las posibles cuestiones o dudas que surjan en el proceso. Al final, los grupos de alumnos haran
una breve exposicion en clase de la experiencia de laboratorio elegida, que posteriormente se

llevara a cabo en el laboratorio.
Recursos

Para llevar a cabo la actividad, el centro debera disponer de los recursos TIC necesarios. Por
lo que debera contar con un aula de informatica en la que cada alumno pueda disponer de un
ordenador con conexién segura a Internet para que pueda llevar a cabo la busqueda de
informacién. Ademas, los ordenadores deberan contar con el paquete de ofimatica Office para

poder llevar a cabo la redaccion del trabajo de investigacion y la presentacién del mismo.

Ademas, el centro debera disponer de un laboratorio de quimica debidamente equipado para
llevar a cabo la experiencia de laboratorio que se pretende realizar: material de vidrio, reactivos
motores agitadores, termdmetros. El laboratorio debera contar con las medidas de seguridad y
prevencion de riesgos necesarios para garantizar el bienestar de los alumnos a lo largo de la

experiencia de laboratorio.
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Webquest proporcionada a los alumnos

EL USO Y OBTENCION DEL BIODIESEL

INTRODUCCION

La creciente preocupacion por preservar los recursos naturales ha llevado al desarrollo de
fuentes de energia renovables, que contribuyan a la reduccion de la huella de carbono en
nuestro planeta. Esto junto a la existencia limitada de fuentes de energia fosiles ha llevado a los
investigadores a idear nuevas estrategias de obtencion de combustibles que contribuyen al
desarrollo de un mundo mas sostenible. En este campo, el estudio de la quimica, y en especial
la quimica organica, juegan un papel importante en la transformacién y aprovechamiento de los
recursos para obtener productos de valor afiadido. En los Ultimos afios se ha desarrollado la
obtencién de biocombustibles, como el bioetanol y el biodiesel. Este Ultimo se presenta como
un combustible de origen natural ya que se obtiene a partir de lipidos naturales, como aceites
vegetales y grasas animales. Sin embargo, ¢cual es el método de obtencién de este
combustible? y ;cuales son las reacciones quimicas implicadas en el proceso? ;es posible
obtenerlo a nivel industrial? Ademas, el biodiesel supone un tema de especial interés en la
sociedad debido a su utilizacion como sustituto del gaséleo de origen mineral, pero ;es viable
su sustitucion? ;Qué repercusiones econdmicas tiene la utilizacion del biodiesel? En esta

actividad conoceremos todos los aspectos relativos al uso y obtencion del biodiesel.

TAREA
Se trata de una tarea de investigar en profundidad sobre el biodiesel, en qué consiste, como se
obtiene, su aplicacién en la industria y su impacto en la sociedad, asi como sus implicaciones
economicas. El grupo de trabajo deberé tratar todos estos puntos, pudiendo realizar un analisis
mas exhaustivo sobre alguno de ellos.
Al finalizar la actividad:

- Se hara entrega de un documento en formato pdf que contenga las ideas, posturas

criticas y conclusiones del trabajo en grupo.
- Se disefiara una experiencia de laboratorio para la obtencién de biodiesel.
- Se realizara el experimento disefiado en el laboratorio y se entregaré el correspondiente

informe de la practica.
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La actividad cuenta con tareas de recopilacion, de investigacion, de andlisis y de produccién

creativa.

PROCESO
Para llevar a cabo este trabajo se llevaran a cabo las siguientes etapas:

1. Busqueda general. Inicialmente se llevara a cabo una busqueda de informacién utilizando
motores de busqueda generales, como Google o Yahoo.

2. Busqueda especializada. Seguidamente se llevara a cabo la busqueda utilizando los
motores de busqueda académicos, los cuales brindaran informacién de mayor calidad y
precision, mas enfocados a la actividad educativa.

3. Disefio de la experiencia de laboratorio. Una vez recopilada la informacion, se debera
disefiar un experimento de laboratorio en el que se pongan en practica las reacciones
quimicas y operaciones basicas necesarias para la obtencion de biodiesel.

4. Realizacion de la practica. Se llevara a cabo en el laboratorio la practica disefiada por el

grupo de alumnos.

RECURSOS
Para ayudar en la busqueda de informacion se sugieren los siguientes recursos:
- Motores de busqueda generales:

e Www.google.com

e www.yahoo.com

- Motores de busqueda especificos:

e https://scholar.google.es/

e www.refseek.com/

e www.base-search.net

o https://eric.ed.gov/

- Mathew, G. M., Raina, D., Narisetty, V., Kumar, V., Saran, S., Pugazhendi, A.,
Sindhu, R., Pandey, A., & Binod, P. (2021). Recent advances in biodiesel
production: Challenges and solutions. Science of The Total Environment, 794,
148751. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.148751
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- Ramos, M., Dias, A.P. S., Puna, J. F., Gomes, J., & Bordado, J. C. (2019). Biodiesel
Production Processes and Sustainable Raw Materials. Energies, 12(23), 4408.
https://doi.org/10.3390/en12234408

- Tovar, C. T., Benitez, L. T., Ortiz, A. V., & Rodriguez, L. M. (2013). Obtencién de
Biodiesel a partir de diferentes tipos de grasa residual de origen animal. Luna Azul,
36, 10-25. https://doi.org/10.17151/luaz.2013.36.2

CONCLUSION

Alfinal del trabajo, los grupos realizaran la experiencia de laboratorio disefiada por ellos mismos
comprobando la viabilidad de la obtencion de biodiesel a partir de aceites vegetales. Ademas,
se realizara un debate en clase para comentar los resultados y conclusiones obtenidas por los

distintos grupos.

Evaluacion

Esta actividad se presenta como una herramienta de apoyo al proceso de ensefianza-
aprendizaje, disefiada como una actividad complementaria a las clases magistrales de reactividad
quimica. La finalidad de esta actividad es su integracion en las clases magistrales para que sean
mas participativas y dinamicas. Sin embargo, la actividad supone un esfuerzo por parte del alumno
que debe ser valorado dentro de la adquisicion de sus competencias. De forma que, la evaluacion
de la actividad supondria un 20 % de la nota del periodo de evaluacion correspondiente. EI 50 %
de la calificacidn de esta actividad corresponderé al desarrollo del trabajo en pdf y el 50 % restante
a la realizacion de la experiencia de laboratorio con la entrega del correspondiente informe de la

practica.

Dentro de los métodos de evaluacion, la rubrica de evaluacion resulta ser una herramienta
muy valiosa que ayuda a evaluar el aprendizaje del alumno haciendo que los propios estudiantes
también conozcan sus errores mediante la autoevaluacion. En la Tabla 4 se propone un modelo

de rubrica para la evaluacidn y calificacion del trabajo realizado por los alumnos:
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Tabla 4. Rubrica propuesta para la evaluacion de la Actividad 2.

0 puntos 1 punto 2 puntos 3 puntos
Todos los
miembros del Buena
Algunos iy
. . . grupo han colaboracion,
Trabajo en Ninguna miembros del - )
L participado, pero | puesta en comun
grupo participacion grupo no han . y
o sin puesta en y cohesion del
participado )
comun de los grupo
resultados.
No se citan webs
_ Algunas Buena
ni otras fuentes de _ . o
o , . _ referencias no Buena seleccion clasificacién de
Bibliografia informacion, o se _ L
guardan relacion de webs y referencias Utiles,
encontrada ofrecen fuentes . _ .
con el tema del referencias con informacién

con informacion

trabajo propuesto veraz y fiable.
no veraz
Trabajo con un
. buen enfoque,
. , Trabajo o o
Presentacion y Trabajo mal Trabajo bien una exposicion
.. desordenado,
redaccion del enfocado y enfocado y buena clara, buena
pero con un buen . .
proyecto desordenado presentacion. presentacion y
enfoque. .
con dominio de
terminologia.
Practica bien
La practica se La practica se disefiada y
— _ disefia bieny disefia bien y realizada en el
Disefio y Practica mal . . .
realiza la realiza de forma laboratorio

realizacion de
la experiencia

de laboratorio

disefiada o mal
realizada en el

laboratorio.

experiencia en el
laboratorio, pero

con muchos

errores practicos.

correcta en el
laboratorio, pero
el informe no esta

muy completo.

correctamente. El
informe, con los
calculos, esta
perfectamente

detallado.
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6. CONCLUSIONES

En este Trabajo de Fin de Méaster se ha realizado una propuesta metodoldgica para
integrar el uso de los buscadores académicos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes de Educacion Secundaria Obligatoria y de Bachillerato en el estudio de la Fisica y la

Quimica.
Para llevar a cabo la propuesta de las actividades descritas en este trabajo:

e Se harealizado una revision bibliogréfica sobre las metodologias educativas para integrar
el uso de las TIC e Internet en el proceso de aprendizaje de los alumnos.

e Se han desarrollado dos actividades (basadas en las Webquest) para que los alumnos
profundicen en el estudio de la Quimica y, en especial, de la Quimica Orgénica. El uso de
este tipo de metodologia proporciona numerosas ventajas durante el proceso de
aprendizaje, comenzando por fomentar la participacioén del alumnado, despertar el interés
de los estudiantes por el estudio de estas asignaturas y convirtiéndolo en el protagonista
de su propio aprendizaje.

e En concreto en este Trabajo de Fin de Master se ha disefiado una actividad para alumnos
de 4° cuso de ESO con el fin de que profundicen en un tema de interés actual, como es la
busqueda de nuevas fuentes de energia renovables que sustituyan las fuentes fosiles.

e Asi mismo, se ha disefiado una actividad innovadora para alumnos de 2° curso de

bachillerato, para el disefio de experimentos quimicos de laboratorio.

En definitiva, en este trabajo se ha desarrollado una metodologia para guiar a los alumnos
en el proceso de busqueda de informacién en la Red, desarrollando su capacidad de discernir la
veracidad de la informacion obtenida, para su posterior seleccion, analisis y aplicacién. En otras
palabras, la metodologia desarrollada permite el desarrollo del pensamiento critico del alumno

ante la informacién que recibe.
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