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Resumen

Este proyecto se realiza teniendo en cuenta los factores que favorecen su ejecucion en el
municipio de Ocafia como lo son el clima, el tipo de terreno, la oferta y demanda en cuanto a
pollos de engorde y por su puesto la comercializacion de este articulo de la canasta familiar. Asi
mismo, se plasma el tipo de alimentacion avicola, niUmero de animales a establecer de la unidad
productiva, condiciones geograficas de la zona donde estara ubicado el estudio, raza, manejo de
las aves, alimentacion, bioseguridad, manejo ambiental, instalaciones y equipos, sanidad.
indicadores, manejo de informacién, registros, y la proyeccion de costos para su implementacion.
La inclinacion del consumidor por pollos de engorde en la region del Catatumbo genera la
viabilidad de la ejecucion de este proyecto teniendo en cuenta la metodologia planteada en la
investigacion la cual va enfocada de acuerdo con el reconocimiento del sector en cuanto a lo
financiero, técnico y estudio de mercado. El objetivo de este proyecto es evaluar la adicion de
harina de flor de barbatusco (Erythrina Poeppigian) en tres niveles del 5, 10 y 15% en pollos de
engorde AVIAN COBB como alternativa a la dieta suministrada.

Palabras clave: Avicultura, flor de Barbatusco, alimentacion, pigmentacién avicola.



Abstract

This project is carried out considering the factors that favor its execution in the
municipality of Ocafia, such as the climate, the type of terrain, the supply and demand in terms of
broilers and, ofcourse, the commercialization of this article of the family basket. Likewise, the
type of poultry feed, number of animals to be established in the production unit, geographical
conditions of the area where the study will be located, breed, poultry management, feeding,
biosecurity, environmental management, facilities and equipment, are reflected. Health,
indicators, information management, records, and the projection of costs for its implementation.
The consumer's inclination for broilers in the Catatumbo region generates the viability of the
execution of this project considering the methodology proposed in the research which is focused
according to the recognition of the sector in terms of financial, technical and market study. The
objective of this project is to evaluate the addition of barbatusco flower meal (Erythrina
Poeppigian) at three levels of 5, 10 and 15% in AVIAN COBB broilers as an alternative to the
supplied diet.

Keywords: Poultry farming, Barbatusco flower, feeding, poultry pigmentation.
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Introduccion

El uso de colorantes sintéticos en la industria avicola es cada vez mas estricto en cuanto a
la obtencion de pigmentos. La pigmentacion en la avicultura es un poco complicada porque las
aves se alimentan con concentrados comerciales, que hacen que la carne sea blanca y menos
apetecible para el pablico, por lo que se debe considerar la adicion de harina de Barbatusco
(Erythrina Poeppigian) para mejorar la pigmentacion en los pollos de engorde. (Estrada, 2005).

Como ocurre con la mayoria de las explotaciones de caracter pecuario, el objetivo de la
produccidn de pollos de engorde es obtener animales de la maxima calidad, con el mayor peso y
el menor coste posible en el menor tiempo posible; para lograrlo, es necesario combinar
eficazmente los cuatro pilares de la produccion (genética , manejo, alimentacion e instalaciones);
no cabe duda que una vez que se tiene la genética de un animal, uno de los parametros que
mayor costo economico representa es la alimentacion. (Estrada, 2005).

Este proyecto tiene como fin evaluar el efecto de diferentes niveles de adicion de harina
de Barbatusco (Erythrina Poeppigian) en dietas de crianza de pollos de engorde y sus efectos
Rendimiento de produccidn y supervivencia. Asi mismo aplicaciones de investigacién
experimental Métodos cuantitativos, manipulando deliberadamente variables y analizando los
resultados. La poblacién trabajada corresponde en Cantidad equivalente a 60 pollos de engorde
AVIAN COBB. Para la realizacién de este trabajo se tomé en consideracién los objetivos
propuestos a saber: determinar el consumo de alimento durante la fase experimental, determinar
la ganancia de peso de los pollos durante la fase experimental, obtener el indice de conversion
alimenticia, realizar un andlisis econdmico durante la fase experimental fase, evaluar la
pigmentacion de la piel de pollo y analisis de mortalidad. El alcance es amplio ya que no existen

restricciones para el pleno desarrollo de los objetivos propuestos. (Estrada, 2005).
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Justificacion

El pertinente conocimiento en cuanto a comercializacion y produccion de pollos de
engorde desde un ambito local, regional, nacional e internacional, ha permitido tener un buen
impacto en el sector pecuario y por ende en la economia del pais, ahora bien, es importante
garantizar que por medio de la ejecucion de la unidad productiva en pollos de engorde AVIAN
COBB en la granja la vega la cual est& ubicada en el municipio de Ocafia, genere rentabilidad y
aumento de la produccion con tiempo estipulado. Este proyecto debe ser competente con la
investigacion a realizar y contribuir a la eficacia de suplementacion solucionando de esta forma
los inconvenientes por falta de recursos y permitir el desarrollo técnico en cuanto a la
produccion. (Castro, 2016).

La realizacion de esta investigacion se debi6 a la incrementacion del precio de las
materias primas como el concentrado de ITALCOL para la alimentacion de 60 pollos de engorde
AVIAN COBB, en las etapas de Preinicio donde se suministrd un bulto; inicio donde se
suministrd 2 bultos y engorde donde se suministr6 5 bultos para un total de 8 bultos en 45 dias, el
cual tiene un precio por bulto de $125.000, lo que genero proponer el experimento de
complementar la dieta con materias primas de la zona del municipio de Ocafia Norte de
Santander, mediante la adicion de harina de Barbatusco (Erythrina Poeppigian) para mejorar la
pigmentacion en los pollos de engorde, lo que permitié aportar adicionalmente a la canal del
pollo un color atractivo para el potencial comprador y le dio una imagen diferencial a la marca

que le permitié una mejor comercializacién a nivel regional y municipal.
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Problema
Evaluacion de la suplementacion de la dieta de alimento comercial balanceado para pollos de
engorde con harina de flor de Barbatusco (Erythrina Poeppigian) en tres niveles de proporcion
(5, 10y 15%) en la Granja La Vega del municipio de Ocafia Norte de Santander.
Planteamiento del problema

Actualmente en Colombia la carne de pollo es un producto muy necesario en la canasta
familiar y el consumo durante los ultimos afios ha aumentado considerablemente, debido a esto
se le atribuyen el mejoramiento de la economia nacional, desarrollo en cuanto al &mbito social y
por supuesto beneficios a la salud ya que es un articulo con menor contenido en grasas
perjudiciales para el ser humano y el contenido en proteina saludable es muy alto en
comparacion con la carne de bovino y bufalino. El proyecto de investigacion a ejecutar ubicado
en el municipio de Ocafa norte de Santander enfoca su estudio en Evaluacion de la adicion de
harina de flor de barbatusco (Erythrina Poeppigian) en tres niveles del 5, 10 y 15% en pollos de
engorde AVIAN COBB como alternativa a la dieta suministrada. Teniendo en cuenta claro esta
la instalacion de un sistema eficiente teniendo en cuenta varios aspectos como lo es lo ambiental,
la bioseguridad, la sanidad y el costo de produccion.

Castro D. (2016). Desde la parte ambiental no es de desconocer que la industria avicola
ha causado serios dafios a los diferentes ecosistemas, trayendo consigo impactos ambientales
serios debido a la generacion de residuos sélidos provenientes de restos de cama de aves, aves
muertas y de las actividades de procesamiento de carne. A esto se le suma la generacion de
lixiviados productos de las aguas residuales que se generan a la hora de la limpieza de las
granjas, no obstante, aunque las autoridades ambientales tratan de solucionar en parte estos

dafios por medio de controles y auditorias, las granjas deben disponer de un excelente plan de
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manejo ambiental para tratar de mitigar, controlar y corregir estos impactos que se generen.
Segun (ANLA).

Por otra parte, el tema de bioseguridad y sanidad ha sido otro inconveniente de las
granjas puesto que no se cuenta con un sistema efectivo de bioseguridad externa e interna en
algunas de ellas lo que permite que no se genere control de enfermedades o patdgenos, sumado a
esto no hay manejo eficiente en las rutas de transmision o de contacto directo lo que ocasiona
agentes infecciosos en la unidad productiva. Cabe mencionarse que resulta vital tener en cuenta
sistemas de produccion que mejoren la bioseguridad, sanidad y equipos necesarios para esta.
Segun (Alemania G).

De igual importancia resulta el tema del implemento de dietas alternativas de especies
arbdreas combinandolo con el alimento comercial en la nutricion de pollos de engorde, buscando
caminos factibles para mejorar la produccion y por supuesto de la calidad del producto en cuanto
al color, olor y sabor. Por este motivo se hace indispensable la creacion de este proyecto en miras
de un cambio favorable en la comercializacion de la carne de pollo.

¢Como plantear la unidad de investigacion en pollos de engorde AVIAN COBB con
suministracion de harina de flor de barbatusco, para la produccion y calidad de la carne de pollo

teniendo en cuenta criterios técnicos, ambientales y econémicos?
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Objetivos

Objetivo General

Evaluar la suplementacion de harina de flor de Barbatusco (Erythrina Poeppigian) en tres
niveles del 5, 10 y 15% en pollos de engorde AVIAN COBB como alternativa eficaz de
suplementacion para el mejoramiento de los pardmetros de pigmentacion y produccion en la
Granja La Vega del municipio de Ocafia Norte de Santander.
Objetivos Especificos

Evaluar los Pardmetros Zootécnicos como ganancia de peso diario (GP), consumo de
alimentos (CA), indice de conversion alimentaria (ICA), eficiencia alimentaria (EA), color de la
piel y mortalidad, que se presenten con la utilizacién de harina de flor de barbatusco.

Determinar los costos econdmicos de la dieta alternativa frente a la tradicional con
alimento comercial balanceado.

Evaluar la pigmentacion de la canal mediante la suplementacion de harina de flor de
Barbatusco (Erythrina Poeppigian) en tres niveles del 5, 10 y 15% en pollos de engorde AVIAN

COBB mejorando la produccion avicola.
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Marco Conceptual
La industria avicola ha sido uno de los motores mas potentes para impulsar el desarrollo
econdmico del campo en Colombia. Ha tenido un crecimiento sostenido y constante en los
ualtimos afos, lo que ha permitido consolidarse como uno de los sectores determinantes para el
crecimiento del PIB en el sector agropecuario. La industria avicola muestra unas cifras de
crecimiento que la consolidan como un renglén determinante en la economia nacional. En el afio
2016 el crecimiento fue del 4,4%. Para el 2017 las proyecciones muestran una expansion por
encima del 5%. (Avicultores, 2017).

La avicultura se consolida como una industria dinamica, que le ha apostado al desarrollo
del campo, que ha realizado grandes inversiones en materia tecnoldgica para garantizarle a los
consumidores una mejor calidad en la carne de pollo AVIAN COBB que salen de las granjas y
que le aporta a la nutricion de los colombianos mas de 2.300.000 toneladas de proteinas a un
precio muy economico. (Avicultores, 2017).

Durante el 2016 el sector de la avicultura tuvo una produccién en carne de pollo que
alcanzé la cifra de 1.470.000 toneladas, una suma simple de las dos producciones, permite
dimensionar lo que significa en plata blanca el negocio avicola en Colombia: $17,5 billones de
pesos. Cada colombiano consumié en promedio 31,5 kilos de carne de pollo, las proyecciones
son de 32 kilos de pollo respectivamente. (AVICULTORES, 2017).

Sin embargo, estos logros no han estado exentos de desafios que han golpeado
directamente a la industria como la devaluacion del peso, lo cual incremento sensiblemente los
costos de los insumos que llegan de los mercados internacionales; los paros de transportadores
que generaron pérdidas millonarias, la elevada carga tributaria y la carencia de certidumbre

juridica por cuenta de los Planes de Ordenamiento Territorial que afectan el uso del suelo
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agropecuario. De todas formas, la avicultura ha sabido resolver las dificultades un entorno, el
cual a pesar de ser complejo no detiene a un sector que es esencial para la seguridad alimentaria
de los colombianos. (Avicultores, 2017).

Los sistemas avicolas destinados a la produccion de pollo de engorde AVIAN COBB se
caracterizan por manejar altas densidades en busqueda de un mayor rendimiento productivo de
carne por area de confinamiento. En ese intento de ser altamente productivos y de registrar
mayores ganancias de peso y conversiones alimenticias, el uso de los antibidticos promotores de
crecimiento (APC) se instaurdé como una practica cotidiana entre los avicultores; sin embargo, el
uso indiscriminado de estos productos, ha venido generando problemas asociados a la resistencia
antibiotica de algunas cepas bacterianas (Phillips et al. 2004), provocando altos costos sanitarios
que disminuyen el rendimiento productivo de las empresas, arriesgando la calidad e inocuidad de
la carne. En este sentido, Cota et al. (2014).

Se hace necesario contar con los recursos tecnicos, logisticos, financieros y fisicos para la
implementacidn del proyecto en la granja la vega afianzando de esta manera la oferta y demanda
del producto en cuanto a productos rentables. La ejecucion permite a los compradores de la zona
productos con gran calidad en medidas de bioseguridad y sanidad y a precio justo.

De igual forma se busca ayudar a la proteccion del medio ambiente el cual ha sido
impactado por el sector avicola durante los ultimos afios generando dafios ambientales que en
cierto modo han sido irreparables debido a los ineficientes manejos que en algunas granjas se le
da a este tipo de produccion. Asi mismo el tema de bioseguridad y sanidad sera llevado a cabo de
manera satisfactoria para cumplir con lo estipulado en dicha unidad previniendo y evitando la
entrada de agentes patdgenos y enfermedades que puedan deteriorar a la sanidad, los

rendimientos técnicos y el bienestar de las aves.
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Se realizé la determinacion de pigmentacion una vez realizado el sacrificio, para este
caso se analizaron las 15 aves de cada tratamiento, para un total de 60 aves ya que no se presentd
mortalidad. Se logra evidenciar en estos registros que hubo cambios en los diferentes
tratamientos en comparacion con el T 1 o testigo.

Eficiencia y productividad

Segun Chirinos Gonzalez, A. y Urdaneta, M. (2007). La eficiencia es uno de los
determinantes de la productividad: mientras que la eficiencia se refiere a qué tan bien se
desempefia una unidad productiva con la tecnologia existente, la productividad se refiere a la
cantidad producida por insumo. La empresa debe producir el producto elegido con la cantidad
minima de insumos posible, lo que es lo mismo optimizar el uso de los recursos.

En este sentido, se establecen tres tipos de eficiencia:

Eficiencia de escala: cuando una empresa esta produciendo en una escala de tamafio
Optima, que es la que le permite maximizar el beneficio.

Eficiencia asignativa: cuando la empresa combina los insumos en la proporcion que
minimiza el costo de produccion.

Eficiencia técnica: cuando la empresa obtiene el maximo de produccion posible con la
combinacion de insumos empleada.

Por productividad se entiende la ratio entre productos generados e insumos utilizados por
una unidad productiva. Por ende, la misma puede variar tanto por diferencias en la tecnologia
existente, recogida en la funcion de produccion, como por diferencias en la eficiencia del proceso

productivo o por diferencias en el entorno en que se produce.
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Bioseguridad en granjas avicolas

Segun Galindo R. (2019). La bioseguridad es el conjunto de practicas de manejo
disefiadas para prevenir la entrada y transmision de agentes patdgenos que puedan afectar la
sanidad en las granjas avicolas. La bioseguridad es una parte fundamental de cualquier empresa
avicola ya que proporciona un aumento de la productividad de la parvada y un aumento en el
rendimiento econémico. En lineas generales, se debe contemplar la localizacion de la granja,
caracteristicas constructivas de los galpones, control de parvadas extrafios a la granja, limpiezay
desinfeccion de los galpones, control de visitas, evitar el stress en las aves encasetadas, evitar la
contaminacion del pienso, control de vacunaciones y medicaciones y control de deyecciones,
cadaveres.
Caracteristicas construccion de la granja

Segun Galindo R. (2019). Es imprescindible contar con un buen aislamiento tanto de
techos como de paredes, no s6lo para favorecer el mantenimiento de unas condiciones
medioambientales de temperatura y humedad 6ptimas, sino para poder llevar a cabo un plan de
bioseguridad. Las granjas de ambiente controlado tampoco evitaran este riesgo a no ser cuenten
con filtros para bacterias y virus a la entrada de la toma de aire. La granja ha de estar aislado del
exterior lo méas posible, por medio de malla o alambrado (minimo 2 m de altura) en todo su
perimetro con tan solo dos entradas, una para el personal y otra para los vehiculos,
permaneciendo ambas puertas cerradas. Manteniendo unos 5 metros por fuera del alambrado
libre de vegetacion, de tal manera que se impida el acceso de animales salvajes, insectos, ratones

0 ratas.
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Identificacion y evaluacion de impactos ambientales granjas avicolas

Segln Orjuela Y. (2014). Todas las actividades y procesos que se llevan a cabo dentro de
la granja, para de esta manera determinar cuales son esos aspectos e impactos ambientales mas
significativos y relevantes. Los factores ambientales, estos ltimos se clasifican en abidticos,
bidticos, paisajisticos y socioeconémicos.
Valoracion cuantitativa de aspectos e impactos ambientales

Segun Orjuela Y. (2014). Se debe llevar a cabo atributos para la evaluacion de la matriz
de importancia. Es decir, Signo del impacto, intensidad, extension, momento, persistencia,
reversibilidad, acumulacion, recuperabilidad, cumplimiento legal.
Evitar la contaminacion del pienso

Segun Galindo R. (2019). En ocasiones es el propio pienso el vehiculo transmisor de
microorganismos, sobre todo para determinados hongos como Aspergillus flavus. Evitar la
humedad en los lugares de almacenamiento del pienso y en los silos, ya que el exceso de
humedad favorece el crecimiento y multiplicacién de los hongos.
Control de las visitas y del personal de la explotacion

Segun Galindo R. (2019). En la medida de lo posible deberiamos reducir al minimo las
visitas de personal extrafio a la granja, aungue somos conscientes de que esto es muy dificil de
conseguir, por lo que es necesario contar con un programa de bioseguridad en relacion a las
visitas. Recordemos que las enfermedades infecciosas pueden propagarse de una granja a otra a
través de la ropa y el calzado de las visitas o del personal que se mueve de granja en granja de
diferentes lotes de aves. Antes de la entrada de los vehiculos, éstos seran lavados, para lo cual se
contara con el correspondiente equipo de lavado o con un arco de desinfeccion con la solucion

desinfectante pertinente, habra de cubrir todos los lados del vehiculo.
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En la sala de duchas debe haber dos zonas, zona limpia y zona sucia, y el movimiento
debe ser en un solo sentido, aparte de esto se tiene que tener en cuenta el corte de las ufias ya que
es un reservorio de microorganismos. El transito del personal debera ser siempre de las granjas
de aves mas jovenes a las de mayor edad. Es conveniente lavarse las manos cuando manipulemos
aves de distintos lotes o edades, Por ultimo, comprobar que el personal que trabaje en la granja
no tenga aves en su casa.

Evitar el estrés de las parvadas

Segun Galindo R. (2019). Evitar a lo largo del ciclo productivo situaciones estresantes ya
que ello puede mermar el sistema inmunitario de las aves y ser una oportunidad ideal para
determinados microorganismos que hasta esa fecha se habian mantenido de una forma latente.
Bioseguridad de acuerdo a localizacion y accesos

Segun el ICA. (2020). Es determinante el sitio donde van a funcionar las granjas y la
planta de incubacion, ya que de ello dependera la salud de las aves y por ende los rendimientos
zootécnicos de la produccidn genética aviar.

Las granjas avicolas deben ubicarse en zonas rurales, alejadas del ruido de la comunidad,
aisladas de cualquier foco de insalubridad y de cualquier otro tipo de explotacidn pecuaria y
agricola, asi como a cierta distancia de carreteras de gran trafico que puedan llegar a representar
riesgos potenciales de tipo sanitario y de bienestar para los animales.

Las vias de acceso, el patio de maniobras, la zona de cargue y descargue, deben ser de
superficie tratada, dura, siempre buscando que no se formen empozamientos, ni que se

produzcan agentes contaminantes.
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Bioseguridad instalaciones sanitarias

Segun el ICA. (2020). Al ingreso a cada granja o planta de incubacion debe existir una
unidad sanitaria, para garantizar que toda persona que vaya a ingresar a la granja o planta de
incubacién se duche completamente y cambie de ropa. Asi mismo La planta debe contar con
servicios sanitarios estos deben ubicarse en sitios de facil acceso, separados de las areas de
proceso y almacenamiento y se mantendran siempre limpios. Todas las maquinas y equipos que
ingresen a las granjas o plantas de incubacion deberan ser desinfectados previamente.
Précticas higiénicas y medidas de proteccion

Segun el ICA. (2020). Todos los empleados de la empresa deben llevaran el uniforme
adecuado de color claro, limpio, y calzado cerrado, de material resistente e impermeable. Cuando
se requiera el uso de guantes, estos deben estar en perfecto estado, limpios y desinfectados.
Desde el punto de vista de la salud ocupacional, los guantes buscan proteger tanto el producto
como al operario. Debe establecerse un mecanismo para identificar y controlar operadores con
enfermedades o afecciones. Una recomendacion es que cada operario declare su condicion de
salud sin que por ello reciba recriminaciones o sanciones.
Educacion y capacitacion en bioseguridad y sanidad

Segun el ICA. (2020). Todo el personal involucrado en el proceso debe recibir una
capacitacion adecuada tanto en su labor especifica, programas de limpieza y desinfeccion,
manejo y aplicacion de vacunas a las aves, como en los posibles problemas derivados de las
actividades desarrolladas y las acciones correctivas que se deben tomar.
Equipos y utensilios

Segun el ICA. (2020). Los equipos y utensilios en lo posible deben ser fabricados con

materiales inertes, no toxicos, resistentes a la corrosion, no recubiertos con pinturas o materiales
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desprendibles y que sean faciles de limpiar y desinfectar. Con el propdsito de permitir la facil
limpieza y desinfeccion de los equipos, los utensilios y las instalaciones, estos deben instalarse a
una distancia y separacion adecuadas de otros equipos y paredes. Para realizar las diferentes
labores dentro de un proceso en forma segura e higiénica se debe contar con la dotacién
completa, en cuanto a equipos y elementos de trabajo. Los recipientes utilizados para almacenar
desechos deben ser a prueba de fugas, debidamente identificados, de material impermeable,
resistentes a la corrosion y de facil limpieza, buscando asi impedir la dispersion de desechos y
que se constituyan en fuente de contaminacion.

Controlar los programas de vacunacion y medicacion

Segun Estrada M. (2005). La persona encargada de la vacunacion ha de tener un perfecto
conocimiento de la vacuna en cuestién (dosis, forma de aplicacion, intervalos de revacunacion,
etc.). Utilizar siempre el material desinfectado previamente. Es conveniente tener anotado el dia
de la vacunacion, el lote de la vacuna empleada, tipo de vacuna, fecha de caducidad, etc. Por
altimo, decir que no se vacunaran a las aves en situacion de estrés, ya que pueden tener
problemas al estar disminuido el sistema inmunitario.

La vacunacion contra Marek y/o otras vacunas gque sean requerida y eventualmente contra
bronquitis infecciosa por spray. En algunos casos, pollitas para postura o de engorde criados por
sexos separados, se debe efectuar el sexaje. Para esto debe haber una evaluacion de las
vacunadoras para ver la posicién de colocacion de la vacuna por medio de un colorante, aparte
de esto se sugirid la toma de muestras de manos para sexadoras y vacunadoras. Igualmente, en
las granjas se debe tener cuidado de que los operarios que estén realizando la jornada, no tenga
mucho tiempo el frasco de la vacuna por mucho tiempo en la mano ya que asi muchas veces se

inactiva.
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Metodologia

Investigacion

Se tuvo en cuenta cuatro etapas para la ejecucion de este proyecto productivo en pollos
de engorde AVIAN COBB.
Etapa 1. Reconocimiento del entorno
Ubicacion del proyecto

La investigacion se realizé en la granja la vega ubicada en el municipio de Ocafia norte
de Santander, en la vereda la Argentina. Se tuvo en cuenta la investigacion en cuanto a la
ubicacion del proyecto y se analiza: (hidrografia, clima, terreno, precipitaciones etc.) medio
economico y medio ecoldgico.
Figura 1.

Ubicacion del proyecto

La Argentina

Fuente. Google earth.
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Hidrografia

La zona del proyecto esta regada por afluentes del Rio Catatumbo, entre ellos el
algodonal.
Clima y precipitaciones

La temperatura promedio en la vereda la argentina del municipio de Ocafia norte de
Santander es de 22°C. Un piso termo endurecido con una temperatura no menor de 8°C y
no mayor de 30°C. Las precipitaciones oscilan entre 1000 y 2000 mm por afio, las lluvias
son escasas en la primera mitad del afio, los veranos pueden ser cortos y los dias nublados. Los
meses de lluvia son agosto, septiembre, octubre y noviembre, después de lo cual se
aprovechan para cultivos semestrales.
Terreno

La textura del suelo donde esta ubicado el proyecto es decir la granja la VVega posee una
influencia sobre otras propiedades del suelo, como el contenido de humedad, la densidad
aparente y la disponibilidad de nutrientes para las plantas asi mismo También influye en los
procesos de mineralizacidon y humificacion de la materia organica del suelo, de esta forma
presento un alto porcentaje de sus suelos con textura franco arenosa .43.3%, 40% y 33.3%
respectivamente.
Etapa 2. Estudio de mercado

De acuerdo con la unidad productiva en pollos de engorde que se llevé a cabo en la
granja la vega. Se realizo el analisis del mercado local en el municipio de Ocafia y De este modo
se determina las caracteristicas del mercado, las principales ventajas para competir y la
proyeccion de negocio de la utilizacidn de harina de flor de barbatusco como suplemento eficaz

en pollos de engorde.
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Etapa 3. Determinantes de la unidad productiva

En esta etapa se ha definido el tipo de produccion avicola, nimero de animales a
establecer, raza, manejo de las aves, alimentacién, bioseguridad, manejo ambiental, instalaciones
y equipos, sanidad, indicadores, manejo de informacion y registros.
Etapa 4. Modelo de investigacion

Para evaluar las unidades a experimentar sobre la investigacion con harina de flor de
barbatusco, se dispone un disefio al azar con 4 tratamientos y 3 réplicas por tratamiento, cada
replica conformada por 5 pollos de engorde de la linea AVIAN COBB.

Los tratamientos seran los siguientes.

TO = Alimento concentrado testigo de harina de flor de barbatusco

T1 = Alimento concentrado con el 5% de harina de flor de barbatusco

T2 = Alimento concentrado con el 10% de harina de flor de barbatusco

T3= Alimento concentrado con el 15% de harina de flor de barbatusco

Los tratamientos quedaron ubicados de la siguiente forma.

Tratamiento 0 *5 Tratamiento 1 *5  Tratamiento 2 *5 Tratamiento 3 *5

Tratamiento 1 *5 Tratamiento 2 *5 Tratamiento 3 *5 Tratamiento 0 *5

Tratamiento 2 *5 Tratamiento 3 *5 Tratamiento 0 *5 Tratamiento 1 *5

Tipo de produccion avicola

En la granja La Vega del municipio de Ocafia Norte de Santander la cria de pollos de
engorde de la linea AVIAN COBB se realiza de forma tecnificada mediante un trabajo
mancomunado que requiere recursos materiales, técnicos y humanos, que proporcionen un
ambiente apto para la productividad de las aves en cuanto a velocidad de crecimiento,

uniformidad, eficiencia alimenticia y rendimiento, sin dejar de lado el estado de salud y su
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bienestar. Para la investigacion se empled pollos de engorde de la linea AVIAN COBB.
Resaltando que tiene un rendimiento excelente. Con un alto nimero de pollos del reproductor y
un fuerte crecimiento y conversion de alimento del pollo de engorde, ya que el Avian prospera
con una contundente gama de programas de manejo y manejo alimentacion. Segiun Molina, E. A.
(2020).
Poblacion

La poblacion que se trabajo es de 60 pollos de raza AVIAN COBB, machos y una edad
de 1 a 45 dias; durante el proceso de investigacion realizado de manera satisfactoria. La primera
semana se toma como semana de acostumbramiento a la harina de moringa con el concentrado

De igual importancia resulta el costo de la inversion en lo que tiene que ver con
instalaciones, con un tiempo de amortizacion estimado, todo esto claro esta teniendo en cuenta
los gastos fijos referentes a lo que se produce independientemente de llevar a cabo la actividad
de pollos de engorde AVIAN COBB, es decir el tema de crianza de los pollos como lo es la
calefaccion, energia, alimento, iluminacion, vacunas, registros, maquinaria, elementos de
proteccidn personal, limpieza y medicamentos. Por lo antes mencionado se plantea este proyecto
a llevar a cabo en la granja la vega adicionando harina de flor de barbatusco (Erythrina
Poeppigian) en tres niveles del 5, 10 y 15% en pollos de engorde AVIAN COBB como
alternativa a la dieta suministrada.

Segun Hidalgo L. (2018). La presente investigacion tiene como objetivo evaluar el Plan
de Administraciéon Ambiental de la Granja Avicola “Dos Hermanos” situada en la provincia de
Chimborazo, canton Chambo, por tratarse de un estudio de diagnéstico de contaminacion e

impacto ambiental, no se consideran tratamientos ni repeticiones, y no se ajusta a un Disefio



27

Experimental, sino que responde al anélisis de muestras compuestas de las aguas residuales
tomadas en las instalaciones de la granja avicola cada 15 dias para enviarlas al laboratorio.
Tipo de produccion

Tenemos para la investigacion que se llevo a cabo en la granja la vega un tipo de
produccién intensivo, donde los pollos de engorde permanecieron alojados en jaulas y cubiertos
todo el tiempo. Se realiz6 de esta manera ya que permitieron que los pollos crecieran mucho mas
rapido y facilito el control y prevencion de enfermedades parasitarias e infecciosas, la dificultad
que se presento estuvo en referencia al costo de materiales.
Numero de animales establecidos

Se trabajé con 60 aves establecidas en 4 tratamientos y 3 réplicas por tratamiento, cada
replica conformada por 5 pollos de engorde de la linea AVIAN COBB. En este caso tenemos
que cada tratamiento tenia 15 pollos distribuidos en 3 réplicas.
Raza

El rendimiento del AVIAN COBB es excelente, en la investigacion mostro un
rendimiento equilibrado en cuanto a crecimiento, conversién de alimento y mejor uniformidad de
pollos al momento de su procesamiento. (ver talas de consumo, crecimiento y conversion de
alimento). Asi mismo se utilizaron 30 hembras y 30 machos durante el proceso investigativo.
Manejo de las aves utilizadas

Se verificaron los pollitos dos horas después de la llegada a los cubiculos revisando que
estuvieran de forma adecuada, teniendo en cuenta la ventilacion adecuada y un ajuste en cuanto a
la temperatura. Hasta los 14 dias se implementaron préacticas de ventilacion minima para evitar
que los pollitos sufrieran enfriamiento, Asi mismo se realiz6 limpieza diaria a comederos y

bebederos durante el ciclo de las aves. Se realizd control de pesaje durante los 45 dias con el fin
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de determinar que tratamiento evidencia mejores resultados. En los primeros 7 dias proporcione

23 horas de luz de 30 a 40 lux para facilitar a las aves a aclimatarse al ambiente de las celdas, se

colocé agua limpia para todos los pollos AVIAN COBB y Coloque los bebederos a la altura

correcta.

Alimentacion

Se realiza la suministracion de alimento concentrado y harina de flor de barbatusco de

acuerdo a lo planteado a los tratamientos, para el tratamiento 1 o testigo solo utilizamos

concentrado comercial, para los tratamientos restantes utilizamos harina de flor de barbatusco

segun los porcentajes planteados mas el concentrado comercial.

Estimacion de pigmentacion en pollos de engorde AVIAN COBB de acuerdo a los

tratamientos con harina de flor de Barbatusco en relacién con el tratamiento testigo.

Tabla 1.

Valores obtenidos de pigmentacion en pollos de engorde AVIAN COBB

Tratamiento 1

Tratamiento 2

Tratamiento 3

Tratamiento 4

102
102
103
102
103
103
103
102
103
104
104
102
102
103
102

103
103
103
104
104
104
103
104
104
105
104
105
104
104
104

105
105
107
105
106
107
107
106
106
106
106
107
106
106
107

107
108
108
107
107
107
107
108
107
108
108
108
107
108
108

Fuente. Autor.
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Se realizé la determinacion de pigmentacion una vez realizado el sacrificio, para este
caso se analizaron las 15 aves de cada tratamiento, para un total de 60 aves ya que no se presentd
mortalidad. Se logra evidenciar en estos registros que hubo cambios en los diferentes
tratamientos en comparacion con el T 1 o testigo.

Bioseguridad

Segun el ICA. (2020). Las areas de produccion deben encontrarse alejadas de focos de
contaminacion, esto debe evaluarse y valorarse con la cercania o influencia de focos que
potencialmente puedan afectar la cadena productiva. Las pinturas de las paredes y techos no
deben presentar deterioros, humedades, oxidaciones o levantamientos. Los techos deben ser de
facil limpieza y encontrarse limpios, sin humedad o presencia de moho. No se recomiendan los
falsos techos, a menos que se encuentren muy bien asegurados y sean de materiales
impermeables, resistentes y de facil limpieza. Se recomienda que las uniones entre las paredes y
techos estén disefiadas de tal manera que eviten la acumulacién de polvo y suciedad, haciendo
que se faciliten su limpieza y desinfeccion.

Las ventanas, puertas y cortinas deben permanecer limpias y en perfecto estado y ser
objeto del programa de mantenimiento de instalaciones. Los pisos deben encontrarse limpios, en
buen estado, sin grietas, perforaciones o roturas, que faciliten las labores de limpieza 'y
desinfeccion y no se constituyan en fuentes de contaminacion. Se implementaron las medidas de
bioseguridad con el fin de prevenir, controlar y evitar la aparicion de agentes patdgenos que
pueden afectar el bienestar la sanidad y los rendimientos de caracter zootécnico de los pollos
AVIAN COBB.

La bioseguridad contemplo los siguientes aspectos: Excelente construccion de celdas,

Controles a la explotacion de moscas, roedores y animales salvajes, Limpieza y desinfeccion del
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lugar, Utilizacién de solo un lote de la misma edad, Evitando el estrés de los pollos, Evitando la
contaminacion de la harina de flor de barbatusco y del concentrado, Verificando la vacunacion,
Realizando manejo del compost, Suministrando agua limpia, Limpieza de los utensilios.

Se realizaron medidas preventivas en base a la bioseguridad implementada con el fin de
evitar propagacion de enfermedades en el lote trabajado de pollos AVIAN COBB:

Se restringieron visitas de personal ajeno al proyecto.

Se dispuso de un botiquin con vitaminas y minerales.

Utilizacion de desinfectantes.

Se mantuvo los alrededores limpios.

Proceso de vacunacion

Desinfeccion de comederos y bebederos

Verificacion de la calidad de la cama

Manejo ambiental

El plan de manejo ambiental realizado en la investigacion comprendié varios aspectos
importantes detallando actividades que se ejecutaron para prevenir mitigar y controlar los efectos
o0 impactos ambientales que se pudieran llegar a generar.

Para esto se tuvo en cuenta: Control de vertimientos generados durante el proceso de
estudio, Lavado de galpon para evitar alteraciones fisico quimicas, Manejo adecuado del
compost, Control de residuos sélidos, Lavado adecuado de equipos, Almacenamiento adecuado
de concentrado y harina de flor de barbatusco, Evitando el desperdicio del agua, Implementacion
de tecnologia adecuada.

Instalaciones y equipos
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Los equipos e instalaciones utilizados para el manejo del proyecto para pollos AVIAN
COBB fueron los siguientes:

Galpon

1 galpon de dimensiones de 4 metros de largo x 3 metros de ancho, 12 m2

Encierro

Cuenta con dimensiones de 4 metros x 4 metros, 16 m2

Bebederos

2 bebederos de pasta

Comederos

3 comederos de pasta

Criadora

lcriadora

Cama

1 cama de 2 metros x 2 metros, 4 m2
Sanidad

En la unidad productiva de avicultura debemos contar con un perfecto manejo de un plan
sanitario para las aves, debido a los manejos que realicemos en nuestras unidades productivas se
veran reflejadas en ganancias, entre todas estas medidas que se plantean son:

Vacunacion

Control de paréasitos

Retirar las aves enfermas

Realizar una solucién desinfectante
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Tabla 2.

Plan de vacunacion

Edad Vacuna Cepas Via de administracion
1 dia Marek Hvt + subcutanea-
Rispens incubadora
8 dias Gumboro Bursimune Pico
12 dias Newcastle Bl + B1-H-120 Ocular
Bronquitis H 120
16 dias Gumboro IBDL Pico
26 dias Gumboro Bursimune Pico
35 Newcastle L. Lasota/H 120 Oculto - nasal

Sottat+bronquitis inf

Las vacunas protegen a las aves de muchas enfermedades transmisibles y mortales; la
vacunacion permite en gran medida tener aves sanas y con una excelente eficiencia productiva.
Los puntos clave para un excelente proceso de vacunacion es que las vacunas necesitan estar en
refrigeracion a 4° C promedio, para evitar que el virus que contienen se inactive por el calor y la
vacuna ya no sirva.

Indicadores

En cuanto a los indicadores productivos que fueron tenidos en cuenta durante el proceso

de investigacion con pollos AVIAN COBB fueron los siguientes:

Numero de Aves al inicio y final dia

Viabilidad (%) = Existencia actual aves (n) x 100)
Existencia inicial aves (n)

Mortalidad

Mortalidad dia (%) = —2alas(n) x100
Existencia actual aves (n)

Peso
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L ... Promecio del peso (kg)finel del ave en pe
Ganancia Diara de Peso (kg) " pdad (dlas totales de crianza)

Consumo de alimento

@ . Total de ka recolectados x 1000

Peso de huevo
Total de huevos pesados (n)

Conversion de alimento

(Total alimento ofrecido (ka) por I3 parvada
(Total de kg pollo en piekpeso polito 1 dia edad)

Conversion alimento (kg/kg) =

Eficiencia alimenticia

o e
Eficiencia alimenticia = —200kaalmento
conversion alimenticla

Ganancia de peso

o .. Promeeko el peso (kg fnel bl ave en
Genenc D g P (kg) " odad (das totales de criaraa)

Estos indicadores fueron vitales en el estudio realizado ya que sin estos es dificil llevar
un manejo adecuado de las aves y por consiguiente no se tomarian acertadamente las decisiones
para corregir los problemas. Asi mismo estos indicadores se han calculado con base al
comportamiento productivo de las aves AVIAN COBB.

Manejo de informacién y registros

Se tomaron los registros de cada uno de los indicadores mencionados anteriormente,
sumado a esto también se llevd a cabo un registro de los costos de produccion del proyecto con
suplementacién de harina de barbatusco, Esta informacion permitié conocer el estado del lote

que fue empleado. Ahora bien, tuvimos recoleccion de datos de campo para evaluar el suministro
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de polvo de Barbatusco en cuatro niveles de 0%, 5%, 10% y 15%, EI manejo de la informacion
fue realizado con el software R y mediante Excel con el fin de obtener datos exactos Anova y
prueba de Tukey.

Técnicas de recoleccion de informacion

Se realizaba la toma de pesos mediante el registrar individual de cada una de las aves que
fueron atrapadas. El pesaje debe hacerse cuando cumpla edad el ave. Este pardmetro es
mayormente usado en el pollo de engorda. Uniformidad de la parvada empirica, se obtiene el
promedio del total de aves pesadas mas un 10% y menos un 10% al peso promedio. Para
alcanzar los mencionados niveles de pigmentacion en el pollo de engorda, se sugieren las
cantidades de pigmento en la combinacion de rojos y amarillos que produce la coloracion
deseada en la piel y tarsos del pollo de engorda con una menor cantidad de harina de Basurto
totales en la dieta, se observa que para el nivel de pigmentacion 1, se necesitan 35 ppm amarillas
contra 20.5 ppm (20 amarillas y 0.5 rojas). Esta observacion es valida para cualquier nivel de
pigmentacion.

Se realizd una recoleccién de datos de campo para evaluar el suministro de polvo de
Barbatusco en cuatro niveles de 0%, 5%, 10% y 15%, en registros diarios relacionados con el
consumo de alimento y la mortalidad.

Se realizd un experimento completamente al azar, consistente en 4 tratamientos con 3
repeticiones, con 5 animales cada uno, los cuales serian colocados al azar en las respectivas
parcelas, buscando pesos uniformes entre ellos, cuando se utilizé polvo de Barbatusco al
momento de iniciar la etapa de prueba. Los resultados se analizaron para la varianza y la prueba

de Tukey para la comparacion, con un 95 % de confianza y un 5 % de error.
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Resultados

Con base en el trabajo de campo realizado y en las variables identificadas del Tratamiento 1, 2, 3
y 4 se obtuvieron y analizaron los resultados de cada categoria para determinar la diferencia
entre cada tratamiento en este ensayo y determinar su eficacia.
Etapa 3

Tenemos en esta etapa la descripcion del tipo de produccion avicola, nimero de animales
establecidos, raza, manejo de las aves, alimentacidn, bioseguridad, manejo ambiental,
instalaciones y equipos, sanidad, indicadores, manejo de informacion y registros de acuerdo a la
investigacion realizada.
Etapa 4. Modelo de investigacion

Se evaluaron las unidades experimentales en los cuatro niveles de 0%, 5%, 10% y 15%
con harina de flor de barbatusco, se dispuso un disefio al azar con 4 tratamientos y 3 réplicas por
cada tratamiento, cada una de estas tenia 5 pollos AVIAN COBB.
Peso

Se establecid el pesaje de los pollos de engorde AVIAN COBB desde el dia 1 hasta el dia
45 de investigacion, este pesaje fue hecho al azar 1 ave por replica o tratamiento.

Tratamiento 1: 2759 Gramos

Tratamiento 2: 2630 Gramos

Tratamiento 3: 2622 Gramos

Tratamiento 4: 2620 Gramos

El tratamiento 4 con 15% de harina de flor de barbatusco fue superior no soloal T1 0
testigo sino también al T2 con 5% de harinay al T3 con 10% de harina. La comparacion

determino diferencias entre los tratamientos.
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Figura 2.

Peso promedio pollos AVIAN COBB

PESO POLLO/TRATAMIENTOS/REPLICAS.
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Fuente. Autor
La gréfica evidencia lo mencionado anteriormente, se identific que todos los
tratamientos inician con pesos casi similares, pero hay cierto punto como el dia 25 donde el
consumo de solo concentrado evidencié un mejor resultado en ganancia de peso para el
Tratamiento 1: 2759 Gramos a diferencia del Tratamiento 2: 2630 Gramos; Tratamiento 3: 2622

Gramos y Tratamiento 4: 2620 Gramos.
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Consumo de concentrado ave/semana

Tabla 3.

Consumo de concentrado ave/semana

Semanas Tratamientol  Tratamiento 2 Tratamiento 3 Tratamiento

gramos gramos gramos 4 gramos
1 155 147 140 132
2 310 295 279 264
3 555 527 500 472
4 820 779 738 697
5 1170 1112 1053 995
6 1310 1245 1179 1114
Consumo 4320 4105 3889 3674
total
Consumo 720 684 648 612
promedio

Fuente. Autor
Se establecié que, el consumo total de concentrado comercial en el T1 fue de 4320
gramos por ave, el T2 4105 gramos por ave, el T3 3889 gramos por ave y el T4 3674 gramos por
ave y el consumo promedio de concentrado comercial en el T1 fue de 720 gramos por ave, el T2

684 gramos por ave, el T3 648 gramos por ave y el T4 612 gramos por ave.
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Figura 3.
Consumo de concentrado ave/semana

consumo Ave/ Semana
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Fuente. Autor

Hubo una disminucion en los tratamientos T2, T3, T4 en el consumo de concentrado
comercial ya que se trabajé Harina de moringa en niveles del 5%,10% y 15%.
Consumo de harina de Flor de Barbatusco. Ave/semana.

Se hallé como resultado de consumo de harina de flor de barbatusco por ave que el T4 es
donde hubo mayor consumo por ave con 646 gramos de harina de flor de barbatusco por las 7
semanas, el T3 431 gramos de harina, el T2 con 215 gramos de harina de flor Barbatusco y el T1
o testigo 0 gramos. En la grafica notamos lo expresado anteriormente respecto al consumo de
harina de flor de barbatusco de acuerdo a los niveles del 5%,10% y 15% empleados a lo largo de

la investigacion realizada.
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Figura 4.
Consumo de harina de barbatusco ave/semana.

consumo de harina de barbatusco por ave segun
los tratamientos
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total
M Tratamiento 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Tratamiento 2 0 8 15 28 41 58 65 215
Tratamiento 3 0 15 31 55 82 117 131 431
Tratamiento 4 gramos 23 46 83 123 175 196 646

Fuente. Autor
Consumo de concentrado y harina de flor de barbatusco total.

Tabla 4.

Consumo de concentrado y harina de flor de barbatusco total.

Concentrado Tratamiento 1 ~ Tratamiento2 Tratamiento 3 Tratamiento
gramos gramos gramos 4 gramos
Consumo total 64800 61575 58335 55110
Harina flor B. Tratamiento 1 ~ Tratamiento 2 Tratamiento 3 ~ Tratamiento
gramos gramos gramos 4 gramos
Consumo total 0 3225 6465 9690

Fuente. Autor.

Se determin6 un consumo de 64800 gramos de concentrado y 0 gramos de harina de flor
de barbatusco para el T1 o testigo, para el T2 tenemos un consumo total en concentrado de
61575 gramos y de harina de barbatusco 3225 gramos, para el T3 se tuvo un consumo de 58335
gramos Yy harina de flor de barbatusco de 6465 gramos, el T4 tuvo 55110 gramos de consumo de

concentrado y 9690 gramos de harina de flor B.
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Teniendo en cuenta esto se determind la cantidad de concentrado y harina de flor de
barbatusco en kilogramos.
Tabla 5.

Total de concentrado y harina de flor de barbatusco por tratamientos

Concentrado Gramos kilogramos bultos
Consumo total 239820 239.8 kg 6

Harina flor B. Gramos kilogramos bultos
Consumo total 19380 19.38kg -

Fuente. Autor.

Tenemos que el consumo en concentrado para todos los tratamientos en kilogramos fue
de 239.8 kilogramos, mientras que el consumo de harina de flor de barbatusco fue de 19.38
kilogramos. Ahora bien, en cuanto a bultos tenemos que en concentrado se utilizaron 6 bultos,
para la harina ni siquiera fue un bulto, ademas cabe mencionarse que la flor de barbatusco se
encuentra en la region lo que hizo fécil su utilizacion.
Mortalidad

La mortalidad del experimento fue de 0 para el T1, T2, T3y T4 durante las 6 semanas de
investigacion, es decir durante los 42 dias. Tenemos 0 Aves muertas / 60 Aves por semanas *
100 = 0%.
Conversién alimenticia

Tenemos Conversion alimenticia en base a los 4 tratamientos (T1, T2, T3, T4).

Conversion alimenticia T1

Segun. IDESIA (Chile) Enero - Abril 2010 C.A: consumo de alimento Kg/ peso final —
peso inicial.

C.A: 4.32kg / 2.759kg - 0.058kg

C.A: 4.32kg /2.70



C.A:4.32/2.70

C.A: 1.6 kilogramos de alimento/kilogramos de peso.
Conversion alimenticia T2

C.A: consumo de alimento Kg/ peso final — peso inicial.
C.A: 4.10kg / 2.63kg - 0.055kg

C.A: 4.10kg /2.75

C.A: 4.10/2.75

C.A: 1.5 kilogramos de alimento/kilogramos de peso.
Conversion alimenticia T3

C.A: consumo de alimento Kg/ peso final —peso inicial.
C.A: 3.89kg / 2.622kg - 0.055kg

C.A: 3.89kg /2.57

C.A: 3.89/2.57

C.A: 1.5 kilogramos de alimento/kilogramos de peso.
Conversion alimenticia T4

C.A: consumo de alimento Kg/ peso final —peso inicial.
C.A: 3.67kg / 2.620kg - 0.058kg

C.A: 3.67kg /2.56

C.A: 3.67/2.54

C.A: 1.4 kilogramos de alimento/kilogramos de peso.

Se tuvo una conversion alimenticia para el T1 o testigo de 1.6 kg, mientras que tanto el

T2 como el T3 fue de 1.5 kg, para el T4 fue de 1.4 kg, de acuerdo con esto tenemos la

41
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productividad en cuanto a los diferentes tratamientos es decir la relacion entre el peso y el
alimento que fue consumido.

6.9. Costos del concentrado y harina de flor de Barbatusco

Tabla 6.

Costos del concentrado y harina de flor de barbatusco

Concentrado Bultos
Costo total 600.000
Harina flor B. 600.000
Recoleccion 250.000
Molienda 200.000
Secado 150.000
Consumo total 0

Fuente. Autor.

En cuanto al costo se tuvo que en cuanto al concentrado la inversion fue de 600.000 mil
por los 6 bultos comprados, en cuanto a la harina de barbatusco fue gratuita ya que se obtuvo de
la zona donde se realizé el proyecto.

Estimacion de pigmentacion en pollos de engorde AVIAN COBB de acuerdo con los
tratamientos con harina de flor de Barbatusco en relacion con el tratamiento testigo.
Tabla 7.

Valores obtenidos de pigmentacién en pollos de engorde AVIAN COBB

Tratamiento 1 tratamiento 2 tratamiento 3 Tratamiento 4
102 103 105 107
102 103 105 108
103 103 107 108
102 104 105 107
103 104 106 107
103 104 107 107
103 103 107 107
102 104 106 108
103 104 106 107
104 105 106 108

104 104 106 108
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102 105 107 108
102 104 106 107
103 104 106 108
102 104 107 108

Fuente. Autor.

Se realizé la determinacion de pigmentacion una vez realizado el sacrificio, para este
caso se analizaron las 15 aves de cada tratamiento, para un total de 60 aves ya que no se presentd
mortalidad. Se logra evidenciar en estos registros que hubo cambios en los diferentes
tratamientos en comparacion con el T 1 o testigo.

Nos colocamos a realizar la prueba de Tukey de acuerdo a los 4 tratamientos, teniendo en
cuenta por supuesto el ANOVA unidireccional.

Estadistica descriptiva de los 4 tratamientos independientes

Las variables evaluadas dentro de experimento son el Tratamiento 1, 2, 3y 4.

Tabla 8.

Estadistica descriptiva de los cuatro tratamientos

. . Total

Tratamientos  T1 o testigo T2 (5%) T3 (10%) T4 (15%) combinado
Observaciones 15 15 15 15 60
Suma 1,540.0000 1,558.0000 1,592.0000 1,613.0000 6,303.0000
Media 103 104 106 107 105
Suma de 158,114.0000 161,830.0000 168,972.0000 173,455.0000 662,371.0000
cuadrados
Varianza 0.5238 0.4095 0.5524 0.2667 4.0822
muestral
Estandar  de 0.7237 0.6399 0.7432 0.5164 2.0204
muestra
Estandar de 0.1869 0.1652 0.1919 0.1333 0.2608
media

Fuente. Autor.
Se logro determinar la media de cada uno de los tratamientos, tuvimos para el T1 o

testigo una coloracion de 103, para el T2 al 5% de harina de flor de barbatusco de 104 en
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coloracion, para el T3 al 10% con coloracion media de 106 y para el T4 al 15% con coloracion
media de 107.

ANOVA unidireccional de sus \(k\) =4 tratamientos independientes

Tabla 9.

Anova de los tratamientos

Fuente Suma de Grados de Cuadrgdo Estadistica Valor P
cuadrados libertad medio F
Tratamiento  2.163.167 3 721.056 1.645.888 1,11E-16
Error 245.333 56 0.4381
Total 2.408.500 59

Fuente. Autor.

Se tuvo que El valor p correspondiente a la estadistica F del ANOVA unidireccional es
inferior a 0,05, lo que sugiere que uno o mas tratamientos son significativamente diferentes.
Prueba Tukey HSD

El valor p correspondiente a la estadistica F del ANOVA unidireccional es inferior a
0,01, lo que sugiere fuertemente que uno 0 mas pares de tratamientos son significativamente
diferentes. Tiene \(k=4\) tratamientos, para los cuales aplicaremos la prueba HSD de Tukey a
cada uno de los 6 pares para identificar cual de ellos exhibe una diferencia estadisticamente
significativa.

Para los 4 tratamientos es decir T1, T2, T3y T4, para lo cual aplicamos la prueba HSD
de Tukey a cada uno de los 6 pares para identificar cual de ellos exhibe una diferencia
estadisticamente significativa. Primero establecemos el valor critico del estadistico \(Q\) de
Tukey-Kramer HSD basado en los tratamientos antes mencionado y los grados de libertad en
término del error para el nivel de significacion 0.01 y 0.05 como valores en P en la distribucion

de rango.
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A continuacion, establecemos una estadistica de prueba de Tukey a partir de nuestras
columnas de muestra para compararla con el valor critico apropiado de la distribucion de rango
estudentizada, Tomamos los limites de confianza de Tukey-Kramer y realizamos una
transformacion algebraica.

o K: 4 Tratamientos (T1, T2, T3, T4)

o grados de libertad para el término de error V: 56

o q Estadistica: para 0.01(4.6087) y 0.05 (3.7448)

A continuacion, se presentan los resultados codificados por colores (rojo para
insignificante, verde para significativo), para todos los pares de tratamientos relevantes.

Tabla 10.

Resultados de Tukey

Par de tratamientos  Estadistica de Tukey Valor P de Tukey Inferencia de Tukey
T1 contra T2 7.0217 0.0010053 **p<0,01
T1 contra T3 20.2849 0.0010053 **p<0,01
T1 contra T4 28.4769 0.0010053 **p<0,01
T2 contra T3 13.2632 0.0010053 **p<0,01
T2 contra T4 21.4552 0.0010053 **p<0,01
T3 contra T4 8.1920 0.0010053 **p<0,01

Fuente. Autor.

Se determino que existen diferencias estadisticas significativas entre los valores de las
medias de los tratamientos, se rechaza la Hipotesis Nula (Ho). La prueba de Diferencia
Significativa Honesta (DSH) de Tukey.

Los resultados indican el mejoramiento en las condiciones ambientales tanto de la granja
como del medio circundante, puesto que los impactos negativos fueron controlados en un alto
porcentaje. En las listas de chequeo los problemas ambientales mas significativos fueron los
tratamientos de los residuos sélidos determinando que un 52.08%, de las actividades tienen no

cumplimiento de los parametros. Los puntos criticos que fueron identificados en el trabajo que le
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precede fueron mitigados sin embargo existen ciertos aspectos sobre todo en el area de bodegas,
tanto de huevos como de alimento balanceado pese a que tienen empresas que controlan vectores
no se pueden erradicar totalmente.

El anélisis general, en promedio, los impactos registraron una valoracion de - 0.3 puntos
de 3 posibles (para impactos de naturaleza negativa). Por lo expuesto se recomienda verificar que
los contenedores de residuos estén cerrados, limpios y en orden y depositar los desechos en la
planta procesadora y en tanques asignados.

En los resultados del Anova se tuvo que El valor p correspondiente es inferior a 0.05 por
lo tanto se rechazo la hipotesis nula y se dejd en claro la diferencia entre los tratamientos. En la
prueba de Tukey se valido que existen diferencias estadisticas significativas entre los valores de

las medias de los tratamientos realizando las comparaciones entre el T1, T2, T3y T4.
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Discusion

Los sistemas avicolas destinados a la produccion de pollo de engorde AVIAN COBB se
caracterizan por manejar altas densidades en busqueda de un mayor rendimiento productivo de
carne por area de confinamiento. En este sentido, Cota et al. (2014). Respecto al peso de los
pollos de engorde AVIAN COBB notamos que fue el testigo es decir el T1 que era solo con
concentrado los pollos que obtuvieron mas peso a diferencia del T4 que, aunque presento mejor
coloracion los rangos estuvieron por debajo del T1. Las diferencias son: (Tratamiento 1: 2759
Gramos; Tratamiento 2: 2630 Gramos; Tratamiento 3: 2622 Gramos y Tratamiento 4: 2620
Gramos.

En ese intento de ser altamente productivos y de registrar mayores ganancias de peso y
conversiones alimenticias, el uso de los antibidticos promotores de crecimiento (APC) se
instaur6 como una practica cotidiana entre los avicultores; sin embargo, el uso indiscriminado de
estos productos, ha venido generando problemas asociados a la resistencia antibidtica de algunas
cepas bacterianas (Phillips et al. 2004), provocando altos costos sanitarios que disminuyen el
rendimiento productivo de las empresas, arriesgando la calidad e inocuidad de la carne. El
tratamiento 4 con 15% de harina de flor de barbatusco fue superior no solo al T1 o testigo sino
también al T2 con 5% de harina y al T3 con 10% de harina. La comparacion determino
diferencias entre los tratamientos.

Se llevo a cabo los resultados sobre pigmentacion de pollos de engorde AVIAN COBB a
los cuales se le suministrd harina de flor de barbatusco en 3 niveles del 5%, 10% y 15%
respectivamente, la media para el T1 fue de 103 en coloracién segun el abanico, el T2 tuvo una
media de 104 en coloracion, el T3 expreso 106 en coloracion y el T4 fue el de mejor resultado

con una media de 107 en coloracion. La mortalidad presentada durante las 6 semanas de
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investigacion donde se suministré harina de flor de barbatusco fue de 0%, lo cual demuestra que

el suplemento no afect6 o generd un problema en los pollos de engorde AVIAN COBB.
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Conclusiones

Se puede concluir que al evaluar los Parametros Zootécnicos como ganancia de peso
diario (GP), consumo de alimentos (CA), indice de conversion alimentaria (ICA), eficiencia
alimentaria (EA), color de la piel y mortalidad, que se presenten con la utilizacion de harina de
flor de barbatusco mediante el andlisis de varianza de los datos identificados en el experimento
indicd que al cumplir los dias de investigacion, la prueba de Tukey arrojo que existen diferencias
significativas entre los 4 tratamientos es decir las variables evaluadas en las seis semanas.

Al determinar los costos econdmicos de la dieta alternativa frente a la tradicional con
alimento comercial balanceado, se concluye que el analisis realizado en la investigacion
experimental en cuanto a la conversion alimenticia arrojo diferenciasen T1y T4, TLy T2, T3y
T4, pero similitud en T2 y T3 esto se debe principalmente al contenido de harina de flor de
barbatusco utilizado en estos Gltimos.

Se concluye que el uso de la de harina de flor de barbatusco permitio la pigmentacion de
la piel de los pollos AVIAN COBB aumentara a medida que se incrementaba la dosis en la
concentracion alimenticia.

Al evaluar la pigmentacion de la canal mediante la suplementacion de harina de flor de
Barbatusco (Erythrina Poeppigian) en tres niveles del 5, 10 y 15% en pollos de engorde AVIAN
COBB mejorando la produccion avicola, se puede concluir que el T4 con el 15% de harina de
flor de barbatusco fue el que arrojo los mejores resultados en la pigmentacion de la piel de los
pollos AVIAN COBB con tonalidades entre 107 a 108, esto principalmente al contenido
nutricional de este suplemento.

En conclusién, se observo en el experimento que en la variable mortalidad de pollos

AVIAN COBB tenemos 0% al utilizar harina de flor de barbatusco al 5%, 10% y 15%, lo que
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muestra que es un suplemento que no genera consecuencias en ningun nivel.
Para concluir en cuanto a los costos, la flor de barbatusco no generé un costo al fabricar
la harina ya que se encuentra en la region, el gasto fue solo en mano de obra por parte del

investigador, por este motivo resulta rentable trabajar con este producto.
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Recomendaciones

Se recomienda hacer un estudio bromatoldgico de la harina para saber su aporte
nutricional y asi establecer la proporcion en la cual se puede utilizar como suplemento o
complemento alimenticio en aves, considerando pertinente utilizar la flor de barbatusco para
fabricar la harina, ya que como suplemento para la alimentacion de pollos AVIAN COBB,
favorece en la pigmentacion, ademas en Ocafia norte de Santander el arbol se encuentra en todas
las zonas de forma natural y no genera costo alguno por el momento.

Se recomienda realizar las proximas investigaciones con un porcentaje de niveles entre el
20%, 25% y 30%, para determinar si es Optimo trabajar o si por el contrario es un riesgo para los
pollos de engorde AVIAN COBB.

Es recomendable implementar en el mercado avicola la flor de barbatusco para fabricar la
harina y como alimentacion para pollos de engorde AVIAN COBB ya que arroja resultados

positivos y brinda oportunidades econémicas al sector.
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AnNexos

Anexo 1.

Peso pollos AVIAN COBB

Dias Replica Tratamiento 1 ~ Tratamiento2 Tratamiento 3 ~ Tratamiento
seleccionada Gramos Gramos Gramos 4 Gramos

1 1 58 55 55 58

2 2 65 64 65 67

3 3 82 77 76 81

4 4 91 87 87 89

5 1 113 107 105 108
6 2 130 128 128 128
7 3 158 154 155 154
8 4 200 198 195 195
9 1 232 230 230 230
10 2 277 268 265 265
11 3 320 315 315 315
12 4 365 362 360 361
13 1 415 410 411 410
14 2 465 460 460 460
15 3 525 522 520 520
16 4 588 585 585 585
17 1 645 641 640 640
18 2 750 749 748 748
19 3 820 815 812 812
20 4 885 880 875 878
21 1 958 948 948 945
22 2 1024 1010 1012 1010
23 3 1108 1095 1095 1090
24 4 1190 1180 1080 1075
25 1 1245 1238 1235 1231
26 2 1308 1300 1298 1297
27 3 1382 1375 1372 1370
28 4 1456 1445 1448 1439
29 1 1531 1529 1528 1524
30 2 1610 1606 1600 1602
31 3 1698 1682 1682 1678
32 4 1759 1755 1750 1745
33 1 1833 1830 1828 1825
34 2 1950 1938 1930 1930
35 3 2030 1998 1900 1900
36 4 2120 2110 2098 2095
37 1 2205 2195 2195 2190
38 2 2278 2260 2258 2257
39 3 2349 2335 2330 2328
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40 4 2459 2430 2425 2415
41 1 2556 2540 2538 2535
42 2 2759 2630 2622 2620
Fuente. Autor.
Anexo 2.

Consumo de concentrado ave/semana

Semanas Tratamiento 1  Tratamiento 2 Tratamiento 3 Tratamiento
gramos gramos gramos 4 gramos
1 155 147 140 132
2 310 295 279 264
3 555 527 500 472
4 820 779 738 697
5 1170 1112 1053 995
6 1310 1245 1179 1114
Consumo 4320 4105 3889 3674
total
Consumo 720 684 648 612
promedio

Anexo 3.

Fuente. Autor.

Consumo de concentrado y harina de flor de barbatusco total

Concentrado Tratamiento 1 ~ Tratamiento2 Tratamiento 3 Tratamiento
gramos gramos gramos 4 gramos
Consumo total 64800 61575 58335 55110
Harina flor B. Tratamiento 1 ~ Tratamiento 2 Tratamiento 3 ~ Tratamiento
gramos gramos gramos 4 gramos
Consumo total 0 3225 6465 9690
Fuente. Autor.
Anexo 4.
Total de concentrado y harina de flor de barbatusco por tratamientos.
Concentrado Gramos kilogramos bultos
Consumo total 239820 239.8 kg 6
Harina flor B. Gramos kilogramos bultos
Consumo total 19380 1938kg -

Fuente. Autor.



Anexo 5.

Costos del concentrado y harina de flor de barbatusco.

Anexo 6.

Concentrado
Costo total
Harina flor B.
Consumo total

bultos
600.000
bultos

0

Fuente. Autor.

Valores obtenidos de pigmentacion en pollos de engorde AVIAN COBB.
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Tratamiento 1

Tratamiento 2

Tratamiento 3

Tratamiento 4

102 103 105 107

102 103 105 108

103 103 107 108

102 104 105 107

103 104 106 107

103 104 107 107

103 103 107 107

102 104 106 108

103 104 106 107

104 105 106 108

104 104 106 108

102 105 107 108

102 104 106 107

103 104 106 108

102 104 107 108

Fuente. Autor.
Anexo 7.
Estadistica descriptiva de los cuatro tratamientos.
Tratamientos  T1 o testigo T2 (5%) T3 (10%) T4 (15%) Total
combinado

Observaciones 15 15 15 15 60
Suma 1,540.0000 1,558.0000 1,592.0000 1,613.0000 6,303.0000
Media 103 104 106 107 105
Suma de 158,114.0000 161,830.0000 168,972.0000 173,455.0000 662,371.0000
cuadrados
Varianza 0.5238 0.4095 0.5524 0.2667 4.0822
muestral
Estandar  de 0.7237 0.6399 0.7432 0.5164 2.0204

muestra




57

Estandar 0.1869 0.1652 0.1919 0.1333 0.2608
media
Fuente. Autor del proyecto
Anexo 8.

ANOVA de los tratamientos.

Fuente suma de grados de libertad cuadrado medio estadistica Valor P
cuadrados F
Tratamiento  2.163.167 3 721.056 1.645.888 1,11E-16
Error 245.333 56 0.4381
Total 2.408.500 59
Fuente. Autor.
Anexo 9.

Resultados de Tukey.

Par de tratamientos

Estadistica de Tukey Valor P de Tukey

Inferencia de Tukey

Pesaje de los pollos AVIAN COBB

Fuente. Autor.

T1 contra T2 7.0217 0.0010053 **p<0,01
T1contraT3 20.2849 0.0010053 **p<0,01
T1 contra T4 28.4769 0.0010053 **p<0,01
T2 contra T3 13.2632 0.0010053 **p<0,01
T2 contra T4 21.4552 0.0010053 **p<0,01
T3 contra T4 8.1920 0.0010053 **p<0,01
Fuente. Autor.
Anexo 10.




Anexo 11.

Flor de barbatusco.

Anexo 12.

Resultados de pigmentacién

Fuente. Autor del proyecto
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Fuente. Autor.
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Anexo 13.

Listado de abreviaturas
B/C: Beneficio, costo.

CA: Conversion alimenticia.
Coms. Acum: Consumo acumulado.
Comp: Comparativo.

Deter: Determinado.

EM: Energia metabolizable.
ETC: Etcétera.

Gr: Gramos.

N: Tamafio de la muestra.
PB: Proteina bruta

Pdo.: Periodo.

Pigm: Pigmentacion.
Proba: probabilidad.

Prod.: Produccion.

Prom: Promedio.

Repet: repeticiones.

SC: Sumatoria de cuadrados.
Sem.: Semanas.

Sum: Sumatoria.

Tot: Total.

TUE: Tamafio de la unidad experimental.
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T1: Tratamiento 1.

T2: Tratamiento 2.

T3: Tratamiento 3.

T4: Tratamiento 4.

Unid: Unidades.
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