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RESUMEN

Este proyecto tiene como objetivo mejorar la
preparacion del suelo para la produccion de maiz
(Zea mays) en Tunja, centrandose en estrategias
avanzadas. Ademas de analizar métodos
convencionales y modernos se proporciona una breve
descripcion de la especie, destacando su origen, con
énfasis en las mas representativas en la region: Pira,

Pollo, Montafia y Sabanero.

Tunja-Boyaca desempena un papel fundamental en la
historia del maiz en Colombia, al albergar las tnicas
dos razas primitivas de maiz colombianas. Aunque
en 2014 se sembraron 429.652 hectareas de maiz
tradicional, representando wuna disminucion en
comparacion con décadas anteriores, Boyaca
contribuye significativamente a la produccion
nacional con 606,278 de maiz tradicional y 4,76 %

con 745,015 de maiz tecnificado.

La importancia de QGIS se destaca en el proyecto
para la verificacidén de datos, permitiendo un analisis
espacial detallado. Esta herramienta de sistemas de
informacion  geografica (SIG) respaldara la

evaluacion de la informacion recopilada y contribuira

a la generacion de recomendaciones especificas
para optimizar la preparacion del suelo,
fortaleciendo asi el desarrollo sostenible de la

agricultura de maiz ( Zea mays) en Tunja.

Objetivos

1.Adaptar las practicas de preparacion del
suelo a las condiciones especificas de cada
area identificada.

2.Utilizar modelamientos climaticos para
optimizar las fechas de siembra del maiz (Zea
mays) en Tunja.

3.Implementar medidas efectivas en areas
identificadas para reducir problemas de
drenaje y erosion

4.Mejorar la salud del suelo y reducir la
presion de plagas mediante la rotaciéon de
cultivos

5.Evaluar en tiempo real la efectividad de las
soluciones implementadas en el cultivo de

maiz (Zea mays) en Tunja.
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La rica tradicion agricola de Tunja se contextualiza
en su importancia histérica y contemporanea, por lo
que la regién ha experimentado cambios muy
significativos en sus practicas agricolas a lo largo del
tiempo y con ello ha surgido la problematica
especifica relacionada con la preparacion del suelo

para la produccion de maiz (Zea mays).

La necesidad imperante de abordar esta problematica
se destaca en el marco de la evolucion de las
demandas alimentarias, la variabilidad climatica y la
presion sobre los recursos naturales. Esta
introduccidén establece la urgencia de adoptar un
enfoque integral, subrayando la complejidad del
desafio y la necesidad de soluciones fundamentadas

en la ciencia y la tecnologia.

Se presenta la premisa clave de este proyecto: utilizar
herramientas geoespaciales y modelos precisos como
parte esencial de un enfoque sistematico para
comprender y mejorar la preparacion del suelo. La
introduccién  establece un puente entre la
problematica localizada y la aplicacion de tecnologias
avanzadas, subrayando la importancia de Ia
colaboracion entre la tradicidon agricola arraigada y
las innovaciones contemporaneas. En ultima
instancia, este enfoque se presenta como una
respuesta necesaria y efectiva para elevar la
agricultura de Tunja hacia estandares mas sostenibles

y resilientes.

IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL

La seccion detalla la problematica especifica de la
preparacion del suelo para la produccion de maiz (Zea
mays) en Tunja, resaltando los desafios y la
importancia de abordar este aspecto para garantizar la
sostenibilidad a largo plazo.

Desarrollo y Analisis del Caso de Estudio

« Modelo Loégico Entidad-Relacion:

El modelo logico entidad-relacion ha sido
disefiado cuidadosamente para capturar las
complejidades de la preparacion del suelo para
la produccion de maiz (Zea mays) en Tunja.
Las entidades principales, como Parcela
Agricola, Factores Agroambientales y Modelo
Agroambiental, estan interconectadas para
crear una representacion completa.

« Parcela Agricola: Esta entidad centraliza
informacion crucial, desde el tipo de cultivo
y tipo de suelo hasta las coordenadas
geograficas. Cada parcela se vincula a
multiples Factores Agroambientales, lo que
permite una comprension profunda de
como estos factores afectan la produccidon
de maiz (Zea mays).

. Factores Agroambientales: Representa
variables claves como clima, suelo y
topografia. La relacion entre Parcela
Agricola y Factores Agroambientales refleja
la complejidad de la interaccion entre el
entorno geografico y la produccion
agricola.

« Modelo Agroambiental: Actua como el
vinculo final, asociando una Parcela y un
Factor especifico y proporcionando
resultados detallados de la modelacion.
Esta conexion permite evaluar de manera
efectiva el impacto de los factores en la
produccion de maiz (Zea mays).

. Planteamiento e  Identificacion  de

Geoprocesos y Modelamientos: Se detallan
los geoprocesos y modelamientos
utilizados para abordar la problematica:

« Identificacidon de Suelo: Analisis detallado




de suelos utilizando muestreos y datos
existentes.

« Modelamiento: Clasificacion de areas segun la
idoneidad del suelo para la produccion de maiz
(Zea mays) en Tunja.

« Resultado: Identificacién precisa de areas con
caracteristicas de suelo 6ptimas.

« Modelamiento Climatico:  Utilizaciéon  de
modelos climaticos y analisis de datos
meteoroldgicos historicos.

« Modelamiento: Establecimiento de patrones
climaticos para optimizar las fechas de siembra.

« Resultado: Calendarios agricolas precisos
basados en condiciones climaticas especificas
del municipio de Tunja.
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Interseccion area de estudio
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Analisis Topografico: Uso de modelos de
elevacion y analisis de pendientes.

Modelamiento:  Identificacion de  areas
propensas a problemas de drenaje o erosion.
Resultado: Implementacion de medidas de
gestion del agua y conservacion del suelo.

Demarcacion de tipos de suelo

Fuente de imagen: propia Qgis2023
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« Identificacion de Cultivos Anteriores:
Analisis historico de cultivos utilizando
datos de temporadas anteriores.

« Modelamiento: Mapeo de areas con
cultivos previos de maiz (Zea mays).

« Resultado: Recomendaciones de rotacidon

de cultivos para mejorar la salud del suelo.

Zona disponible para siembra de Maiz (Zea mays)

Fuente de imagen: propia Qgis 2023

Conclusiones

Al finalizar este documento, concluimos nuestro
proyecto enfocado en abordar la problematica
de optimizacion de los suelos para el cultivo de
maiz (Zea mays) en Tunja. Nuestro modelo
logico establecido revela el papel crucial de la
agricultura en la salud ambiental.

La modelacion agroambiental desempena un papel
crucial al permitirnos evaluar los impactos ambientales
sostenibles para la

de 1la

biodiversidad y la minimizacién de la contaminacién

y desarrollar  estrategias

conservacion del suelo, la proteccion
en areas especificas donde se cultiva maiz (Zea mays).
En particular, se ha observado el cultivo de maiz en
varias veredas, como La Esperanza con una
participacién del 12% en la produccion, Pirgua con el
2.8%, Runta con el 3.8%, La Hoya con el 4.5%, y La
Cajita, El Porvenir, y el area suburbana, cada una con

el 3.2% de participacion en la produccion.

Estas cifras resaltan la importancia de implementar
medidas sostenibles en estas zonas para garantizar la
preservacion de suelos, biodiversidad y reduccion de la
al mismo tiempo que fortalecen
del

contaminacion,

econOmicamente a las comunidades locales

municipio de Tunja.

Recomendaciones

« Se recomienda mantener y fortalecer el sistema de

monitoreo continuo para adaptarse

proactivamente a cualquier cambio en las

condiciones ambientales y agricolas.

. La capacitacion continua en nuevas tecnologias y
practicas agricolas sostenibles deberia ser una
prioridad para asegurar de manera efectiva
nuestro cultivo de maiz (Zea mays) en las veredas
productivas del municipio de Tunja.

« Considerar la posibilidad de replicar este enfoque
en otras regiones con condiciones agricolas

similares, adaptando las estrategias segun las

caracteristicas de suelo en un area determinada.




. La realizaciéon de investigaciones adicionales
podria  proporcionar conocimientos  mas
profundos sobre la interaccion entre factores
agroambientales y la produccién de maiz (Zea
mays), permitiendo asi elevar la calidad del
producto y contribuyendo a una mejora
sostenible de la economia a largo plazo del
cultivo en el municipio de Tunja.
de Siembra: La

« Optimizacion de Fechas

planificacion de  siembras basada en
modelamientos climaticos ha permitido una
mejor sincronizacion con las condiciones
oOptimas, minimizando riesgos climaticos y

maximizando la productividad.

« Gestion Efectiva de Problemas de Drenaje y

Erosion: La implementacion de medidas
proactivas en areas identificadas con problemas
de drenaje y erosion ha fortalecido la resistencia
del suelo, mejorando la calidad y sostenibilidad

a largo plazo.

« Rotaciéon de Cultivos Exitosa: La identificacion
de areas con cultivos previos de maiz (Zea
mays) ha facilitado la planificacién de rotacion
de cultivos, reduciendo la presién de plagas y
mejorando la salud general del suelo.

« Sistema de Monitoreo Continuo Efectivo: La
implementacion de un sistema de monitoreo
continuo ha permitido una evaluacion en

tiempo real de las practicas agricolas,

asegurando adaptaciones constantes para

enfrentar desafios cambiantes.
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