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Resumen

En el presente documento estaremos
abordando el tema del impacto significativo de
las inundaciones en los municipios de Colombia,
incluido el municipio de Mocoa, Putumayo,
destacando la relacion con fendmenos
ambientales, el cambio climatico, la falta de
recursos y el abandono estatal. Se examina
cdmo estas variables han contribuido al
aumento de la vulnerabilidad y los riesgos
asociados con las inundaciones en esta region.
El documento se enfoca en la realizacion de un
analisis de riesgos detallado mediante el uso de
herramientas de Sistemas de Informacién
Geografica (SIG). Se emplean tecnologias SIG
para evaluar y mapear factores clave, como las
fuentes de agua (drenajes), las zonas de
humedales, las areas inundables y los cuerpos
de agua, con el fin de identificar areas de alto

riesgo y susceptibilidad a inundaciones.

El analisis de riesgos con herramientas SIG
permite una comprension mas precisa de las areas
vulnerables, lo que facilita la toma de decisiones
informadas para la gestion y prevencion de
desastres. Se propone la implementacion de
medidas especificas basadas en el uso de
herramientas SIG ofreciendo asi una via para la
planificaciéon de acciones de prevenciéon y

respuesta mas efectivas ante eventos futuros.

Introduccién

En Colombia los desastres por inundaciones
han tenido ocurrencia en distintas zonas del
pais, a causa de la interaccion de distintos
factores naturales como el incremento de
precipitaciones a causa de la variabilidad
climatica interanual, actualmente conocido como
el fenémeno de la nifa, por otro lado, se
encuentran diversos factores antropicos entre
los mas frecuentes: la deforestacion,
degradacién de suelos, falta de ordenamiento
territorial, desplazamiento forzados y

reubicacion en zonas de riesgo,


mailto:yetfersson.serrato@unad.edu.co

UNAD - ECAPMA

la carencia de obras publicas, la no aplicacion de la
legislacion ambiental, entre otros, han causado un
enorme desequilibrio ambiental que intensifican las
problematicas con el agua en distintas zonas del

pais.

Para el caso de estudio puntual, nos
centraremos en el Municipio de Mocoa, capital del
departamento del Putumayo, localizado en el
piedemonte amazédnico, en el suroeste de
Colombia, De acuerdo con datos de la pagina web
de la alcaldia de Mocoa el municipio tendria 1263
km2 de extension total, y cuenta con un poco mas
de 58.938 habitantes, de los cuales 40.689 residen
en la cabecera municipal y 18.249 residen en el
area rural (DANE, 2020).

De acuerdo con Corpoamazonia (s/f), Mocoa
esta sometido a la accién de diferentes eventos
naturales, inundaciones, crecidas torrenciales,
movimientos en masa, por la cual buena parte de
las unidades de piedemonte y cordillera estan
catalogadas como de mediano a alto riesgo. Esto
como consecuencia de la expansion poblacional, la
cual fue invadiendo terrenos que le pertenecian a la
dinamica natural de los rios Taruca, Mulato,

Sangoyaco y Mocoa.

En esta oportunidad se ha abordado el municipio
de Mocoa y sus experiencias con inundaciones
entre las cuales se destaca la vivida el pasado 01
abril del 2017, donde se presento el
desbordamiento de los rios Mulato, Mocoa y
Sancoyaco que arraso 17 barrios del Municipio
Mocoano, donde de acuerdo con el informe de la
Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres, (UNGRD, s.f.), se contaron mas de mas
de 330 personas fallecidas, cerca de 400 heridos y

mas de 22.000 personas damnificadas

a causa del crecimiento sin control de los niveles de
agua de las cuencas que atraviesan este municipio,
evento que sin duda se quedara en la memoria de
todos los colombianos, especialmente de quienes
tuvieron que vivir de primera mano este evento tan
desastroso.

Ahora bien, aquella catastrofe ocurrida deberia
ayudarnos a comprender la magnitud de lo que
puede llegar a ser un evento natural, y la
importancia de prevenir situaciones como las
acontecidas aquel 01 de abril, es por ello que en
esta oportunidad se ha retomado la historia de
Mocoa, pues ha aplicando algunas funcionalidades
de los Sistemas de Informacién Geografica, se
pretende destacar la practicidad de estas
herramientas y el alcance que pueden llegar a
tener para la prevencion de riesgos y desastres en
un municipio como el abordado en esta
oportunidad, donde la presencia de cauces
naturales son un riesgo latente, sin embargo, la
poca intervencion en la organizacion y prevencion
por parte de los entes gubernamentales ha
intensificado este riesgo al no tener medidas

estrictas para la mitigacion de desastres.

En este sentido es importante resaltar que el
uso de los Sistemas de Informacién Geogréfica
(SIG) ha demostrado ser una herramienta valiosa
en la prevencioén de inundaciones, pues estos
sistemas permiten a las entidades y gestores de
prevencién de riesgos y desastres, analizar y
visualizar la informacién geoespacial con la
topografia, los cuerpos de agua, la infraestructura y
otros factores clave que pueden contribuir a las

inundaciones.
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Es por ello que en el presente trabajo de
investigacion, se pretende identificar zonas de alto
riesgo en Mocoa, Putumayo y asi mismo,
desarrollar estrategias de mitigacion para reducir
la frecuencia y la gravedad de las inundaciones
haciendo uso de los SIG, que principalmente
mitiguen los riesgos de materializacion de un
desastre natural de las magnitudes vividas aquel
01 abril del 2017 y en el evento de la
materializacion de un fendbmeno natural se tengan
claras las medidas de respuesta oportuna para las

comunidades y organismos de emergencias.

Objetivos
General
Analizar el riesgo de inundacién en Mocoa,
Putumayo, a través del uso de los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG).
Especificos
1. Utilizar los SIG para la gestién del riesgo de
inundacion en Mocoa, Putumayo, considerando
su capacidad para recopilar, analizar y visualizar
datos geoespaciales relevantes.
2.Evaluar la vulnerabilidad de la comunidad frente
a las inundaciones, considerando factores como
la densidad poblacional, infraestructura de las
edificaciones (viviendas, locales, industrias),
ubicacién de los asentamientos y
comportamientos de los cauces que atraviesan el
municipio.
3. Proponer mejoras para garantizar una respuesta
rapida y efectiva ante eventos de inundacion en
los sistemas de alerta temprana existentes en

Mocoa, Putumayo.

Identificacion de la problematica

En algunas zonas de Colombia ya se han
experimentado los primeros impactos de las
inundaciones. Eventos que han dejado a su paso
pérdidas humanas y materiales significativas, tal
como lo acontecido, en Mocoa, Putumayo,
situacion que ha generado la necesidad de
identificar y abordar las problematicas que
contribuyen a mitigar este riesgo.

La ubicacion e hidrografia del municipio lo hace
propenso a posibles inundaciones por el
desbordamiento de los rios que recorren el
territorio, tal como ya ocurrié en el afio 2017,
cuando se produjo el desbordamiento de los rios
Mocoa, Sangoyaco y Mulato, como consecuencia
de las fuertes lluvias que experimento la zona en
unas pocas horas.

En este sentido es fundamental entender que la
ubicacién geografica de Mocoa, presenta alta
precipitacién pluvial, factor clave en la problematica
de inundaciones, pues experimenta lluvias intensas
y frecuentes, lo que sobrecarga los rios y
quebradas, dificultando su capacidad para drenar
grandes volumenes de agua, factor que aumenta el
riesgo de desbordamientos y la posibilidad de
inundaciones.

La directora del Instituto Amazoénico en el 2018,
le manifestd en entrevista a Red de Arboles, que la
poblacion ubica sus viviendas en zonas inundables,
por otra parte, los rios tienden a recuperar su cause

original.
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También indicd que una de las principales
causas es la deforestacion, donde el arco
suroccidental del Amazonas conforman los puntos
mas altos de deforestacion, ubicandose Putumayo
en uno de los departamentos de la nacién con
mayor pérdida de capa vegetal (Red de Arboles,
2018).

Sumado a lo anterior, en Mocoa la alta
probabilidad a inundaciones esta directamente
relacionada con la falta de planificacion y
regulacion en el desarrollo urbano lo que ha
causado un crecimiento desordenado en Mocoa,
llegando a la ocupacién de areas de alto riesgo,
como las riberas de los rios y las zonas de
inundacion natural lo que ya causé innumerables
pérdidas materiales y lo que es aun mas grave, la
pérdida de vidas humanas, que ha dejado una
marca imborrable en todos los Mocoanos.

Con base a lo anterior, es de vital importancia la
implementacion de medidas que promuevan un
crecimiento urbano sostenible y seguro, pues luego
de la ocurrencia de la tragedia en este municipio,
ha dejado al descubierto las limitaciones y pocos
esfuerzos en la gestion del riesgo por parte de las
autoridades competentes; la falta de recursos, la
falta de capacitacion y la falta de coordinacion entre
diferentes entidades dificultaron la implementacion
de medidas y la respuesta efectiva ante eventos de

inundacion causando dafios irreversibles.

Es por ello, que, en el actual trabajo de
investigacion, se ha dado detectado la necesidad
de fortalecer la gestion del riesgo a través de la
asignacion de recursos y la mejora de la
coordinacion entre los actores involucrados, a
través de la aplicacion de los Sistemas de
Informacion Geografica(SIG), pues tal como lo
menciona Penas (s.f), lo ocurrido en Mocoa fue
un desastre anunciado, previsible, que podia
haberse evitado, pues hoy es una realidad que
Mocoa requiere de sistemas alerta de efectivos
que brinden alertas tempranas, confiables con las
cuales se pueda educar a la comunidad sobre
como actuar en caso de inundacion, esencial
para salvar vidas y reducir los impactos

negativos.

Caso de estudio/Modelo entidad-relacion:

Mocoa, Putumayo

Tab_Municipio | Tab Drenaje Doble | Tab Humedales
Caodigo Nombre Nombre
Nombre Longitud Longitud
Coordenadas Area Area
Habitantes

Area

Altura -

m.s.n.m.

Fuente: Elaboracion propia 2023
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Con la finalidad de establecer un modelo de
Entidad-Relacion, se determinaron los atributos
resultantes de las capas utilizadas en el desarrollo

de las modelaciones desarrolladas.

Metodologia:

Para determinar el riesgo de inundacion en
Mocoa, Putumayo, se ha hecho uso de diferentes
herramientas como ArcGis y Qgis entre otras, por
medio de las cuales, se han realizado distintos
geoprocesos y modelamientos para la obtencion de
figuras y mapas representativos de las zonas de
estudio, a continuacion se describen algunas de

estas etapas.

Recopilacion de datos:

Obtencién de datos de fuentes confiables como
el Instituto Geografico Agustin Codazzi, que
contengan informacion relevante como; datos
climaticos, datos hidrologicos y topograficos.
Figura 1.

Identificaciéon de la poblacion

Procesamiento de datos:

Dentro del procesamiento de datos encontramos
etapas como la mapificacion, donde se lleva la
informacion obtenida de fuentes confiables a
formatos donde una representacién visual digital o
fisica permite un mejor analisis donde se pueden
combinar las diferentes variables.

Creacion de mapas de vulnerabilidad hidrica 'y
de inundaciones:

Para establecer las zonas con probabilidad de
inundacion y vulnerabilidad hidrica, se realiz6 el
procesamiento de datos disponibles en el IGAC vy el
IDEAM, portales de los cuales se toman datos
cartograficos y climatolégicos, fundamentales para
la zonificacion de las areas con riesgo a
inundacion. En este proceso utilizamos la
plataforma Qgis en la cual se afiaden las capas del
municipio y la capa de vulnerabilidad hidrica
obtenida de la cartografia del IGAC, se utiliza el
geoproceso corte para delimitar la vulnerabilidad
del municipio. Se realiza el geoproceso disolver
para determinar las categorias de las zonas que
presentan algun tipo de vulnerabilidad. Las cuales

se categorizaron en (bajo, medio y muy bajo)
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Figura 2.

Mapa de Vulnerabilidad Hidrica - Mocoa
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Figura 3.

Mapa identificacién drenajes ubicados en el Municipio

Mocoa
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Figura 5.
Mapa modelo digital de Elevacion Vulnerabilidad de

Inundaciones en Zonas Urbanas - Mocoa
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Figura 6.

Zona con alto riesgo de inundacion en Mocoa
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Analisis de resultados

De acuerdo con los resultados obtenidos, es de
resaltar que las condiciones geoldgicas y topograficas de
Mocoa no son éptimas en términos de riesgo de
inundacion, la ubicacion del municipio en cuestion
geograficamente presenta una alta precipitacion pluvial,
con topografia accidentada, y la presencia de varias
fuentes hidrograficas en conjunto con la deforestacion
contribuyen al aumento del riesgo de inundacién en la

Zona.

Fuente: Elaboracion propia 2023

Tal como se resalta en la figura 6, el riesgo de
inundacion es mas alto para la zona urbana del
municipio que de acuerdo con los datos topograficos
de (IGAC, 2018) los afluentes que pasan por esta zona
se caracterizan por sus altas pendientes lo que
aumenta los eventos relacionados con
desbordamientos y dadas estas caracteristicas también
hay un impacto significativo en relacion del tiempo de
respuesta para los sistemas de alerta temprana tal

como ocurrid en el desastre del 2017.
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Conclusiones y recomendaciones

La identificacion de las problematicas en Mocoa,
Putumayo, con los riesgos de inundacion es un primer
paso crucial para abordar esta situacion. La ubicacién
geografica, la deforestacion, el crecimiento urbano
desordenado, la falta de sistemas de alerta temprana y
las limitaciones en la gestion del riesgo son factores

que contribuyen a la vulnerabilidad de la region.

Es imperativo que las autoridades locales, la
comunidad y otros actores relevantes trabajen juntos
para implementar medidas de prevencion y gestion del
riesgo de inundacion; sélo, a través de una accion
coordinada y sostenida se puede reducir el impacto de
las inundaciones y proteger la vida y el patrimonio de

los habitantes de Mocoa, Putumayo.

Es fundamental promover la conciencia y la
capacitacion en el uso de los SIG entre los actores
locales, como autoridades municipales, organizaciones
de respuesta a emergencias y la comunidad en
general. Con ello se busca una mejor comprension de
las capacidades de los SIG y su integracion en los

procesos de gestion del riesgo de inundacion.

Existen limitaciones en la gestion del riesgo de
inundacion en Mocoa, como la falta de recursos, la de
capacitacion y la de coordinacion entre diferentes
entidades. Es necesario fortalecer la gestion del riesgo
a través de la asignacion de recursos adecuados, la
mejora de la coordinacion entre los actores
involucrados y la implementacién de medidas

preventivas y de mitigacion.

Enlace Sustentacion: https://youtu.be/qddGuSv77Hw
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