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RESUMEN

El titulo de este trabajo de investigacion es: “Sistema de alerta temprana
ante flujo de detritos en la intervencién inicial de la Poblacion del centro
poblado 16 de noviembre Ambo — Huanuco - 2022”, tuvo como objetivo
principal Determinar si el sistema de alerta temprana ante flujo de detritos
influye en la intervencién inicial de la poblacion del Centro Poblado 16 de

noviembre, Ambo - Huanuco.

Se realizé una investigacion de tipo aplicada o practica con un enfoque
cuantitativo de nivel explicativo, con un disefo cuasi-experimental. La variable
dependiente refiere a la Intervencién inicial y como variable independiente
tenemos al Sistema de alerta temprana, la poblacion estuvo conformada por
558 pobladores del centro poblado 16 de noviembre de la provincia de Ambo,
la muestra estuvo conformada por un muestreo no probabilistico dando un
total de 75 familias o 228 pobladores que estan divididos en familias. La
técnica utilizada para este trabajo fue la encuesta por cuestionario y la
herramienta de trabajo fue de la guia de observacion y el cuestionario para
poder recoger los datos entregado de los vecinos del centro de poblacién de
la ciudad de Ambo. Por medio del resultado se afirma que el sistema de alerta
temprana ante flujo de detritos influye positivamente en la intervencion inicial
de la poblacion del Centro Poblado 16 de noviembre, Ambo - Huadnuco -2022.
Dicha relacion, se ve manifestada de acuerdo con el rango de correlacion de
Pearson, con un valor de 0,973, representada como una correlacién positiva
muy alta. Por consiguiente, se demuestra que una buena intervencion inicial
conlleva a un sistema de alerta temprana. Concluyendo al respecto a la
intervencion inicial de la poblacion de la zona de estudios, inicialmente se
tenia una calificacion de REGULAR, y después de la implementacion de este
sistema, el cual se expuso mediante un taller participativo, se obtuvo en el
segundo simulacro una calificacion de "Muy Bueno™, con ello podemos afirmar

que se acepta la hipotesis general planteada.

Palabras clave: sistema de alerta temprana, intervencion inicial, flujo de

detritos, seguimiento del peligro, monitoreo del peligro.



ABSTRACT

The title of this research work is: "Early warning system before debris
flow in the initial intervention of the Population of the populated center
November 16 Ambo - Huanuco - 2022", had as main objective To determine if
the early warning system before Debris flow influences the initial intervention

of the population of the Population Center November 16, Ambo - Huanuco.

An applied or practical type of research was carried out with a quantitative
approach of explanatory level, with a quasi-experimental design. The
dependent variable refers to the initial intervention and as an independent
variable we have the Early Warning System, the population was made up of
558 residents of the 16 de noviembre populated center of the Ambo province,
the sample was made up of a non-probabilistic sampling giving a total of 75
families or 228 residents who are divided into families. The technique used for
this work was the questionnaire survey and the work tool was the observation
guide and the questionnaire to be able to collect the data delivered from the
residents of the population center of the city of Ambo. By means of the result
it is affirmed that the early warning system before debris flow positively
influences the initial intervention of the population of the Population Center
November 16, Ambo - Hudnuco -2022. This relationship is manifested
according to the Pearson correlation range, with a value of 0.973, represented
as a very high positive correlation. Therefore, it is shown that a good initial
intervention leads to an early warning system. Concluding in this regard the
initial intervention of the population of the study area, initially there was a
REGULAR rating, and after the implementation of this system, which was
exposed through a participatory workshop, a rating was obtained in the second
drill. of "Very Good", with this we can affirm that the general hypothesis

proposed is accepted.

Keywords: early warning system, initial intervention, debris flow, hazard

monitoring, hazard monitoring.
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INTRODUCCION

En el distrito de Ambo se encuentra el Centro Poblado llamado 16 de
noviembre, una zona geoldgicamente muy meteorizada y fracturada, cubierta
por depdsitos residuales lo que lleva a deslizamientos, derrumbes y carcavas;
condicion que lo hace mas vulnerable y donde la magnitud de los desastres
es mayor. Es por ello que, el dltimo huayco en el afio 2010, reportd 403
personas damnificadas, 103 afectadas, 88 viviendas sepultadas, 31 viviendas
afectadas, 54 heridos, 22 fallecidos y 25 desaparecidos; ademas colapso el
sistema de agua potable dentro de la ciudad, se inundé el camal municipal, el

estadio, 2 instituciones educativas, etc.

La investigacion se elaboro de acuerdo al reglamento de grados y titulos
de la Universidad de Huanuco. La finalidad de la presente investigacion es dar
respuesta al problema general de la investigacion, el cual es ¢De qué manera
el sistema de alerta temprana ante flujo de detritos influye en la intervencion
inicial de la poblacién del Centro Poblado 16 de noviembre, Ambo - Huanuco
-2022?, para ello, pudo utilizarse instrumento de investigacion que hace
referencia a las variables de estudio. La metodologia aplicada fue desarrollada
este estudio y fue posible obtener informacion comparable a las referencias
presentadas con la bibliografia, este trabajo de investigacion es presentando

en cinco capitulos:

En el capitulo I, se ahondara la problematica de la investigacion con una
descripcion del problema de investigacion, en la que se pueden encontrar las
variables de investigacion, sobre la base de las cuales se pueden determinar
el objetivo general y los objetivos especificos, asimismo se especificaran las
limitaciones que se pudo tener y la viabilidad de la investigacion. Por otro lado,
la presente investigacion, se justificara de 3 formas diferentes: tedrica,

practica y metodoldgica.

En el capitulo Il, se basara en el marco y utiliza diferentes antecedentes
para examinar las variables, estos antecedentes se detallaran a nivel
internacional, nacional y local. Este capitulo profundizara todo acerca de las

bases teoricas que son muy Utiles para apoyar la investigacion, siendo una
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contribucion esencial. De igual forma, se especificara las hipotesis y las

variables de estudio relacionadas junto con su Operacionalizacion.

En el capitulo 1ll, se detall6 la metodologia de investigacion
correspondiente a este tipo de investigacion, en la cual se consideré un
enfoque cuantitativo con un disefio cuasi-experimental. Por lo que respecta a
las técnicas y métodos utilizados para la recoleccién y andlisis de datos, la
poblacién que se considero estaba formada por 558 pobladores del Centro
Poblado 16 de noviembre de la Provincia de Ambo, en cuanto a la muestra
abarc6 de 75 familias o 228 pobladores quienes determinaron mediante un

muestreo no probabilistico en las cuales se dirige esta investigacion.

El capitulo 1V, en este capitulo se pudo apreciar efectos obtenidos por
medio de las respectivas encuestas aplicadas a los colaboradores, estos

datos se mostraron por intermedio de tablas y graficos.

El capitulo V, en este ultimo capitulo se muestran las discusiones de los

resultados obtenidos en el capitulo anterior.

Al finalizar se obtuvo conclusiones, recomendaciones, informes

bibliogréficos y anexos.
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CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el mundo son numerosas las comunidades o poblaciones vulnerables
a los fenomenos naturales tales como son el flujo de detritos; los mismo que
desnudan la deficiente respuesta de dichas poblaciones, ya que el grado de

afectacion es mayor cuando no existe una intervencion inicial adecuada.

A nivel mundial desde el afio 2015 se han reportado que mas de 1,7
millones de personas fueron afectadas por fendbmenos tales como huaicos y
derrumbes; y, para el 2016 el numero de afectados aumento a 2,5 millones,
llegando a 3.2 millones en el afio 2020, lo que implicé la pérdida de entre 420
a 550 millones de délares (ONU, 2020).

De lo reportado por la ONU, América Latina y el Caribe, es la segunda
regibn mas propensa a los huaycos y la poblacion no responde
adecuadamente con una intervencion inicial adecuada, por lo que, la magnitud
de poblacion afectada desde el afio 2000 hasta el 2020 asciende a 152
millones. Los paises que demostraron mayor vulnerabilidad fueron Cuba,
México y Haiti, cuya poblacion experimenté pérdidas devastadoras en mas
del 85% de las familias (ONU, 2020).

A nivel nacional, el Pert ocupa el segundo puesto con mayor nimero de
personas afectadas por desastres en América del Sur. La mayor parte de la
poblacidbn se encuentra en riesgo, por la limitada o nula planificacién e
inadecuada ocupacion de territorios, factores que son detonantes para la
ocurrencia de flujo de detritos, por lo que hasta el afio 2019, se reporté un total
de 2 millones 4 mil 590 personas damnificadas y 17 millones 698 mil 313
personas afectadas, porque es inadecuad la intervencion inicial que es vital

para salvar vidas (Estrategia Internacional de Reduccién de Desastres, 2019).

A nivel local, Huanuco es una zona cuyas tierras son erosionables o de

facil integracién en la generacion de flujo de detritos, haciendo que sea mas
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vulnerable en el deficiente ordenamiento de las viviendas de la zona periférica,
las cuales moran en laderas, piedemontes y terrenos llanos que conforman
antiguas y recientes terrazas aluviales, abanicos proluviales de huaycos
antiguos y vertientes de detritos, es por ello que, la ocurrencia de huaycos
para el aio 2019, ha dejado como saldo 214 familias damnificadas, 2596
familias afectadas, 3531 hectareas de cultivos afectados, ademas de

carreteras y puentes destruidos (Zavala, 2019).

En el distrito de Ambo se encuentra el Centro Poblado llamado 16 de
noviembre, una zona geoldgicamente muy meteorizada y fracturada, cubierta
por depositos residuales lo que lleva a deslizamientos, derrumbes y cércavas;
condicion que lo hace mas vulnerable y donde la magnitud de los desastres
es mayor. Es por ello que, el ultimo huayco en el afio 2010 reporté 403
personas damnificadas, 103 afectadas, 88 viviendas sepultadas, 31 viviendas
afectadas, 54 heridos, 22 fallecidos y 25 desaparecidos; ademas colapso el
sistema de agua potable dentro de la ciudad, se inundo el camal municipal, el

estadio, 2 instituciones educativas, etc.

Es en este sentido que surge la necesidad de implementar un sistema
de alerta temprana para el flujo de detritos, a fin de preparar a la poblacion
para que, en futuros huaycos la intervencion inicial de la poblacién sea

oportuna ante eventos inminentes (Zavala et al., 2012).

Finalmente, después de todo lo expuesto y a la luz de las evidencias se
puede afirmar que el riesgo estd siempre presente, por cuanto es necesario
tomarse decisiones acertadas relacionadas con la implementacion de un
sistema de alerta temprana y automatizada en la quebrada Arroyo 1/
Marcacoto, que permita alertar con anticipacion la ocurrencia de futuros flujos
de detritos o huaycos, y que a la vez, permita una buena intervencion inicial
por parte de la poblacién, lo que se resumiria en salvar vidas humanas y evitar

consecuencias que acarreen consigo pérdidas materiales devastadoras.
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

1.2.1. PROBLEMA GENERAL

¢,De qué manera el sistema de alerta temprana ante flujo de detritos

influye en la intervencion inicial de la poblacion del Centro Poblado 16

de noviembre, Ambo - Huanuco -2022?

1.2.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢, De qué manera el conocimiento del riesgo por Flujo de Detritos
influye en la intervencidn inicial de la poblacion del Centro
Poblado 16 de noviembre, Ambo - Huanuco -20227?

¢,De qué manera el seguimiento y monitoreo del peligro por Flujo
de Detritos influye en la intervencion inicial de la poblacion del
Centro Poblado 16 de noviembre, Ambo - Huanuco -2022?

¢,De qué manera la difusion y comunicacion de la alerta por Flujo
de Detritos influye en la intervencion inicial de la poblacion Centro
Poblado 16 de noviembre, Ambo - Hudnuco -2022?

¢,De gué manera la capacidad de respuesta ante Flujo de Detritos
influye en la intervencion inicial de la poblacion Centro Poblado 16

de noviembre, Ambo - Huanuco -2022?

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar si el sistema de alerta temprana ante flujo de detritos

influye en la intervencion inicial de la poblacion del Centro Poblado 16

de noviembre, Ambo - Huanuco.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evidenciar si el conocimiento del riesgo por Flujo de Detritos
influye en la intervencion inicial de la poblacién del Centro
Poblado 16 de noviembre, Ambo - Huanuco -2022.
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e Identificar si el seguimiento y monitoreo del peligro por Flujo de
Detritos influye en la intervencion inicial de la poblacion del Centro
Poblado 16 de noviembre, Ambo - Huanuco -2022.

e Comprobar si la difusion y comunicacion de la alerta por Flujo de
Detritos influye en la intervencion inicial de la poblacion del Centro
Poblado 16 de noviembre, Ambo - Huanuco -2022.

¢ Identificar si la difusion y comunicacion de la alerta por Flujo de
Detritos influye en la intervencion inicial de la poblacion del Centro

Poblado 16 de noviembre, Ambo - Huanuco -2022.

1.4. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

La presente investigacion permitié brindar los siguientes aportes:

1.4.1. JUSTIFICACION TEORICA

La implementacion de un sistema de alerta temprana ante flujo de
detritos, permiti6 aportar nuevos conocimientos sobre el riesgo o los
posibles riesgos al que se puede enfrentar la poblacion del Centro
Poblado 16 de noviembre, lo que constituyo la base para preparacion de
una intervencion inicial adecuada ante la presencia de huaycos, ya que
actuar adecuadamente ante la posibilidad de un desastre provee tiempo
valioso para salir del lugar y ayudar a los demés a fin de salvar vidas
humanas. Finalmente, luego de la Implementacién del SAT, tendremos
los procedimientos y/o protocolos que se deben desarrollar como
acciones de respuesta ante un evento por flujo de detritos, lo que debid
ser incluido como un insumo del plan de Contingencia por las fuertes

lluvias en la Provincia de Ambo.

1.4.2. JUSTIFICACION PRACTICA

Implementar un sistema de alerta temprana ante flujo de detritos
beneficios enormemente a la poblacién del Centro Poblado 16 de
noviembre de Ambo, ya que permitié que los pobladores conozcan cémo
actuar ante una emergencia, reconozcan las rutas de evacuacion, las

zonas seguras y puntos de concentracion a fin de mantener en buen
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1.5.

recaudo a su familia, en ese sentido, mejoraron su capacidad de

intervenir inicialmente ante eventos por movimiento de masa.

Ademas, contar con un sistema de alerta temprana, ayud6é a
sensibilizar al Gobierno Local para que tomen medidas de control,
realicen articulacion institucional e interinstitucional y puedan contar con
recursos y personal para atender una emergencia en el centro poblado

16 de noviembre.

1.4.3. JUSTIFICACION METODOLOGICA

Implementar un sistema de alerta temprana disefada
correctamente mediante el uso de un protocolo de ejecucion de un SAT
que se encuentra validado, es herramienta efectiva para salvar vidas,
medios de vida e infraestructuras dentro del Centro Poblado 16 de

noviembre.

LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION

Las limitaciones del presente estudio son las siguientes y estan

relacionadas con los recursos mencionados a continuacion:

1.5.1. HUMANOS

Ya que no se cuenta en su totalidad con el personal que ayudo en
las observaciones del comportamiento de la poblacién al momento del

simulacro.

1.5.2. FINANCIEROS

No se cuenta con el presupuesto para los gastos de refrigerios y

almuerzo para los participantes.

1.5.3. RECURSOS MATERIALES

No se cuenta con una fotogrametria de la zona, lo cual es un
insumo para la elaboracién de las rutas de evacuaciéon, puntos de

concentracion e instalacion de alberges temporales.
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1.6. VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion es viable porque se resolvié las limitaciones

sobre:

1.6.1. LOS RECURSOS HUMANOS

Ya que se coordindé con la Unidad de Gestion del riesgo de
Desastre de la Municipalidad Provincial de Ambo y la Oficina de Regional
de Defensa Nacional, defensa Civil y seguridad Ciudadana, quienes
apoyaran con el personal que ayudé en las observaciones del

comportamiento de la poblacion al momento del simulacro.

1.6.2. FINANCIEROS

La Municipalidad Provincial de Ambo cubrid con los gastos de

refrigerios y almuerzo para los participantes.

1.6.3. RECURSOS MATERIALES

La Oficina Regional de Defensa Nacional, defensa Civil y seguridad
Ciudadana del Gobierno Regional de Huanuco, entregé la fotogrametria
disponible y actualizada, ya que ellos cuentan con los instrumentos

validados y confiables.

Por lo tanto, este proyecto es viable, ya que se cuenta con los
recursos humanos, econdmicos y materiales disponibles que apoyaron
la implementacion del sistema de alerta temprana por parte de la

Municipalidad de Ambo.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Sepulveda et al. (2017), en su estudio titulado: “Metodologia para
evaluacion de riesgo por flujo de detritos detonados por lluvia: caso
Utica, Cundinamarca, Colombia”: realizaron un estudio aplicativo que se
desarrollo en 4 etapas. En primer lugar, se utilizaron sistemas de
informacion geografica para evaluar las posibles areas de
almacenamiento de escombros. Utilizaron el método del factor de
frecuencia y consideraron la inclinacion del estimulo, la roca, el manto,
la curvatura y el espesor de la superficie. En la segunda etapa, utilizamos
umbrales de precipitacion y mapas de vulnerabilidad para evaluar la
vulnerabilidad de las cuencas hidrograficas. El modelo matematico FLO-
2D se utilizé para simular la profundidad de los escombros, la velocidad
maxima de cada periodo de retorno, el area de inundacién y la zona de
hundimiento potencial que determina los escombros. En la etapa final,
utilizaron los resultados de la simulacion para crear un mapa de riesgos
basado en la gravedad y la frecuencia. La vulnerabilidad se determiné
mediante indices de exposicidén y resiliencia, que indican el grado y
comportamiento de la vulnerabilidad de una edificacion ante un evento
peligroso. El riesgo de construccion se mide con base en factores de

riesgo, sensibilidades y costos.

Gbmez (2020), en su estudio titulado: “Modelo de gestion para la
respuesta de la poblacion frente a los escenarios catastroficos por
amenaza sismica en la zona metropolitana de Sevilla”, tuvo como
objetivo profundizar en el conocimiento de los mecanismos de mejora en
la respuesta de la Poblacion frente a un seismo de efectos altamente

destructivos. Se tratdé de un estudio con enfoque cualitativo, trabajé con
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la poblacion de la Municipalidad de Sevilla. Utiliz6 como instrumentos la

entrevista y la observacion directa, y lleg6 a las siguientes conclusiones:

Los resultados indicaron que se explord la relacion entre las
practicas de contraste, respuesta y recuperacion relacionadas con las
operaciones del ciclo de emergencia y se demostré una fuerte relacion
entre ellas. El resultado mas obvio es que mejorar las actividades de
preparacion mejora automaticamente las actividades de prevision,
prevencion, planificacion y coordinacion directamente relacionadas.
Hemos simplificado el proceso de planificacion, personalizacién y
emparejamiento al mismo tiempo que mejoramos la capacidad de
respuesta. Entonces, a medida que mejora la recuperaciéon, también lo

hace el proceso en curso.

Ibafiez y Bernal (2021), en su estudio titulado: “Sistema de alerta
temprana para el fenomeno de remocién en masa del sector altos de la
estancia”, tuvo como objetivo general disefiar un sistema de alerta
temprana, para el fenbmeno de remocion de masa que se presenta en
el Sector de Altos de la Estancia, en la ciudad de Bogotd; investigacion
de tipo cuantitativa con enfoque preventivo, llegando a las siguientes

conclusiones:

Se concluye que la confiabilidad del sistema de alerta temprana
actualmente depende de los parametros de medicion y la evaluacién de
los especialistas en cada punto que corresponde, esta puede llegar a
mejorar con la implementacion de nuevas tecnologias, periodos de
medicién mas cortos, calibracién constante de los equipos y sobre todo
con el aumento en la precisién en todos los instrumentos usados, para
este caso el mayor desfase se encuentra en la topografia debido a que
esta puede presentar errores de calculos en las poligonales, errores
humanos en el manejo de los equipos y por dificultades en la localizacion

de los mojones por condiciones climaticas o antrépicas.
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Castro (2021), en su tesis titulada: “Sistema de alerta temprana de
deslizamiento para el fenbmeno de movimiento en masa del sector altos
de la estancia”, el objetivo principal es construir un sistema de alerta
temprana de deslizamientos asociados a fenOmenos de migracion
masiva en la region de Altos de la Estancia, seguimiento y analisis de
trabajos de vigilancia geotécnica y control de galibo en base al andlisis
de la informacién obtenida durante los dias de semana. De las camparias
de monitoreo de taludes e instalacion de sistemas renales en la zona, el
fendbmeno mostré los efectos de los estimulos locales y utilizd
fotografias, documentos topograficos, geoldgicos, geotécnicos e
hidrolégicos para comparar con la realidad utilizada y monitoreada.
Definir los limites de las condiciones geotécnicas y evaluacion de riesgos

en que se ubica el sector afectado y extraer las siguientes conclusiones:

El sistema de alerta temprana de deslizamiento para el fenomeno
de movimiento en masa del sector Altos de la Estancia, con el monitoreo
e inspeccion visual de la instrumentacion instalada, y con el
procesamiento de los datos recolectados muestra las alertas generadas
por medio de un mapa de alertas SAT procesado mediante plantillas SIG
y las investigaciones realizadas, generando informacion con la cual se
informara al IDIGER de cualquier evento significativo para que ellos
activen sus planes de atencién de emergencias y asi evitar muertes y

damnificaciones por deslizamiento de tierra.

Acero (2019), en su tesis titulada: “Prediccion de flujos de detritos
detonados por lluvias extremas mediante exportacion de modelos
estocasticos: aplicacion en la cuenca de la Quebrada Grande
(Labranzagrande-Boyaca, Colombia)”; tuvo como objetivo general
validar metodologias para calcular la amenaza por movimientos en masa
y avenidas torrenciales en Colombia; llegando a las siguientes

conclusiones:

El andlisis de las caracteristicas geoldgicas de las pendientes y el
comportamiento relevante de drenaje y multiples puntos se pueden

identificar las regiones que estan principalmente involucradas en el
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proceso de movimiento de sustancias, esto se debe principalmente al
angulo de la roca, la inclinacion de la pendiente, el escaso crecimiento
del suelo, el grado de expansion de la roca de la formacion inicial y los
pastizales o la cubierta natural sobre el suelo con curvas de probabilidad
logistica. Con base en esta evidencia, se presenté un analisis de
sensibilidad para cada variable. Se pudo desarrollar un modelo que
predice la ocurrencia de futuras transferencias de masa en términos de
probabilidad espacial. Este instrumento esta disefiado como un mapa de
vulnerabilidad para este tipo de eventos, con una aceptable capacidad
de prediccion aceptable medido segun la curva ROC. Segun los
resultados obtenidos, este tipo de método, especialmente el método de
Méaxima Entropia, se concluyé que no era apropiado en la situacion
colombiana, pero las areas de calibracién y verificacion son geoldgicas,
geoldgicas, clima y de cobertura una cobertura académica.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Gutiérrez et al. (2019), en su estudio titulado: “Disefio y desarrollo
de un sistema de alerta temprana para prevenir los efectos de flujos de
detritos en la Quebrada Pedregal, Chosica — Lima”; realizaron una
investigacion aplicada, basada en tres fases de Gabinete, luego de
recopilar informacién bibliografica, mapas topogréaficos, geologia
regional, etc., analizar y analizar imagenes satelitales, examinar
investigaciones previas y lanzar tentativamente un negocio de
aplicaciones moviles, la segunda etapa fue un levantamiento de campo
y un reconocimiento geoldgico y topografico del area de estudio. en
Supervisaron las condiciones de flujo actuales y explicaron las areas
mas peligrosas. El tercer paso realiza la programacion inicial del
formulario de la aplicacion mévil que contiene los datos recopilados en
el paso anterior. Esto le permitird corregir y arreglar cualquier error
encontrado en el paso anterior. La aplicacién se utilizd para analizar
informacion geoldgica y de ingenieria en el area, evaluar areas criticas y
realizar simulaciones. Los resultados muestran que las micropiscinas del
Pedregal exhiben descarga espacial, observandose la corriente principal

y la corriente lateral y su importancia en la teoria de sensores.
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Adicionalmente mediante herramientas informaticas se determiné que el
area alrededor de la Estacion Pedregal es de 15.3 km2, correspondiente

a un area de aproximadamente 10.4 km2.

Bora (2018), en su estudio titulado: “Efectividad del Sistema de
Alerta Temprana en Huaicos e Inundaciones en el Distrito de Parcona”.
Realiz6 un estudio de tipo descriptivo, con disefio no experimental. La
muestra estuvo compuesta por 84 vecinos de la localidad de Parcona.
La tecnologia utilizada estaba en ciernes. Las escalas fueron
dicotébmicas para las variables. Estas herramientas fueron validadas por
revision por pares y analisis estadistico utilizando Alpha Cron Bach. Los
resultados muestran que el sistema de alerta temprana puede ayudar a
prevenir el riesgo de inundacion. Una de las areas mas inundadas del
distrito de Parcona; un 39 % (30) de pobladores tienen un conocimiento
medio sobre los peligros en su distrito, el 40% (35) de pobladores tienen
un conocimiento medio y el 55 % (45) de pobladores tienen un alto
conocimiento. Concluyé que los pobladores del distrito de Parcona
desconocian la posible emergencia de un Huaycos e Inundaciones.
Examinar las categorias asignadas a variables revela la brecha entre su

practica y desarrollo.

Maldonado (2019), en su estudio titulado: “Plan de operaciones de
emergencia y su influencia en la capacidad de respuesta de la
municipalidad del distrito de Chilca 2019”. El objetivo principal era
determinar el impacto de los planes de emergencia en la capacidad de
Chilca para responder rapidamente a las emergencias. Fue un estudio
técnico de correlacion. Se trabajé con una muestra de 102 vecinos de
otras zonas residenciales de la region. El cuestionario de Pearson y la
prueba de chi-cuadrado se utilizaron como herramientas para comparar
variables. Los resultados mostraron que el Municipio de Chilca presenta
escenarios de riesgo basados en su vulnerabilidad actual ante
emergencias y desastres. Sin embargo, debido a que ningin plan de
emergencia puede anticipar y responder de manera efectiva y eficiente

a amenazas inmediatas, emergencias 0 desastres naturales, la
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investigaciéon es un vinculo importante entre el desarrollo de dichos

planes y la respuesta del distrito de Chilca.

Livano (2021), en su estudio titulado: “Implicancias del plan de
preparacion ante emergencias (flujo de detritos) para el disefio e
implementacion de un sistema de alerta temprana para la poblacién de
la quebrada Sahuanay, Tamburco, Abancay — Apurimac”; El objetivo
principal fue evaluar el impacto de un plan de contraste de emergencia
(flujo de escombros) en el disefio e implementacion de un sistema de
alerta temprana para la poblacién del Valle de Sahuanay, Distrito de
Tamburco, Abancay - Apurimac. Desde un punto de vista metodoldgico,
el enfoque de la investigacion es cualitativo, cuantitativo y no

experimental, y hemos llegado a las siguientes conclusiones.

Con base en los resultados de la evaluacién, se puede concluir que
la implementacién de medidas de respuesta a emergencias durante
fuertes lluvias aumenta en un 75% la efectividad de las respuestas a
emergencias que afectan a la poblacién y autoridades. Del mismo modo,
la inclusién de la educacion ambiental en los planes de estudios
escolares aumento la percepcion de riesgo de los estudiantes en un 81
%. Ademas, las reuniones y talleres de concientizaciéon permiten que el
publico y las autoridades identifiquen amenazas y respondan con
estrategias adecuadas hasta en un 76 % de las intervenciones del NISS.
Protocolos y mecanismos de gestion de emergencias implementados en
el plan de preparacion para mejorar la membresia del SINAGERD en un

88% para la respuesta oportuna a los flujos de residuos.

De la Cruz (2021), en su estudio titulado: “Estimacion de riesgos
por flujos de detritos en la quebrada San Jeronimo Lunahuana - cariete”;
El objetivo principal era abordar la evaluacion de riesgo de escombros
en la garganta de S&o Jeronimo. Su metodologia se utiliz6 como enfoque
cuantitativo y disefio no experimental a nivel descriptivo. La poblacién
estuvo constituida por el Conjunto Sdo Jerénimo con una poblacion total
de 1.090 y concluyb:
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Los hallazgos son diagnostico del estado urbano del area de
estudio, identificacion de areas de riesgo mediante imagenes bitmap,
simulacion de flujo mediante modelado digital, identificacion y
caracterizacion de amenazas y vulnerabilidades estructurales y no
estructurales. Fue un analisis de elementos y medidas propuestas como
alternativas de mitigacion si el andlisis indica un alto nivel de riesgo en

el area de estudio.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Cabrera (2020), en su tesis titulada: “Evaluacion de Ila
vulnerabilidad estructural por el fendmeno de flujo de detritos en
viviendas de la localidad Prolongacion 16 de noviembre, distrito y
provincia — Ambo - 2079”, el objetivo principal fue reducir la
vulnerabilidad estructural de los fendmenos de escombros de viviendas
urbanas, municipales y rurales en Prolongacion 16 de Noviembre - Ambo
- 2019. Se investigd una poblacién de estudio de 24 hogares utilizando
un enfoque combinado de cobertura relacional y disefio no experimental.
Las siguientes conclusiones se obtuvieron utilizando métodos de

observacion y entrevista.

La provincia de Prolongacion 16 de Noviembre y la region de Ambo
fueron consideradas en peligro por el flujo de escombros de 2019, con
50,0% de muebles con dafio estructural muy severo, 29,17% de muebles
en peligro critico 16, 67% con dafio estructural Moderado, 4,17% sufrié

severos dafios estructurales.

Advincula (2020), en su tesis titulada: “Factores de riesgo ante el
peligro por lluvias intensas en el asentamiento humano San Luis sector
[, 1V, V del distrito de Amarilis, Huanuco - 2019”; Su objetivo principal
fue identificar factores de riesgo considerando el riesgo de lluvias
intensas en las Divisiones Urbanizadas Ill, IV y V de San Luis en el
distrito de Amarilis de Huanuco en el afio 2019 y los alcances pertinentes
de los planes de monitoreo utilizo las técnicas basicas de observacion,
levantamiento y mapeo del INGEMMENT y SENAMHI. Se extrajeron las

siguientes conclusiones.
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En el afio 2019 se identificaron factores de insatisfaccion durante
lluvias intensas en el Asentamiento San Luis Ill, IV, V tramos del Distrito
de Amarilis, Provincia de Huanuco, con precipitaciones entre 500 y 1000
mm, con precipitaciones cercanas al valor determinado. Ratio de
prioridad 22,7%. En 2019 también se determinaron los determinantes de
la precipitaciéon intensa en el Asentamiento Humano San Luis lll, IVy V
Divisiones, Municipio Amarilis, Region Huanuco, en especial la
pendiente 31°-36°, la geologia coloidal y la topografia de la pendiente.
cortar. En el 2019 se evidenciaron factores de riesgo de alta precipitacion
en las Divisiones Ill, IV y V del asentamiento San Luis en el Distrito de

Amarilis, Division Huanuco incluyendo el alto riesgo.

Sabino (2019), en su tesis titulada: “Analisis de la vulnerabilidad
ocasionado por amenazas naturales con la finalidad de mejorar la
transitabilidad de la carretera Conque — Tambo, provincia de Yarowilca -
Huanuco 2018, El objetivo principal fue identificar las deficiencias
causadas por desastres naturales para mejorar la capacidad de la
carretera Conque-Tambo. Este estudio se realiz6 naturalmente con un
enfoque mixto y un disefio transversal no experimental y llegé a las

siguientes conclusiones.

Se identificd un nivel de riesgo muy alto tasa estimada de eventos
extremos a 600 m de la carretera Conque - Tambo por activacion del
cauce por riesgo geodindmico externo calculado utilizando la matriz
Saaty y metodologia CENEPRED utilizando como factor. Para identificar
areas de riesgo, las comunidades (viviendas, escuelas, centros de salud,
etc.) deben ser afectadas directamente por la activaciéon del
alcantarillado y la vulnerabilidad vial por falta de planificaciéon de
emergencia y continuidad operativa es alta. El disefio del techo rigido
estd diseflado para mejorar la navegacion en la carretera, reducir la
vulnerabilidad a los dafos y proporcionar una mayor flexibilidad. La
frecuencia de activacion del canal continda, lo que requiere una
proteccion elastica para ayudar a mantener inmoviles algunos desechos

y permitir que fluyan los fluidos. Con este fin, los muros de gaviones
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estan diseflados para cumplir con estas caracteristicas y funciones, son
faciles de quitar y mantener y permiten una implementacion mas

econdmica.

Chaupis (2020), en su tesis titulada: “Analisis de la vulnerabilidad a
los peligros naturales a fin de mejorar la transitabilidad de la carretera
Poque — Pufios, Huamalies - Huanuco 2019”, El objetivo principal fue
identificar las deficiencias de peligros naturales para mejorar la utilidad
de la carretera Poque-Pufios. La investigacion aplicada utilizando un
enfoque mixto y un disefio transversal no experimental llevé a las

siguientes conclusiones.

Los riesgos identificados consistieron en transito masivo afectando
el 80% de las vias, utilizando el método CENEPRED, calculos de matriz
de Saaty y geometria del factor d para identificar riesgos de alto nivel.
Evaluacion: Los deslizamientos de tierra ponen en peligro la
infraestructura vial y provocan un flujo libre entre el area de Poque, un
area densamente poblada. Se ha disefiado un disefio de superficie mas
duradero y flexible para mejorar el trafico rodado. Para ello se disefia
segun la metodologia del MTC con un camino integrado consistente en
remocién de graneles, estabilizacion de taludes, mejoramiento de la

propiedad del camino, etc.

Lazaro (2020), en su investigacion titulada: “Anélisis de riesgo de
desastre originado por los fendmenos hidrometeorologicos a fin de
reducir la vulnerabilidad frente a la inundacién del rio Huallaga en el
poblado de colpa alta, distrito de amarilis — Huanuco”, su objetivo
principal fue analizar el riesgo de desastres por eventos
hidrometeoroldgicos para reducir la vulnerabilidad a inundaciones del rio
Huallaga en la ciudad de Culpa Alta. El estudio se realizé con un enfoque
cuantitativo, cuantitativo y un diseiio no experimental a nivel descriptivo.
La comunidad de aprendizaje se encuentra a 2 km del rio Huallaga. El
rio se analiz6 utilizando calculos hidrolégicos y de reparacién y modelado

utilizando el software Hec-Ras. Hacemos las siguientes conclusiones:
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2.2.

Se utiliz6 un caudal de 1033,13 m3/s como factor de ley,
desencadenante de lluvia SENAMHI, pendiente condicional, iluminancia
y profundidad del agua para determinar el nivel de alto riesgo de las
zonas pobladas en Colpa Alta. Esto nos permitié determinar el alcance

de la amenaza para el centro poblado de Colpa Alta.

BASES TEORICAS

2.2.1. VARIABLE INDEPENDIENTE: SISTEMA DE ALERTA
TEMPRANA

CEPREDENAC (2017), confirmamos que los sistemas de alerta
temprana son un elemento esencial para fortalecer y mejorar las
estrategias de proteccion contra amenazas y desastres naturales. Por
tanto, debe entenderse a nivel regional, pero como un sistema territorial
mas que como una unidad politico-administrativa. Esto significa observar
una vivienda y su entorno, las fuentes de agua y los recursos naturales
que la sustentan y protegen. Esto incluye consideraciones a nivel de
cuenca o de propiedad y conexiones con dimensiones, decisiones y
actores relevantes, a nivel regional y nacional. En otras palabras, los
sistemas de alerta temprana deben ser vistos como unidades y
herramientas que conectan e integran comunidades, cuencas, cuencas,
regiones y paises. Pero sobre todo charcos que se desarrollan y crecen

gradualmente con el tiempo.

La organizacion de las Naciones Unidas (2018), define el sistema
de alerta temprana, como la medida de adaptacién a los desastres
naturales que utiliza sistemas de comunicacion integrados para ayudar
a las comunidades a prepararse para los peligros durante las
emergencias. Un sistema de alerta temprano bien disefiado puede salvar
vidas, empleos, tierras e infraestructuras, y contribuye a la sostenibilidad

a largo plazo.

Segun la OMM (2026), los sistemas de alerta temprana para
inundaciones, sequias, olas de calor y tormentas advierten a las

personas sobre condiciones climaticas peligrosas y alientan a los
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gobiernos, las comunidades y las comunidades a combatir eventos
inminentes y minimizar los impactos, es un sistema integrado que

destaca las estrategias un individuo puede tomar.

Estos sistemas no solo monitorean con precision las condiciones
climaticas en tierra y en el mar en tiempo real, sino que también nos
ayudan a pronosticar de manera efectiva el clima futuro y los fenbmenos
meteoroldgicos utilizando modelos informaticos numeéricos avanzados.
El objetivo es influir en la zona donde puede ocurrir el evento. Tenga en
cuenta que los riesgos pueden variar segun el lugar donde viva: urbano,
rural, artico, costero o montafioso. Un sistema de alerta temprana debe
incluir un plan de respuesta acordado por los gobiernos, las
comunidades y las personas para minimizar los impactos potenciales.
Un sistema integral de alerta temprana también debe incluir informacion
sobre eventos pasados para anticipar futuras amenazas al clima, el
clima, el agua y el medio ambiente y mejorar continuamente las

respuestas.

2.21.1. DIMENSIONES DEL SISTEMA DE ALERTA
TEMPRANA

» D1. Conocimiento del riesgo

Conjunto de actividades realizadas en un area densamente
poblada o en un &rea geografica especifica para recolectar
informacion para identificar riesgos naturales y/o técnicos y para
analizar la situacion de riesgo (probabilidad de dafio: pérdida de
vidas e infraestructura). Ademas, el resultado de este proceso es
una recomendacibn de medidas preventivas apropiadas
(estructurales y no estructurales) para mitigar o reducir el impacto
del desastre frente a las amenazas previamente identificadas.
Evaluacion del riesgo previa al desastre En este caso, la
aleatoriedad de los incumplimientos se debe principalmente a la
periodicidad de la frecuencia. En este sentido, solo podemos hablar
de riesgo (R) si un escenario particular se evalia en funcién del

riesgo (P) y la vulnerabilidad (V).
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El conocimiento del riesgo se tiene en cuenta cuando es
relevante para los detalles de un proyecto de desarrollo,
proporcionando asi un factor de seguridad para las inversiones del
proyecto. Las evaluaciones de riesgo se llevan a cabo incluso
después de que ocurre un desastre. Las evaluaciones de dafios,
pérdidas y siniestros se realizan directamente sin utilizar ninguna
ecuacion dada. Se deben realizar diversas pruebas,
investigaciones y célculos para cuantificar la gravedad vy
probabilidad del riesgo (INDECI, 2006).

Incluye los pasos y procedimientos seguidos para generar
conocimiento sobre peligros 0 riesgos, examinar riesgos Yy
establecer niveles de riesgo que favorezcan la toma de decisiones
en la Gestion del Riesgo de Desastres (Decreto Supremo N°. 048-
2011-PCM (2011).

e Indicadores de la Dimension Conocimiento del riesgo

Nivel de peligro: Para INDECI (2006), es un
aglomerado de actividades para localizar, investigar y
controlar los peligros y su potencial de dafio, que forma parte

del proceso de evaluacién de riesgos.

Uribe (2017), define el nivel de riesgo en referencia a
gue cuando el riesgo es elevado, nos enfrentamos a un riesgo
gue se puede calificar de “peligro inminente”, es decir una
condicion derivada o provocada por un fendmeno de origen

natural.

Los procesos humanos que en un lugar determinado por
su desarrollo y evolucion han provocado una perturbaciéon
total o que es probable que se produzcan a corto plazo,
desencadenando un impacto de consecuencias significativas

sobre poblacién y su entorno socio-econémico.
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Nivel de vulnerabilidad: El grado de susceptibilidad o
exposicién a un factor o factor, dada la presencia de algin
grado de factor de riesgo natural o creado por el hombre.
Factores (incluyendo infraestructura, vivienda, actividad
productiva, grado de organizacion, sistema de alarma,
desarrollo politico institucional) pueden sufrir pérdidas
humanas y materiales. Se muestra como un porcentaje de
probabilidad de 0 a 100. Es una condicion que se da cuando
la inversion en medidas de prevencion o mitigacion ante un
desastre natural es insuficiente y el riesgo se estima
demasiado alto. Para realizar un analisis global, debe ser
posible identificar y caracterizar los factores que se han visto
afectados negativamente por la amenaza especificada en el
area geografica en la que se ha especificado la vulnerabilidad.
INDECI (2006), Establece que el grado de vulnerabilidad es
el proceso de evaluacion del estado existente de los factores
de vulnerabilidad: la exposicion, la vulnerabilidad y la
resiliencia de las poblaciones y sus medios de vida.

» D2. Seguimiento y monitoreo del peligro

La INDECI (2006), define el seguimiento y monitoreo de

peligros como el proceso de observar y monitorear la evolucion y

cambio de fendmenos que pueden causar peligros, ya sean

mecanicos o visuales.

Para Segura (s/f), el seguimiento y monitoreo de peligros

consiste en establecer canales para emitir y recibir avisos y alertas

en caso de una emergencia.

Indicadores de la Dimension Seguimiento y monitoreo del
peligro

e Nivel de precipitacién

Jiménez y Cifuentes (2018), indica que es probable que

la precipitacion abandone la atmdsfera y llegue al suelo. Este
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fendmeno incluye lluvia, perlas, perlas y perlas, pero no nieve,

niebla o rocio.

Ferndndez (2022), la precipitacion se define como una
medida que ayuda a determinar la duracién de la lluvia y
registrar la cantidad de agua que llega a la superficie. La
unidad utilizada para medir la precipitacion es el milimetro
(mm), donde un milimetro equivale a un litro por metro

cuadrado de superficie (I/m2).

e Tipo de suelo

Para la FAO (2022), la clasificacion del suelo es la
agrupacion de atributos similares (quimicos, fisicos y
biolégicos) en unidades que pueden ser identificadas y
asignadas geograficamente. De hecho, el suelo es un recurso
natural mucho mas complejo que otros factores como el aire
y el agua. El suelo contiene naturalmente elementos
guimicos, asi como una mezcla de estados sélido, liquido y
gaseoso. Ademas, el numero de propiedades fisicas,
guimicas y biolégicas y sus combinaciones se vuelve
virtualmente ilimitado. No deberia sorprender que haya
muchos disefios y conceptos para combinar y combinar
diferentes tipos de suelos. También se han desarrollado

sistemas de clasificacion de suelos para otros fines:

e La Taxonomia de Suelos para la interpretaciéon de
inventario de suelos

e La Leyenda Revisada de la FAO para su distribuciéon
global y geografica

e WRB para facilitar la vinculacion entre diferentes sistemas

de clasificacion de suelos.

El proceso de clasificacion de suelos se divide en tres
etapas. El primer sistema de clasificacion de suelos

(clasificacion rusa, USDA, 1938) se centrd en los factores de
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configuracion de los suelos y su entorno en clasificaciones
regionales de suelos (determinadas por la vegetaciéon y las
variaciones del suelo) Regional e intrarregional (definido por
material de partida y tiempo de produccion). Con base en el
desarrollo del perfil del suelo, distinguen entre suelos zonales
e intrazonales. Las investigaciones posteriores se centraron
en los procesos que ocurren en el propio suelo (fertilizacion,
salinidad, infiltraciobn, acumulacion, etc.) y procesos que
influyen fuertemente en sus propiedades. Un buen ejemplo de
esta experiencia reciente es el Sistema de Clasificacion
Francés CPCS (1967). Los sistemas de clasificacion
modernos, introducidos con las publicaciones de clasificacion
de suelos del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos (USDA), usan propiedades especificas y cuantitativas
del suelo para establecer niveles de diagndstico del suelo. Las
estadisticas y la relajacion, incluidos los sistemas numeéricos
de clasificacién de suelos, ahora se utilizan ampliamente para

la clasificacion de suelos posmoderna.

TWENERGY (2020), los tipos de suelo se definen como:

Hemos desarrollado algunos, pero si encontramos un
campo con un terreno como este, compartiremos el tipo de
suelo segun sus propiedades fisicas para ayudarlo a

comprender sus propiedades.

e Suelos Arenosos: Como su nombre indica, el suelo
arenoso es un tipo de suelo que consiste en arena
formada por pequefias particulas de roca. Como
resultado, los suelos de esta categoria no son aptos para
el cultivo y algunas especies tienen dificultades para
crecer alli. Sin embargo, algunas plantas, como la salvia,
pueden crecer en suelos arenosos. Tenga en cuenta, sin
embargo, que los suelos arenosos tienen una retencién

de agua insignificante.
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e Suelos Arcillosos: Aligual que los suelos arenosos, los
suelos arcillosos se caracterizan por el contenido de
arcilla que forma el suelo. Por lo general, es de color
rojizo, pero también puede tener un tinte amarillento.
Ayuda en el cultivo cuando se mezcla con suelo rico en
humus. Sin embargo, estos tipos de suelo no pueden
almacenar toda el agua, lo que los hace propensos a
inundaciones. Sin embargo, tiene una excelente
absorcion de nutrientes.

e Suelos Pedregosos: Estas clases de suelo son
identificables visualmente por el tamafo variable de
rocas y piedras en la superficie. Por ello, la naturaleza
del suelo dificulta su cultivo, aunque en él pueden crecer
determinadas especies. Algunas flores pueden crecer
en suelo rocoso, pero este tipo de suelo es
practicamente imposible para las actividades agricolas.
Ademas, son dificiles de trabajar, en vista de que
requieren dias largos para sacar piedras Yy
posteriormente nivelar el suelo.

e Velocidad de flujo: Para Moreno (2010), la pendiente
del terreno es el término que inconscientemente usamos
con mas frecuencia cuando hablamos del costo de
conducir un automoévil o el costo de subir una fuerte
pendiente en la ladera de una montafia, uno de los
parametros. Sube por la pendiente de la carretera. Gran
parte de la infraestructura diseflada por ingenieros,
como carreteras, reforestacion y remediacion
hidrolégica, se basa en el conocimiento adecuado de los

ingenieros.

Para el SEMARNAT (2010), la pendiente del terreno es
un factor clave para controlar o influir en la sensibilidad
ambiental a los impactos de derrames de petroleo. La

inclinacion esta relacionada con la morfologia y la mecanica
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de todas las formas del relieve. Practicamente todos ellos
tienen umbrales que los clasifican o jerarquizan segun su
forma. Esto quiere decir que la pendiente es un factor
favorable para los diferentes tipos de procesos y morfologias

gue se dan en la zona.
» D3. Difusion y comunicacion de la alerta

Para la INDECI (2006), la difusién y comunicacién de la alerta
consiste en la recopilacion y difusibn de conocimientos sobre

riesgos de desastres.

Po otro lado, para Bernabé et al., (2014), tiene como objetivo
difundir alertas al publico, incluidas alertas oportunas, redes de voz
y datos para socorristas, medios de comunicaciéon y difusion de
alertas y sirenas. De esta forma, las autoridades competentes
estan obligadas a consultar con la poblacién para poner en marcha
un sistema que los beneficie y los proteja de la aparicion de peligros

que afecten a las zonas en las que viven.

e Indicadores de la Dimension Difusién y conocimiento de la
alerta

e Cantidad de aviso meteorolégico

SENAMHI (2021), los sistemas nacionales determinan el
namero de alertas meteorolégicas como pronosticos de
eventos meteoroldgicos extremos o0 severos, informan las
rutas y areas que pueden verse afectadas, segun los limites
fijados emitidos por las autoridades configuradas en caso de
desastre. El Sistema de Aviso y Gestibn de Riesgos
(SINAGERD) y Aviso Ciudadano estan expuestos a riesgos

asociados a fendmenos y eventos meteoroldgicos severos.

Para el IDEAM (2019), es wuna advertencia

meteoroldgica emitida cuando las condiciones
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meteoroldgicas reales o pronosticadas no representan un

peligro, pero pueden causar preocupacion o inquietud.
» DA4. Capacidad de respuesta

Cardona (1996), sefala que la capacidad de respuesta
corresponde a las actividades de preparacién dirigidas a desarrollar
la capacidad de las autoridades en los tres niveles de poblacion y

gobierno. Comprende las actividades:

e Ejecucion de planes de contingencia y de operaciones de
emergencia.

e Organizacion de la comunidad para la oportuna dar respuesta
a la alerta y alarma.

e Deben establecerse y sefializarse rutas de evacuacion y
areas seguras externas.

e Realizar ejercicios de simulacion y simulacros para verificar el

correcto funcionamiento del SAT.

INDECI (2006), esta respuesta incluye las capacidades
humanas, organizativas, técnicas y de investigacion en los tres
niveles de gobierno, sector privado y poblacién, asi como el
equipamiento necesario para responder con eficacia y eficiencia a

emergencias, emergencias y desastres.

e Indicadores de la Dimension Capacidad de respuesta

e Medidas estructurales

INDECI (2006), Una estructura fisica disefiada para
reducir o evitar un peligro, o la aplicacion de técnicas de
ingenieria para lograr la resistencia y resiliencia de una

estructura o sistema contra los peligros.

CENEPRED (2016), divide a las medidas estructurales

de la siguiente manera:

Obras de Regulacion
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Operaciones de excavacion y rescate.

Retire la masa inestable suelta de las pendientes.
Rebajar la altura de la presa.

Construccion de puentes intermedios o aceras.
Bordes o rompeolas de lodo o concreto.

Desagues verticales y horizontales.

Canal de desaglie en pendiente para el
almacenamiento de residuos liquidos dispuestos.

Obras de Rectificacion

Forestacion.

Diversas practicas de riego agricola (sistema de riego
por goteo o sistema de aspersion).

Obras de proteccién contra inundaciones.
Construccion de escaleras y rampas giratorias.
Proporciona proteccion contra la caida de grava
mediante una malla metalica extensible (barrera
dindmica).

Asegure las rocas inestables en la pendiente usando
una red fija.

Protecciébn contra tuneles, desprendimientos vy
corrientes (Huaycos).

Defiende la tierra de la caida de piedras.

Digue seco con muros de piedra.

Barreras verticales o de hormigén armado.

e Medidas no estructurales

INDECI (2006), especificamente, todas las actividades

distintas del trabajo de construccién fisica que utilizan el

conocimiento, las practicas y las practicas existentes para

reducir el riesgo y su impacto a través de politicas, legislacion,

acreditacion, educacién y educacion.
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CENEPRED (2016), divide a las medidas estructurales

de la siguiente manera:

Medidas Permanente:

e Regular el uso del suelo.

e Capacitacion.

e Preparar una evaluacion local de gestion de riesgos.

Accion de control:

e Sistemas de vigilancia y alerta temprana (estaciones
meteoroldgicas, sismémetros, etc.) para configurar la
situacion preventiva.

Fondos operativos:

e Considerar el transporte a través de vias fluviales para
los prondsticos de lluvia, la migracion a la escorrentia
superficial y el funcionamiento adecuado de la

infraestructura.

2.2.2. VARIABLE DEPENDIENTE: INTERVENCION INICIAL

INDECI (2018), que la intervencion temprana es la respuesta
colectiva de las personas, familias y comunidades organizadas ante la
ocurrencia de una emergencia o desastre, incluyendo la actuacion bajo
el principio de autoayuda, brindar asistencia de manera organizada a las
personas afectadas y victimas en funcion de los recursos potenciales y
disponibles, respetando el principio de autoayuda establecido en la Ley

del Sinagerd, como parte del proceso de respuesta.

La intervencion inicial, tiene que ver con el primer momento de la
respuesta, que lo hace la persona, la familia o la comunidad; es el
momento crucial en que se enfrenta una emergencia, brindando
socorros en el propio lugar del desastre, brindar los primeros cuidados y
la evacuacién del lesionado. La intervencion inicial, inicia en la fase inicial
de la emergencia, se trata de un conjunto de acciones realizadas
inmediatamente ocurrido el desastre o ante la inminencia del mismo
(USAID, 2020).
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2.2.2.1. DIMENSIONES DE LA INTERVENCION INICIAL

» D1. Reaccién solidaria

INDECI (2018), es la respuesta de las personas, familias y

comunidades organizadas ante emergencias Yy desastres,

incluyendo la actuacion bajo el principio de autoayuda.

Indicadores de la Dimension Reaccién solidaria

e Porcentaje de participacion de la poblacion

Gomez (2002) afirma que la participacion ciudadana en
la formulacién de programas y proyectos de inversion publica
es fundamental, para que la implementacién y seguimiento de
estas medidas reflejen procesos de intervencién adecuados

gue respondan efectivamente a las necesidades sociales.

Kay (2011), asegura que la participacion de la poblacion
también estd diferenciada por regién de residencia. Este es
un factor que muchas veces no se tiene en cuenta a la hora
de construir los PIP en el Perd, ya que no se segmenta
adecuadamente la poblacion rural y urbana, y menos aun
para los municipios. La aparicion de conceptos como
asentamientos humanos y &reas periurbanas urbanas en el
debate politico no brinda una caracterizacion adecuada para
la implementacién de politicas de intervencion social y
muchas veces confunde a los disefiadores encargados de
crear los PIP. Por lo tanto, la situacion actual exige una
adecuada definicién y caracterizacion de las areas urbanas y
rurales, asi como de las areas caracterizadas por transiciones

de lo rural a lo urbano.
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2.3. DEFINICIONES CONCEPTUALES

e Acciones Preventivas Inmediatas: Medidas de precaucion que se
toman de inmediato para evitar la escalada de una situacion de crisis o
prevenir dafios mayores (Inzeo, 2021)

e Alerta Proactiva: Advertencia anticipada y acciones planificadas que se
toman antes de la ocurrencia de un evento peligroso para reducir su
impacto y garantizar la seguridad (Haller, 2022).

e Amenazas Naturales: Son eventos o fenbmenos que se originan en la
naturaleza y representan un peligro potencial para la vida, la propiedad y
el medio ambiente. Estas amenazas incluyen terremotos, tsunamis,
huracanes, inundaciones, erupciones volcanicas, deslizamientos de tierra
y otros eventos naturales que pueden causar dafos significativos si no se
gestionan adecuadamente (Washington, 1991).

e Capacidad de respuesta: La capacidad de respuesta esta asociado a las
reacciones de la poblacion frente a las emergencias, que consiste en que
estén preparados ante un riesgo inminente, conozcan las rutas de
evacuacion, zonas seguras 0 puntos de concentracion, albergues
temporales establecidos previamente por su autoridad local (Mendez,
2020).

e Comunicacion de Riesgos: Proceso de informar a las personas y
comunidades sobre los peligros presentes, las medidas de seguridad y las
acciones a tomar en caso de una crisis (Ramos, 2020)

e Deteccion Precoz de Peligros: La capacidad de identificar riesgos o
amenazas en sus etapas iniciales antes de que se conviertan en
emergencias o desastres (Vifies, 2007)

e Flujo de detritos: Es una masa mavil, saturada en agua, compuesta de
una mezcla de rocas, sedimentos, agua y gases, donde entre el 50 y el
80% del material es sélido y se encuentra suspendido en agua. Se
desplaza pendiente abajo por influencia de la gravedad, posee un rapido
avance, gran movilidad y gran capacidad destructiva (Sepulveda, 1998).

e Gestion Inicial de Crisis: Conjunto de acciones y decisiones tomadas al
comienzo de una crisis para controlarla, evaluar su magnitud y determinar

la respuesta necesaria (Inspiring, 2020)
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e Minimizacién de Dafos: Estrategias para limitar los efectos negativos de
un evento adverso, reduciendo el impacto en la vida, la propiedad y el
entorno (Dominguez, 2018)

e Prevencion de Desprendimientos: Actividades y medidas disefiadas
para evitar el desplazamiento o caida de objetos o materiales peligrosos,
como deslizamientos de tierra o avalanchas (Segre, 2019)

e Reduccion de Vulnerabilidad: Actividades dirigidas a disminuir la
susceptibilidad de personas y areas a los impactos de amenazas,
haciendo que sean mas resistentes y preparadas (BID, 2000)

e Sistema de alerta temprana: Provision de informacion oportuna y eficaz
a través de instituciones identificadas, que permite a individuos expuestos
a una amenaza tomar acciones para evitar 0 reducir su riesgo y
prepararse para una respuesta efectiva (Zilbert, 2012).

e Vulnerabilidad: Las condiciones determinadas por factores o procesos
fisicos, sociales, econémicos, y ambientales, que aumentan la

susceptibilidad de una comunidad al impacto de amenazas (Perez, 2006).

2.4. HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Hg: El sistema de alerta temprana ante flujo de detritos influye
positivamente en la intervencion inicial de la poblacion del Centro

Poblado 16 de noviembre, Ambo - Huanuco -2022.

2.4.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

Hei: ElI conocimiento del riesgo por Flujo de Detritos influye
positivamente en la intervencion inicial de la poblacion del Centro

Poblado 16 de noviembre, Ambo - Huanuco -2022.

He2: El seguimiento y monitoreo del peligro por Flujo de Detritos influye
positivamente en la intervencion inicial de la poblacién del Centro
Poblado 16 de noviembre, Ambo - Huanuco -2022.
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2.5.

Hes: Ladifusiony comunicacion de la alerta por Flujo de Detritos influye
positivamente en la intervencion inicial de la poblacion del Centro

Poblado 16 de noviembre, Ambo - Huanuco -2022.

Hes: La capacidad de respuesta ante Flujo de Detritos influye
positivamente en la intervencion inicial de la poblacion del Centro

Poblado 16 de noviembre, Ambo - Huanuco -2022.

VARIABLES
2.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE

Intervencidn inicial

2.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Sistema de alerta temprana ante flujo de detritos.
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2.6. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variables

Dimensiones

Indicadores

Nivel y rangos

Instrumentos

items

V.D.
Intervencién
inicial

Reaccién solidaria

Nivel de Respuesta
Inicial

Deficiente 1-10
Regular 11-20
Bueno 21-30
Muy Bueno 31-40
Excelente 41-50

Guia de observacion

12 -10e

V.1

Sistema de alerta
temprana

Conocimiento del

riesgo

Estimacion del Nivel
de Riesgo

Muy alto

Alto

Medio

Bajo

cuestionario

Encuesta Virtual

Seguimiento y
monitoreo del
peligro

Nivel de
precipitaciones

RR/dia>p99:
Extremadamente Lluvioso
P95<RR/dia<p99: Muy

Lluvioso

P90<RR/dia<p95: Lluvioso

Cuadro de Registro

OFICIO N°D000205-2022-
SENAMHI-GG

Tipo de suelo

SUCS

Suelo Fino

>50%
pase malla
#200:

<50%
pase malla
#200:
Suelo
Grueso

AASHTO

>35%
pase malla

#200:
Suelo Fino

Cuadro de registro

Estudios de suelos
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<35%

pase malla
#200:
Suelo
Grueso
Velocidad del Flujo Calculo numérico Férmula de Chow
de Detritos t=sg V=(g.r.cos6.Tgaa)0.5

Cantidad de Avisos
meteorolbgicos

Difusién y
comunicacion de la
alerta

0-37 dias de Lluvia:
Invierno Normal

38-75 dias de lluvia:
Invierno con Condicién de
Aviso

76-113 dias de Lluvia:
Invierno con condiciones
Criticas

114 — 152 dias de Lluvias:
Invierno con Impacto o
Desastre.

Cuadro de registro

Plataforma Virtual de
SENAMHI
Pag. 44 y 45

Variables para
determinarla
capacidad de

respuesta

Capacidad de
respuesta

Efectiva (25-32)
Limitada (17-24)
Insuficiente (09-16)
Deficiente (01-08)

Cuadro de registro

Guia Determinacion Nivel de
Emergencia y Mecanismos de
respuestas
Pag.45
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Desde el punto de vista del propdsito de la investigacion, la investigacion
es aplicable o procesable ya que tiene como objetivo aplicar el conocimiento
adquirido al implementar sistemas de alerta temprana para desechos o
demostrarlo a través de intervenciones mejoradas que se benefician de ello
(Quezada, 2010).

Los investigadores dicen que este es un estudio experimental porque los
investigadores intervinieron en un sistema variable de alerta temprana de

granadas.

Segun la ocurrencia de los hechos, el estudio seré prospectivo, porque
pertenece al tiempo futuro y la recoleccion de datos se realizara a partir de la

fuente primaria, por tanto, se posee control del sesgo de medicion.

3.1.1. ENFOQUE

El enfoque del estudio es cuantitativo, porque se realizd
mediciones numéricas de la variable sistema de alerta temprana ante
flujo de detritos y la intervencion inicial de la poblacion y se utilizara la

estadistica para contrastar las hipotesis (Hernandez, 2018).

3.1.2. ALCANCE O NIVEL

Respecto al nivel de investigacion, indica que el estudio cumple con
la clasificacion de nivel explicativo, porque se explico el
comportamiento de la variable intervencion inicial en funcién a la variable
sistema de alerta temprana ante flujo de detritos, planteando una
relacion de causa-efecto (Hernandez, 2018).

3.1.3. DISENO

El disefio de la investigacion es Cuasi-experimental, porque no se
tiene un grupo control, tampoco hubo designacion aleatoria de la
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poblacién participante en el estudio, sino se trabajé con un solo grupo
realizando dos mediciones de la variable dependiente antes y después
de la implementacion del sistema de alerta temprana ante flujo de

detritos (Pre y post test).

e Segln los resultados: Es cuantitativo porque utilizo métodos e
inferencia estadistica dirigida a extrapolar los resultados de una
muestra a una poblacion.

e Segln la cronologia de las observaciones: Es prospectivo, porque
es un estudio que pudo ser utilizado para determinar el prondstico e
historia natural, con un seguimiento que comienza en el presente y se
extiende hacia el futuro.

e Segun el numero de mediciones:Es longitudinal, ya que recogio
datos cuantitativos y responsable de tomar acciones continuas o
repetidas para rastrear individuos especificos a lo largo del tiempo.

Diagrama del disefio:
GE O; | O2

Donde:

GE: Grupo de estudio (Centro poblado 16 de noviembre)

O1: Observacion (Evaluacion de intervencion inicial) Pre Test.

I: Intervencién (Sistema de alerta temprana ante flujo de detritos).
O2: Segunda observacion (Evaluacion de la intervencion inicial)
Post Test.

3.2. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1. POBLACION

La poblacion estd conformada por total de 558 pobladores del

Centro Poblado 16 de noviembre.

3.2.2. MUESTRA

Desde la Perspectiva de Sierra (2004), cuando se conoce el

tamafio de la poblacién, se utiliza la siguiente formula:
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Z%. p.q. N
e? (N-1)+ Z%. p. q.

n =

Donde:

N = 558 pobladores

Z =196, constante segun el nivel de confianza del 95%.
p = 50% (Probabilidad de éxito)

q = 50% (Probabilidad de fracaso)

e? = 5% error de precisién

Aplicando la formula se tiene:

n= __ (1,96)2(0,50) (0.,50) (558)

(0,05)2 (557) + (1,96)2(0,50) (0,50)
n= __ (3.84) (139.5)

(0,0025) (557) + (3,84) (0,25)
n= 535,68

1,39+ 0,96
n= 53568
2.35

n= 228

La muestra es de 228 pobladores, los mismos que estan divididos

en familias, por tanto, se tiene en promedio 75 familias que participan en
el estudio, de los cuales se entrevistO en promedio por familia a 3

mayores de 18 afios aproximadamente hasta completar la muestra

estipulada.

» Muestreo no probabilistico por conveniencia

Esto permite la seleccién de casos disponibles para su inclusién en

funcion de la disponibilidad real y la proximidad del tema del investigador

(Hernandez et al., 2013).

El muestreo es de tipo sistematico donde se selecciono 75 familias

del total de la poblacién siguiendo el siguiente procedimiento:

Se definié el intervalo de salto de cada familia:
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3.3.

K=N/n K=558/228= 3 K=3

Se elegio aleatoriamente el punto de inicio teniendo en cuenta entre
el 1-k, por tanto, se eligio iniciar en la familia 2, 5, 8,11...... hasta

completar la muestra de 75 familias o la muestra de 228 pobladores.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Tabla 2
Técnicas e instrumentos
Técnica Instrumentos
Encuesta Cuestionario
Observacion Guia de Observacion

L _ Cuadro de Registro
Analisis de contenido ] .
Céalculo Numérico

3.3.1. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

VARIABLE DEPENDIENTE

» Reacciodn solidaria

Instrumentos de recoleccién de Datos - Guia de observacion de

la intervencion inicial ante flujo de detritos:

Es un instrumento que es aplicado a la poblacion, sirvid para
observar las acciones de la poblacion ante la ocurrencia de un huayco a
través de un simulacro programado. El instrumento consta de 10 items
donde se observara las acciones secuenciales que realiza la poblacién
durante los simulacros realizados antes y después de la implementacion
del Sistema de Alerta Temprana. El instrumento tiene 5 escalas de
ponderaciones para la respuesta, luego se sacara un promedio de los 10
items, para que finalmente sean sumados y colocar la calificacion dentro

del rango que corresponda.

49



» Presentacién de Datos

Tabla 3

Guia de observacion

Calificacion " Omedio
Aspecto a evaluar por Observaciones

delas variable

Z
‘o

Conocimiento del riesgo

Planificacion del ejercicio

Participacion del GTGRD (entidades de los tres niveles de gobierno) u otro
similar (entidades privadas)

Articulacion interinstitucional

Aplicacién de planes, ante el peligro
Sensibilizaciéon y comunicacion a la poblacion
Zonas Seguras y rutas de Evacuacion
Incorporacion de enfoque de derechos
Acciones realizadas en el momento inicial
Participacion de la poblacion

Slolo~Njoju|s] w [Ne

Y

Andlisis e interpretacién de Datos

La categoria de medicion es:

— Deficiente intervencion inicial: 1-10

— Regular intervencion inicial: 11-20

— Bueno intervencion inicial: 21-30

— Muy bueno intervencion inicial: 31-40

— Excelente intervencion inicial: 41-50

VARIABLES INDEPENDIENTES

» Conocimiento del Nivel del Riesgo

Para estimar el Nivel de Riesgo de la zona de estudios es
importantisimo conocer el Nivel de Peligro e Identificar el Nivel de
Vulnerabilidad:

RIESGO = PELIGRO X VULNERABILIDAD

a) Nivel del Peligro

La identificacién del peligro fue realizada por la Entidad técnica —
Cientifica, quien es el Instituto Geoldgico, Minero y Metallirgico —
INGEMMET, dentro de la Opinion Técnica N°001-2021, donde considera
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por sus condiciones geoldgicas, geomorfoldgicas y geodinamicas de la
quebrada Arroyito I, como una Zona de Peligro Alto y Muy Alto ante la

ocurrencia de Flujo de Detritos (Huaicos y Aluviones).

b) Nivel del Vulnerabilidad

La recolectara datos para identificar los factores de vulnerabilidad

que existente en la zona:

¢ Instrumentos de recoleccién de datos - Cuestionario para estimar

el Nivel de Vulnerabilidad:

Es un instrumento consta de 40 preguntas nos permitieron tener
informacion social, econdmica, fisica y ambiental de la comunidad para
evaluar los factores de la vulnerabilidad como: fragilidad, exposicion y
resiliencia; y finalmente elaborar el Mapa comunitario de riesgo, todas
las preguntas dentro del cuestionario estan en formatos dentro de
manual para la elaboracion del mapa comunitario de riesgos, los cuales

fueron pasados a preguntas.

Se aplico a la poblacion, de quienes se recogié informacion sobre
Aspectos Generales en la Seccion N° 01: El sexo, el estado civil, la
ocupacion y la institucién educativa que perteneces. Asimismo, estan
distribuidas en 5 secciones: Seccion N° 02. Informacion Social de la
Comunidad (9 preguntas), Seccién N° 03. Reflexion Comunitaria en el
aspecto econémico (5 preguntas), Seccion N° 04. Recursos fisicos de la
Comunidad (12 preguntas) y Seccién N° 05. Probabilidad de ocurrencia

del peligro y el impacto al medio Ambiente (8 preguntas).

e Presentacién de Datos

Los datos se presentan mediante la encuesta Vvirtual:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScmZc0XZ32omBQdouw f
3YGe0ZI9kXw4oAOatngP8alZvAyla/viewform?usp=sf link
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScmZc0XZ32omBQdouw_f3YGe0Zl9kXw4oAQgtnqP8qIZvAylg/viewform?usp=sf_link

e Analisis y presentaciéon de los Datos

Muestra la matriz de Peligro y vulnerabilidad donde se interceptan
los 2 factores para poder determinar el Nivel del Riesgo, mientras mayor
sea peligro y vulnerabilidad mayor seré el Nivel de riesgo.

Figura 1

Matriz de peligro y vulnerabilidad

Riesgo Alto Riesgo Alto

Riesgo Alto Riesgo Alto

Riesgo Alto

Tanto el nivel del peligro como los factores de vulnerabilidad se

caracterizara de la siguiente manera:

Tabla 4
Nivel de peligro y vulnerabilidad
NIVEL COLOR
MUY ALTO ROJO
ALTO NARANJA
MEDIO AMARILLO
BAJO VERDE

Seguimiento y monitoreo del peligro

1) Nivel de Precipitaciones

e Instrumentos de recoleccién de datos - Cuadro de registros —
Precipitacion total diaria (mm):
Las intensidades de las Precipitaciones total diaria en mm en las
estaciones meteorolégicas de Chaglla y Huanuco se consideran del
mes de marzo y abril del afio 2010.
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e Presentacion de Datos
Tabla 5

Cuadro de registro

PRECIPITACION
ANO MES DIA TOTAL DIARIA

(mm)

e Andlisis e interpretacion de datos: La categorizaciéon de dia es:

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pera brindd
informacion sobre los Umbrales de precipitacion dentro del periodo
histérico 1964 — 2020, respecto a los acumulados en 24 horas (diario),

los cuales permiten categorizar de la siguiente manera:

Tabla 6
Caracterizacion de extremos de precipitaciones
Extremadamente lluvioso RR/dia>p99mm
Muy lluvioso p95 < RR/dia < p99
Lluvioso P90 < RR/dia < p95

2) Velocidad del Flujo de Detritos
e Instrumentos de recoleccion de Datos - Calculo numérico —
Formulas e Instrumentos de recoleccion de datos: Se
determino el tiempo en segundos (sg) que toma el flujo de
detritos de llegar desde la parte alta de la cuenca hasta
desemboca en el rio Huallaga.
e Presentacion de Datos: Se utilizo el calculo numérico mediante

la siguiente formula:

V=(g.r.cos0.Tga) 0.5

e Andlisis e interpretacion de Datos: se considera el tiempo en
minutos que demoro el flujo en recorrer desde la parte alta de la

guebrada hasta el final de su recorrido que fue el rio Huallaga.

t=sg
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Difusion y comunicacion de la alerta

e Instrumentos derecoleccion de Datos - Cuadro de registros:
Avisos meteorolégico: El aviso meteorolégico contiene la
siguiente informacion: Numero de aviso, Nivel de peligro,
descripcion del evento, departamentos considerados, periodo de
vigencia del aviso, mapa del Peru identificado con los Niveles de
Peligro (Colores). Sumado la cantidad de avisos podemos
clasificar el tipo de invierno que se tiene el afo.

e Presentacién de Datos
Tabla 7

Cuadro de registro

N° Aviso Nro. Emision Inicio Fin Duracién Nivel

Analisis e interpretacion de Datos: Cantidad de avisos con Nivel
de Peligro

Tabla 8

Anadlisis e interpretacién de datos

Invierno Normal 0-37 dias de Lluvia

Invierno con condiciones de aviso 38-75 dias de lluvia

Invierno con condiciones criticas 76-113 dias de Lluvia

Invierno con Impacto o Desastre 114 — 152 dias de Lluvias
» Capacidad de Respuesta

Instrumento de recoleccion de Datos: Cuadro de registros —
Capacidad de Respuesta: Es un instrumento que se aplicé para
determinar la capacidad de respuesta de los Gobierno Locales,
donde se emplea la MATRIZ DE DETERMINACION DE
CAPACIDAD DE RESPUESTA TECNICA — OPERATIVA. Contiene
8 variables y dentro de ellos varias orientaciones para hacer una
valoracion cualitativa y cualitativa con unos rangos de valores para
su clasificacion, que permite determinar si el Gobierno Local ves
capaz de poder atender esta emergencia con Sus recursos o

necesita de un Nivel de emergencia posterior a él.
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3.4.

e Presentacion de Datos

Tabla 9

Presentacion de los datos

N.°

VARIABLES

Calificacibn de 1 a 4

emergencia

Conduccién y coordinacion de la atencion de la

Intervencién Operacional

Intervencién en salvamento, evacuacion y Seguridad

Intervencion en Salud

Sistema de Comunicaciones

Sistema Integrado de Informacion

Soporte Logistico

0 (NO|ORWIN| -

Atencion con Bienes de Ayuda Humanitaria

e Andlisis e interpretacion de Datos:

Efectiva: 25 a 32
Limitada: 17 a 24
Insuficiente: 09 al6
Deficiente: 01 a 08

3.3.2. VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE LOS INSTRUMENTOS

La confiabilidad del cuestionario se realizo en el estudio de Gallo y

Medina (2020) quienes hallaron el coeficiente de confiabilidad a través

del Alfa de Cronbach, el cual alcanzé un valor de 0,95, lo que determiné

alta confiabilidad del instrumento.

La guia de observacion, para evaluar la intervencion inicial, es

confiable, ha sido validado por Gallo y Medina (2020) y puede ser

utilizado para evaluar los simulacros a nivel nacional.

TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA

INFORMACION

3.4.1. PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

e El equipo responsable del uso del cuestionario y manual de

monitoreo recibié capacitacion previa.

e El 16 de noviembre, el Presidente de Centro Poblado solicitd

permiso para acceder a la Zona de Busqueda.
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e Debido al tamafo de la muestra, utilizamos el consentimiento
informado de los residentes para asegurar su participacion
voluntaria. Se impartieron clases tedricas y practicas.

e La guia de Observacion se aplicé antes (pre test) del desarrollo
del Taller — Tedrico Practico para la implementacion del Sistema
de Alerta Temprana y posteriormente también a fin de evaluar la
efectividad de la misma, lo cual tuvo una duracion de 15 min
después de la hora de inicio del simulacro.

e La aplicacion del taller Tedrico — practico sobre el Sistema de
alerta Temprana se realizd a través de talleres vivenciales, el
mismo que se desarrollé en 4 horas cada sesion, todo esto en
un solo dia.

e El procesamiento de la informacion se realizé a través del

programa SPSS para Windows version 25.

3.4.2. INTERPRETACION DE DATOS Y RESULTADOS.

Para realizar la interpretacion, presentacion de datos y los

resultados, se procedi6 a las siguientes fases:

e Revisién de los datos: Se examind cada uno de los cuestionarios
utilizados, es decir, pasar el control de calidad.

e Codificacion de los datos: Se realiz6 la codificacién en la etapa
de recoleccién de datos, transformandose en cédigos numéricos de
acuerdo con las respuestas esperadas en los formularios
respectivos, segun las variables del estudio.

e Clasificacion de los datos: Se realizé de acuerdo con las
variables de forma categérica, numérica y ordinal.

e Presentacion de datos: Se presentaron los datos en tablas
académicas y en gréficos de las variables en estudio.
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3.4.3. PLAN DE ACTIVIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DEL
SAT

» Laimplementaciéon del SAT se realizé de la siguiente manera

e Se realizo el taller Tedrico - Practico con el objetivo de capacitar a
la poblacion en estudio para que se implemente el Sistema de
Alerta temprana ante flujo de detritos para mejorar la intervencion
inicial de la poblacion del centro poblado 16 de noviembre ante la
ocurrencia de Flujo de Detritos.

e Los talleres de capacitacién estaran dirigidos a la poblacion del
centro Poblado 16 de noviembre, a los técnicos y profesionales que
integran el Grupo de Trabajo de la Municipalidad Provincia de
Ambo y Plataforma de Defensa Civil.

e El taller tendra una duracion de 4 horas, los mismos que estaran
repartidos en 4 sesiones de 1 horas cada uno. Se desarrollara
todas las sesiones en un solo dia.

e Los temas que se desarrollaran en los talleres seran:

Tema 1. Conocimiento del Riesgo
Se desarroll6 en 2 horas.
Subtemas:
— Aspectos Generales del mapa comunitario de Riesgo.
— Conocimiento de la Vulnerabilidad en la zona.
— Identificar las estructuras expuestas.
— Recursos Disponibles.
— Elaboracion del Mapa comunitario de Riesgo.
Tema 2: Seguimiento y monitoreo del peligro
Se desarroll6 en 2 horas
Subtemas:
— Funcionamiento del COEP.
— Determinacion de Percentiles.
— Caracteristicas del terreno).
— Difundir el Plan de contingencia — Protocolos del SAT.

Tema 3: Difusion y comunicacién de la alerta
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Se desarroll6 en 2 horas
Subtemas:
— Identificar los instrumentos para la difusion de la alerta y
alarma
— Sefales para la difusion de alerta y alarma.
— Flujograma para la toma de decisiones ante una
emergencia.
Tema 4. Capacidad de Respuesta
Se desarroll6 en 2 horas
Subtemas:
— ldentificacion de Rutas de Evacuacion, Puntos de
concentracion y Ubicacion de Alberges Temporales
— Plan Familiar
— Conformacién de Brigadas Voluntarias
— Medidas Estructuras para reducir la vulnerabilidad en

la zona

3.4.4. ANALISIS DE DATOS Y PRUEBA DE HIPOTESIS
» Andélisis Descriptivo

Se realizaron andlisis técnicos de cada variable para medir
tendencia central y covarianza de variables cuantitativas y proporciones

de variables nominales o categoricas.

» Analisis Inferencial

Para evaluar la intervencion inicial de la poblacién ante flujo de
detritos antes y después de la implementacion del Sistema de Alerta
Temprana, se utilizd el estadistico t de Student-Fisher para datos
apareados, esta prueba se utiliza cuando se fragua la muestra. Es decir,
si la muestra se evalla dos veces (seleccién repetida), el nivel de

confianza a considerar es del 95%.
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» Aspectos éticos

Las normas de ética, refieren que, dentro del transcurso de la

investigacion, los profesionales se cifian a un acuerdo o compromiso a

la dicha y bienestar de uno mismo, asi como también de aquellas

personas que estan inmersas de alguna manera dentro de la

investigacién. Por ende, en la presente investigacion se cumple con

acatar las normas éticas mencionadas, respetando asi, los siguientes

puntos:

Respeto por la propiedad intelectual. Se respeta la propiedad
intelectual de los escritores y autores de la literatura materia de
uso en el presente estudio, citandolos de manera apropiada,
asimismo se precisan las fuentes en las referencias
bibliograficas.

El respeto por las personas. Respeto a los derechos
individuales de los pobladores de la muestra de estudio, sin
ninguna coaccién ni obligacion arbitraria a los encuestados.

La justicia. ElI presente trabajo de investigacion esta
desarrollado dentro de los parametros de la justicia, ya que se
preocupa porgue los derechos de las personas no sean
vulnerados.

Beneficencia. El presente estudio tuvo como finalidad el servicio
a los pobladores de la comunidad de nuestra muestra de estudio.
Consentimiento informado. Se utilizo el consentimiento previo
para informar a cada participante del propdsito del estudio y las
expectativas de participacion. Era posible precisar las funciones
que desempefiaba mientras estudiaba y las libertades que le

otorgaba si deseaba continuarlo. investigacion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

> Variable Dependiente: Intervencién Inicial
REACCION SOLIDARIA

Figura 2

Indicador: Nivel de Respuesta Inicial
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W Primer Simulacro W Segundo Simulacro

Interpretacion

Respecto al primer sub indicador de la Guia de Observacion, el
Conocimiento del Riesgo en el primer simulacro obtuvo una
ponderacion de tres (Bueno); lo que significa que las personas
identificaban los peligros al que estaban expuestos, sabian que
necesitaban un lugar a donde evacuar, pero no la ubicacién de éste; ya
gue eran conscientes que se ubicaban en una zona de riesgo. En el
segundo simulacro se tuvo una ponderacién de 5 (excelente); ya que
la poblacion tenia claro las rutas de evacuacion que deberian tomar en
caso de la ocurrencia de un evento por flujo de detritos, los puntos de
reunién y las zonas seguras para proteger su vida y la de su familia.

Respecto al segundo Sub Indicador de la Guia de Observacion,
Planificacion del simulacro en el primer simulacro obtuvo una
ponderacion de Dos (Regular), por las deficiencias que tuvo el

Secretario Técnico de Defensa Civil de organizar las reuniones previas
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para la planificacién del simulacro, para el segundo simulacro se obtuvo
una ponderaciéon de Cinco (Excelente), ya que en el TALLER
PARTICIPATIVO donde todos los actores involucrados: poblacion,
Grupo de trabajo (GTGRD) e Plataforma de Defensa Civil (PDC)
asistieron y se dio a conocer la fecha y hora del simulacro.

Respecto a la tercer Sub indicador de la Guia de Observacion, la
participacion del Grupo de trabajo de la Gestion del Riesgo de
Desastres en el primer simulacro obtuvo una ponderacion de Dos
(Regular) y en el segundo simulacro no mejoré de manera significativo
incrementando su ponderacion solo a Tres (Bueno), ya que no se vio
la participacion del presidente del Grupo de trabajo (alcalde) liderando
las acciones de respuesta.

Respecto al cuarto sub indicador de la Guia de Observacion, la
Articulacion Interinstitucional en el primer simulacro tuvo una
ponderacion de Tres (Bueno) se observo que la provincia de Ambo
tiene conformada su Plataforma de Defensa Civil (PDC), quienes
cuentan con procedimiento/protocolos de acuerdo a sus funciones ante
de ocurrencia de algun tipo de peligro, no participaron del primer
simulacro porque no fueron convocados, a diferente de lo que ocurre
en el segundo simulacro que después del taller participativo se convocé
y actuaron exitosamente de forma organizada con
protocolos/procedimientos de actuacion de acuerdo a sus funciones
por lo que en la evaluacion se obtuvo una ponderacion de Cuatro (Muy
Bueno). Cabe recalcar que el distrito de Ambo no cuenta con las
entidades prestadoras de servicio, concesiones publicas y organismo
reguladores.

Respecto al quinto Sub Indicador de la Guia de Observacién, durante
el primer simulacro la aplicacion de Planes, protocolos vy
procedimientos de Gestion Reactiva solo obtuvo una ponderaciéon de
Dos (Regular), a diferencia del segundo simulacro que tuvo una
ponderacion de Cuatro (Muy Bueno), ya que en el Taller Participativo
se dio a conocer que Ambo tiene un plan de contingencias ante “lluvias
Intensas” que hasta ese entonces no se conocia, el cual se socializé

obteniendo sugerencias y/o recomendaciones para su modificacién y
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durante el segundo simulacro se dio cumplimiento de las acciones
establecidas en ese plan.

Respecto al sexto sub indicador de la Guia de Observacion, la
sensibilizacion y comunicacion a la poblacion para el desarrollo de
primer simulacro obtuvo una ponderacién de Dos (Regular); y para el
segundo simulacro se obtuvo Cinco (Excelente) ya que se pudo percibir
un incremento significativo con el desarrollo del taller participativo
donde se sensibilizO y se capacitdé a las personas que estaban
expuestas al peligro dentro de la zona de estudios, autoridades y
miembros de la plataforma de defensa civil, asi también las medidas de
preparacion y respuesta ante una posible emergencia; y se promovi6
la participacion para el simulacro programado mediante redes sociales,
spots, afiches en las zonas mas concurridas.

Respecto al sub indicador de la Guia de Observacion, las medidas de
Seguridad durante el primer simulacro tuvo una ponderacién de uno
(Deficiente), fue uno de los sub indicadores que crecieron de una
manera significativa durante la ejecucién del segundo simulacro con
una ponderacion de cinco (excelente), se organizé las medidas de
seguridad que se debia cumplir, se tuvo sefalizacién instalada
(provisional), se sefaliz6 las rutas se deberia tomar la poblacion hasta
los puntos de reunién, las entidades miembros de la Plataforma de
Defensa Civil llevaron elementos para la atencion de emergencia, el
cual fue utilizado por el grupo de voluntarios quienes fueron
capacitados e identificados para apoyar en la emergencia.

Respecto al octavo sub indicador de la Guia de Observacién, la
Incorporacién de Enfoque de Derecho en el primer simulacro solo
obtuvo una ponderacién de Uno (deficiente), por lo que dentro del taller
participativo se dio prioridad a la poblacion vulnerable (discapacitados,
embarazadas, personas de la tercera edad y nifios), que al momento
de la ocurrencia de un desastre son los que necesitan ayuda para la
evacuacion y llegar a una zona segura, logrando alcanzar en el
segundo simulacro una ponderaciéon de cuatro (Muy Bueno).
Respecto al noveno sub indicador de la Guia de Observacion, durante

el desarrollo del primer simulacro las Acciones realizadas en el
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Momento Inicial obtuvo una ponderacién de 2 (regular), ya que no se
tuvo coordinaciones previas para la ejecucion del mismo. Por ello, en
el taller participativo se tomo acciones para que el segundo simulacro
se desarrolle a la hora programada, conté con una sefal de alarma
adecuada, se control6 el tiempo de evacuacién, se tuvo instalado con
un Puesto Comando Avanzado (PCA) de donde se pudo ver el
panorama frente a la ocurrencia de un evento por flujo de detritos para
la toma de decisiones y la atencion de una posible emergencia. todas
estas consideraciones hicieron que en el segundo simulacro se
obtenga una ponderacion de Cinco (Excelente).

Respecto al décimo sub indicador de la Guia de Observacion, la
Participacion de la Poblacion durante el primer simulacro se obtuvo una
ponderacion de Dos (Regular) y una ponderacion de Cuatro (Muy
Bueno) en el segundo simulacro; llegando a la conclusién que la
poblacién participé de manera efectiva, no como se hubiera deseado
con la maxima calificacion. Pero la poblaciéon reconocié la alarma
emitida por la municipalidad Provincial de Ambo que dio inicio al
simulacro, también evacu6 de manera ordenas, en un tiempo optimo
hacia las zonas seguras sefaladas, teniendo una conducta

responsable durante el simulacro.
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Variable Independiente: Sistema de alerta temprana
CONOCIMIENTO DEL RIESGO

Indicador: Estimacion de Riesgo

a) Nivel del Peligro

La identificacion del peligro fue realizada por la Entidad técnica —
Cientifica, quien es el Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico — INGEMMET,
dentro de la Opinion Técnica N°001-2021, donde considera por sus
condiciones geologicas, geomorfologicas y geodinamicas de la quebrada
Arroyito |, como una Zona de Peligro Alto y Muy Alto ante la ocurrencia de
Flujo de Detritos (Huaicos y Aluviones).
Estratificacion de la Vulnerabilidad

Tabla 10

Estratificacion de la vulnerabilidad a flujo de Detritos en el sector 26 de noviembre — Ambo

NIVEL DESCRIPCION

La comunidad tiene mas del 10% de las personas que
pertenecen a los Grupos etarios (menor de 1 afio y
mayores de 65 afios), y 10% de las personas
Vulnerables (con discapacidad y embarazadas) que
necesitan asistencia para evacuar en casos de
emergencia. NUmero de personas que esta
conformada las familias (Mas de 5). Mas del 5% de
familias que pueden perder algun medio de vida. Mas
del 10% de las familias no tienen otro lugar donde
pernoctar. Mas del 50% de las familias no cuentan
con un plan familiar. Mas del 50% de las familias no
cuentan con un plan familiar. Mas del 10% de las
familias no cuentan con seguro de salud en caso de
una emergencia. La comunidad tiene mas de 5
Infraestructuras publicas que pueden ser afectadas
y/o destruidas. Mas del 20 % de las viviendas estan
construidas con otro material que no sea de Material
Noble. Mas del 50 % de las viviendas fueron
construidas sin supervision técnica. Mas del 20% de
las viviendas no tienen titulo de propiedad. Mas del
50% de la poblacion no conoce las sefalizaciones
para evacuar en casos de emergencia (las rutas de
evacuacion, puntos de reunién y zonas seguras). No
cuentan con entidades de primera respuesta
(bomberos, policia, ejercito, personal de salud) en su
localidad. La comunidad no tiene sistema de alerta
temprana Instalada. La comunidad no cuenta con
brigadas voluntarias de emergencia.
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VULNERABILIDAD
ALTA

La comunidad tiene el 5 % de personas que
pertenecen a los Grupos etarios (menor de 1 afio y
mayores de 65 afos), casi el 5% personas
Vulnerables (con discapacidad y embarazadas).
Numero de personas que esta conformada las
familias (Mas de 5). Menos del 5% de las familias que
pueden perder algin medio de vida. El 5% de las
familias no tienen otro lugar donde pernoctar. Mas del
30% de las familias no cuentan con un plan familiar.
Casi el 50% de las familias no cuentan con un plan
familiar. Casi el 10% de las familias no cuentan con
seguro de salud en caso de una emergencia. La
comunidad tiene una Infraestructuras publicas que
pueden ser afectadas y/o destruidas. El 20 % de las
viviendas estan construidas con otro material que no
sea de Material Noble. EI 25 % de las viviendas fueron
construidas sin supervision técnica. No tienen titulo
de propiedad solo certificado de posesién. El 25% de
la poblacibn no conoce las sefalizaciones para
evacuar en casos de emergencia (las rutas de
evacuacion, puntos de reunion y zonas seguras).
Tienen entidades de primera respuesta (bomberos,
policia, ejercito, personal de salud) en su localidad,
pero no cerca de la zona para responder en caso de
emergencia. La comunidad no tiene sistema de alerta
temprana Instalada. La comunidad no tiene brigadas
voluntarias de emergencia.

VULNERABILIDAD
MEDIA

La comunidad tiene el 5% de personas que
pertenecen a los Grupos etarios (menor de 1 afio y
mayores de 65 afios), casi 2% personas Vulnerables
(con discapacidad y embarazadas). Numero de
personas que esta conformada las familias (Mas de
5). Las familias no tienen medios de vidas que pueden
ser afectados. Mas del 50% de las familias tienen otro
lugar donde pernoctar en casos de emergencia. Mas
del 50% de las familias cuentan con un plan familiar.
Mas del 50% de las familias cuentan con seguro de
salud en caso de una emergencia. La comunidad no
tiene Infraestructuras publicas que pueden ser
afectadas y/o destruidas. Mas del 50 % de las
viviendas estan construidas con Material Noble. Mas
del 50 % de las viviendas fueron construidas con
supervision técnica. El 50% de las viviendas tienen
titulo de propiedad. Mas del 50% de la poblacién
conoce las sefalizaciones para evacuar en casos de
emergencia (las rutas de evacuacion, puntos de
reunion y zonas seguras). Tienen entidades de
primera respuesta (bomberos, policia, ejercito,
personal de salud) en su localidad, pero con poco
personal. La comunidad tiene sistema de alerta
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temprana Instalada pero no es usada. La comunidad
tiene conformada las brigadas voluntarias de
emergencia, que no reciben capacitaciones.

La comunidad no tiene personas que pertenecen a
los Grupos etarios (menor de 1 afio y mayores de 65
afos), ni personas Vulnerables (con discapacidad y
embarazadas). Numero de personas que esta
conformada las familias (Més de 5). Las familias no
tienen ningn medio de vida que perder. Las familias
tienen otro lugar donde pernoctar. Las familias
cuentan con un plan familiar. Las familias cuentan con
un plan familiar. Las familias cuentan con seguro de
salud en caso de una emergencia. La comunidad no
tiene Infraestructuras publicas que pueden ser
afectadas y/o destruidas. Las viviendas estan
construidas con materiales resistentes. Las viviendas
fueron construidas con supervision técnica. Las
viviendas tienen titulo de propiedad. La poblacion
conoce las sefializaciones para evacuar en casos de
emergencia (las rutas de evacuacion, puntos de
reunion y zonas seguras). Tienen entidades de
primera respuesta (bomberos, policia, ejercito,
personal de salud) en su localidad. La comunidad
tiene sistema de alerta temprana Instalada. La
comunidad tiene brigadas voluntarias de emergencia.

b) Nivel del Vulnerabilidad

Tabla 11
Nivel de vulnerabilidad

COMUNIDAD
N° N°de N°de N°de N°de N° de N° de N° de
Integrantes Nifios Nifios Nifios Niflos personas Discapacitados Embarazadas
de0 de3 de6 del3 mayores

az2 ab alz2 a 60 de 60
aflos afios afos afos afos

991 62 51 114 690 74 9 8

Interpretacion
- Respecto al segundo componente en la seccién N° 02: Informacion
Social de la Comunidad del sub indicador de la Encuesta Virtual, (se
consider6 de la primera a la séptima pregunta para la elaboracion de
cuadro); se tiene un aproximado de 62 nifios de 0 a 2 afios, que

necesitaran ser evacuados por un adulto para llegar a los puntos de
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reuniéon, 51 niflos de 3 a 5 afios mas 114 nifios de 6 a 12 afios que
necesitaran la orientacion de un adulto para llegar a los puntos de
reunion, y 690 personas de 13 a 60 afios que necesitan ser capacitados
para saber como actuar y aplicar la reaccion solidaria frente a una
emergencia. Asi mismo, hay 74 personas mayores de 60 afios, 9
personas discapacitadas y 8 mujeres embarazadas que necesitan, se
consideran como poblacion vulnerable que necesita una persona para

gue puedan ubicarse en las zonas seguras.

Figura 3
¢ Participas en simulacros?

Interpretacion
® si
® No

Respecto a la pregunta que corresponde al segundo componente en la
seccion N° 02: Informacion Social de la Comunidad; del subindicador de la
Encuesta Virtual, se identifica que el 69.7% de la poblacion encuestada
participa durante un simulacro, y el 30.3% no participan, excusandose en no
conocer las fechas programadas de estos eventos y que no difunden o emiten

alguna alarma para le ejecucion.

Figura 4
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¢ Participas con responsabilidad en simulacros?

® si
® No

65,8%

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al segundo componente en la
seccion N° 02: Informacion Social de la Comunidad; del subindicador de la
Encuesta Virtual, el 65.8% que participan con responsabilidad durante la
ejecucion de un simulacro y el 34.2% indic6 que no lo hace con

responsabilidad; ya que nadie les orientd como es actuar de forma correcta.

Figura 5

¢,Durante los simulacros?

Realizo accion solidaria: ayudo a

" 49 (215%)
evaluar a mis vecinos

Evactio a mis familiares a zonas

98 (43 %
sequras fuera de mi vivienda %)

Solo me ubico en zona segura

0
externa fuera de mi vivienda 7 (28:4%)

Me quedo en una zona segura

0
dentro de mi casa 60 (26,3 %)

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al segundo componente en la
seccion N° 02: Informaciéon Social de la Comunidad; del sub indicador de la
Encuesta Virtual, respecto al comportamiento de la poblacién en los
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simulacros, con un 21.5% la poblacion encuestada realiza una accién solidaria
de evacuar a sus vecinos a zonas seguras, personas que podrian ser parte
de las brigadas voluntarias de emergencia dentro de la zona de estudios. Lo
mismo sucede con el 43% evacua (a otro lugar fuera de su vecindario) a sus
familiares a una zona segura fuera de su vivienda; porcentaje mas alto en esta
pregunta; considerando que es buena decisién por que conocen a que peligro
se encuentran expuesto. Asi mismo, el 29.4% solo se ubica afuera de su
vivienda y no evacua a un lugar seguro; decision que también pone en peligro
su vida ya que el flujo de detritos podria arrasar con todo a su paso hasta
llegar al rio Huallaga. Lo mismo podria suceder con el 26.3% de la poblacion

gue se queda en sus viviendas buscando un lugar seguro.

Figura 6

Si tu vivienda fuera afectada por un aluvién, ¢ En cuanto estaria valorizada?

@ menos de 50 mil soles
@® 50 mil soles

60 mil soles
@ mas de 60 mil soles

Interpretacion

Respecto a la a pregunta que corresponde al tercer componente en la
seccion N° 03: Reflexibon Comunitaria en el Aspecto Econdémico; del sub
indicador de la Encuesta Virtual, indica las pérdidas econémicas que puede
originar un desastre, el 28.5% de la poblacion perderia casi 2°600,000.000
soles, el 13.2% perderia 1°500,000.00 soles y el 10.1% perderia 1°380,000
soles si su vivienda fuera afectada. Asi mismo, casi el 48.2% indica que su
vivienda esta valorizada en mas de 60 mil soles por lo que para este célculo
asumiremos 70 mil soles y la perdida seria 7°700,000.00 soles; lo que suma

un total de 13°180,000.00 soles de pérdidas econdmicas.
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Figura 7
Ante la ocurrencia de un aluvién ¢ Es posible que usted pueda perder también su medio de

vida?

Local Comercial (Tienda,
Bodega, Cabina de Internet,
Botica)

66 (26,9 %)

Vivienda en alquiler 46 (20,2 %)

Taller (confeccion, mecanico,
Carpinteria

No seré afectado. 107 (46,9 %)

0 25 50 75 100 125

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al tercer componente en la
seccion N° 03: Reflexion Comunitaria en el Aspecto Econdmico, el 28.9% de
la poblacién encuestada indicé que ante la ocurrencia de un desastre podria
perder comercio y/o negocio que representa su medio de vida, asi también el
20.2% perderia un ingreso econémico; que es el alquiler de una vivienda, y el
6.6% indico que tiene un taller el cual perderia en caso de un desastre. Asi
mismo, el 46.9% de la poblaciébn encuestada no tiene nada mas que su

vivienda, que puede perder ante la ocurrencia de un desastre.
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Figura 8
En caso ocurra un fenédmeno natural y su vivienda fuera destruida, ¢ Tiene un lugar donde

pernocte con su familia después del desastre?

@ No, es el Unico lugar que tengo
@ Si, otra vivienda en otra zona
Solo un familiar

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al tercer componente en la
seccion N° 03: Reflexion Comunitaria en el Aspecto Econdmico, que el 51.3%
de la poblacién encuesta no tiene otro lugar donde pernoctar en el caso de la
ocurrencia de un desastre y su vivienda fuera destruida, el 26.8% si cuenta
con otra vivienda a donde trasladarse en caso de un desastre, pero en otra
zona. Asi mismo, solo el 21.9% de la poblacién solo tiene un familiar donde
puede pernoctar de forma temporal hasta aplicar el proceso de resiliencia

frente a un desastre donde pueda perder su vivienda.

Figura 9

¢ Cerca a tu vivienda existe infraestructura de servicios publicos?, como

Instituciones Educativas 127 (55,7 %)

Centros de salud / Postas /

— 0,
Hospitales 86 (37,7 %)

Mercado 88 (38,6 %)
Iglesias —65 (28,5 %)
Carretera Central 52 (22,8 %)
Puente Peatonal / Vehicular 28 (12,3 %)
0 50 100 150
Interpretacion
Respecto a la pregunta que corresponde al tercer componente en la

seccidon N° 03: Reflexion Comunitaria en el Aspecto Econdmico, lo poblacion

71



encuestada indicd que tiene infraestructura(s) publica(s) que podrian sufrir
dafo o incluso ser destruidas en caso de la ocurrencia de un evento por flujo
de Detritos; representadas en el 55.7% que indica que cerca al lugar donde
vive hay institucion(es) educativa(s), el 37.7% hizo saber que hay centro(s)
de salud, el 38.6% indicé que hay un mercado(s) que podria sufrir dafios y
dejar desabastecido a los pobladores de esa zona, el 28.5% insumid que se
perderia también iglesia(s) si ocurre un desastre ya que se encuentra en
riesgo. Asi mismo, el 22.8% de la poblacion sefiala que seria afectada la
carretera central Lima — Huanuco en el tramo Tomayquichua — Ambo; y
finalmente el 12.3% resalto que el puente vehicular y peatonal que conecta al
sector 16 de noviembre con los naranjales y el porvenir podia ser destruido,
lo que son pérdidas cuantiosas para el Gobierno Local y los sectores

involucrados.

Figura 10

¢En caso de que a Ud. Le ocurra algo y este en peligro su vida y/o su salud, tienes un seguir

de vida?

@® ES SALUD
® SIS - Sistema Integral de Salud
No tengo ningun tipo de Seguro

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al tercer componente en la
seccion N° 03: Reflexibn Comunitaria en el Aspecto Econdmico, el 50.4% y
30.7% cuenta con el Sistema Integral de Salud y Es Salud respectivamente; y
el 18.9% no cuenta por que con un sistema de atencion médica y/o no fue

activado.
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Figura 11

¢,De cuantos pisos es su vivienda?
@ Solo 1 piso
18% @ 2 pisos
@ 3 pisos
@ mas de 3 pisos

Respecto a la pregunta que corresponde al cuarto componente en la

Interpretacion

seccion N° 04: Recursos Fisicos de la Comunidad, las familias de la zona en
estudio representado con 38.6% habitan en una vivienda de un solo piso,
seguido de 32.9% con viviendas de dos Pisos, lo que representa perdidas
costosas si ocurre un desastre. Asi mismo, con un 18% viviendas de 3 pisos
gue albergan a méas de dos familias y finalmente con un 10.5 % de viviendas

construidas con mas de 3 pisos en una zona de riesgo.

Figura 12
¢,De qué material esta construida tu vivienda?

@ Adobe

@ Quincha

@ material noble
@ Pre fabricada

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al cuarto componente en la
seccion N° 04: Recursos Fisicos de la Comunidad, corresponde al material
del cual esta construido las viviendas de las zonas de estudio; el 76.3% de
viviendas son de material noble (concreto armado) lo que podria ser resistente
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ante otro tipo de peligro que es el sismo, pero no para un desastre
desencadenado por movimiento en masa, que podrian dejar sepultados a las
viviendas. El 17.5%, 2.6% y 3.5% esta construido de otro material como
adobe, Quincha y pre fabricado respectivamente. Es preciso indicar que sea
cual sea el material que esta construido las viviendas en la zona de estudios
corren el riesgo de ser sepultadas por lodo proveniente de la parte alta de la

cuenca de la quebrada.

Figura 13

¢ Tu vivienda fue construida con la supervisién de un técnico en construccion?

® si
® No

No es relevante

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al cuarto componente en la
seccidén N° 04: Recursos Fisicos de la Comunidad, el 43.4% indican que sus
viviendas fueron construidas con la supervision de un técnico en construccion,
pero mas de la mitad de las familias encuestadas, divididas en el 44.3%
indican que su vivienda no fue construida con la supervision de un técnico en
construccion y el 12.3% resaltan que no es importante la supervision por un

especialista durante la construccion de una vivienda.
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Figura 14
¢ El terreno donde usted construy6 su vivienda tiene titulo de propiedad?

®si
® No

(0 Certificado de Posesién

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al cuarto componente en la
seccion N° 04: Recursos Fisicos de la Comunidad, se obtiene que el 74.1%
de familias encuestadas indican que sus viviendas cuentan con un titulo de
propiedad, el 11.8 % indicé que cuenta con certificado de posesion y el 14%

indico que no tiene un titulo de propiedad del espacio que ocupa su vivienda.

Figura 15

¢La municipalidad provincial de Ambo tiene instalada algun tipo de alarma, que es utilizada

ante la ocurrencia de un peligro (huaico, aluviones o sismos)?

® si
® No
@ Opcion 3

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al cuarto componente en la
seccion N° 04: Recursos Fisicos de la Comunidad, el 86% de la poblacion
encuestada indica que la Municipalidad Provincial de Ambo no tienen ninguin
tipo de alarma que es utilizada ante la ocurrencia de un peligro y el 13,2%

indican lo contrario, y que esta alarma consiste; que el personal de serenazgo
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de la Municipalidad se apersona al lugar y enciende su sirena cuando quiere
comunicar una emergencia.
Figura 16

¢,Conoce sobre sefializacion (rutas de evacuacion, puntos de reunion, albergues temporales)

en tu localidad para evaluar a zonas seguras en casos de emergencia?

® si
® No

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al cuarto componente en la
seccion N° 04: Recursos Fisicos de la Comunidad, el 80,3% de la poblaciéon
indica que su localidad no cuenta con sefializacién (rutas de evacuacion,
zonas seguras y albergues temporales) para evacuar a zonas seguras en
caso de emergenciay el 19.7% indican que, si tuvo esas sefalizaciones y que
con el tiempo se fue deteriorando, pero que ellos conocen con exactitud los

lugares para transitar en caso de emergencia.
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Figura 17
En caso de una emergencia, ¢Qué entidad de primera respuesta llega mas rapido a tu

localidad para socorrer?

Bomberos Voluntarios del Pert 119 (52,2 %)

Ejercito del Pert

Hospitales o Puestos de Salud 142 (62,3 %)

Policia Nacional del Peru —122 (53,5 %)

0 50 100 150

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al cuarto componente en la
seccion N° 04: Recursos Fisicos de la Comunidad, que en primer lugar se
encuentra el personal de las postas y/o puesto de salud socorren a las
personas en caso de emergencia con un 62.3%, seguido con un 53.5% que
indican que el personal de la policia de la comisaria de ambo y del peaje llegan
de forma inmediata. Asi mismo, el 52.2% las personas encuestadas indican
gue los bomberos Voluntarios llegan a socorrer mucho mas rapido en caso de
la ocurrencia de un peligro y finalmente la poblacion ubica al personal del
ejercito como los ultimos para la atencion en casos de emergencias con un
18,4%.
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Figura 18
¢En su localidad tiene alguno de estos equipos de alarma con que se pueda informar algin

hecho o acontecimiento a tus vecinos?

Silbatos 52 (22,8 %)

telefono o celular 158 (69,3 %)
Megafono 32 (14 %)
Sirena —37 (16,2 %)
Circulinas 8 (3,5 %)
0 50 100 150 200

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al cuarto componente en la
seccién N° 04: Recursos Fisicos de la Comunidad, la poblacion indicé que
cuentan con equipos de alarma con los cuales puedan informar a sus vecinos
de algun hecho o acontecimiento; el 69.3% tiene un teléfono o celular (ningun
otro equipo mas) para poder informar a sus vecinos, el 22.8% cuenta con
silbato con el cual pueda coberturar su aviso a mucho méas personas a la vez,
el 14% y 16.2% indica que tiene un megéafono que tiene un alarma (sirena)
gue compraron con Sus propios recursos para las reuniones de la comunidad
y solo el 3.5% indicé que unas circulinas pero estan en mal estado por falta

de mantenimiento.

Figura 19

¢ Tu familia cuenta con una mochila de emergencia para llevar consigo en caso de emergencia

ante la ocurrencia de un peligro?

® si
® No

Interpretacion
Respecto a la pregunta que corresponde al cuarto componente en la

seccion N° 04: Recursos Fisicos de la Comunidad. El 73.2% de las familias
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respondieron que no cuentan con una mochila de emergencia para llevar
consigo en caso de emergencia. Y el 26.8% indicé que si cuentan con una
mochila de emergencia o algo que haga de su vez donde lleven pertenencias
personales e importantes de la familia, e insumos de supervivencia cuando

tengan que abandonar sus viviendas en casos de emergencia.

Figura 20

¢ Tu familia cuanta con un plan familiar en caso de emergencias?

®si
® No

Interpretacion

Respecto a la vigésima novena pregunta que corresponde al cuarto
componente en la seccién N° 04: Recursos Fisicos de la Comunidad. El 63.6%
de las familias respondieron que no cuentan con un plan de emergencia para
actuar en caso de emergencia. Y el 36.4% indicé que si con un plan familiar
de emergencia, no plasmada en un documento; sino difundido en los
integrantes de sus familiares para actuar en caso de la ocurrencia de un

desastre.
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Figura 21
¢En el lugar donde vives tienen brigadas comunitarias voluntarias?

® si
® No

@ Desconozco

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al cuarto componente en la
seccion N° 04: Recursos Fisicos de la Comunidad. El 50.9% indico que donde
vive no cuenta con brigadas voluntarias comunitarias, el 33.3% desconoce Si
existe y el 15.8% indico que hay personas que ayudan a sus vecinos en caso

de una emergencia, pero no estan conformadas como tal.

Figura 22

¢ Usted conoce si la Municipalidad Provincial de Ambo cuenta con maquinaria pesada?

retroexcavadora 35 (15,4 %)

Excavadora 38 (16,7 %)

Tractor 61 (26,8 %)

cisterna de agua 33 (14,5 %)

volquetes 46 (20,2 %)

Desconozco 135 (99,2 %)

0 50 100 150
Interpretacion
Respecto a la pregunta que corresponde al cuarto componente en la

seccién N° 04: Recursos Fisicos de la Comunidad. El 15.4%, 16.7% 26.8%,
14.5% y el 20.2% de la poblaciéon encuestada indic6 que la Municipalidad

80



Provincial de Ambo cuenta con retroexcavadora, Excavadora, Tractor,
Cisterna de agua y Volquetes respectivamente; y el 59.2% indicé que
desconocia si el Gobierno Local contaba con maquinaria.

Figura 23
¢En tu vivienda tienes herramientas que puedas utilizar en el caso de ocurrir un desastre?

Marque la que tenga

Pico 125 (54,8 %)
Pala 147 (64,5 %)
Barreta 59 (25,9 %)
Machete —91 (39,9 %)
0 50 100 150

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al cuarto componente en la
seccion N° 04: Recursos Fisicos de la Comunidad. La poblacion encuestada
indico que tiene en sus viviendas herramientas que pueda utilizar en caso de
la ocurrencia de un desastre, con el 64.5% indic6 que tenia una pala que
puede utilizar, el 54.8% tiene un pico. Asi mismo, el 39.9% y 25.9% tienen

machete y barreta respectivamente.
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Figura 24
¢ Usted conoce los tipos de peligros naturales que causan desastres?

® Si
® No

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al quinto componente en la
seccion N° 05: Probabilidad de ocurrencia del peligro y el impacto al medio
Ambiente, el Conocimiento de los tipos de peligro que causan desastres, el
89.9% de poblacion conoce los tipos de peligros que existen y asi asociar al
cual esta expuesto en la zona donde vive. Asi mismo, el 10.1% de la poblacion
desconoce los tipos de peligro que existen, razon por la que decide exponer

la vida y salud de su familia vivienda en una zona de peligro inminente.
Figura 25

En la zona que usted vive ¢ Cual es el peligro natural méas recurrente al que esta expuesto?

Deslizamiento —32 (14 %)

Huaico —66 (28,9 %)

Inundacion —43 (18,9 %)

Lluvias Intensas 100 (43,9 %

Todas las anteriores —11 (4,8 %)

Aluvion 4(1,8%)

Desconozco 36 (15,8 %)
0 20 40 60 80 100
Interpretacion
Respecto a la pregunta que corresponde al quinto componente en la
seccién N° 05: Probabilidad de ocurrencia del peligro y el impacto al medio

Ambiente, se tiene mas de un peligro asociado a peligro principal que son las
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lluvias Intensas, lo que quiere decir que, si llueve de forma continua y con una
intensidad considerable, podria desencadenar un desastre por movimiento en
masa (Deslizamiento, Huaico, Inundacién, Aluvion). Asi mismo, existe casi el
15.8% de la poblacion que desconoce al peligro que esta expuesto en el lugar

donde vive, lo que se relaciona con el desconocimiento de los tipos de peligro.

Figura 26

¢Usted conoce sobre la diferencia entre los términos huaico vs aluviéon?

® No
®si

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al quinto componente en la
seccion N° 05: Probabilidad de ocurrencia del peligro y el impacto al medio
Ambiente, el 73.7% de poblacion encuestada conoce la diferencia entre esos
2 términos, ya que no es la primera vez que ellos reciben taller, capacitaciones
e informacion general de eventos histéricos en esa zona y las causas de esos
hechos. El 26.3% de la poblacién que desconoce la diferencia de estos dos
términos se asocia con el reasentamiento de la zona de estudios por poblacion

foranea en estos ultimos arios.
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Figura 27

¢, Cual crees que es la probabilidad de que ocurra un evento por movimiento en masa (aluvién

0 huaico), en la zona donde usted vive?

@ Posible: Nunca ha sucedido pero puede
suceder

@ Probable: Ya ha ocurrido, puede volver
a ocurrir
Inminente. Tiene alta probabilidad de
ocurrir

@ Posible: Nunca ha sucedido peor puede
suceder

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al quinto componente en la
seccion N° 05: Probabilidad de ocurrencia del peligro y el impacto al medio
Ambiente, el 47.8% de poblacion encuestada indicé que nunca ha sucedido
en evento por movimiento en masa, pero puede suceder, alto porcentaje de
la poblacion desconoce eventos de afios anteriores en esa zona, quiza por
sus pocos afios de reasentamiento en ese lugar. Asi mismo, el 36.8% indic6
gue ya ocurrié un evento similar y puede volver a ocurrir; pero casi el 15.3%
es consiente que en la zona hay una alta probabilidad de ocurrir un evento de

movimiento en masa.

Figura 28
¢ Usted conoce sobre el aluvién que ocurrié el 01 de abril del 2010 en la quebrada Arroyito |

— Ambo?

® Si
@ No

Interpretacion
Respecto a la pregunta que corresponde al quinto componente en la
seccién N° 05: Probabilidad de ocurrencia del peligro y el impacto al medio



Ambiente, el 51.8% indicd que si conoce sobre el aluvion que ocurrié en la

zona donde viven el 01 de abril del 2010 y el 48.2% desconoce de ese evento.

Figura 29

¢, Sabe que desencadeno el aluvién del afio 2010?

@ Liuvias Intensas
® Represa de la Laguna Rimuchaca
Desconozco

Interpretacion

Respecto a la pregunta que corresponde al quinto componente en la
seccion N° 05: Probabilidad de ocurrencia del peligro y el impacto al medio
Ambiente, el 52.2% de la poblacién que conoce sobre el Aluvién del 2010
indicdé que desconoce que pudo haber desencadenado ese evento, el 29.8%
cree que fue por las intensas lluvias registradas en la zona y el 18% indic6

gue el Aluvién fue por causa de la represa de la Laguna Rimuchaca.
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Figura 30
¢ Tu vivienda fue afectada por el aluvién del 2010?

® sSi
® No

Y

Interpretacion

Respecto a la pregunta de la seccién N° 05: Probabilidad de ocurrencia
del peligro y el impacto al medio Ambiente, donde el 92.1% indic6 que su
vivienda no fue afectada por el Aluvion del 2010 y el 7.9% su vivienda si fue
afectada y aun continGan vivienda en la misma zona.

Figura 31
En el aluvidon ocurrido en el afio 2010, usted tuvo un familiar que fue

Afectado 34 (14,9 %)

Damnificado

Desaparecido —10 (4,4 %)

Fallecido —6 (2,6 %)

Mi familia no fue afectada 169 (74,1 %)

0 50 100 150 200

Interpretacion

Respecto a la pregunta de la seccién N° 05: Probabilidad de ocurrencia
del peligro y el impacto al medio Ambiente, donde el 74.1% indic6 que su
familia no fue afectada por el Aluvion ocurrido el 2010, el 14.9% tuvo un
familiar afectado por ese evento, el 8.3% de las familias quedaron
damnificada, asi mismo, el 4.4% y 2.6% tuvo un familiar desaparecido y

fallecido respectivamente.
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En el recojo de informacion econdmica, fisica, social y ambiental de la
zona que se implementara el Sistema de Alerta Temprana; mas las visitas a
campo; sirvié para evaluar los factores de vulnerabilidad tales como: la
Exposicion, Fragilidad y Resiliencia. De lo que se determina que el Nivel de
vulnerabilidad es MUY ALTA frente a flujo de Detritos.

Para poder estimar el Nivel del Riesgo; usamos la Figura 01 que
muestra la Matriz del Peligro y vulnerabilidad. De la informacion obtenida la
Zona esta en un Nivel de Peligro Alto y Muy Alto; asi mismo, se determind
que el Nivel de vulnerabilidad es MUY ALTA ante la ocurrencia de Flujo

de Detritos (Huaicos y Aluviones).

Riesgo Alto Riesgo Alto

Riesgo Alo Riesgo Alto

Riesgo .
| .Iesg i Riesgo Alto

Entonces, en la matriz interceptamos valores; y se obtiene que la zona
de estudios tiene un NIVEL DE RIESGO MUY ALTO.

Con esta informacion se elaboré el mapa comunitario de riesgos que

tiene la siguiente presentacion:

*ANEXOS

SEGUIMIENTO Y MONITOREO:

e Nivel de precipitaciones
Se toma las estaciones de Chaglla y Huanuco; ya que en el afio 2010

eran las estaciones mas préximas a la zona de estudios.
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Tabla 12

Precipitacion diaria de Huanuco

Huanuco

PRECIPITACION

ANO MES DIA TOTAL DIARIA
(mm)
2010 3 1 0.1
2010 3 2 1.2
2010 3 3 10.4
2010 3 4 0.3
2010 3 5 T
2010 3 6 0.0
2010 3 7 0.2
2010 3 8 0.0
2010 3 9 0.0
2010 3 10 T
2010 3 11 0.0
2010 3 12 16.9
2010 3 13 22.6
2010 3 14 T
2010 3 15 15.9
2010 3 16 0.2
2010 3 17 0.2
2010 3 18 5.9
2010 3 19 3.1
2010 3 20 0.0
2010 3 21 6.4
2010 3 22 0.4
2010 3 23 0.1
2010 3 24 0.6
2010 3 25 1.6
2010 3 26 0.0
2010 3 27 0.3
2010 3 28 0.0
2010 3 29 1.5
2010 3 30 0.7
2010 3 31 3.0

Interpretacion

El registro de la estacion Meteorolégica de Hudnuco se encuentra
ubicada en la provincia de Huanuco, distrito de Pillco Marca a una altura de
1947 m.s.n.m. Registré la mayoria de los dias del mes de marzo del afio 2010,
precipitaciones moderas lo que; segun la Entidad Técnica Cientifica
caracteriza como dias Moderadamente Lluviosos, excepto las fechas 12, 13

y 15 que caracteriza segun sus Umbrales de Precipitacion como dias Muy
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Lluviosos; no alcanzando a ser dias extremadamente lluvioso; ni

sobrepasando los Umbrales Maximos.

Tabla 13

Precipitacion diaria de Chaglla

Chaglla
ANO MES  DIA PRECIPITACION
TOTAL DIARIA

(mm)
2010 3 1 10.6
2010 3 2 0.0
2010 3 3 0.0
2010 3 4 0.0
2010 3 5 0.0
2010 3 6 0.0
2010 3 7 0.0
2010 3 8 0.0
2010 3 9 0.0
2010 3 10 0.0
2010 3 11 0.0
2010 3 12 0.0
2010 3 13 18.6
2010 3 14 6.8
2010 3 15 15.8
2010 3 16 0.0
2010 3 17 0.0
2010 3 18 27.2
2010 3 19 0.0
2010 3 20 0.0
2010 3 21 10.4
2010 3 22 0.0
2010 3 23 0.0
2010 3 24 9.4
2010 3 25 18.8
2010 3 26 4.8
2010 3 27 0.0
2010 3 28 0.0
2010 3 29 0.0
2010 3 30 0.0
2010 3 31 0.0
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Interpretacion

El registro de la estacion Meteorologica de Chaglla se encuentra ubicada
en la provincia de Provincia de Pachitea, distrito de Chaglla a una altura de
2800 m.s.n.m. Registré la mayoria de los dias del mes de marzo del afio 2010,
precipitaciones moderas lo que; segun la Entidad Técnica Cientifica
caracteriza como dias Moderadamente Lluviosos, excepto el 18 de marzo
que caracteriza segun los Umbrales de Precipitacion como dia Muy Lluvioso;
no alcanzando los umbrales de precipitacion a ser dias extremadamente

lluviosos; ni sobrepasando los Umbrales Maximos.

e Tipo de Suelos:
Tabla 14

indice de consistencia

indice de flujo Fi

Limite de contratacion (%)

Limite liquido (%) 30.21
Limite plastico (%) 21.58
indice de plasticidad Ip 8.63
Clasificacion SUCS GC
Clasificacion AASHTO A-2-4(0)

indice de consistencia Ic

Interpretacion
En el indice que consistencia de los suelos se pudo apreciar que
presenta un limite liquido mayor con en 30.21%, siguiendo por el limite plastico

con un 21.58%, asi mismo, el indice de plasticidad Ip es de 8.63%.

e Velocidad del Flujo

Para determinar la velocidad de flujo se utiliza la formula de Chow, que utiliza
las figuras de planta y perfil de un recodo del cauce de la quebrada, de los
datos tomados de campo con las evidencias dejadas por el lodo en las
margenes.

V=(g.r.cos0.Tga) 0.5

v= Velocidad (m/s)

g= gravedad (9,81 m/s2)
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rc= radio de curvatura de la linea central del canal o quebrada (m)
cosb= Coseno del Angulo longitudinal del valle

Tgo=MAn/B

Figura 32

Vista de planta

VISTA DE PERFIL PENDIENTE DEL CANAL

u.l \ l‘
I

(2
.

- )
Datos:
g=9.81 m/s2
rc=81.8 m
0= 8°
cos6= 0,990268
tg o= g h/B=3,91m/ 17.7 m= 0,2209
Aplicando la férmula, se tiene:
V(m/s) = 9.81 m/s2x50,70mx0,990268x0,2229)0.5
V=10,43m/s (Equivalente a 37,5km/hora4)
Segun el perfil topogréfico de la quebrada tiene una longitud de L= 9,025 km
Por tanto, para calcular el tiempo que tardé el flujo en recorrer desde la parte
alta de la quebrada hasta llegar al rio Huallaga es igual a:
t=d/V
t=9.025 km/ 37.5km /h
t=0.24 horas; equivalente 14.44 min
t=15 min
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DIFUSION Y COMUNICACION DE LA ALERTA:
Para este indicador se tomé los avisos meteorologicos que encontramos

dentro de la plataforma virtual del SENAMHI, considerando a los dias de los
meses de diciembre hasta abril para poder determinar la intensidad de las

temporadas de invierno en los ultimos 11 afios.

Tabla 15

Avisos meteorolégicos
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Interpretacion

Respecto al tercer indicador sobre las condiciones de las temporadas de
invierno entre los afios 2005 al 2015, el invierno del afio 2007 suman 36 dias
de lluvia, 2009 suman 20 dias de lluvias, 2010 suman 37 dias de lluvias, 2013
suman 30 dias de lluvias y el afio 2014 suman 29 dias de lluvias, todos estos
afos tuvieron un invierno normal. Asi mismo, el afio 2005 suman 53 dias de
lluvias, 2006 suman 40 dias de lluvias, 2008 suman 43 dias de lluvias, 2011
suman 47 dias de lluvias, 2012 suman 50 dias de lluvias y el afio 2015 suman
42 dias de lluvias por que se considera que estos afios tuvieron un invierno
con condiciones de aviso. Ninguno de estos afos, desde el 2005 al 2015

tuvo un invierno con condiciones criticas o invierno con Impacto o desastre.
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CAPACIDAD DE RESPUESTA

Tabla 16

Primer Simulacro

N VARIABLE CALIFICACI
° ON
CONDUCCION Y COORDINACION DE LA ATENCION DE LA
EMERGENCIA
1 (Tiene conformados sus Grupo de trabajo?
¢,Cuenta con plataforma de defensa civil o Gestién del Riesgo de 3
Desastre?
INTERVENCION OPERACIONAL
¢ Cuenta con Brigadas Operativas, Grupo de Intervencién Répida en
2 Desastres, Brigadas Multipropdsitos, Voluntarios, Evaluadores 2
EDAN PERU, ¢ Personal Especialista en GRD?
INTERVENCION EN SALVAMENTO, EVACUACION Y
SEGURIDAD
Cuenta en sus Jurisdiccion con Equipo de Busqueda y Rescate,
Grupo de manejo de Sustancias Peligrosas, Usar PERU, del sector
3 Publico o Privado, ¢,que tenga sede en el lugar y pueda intervenir? 1
INTERVENCION EN SALUD
4 ¢ El personal médico y paramédico de su jurisdiccion se abastece
para atender la emergencia con su propio personal, instrumental y
medicina? 2
SISTEMA DE COMUNICACIONES
> ¢,Cuenta con equipo de comunicacién Alterno para coordinar la
atencioén de la emergencia o desastre? 2
SISTEMA INTEGRADO DE INFORMACION
6 ¢, Cuenta con conexion internet y registradores SINPAD residentes
en la zona para el ingreso de informacién de dafios y Necesidades? 3
SOPORTE LOGISTICO
¢, Cuenta con almacenes operativos y abastecidos de bienes de
ayuda humanitaria?
7 ¢Tiene personal para estiba y desestiba, montacargas, camiones
para la distribucién de la ayuda? 3
¢ En su ambito geografico cuentan con tambos del programa
Nacional PAIS del MIDIS?
ATENCION CON BIENES DE AYUDA HUMANITARIA
¢, Cuenta con el acompafamiento de organismos No
8  Gubernamentales - ONG, de Agencias de la Red Humanitaria 1
Nacional o sector Privado?
17
Limitada
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Tabla 17

Segundo Simulacro

N° VARIABLE CALIFICACION
1 CONDUCCION Y COORDINACION DE LA ATENCION
DE LA EMERGENCIA
¢ Tiene conformados sus Grupo de trabajo?
¢, Cuenta con plataforma de defensa civil o Gestion del 3
Riesgo de Desastre?
2 INTERVENCION OPERACIONAL
¢, Cuenta con Brigadas Operativas, Grupo de
Intervencion Rapida en Desastres, Brigadas ) 2
Multipropésitos, Voluntarios, Evaluadores EDAN PERU,
Personal Especialista en GRD?
3 INTERVENCION EN SALVAMENTO, EVACUACION Y
SEGURIDAD
Cuenta en sus Jurisdiccion con Equipo de Busqueda y
Rescate, Grupo de manejo de Sustancias Peligrosas, 1
Usar PERU, del sector Publico o Privado, que tenga
sede en el lugar y pueda intervenir?
4 INTERVENCION EN SALUD
¢El personal médico y paramédico de su jurisdiccion se
abastece para atender la emergencia con su propio 2
personal, instrumental y medicina?
5 SISTEMA DE COMUNICACIONES
¢ Cuenta con equipo de comunicacién Alterno para 5
coordinar la atencion de la emergencia o desastre?
6 SISTEMA INTEGRADO DE INFORMACION
¢ Cuenta con conexion internet y registradores SINPAD
residentes en la zona para el ingreso de informacion de 3
dafios y Necesidades?
7 SOPORTE LOGISTICO
¢, Cuenta con almacenes operativos y abastecidos de
bienes de ayuda humanitaria?
¢ Tiene personal para estiba y desestiba, montacargas,
camiones para la distribucion de la ayuda? 3
¢En su dmbito geogréfico cuentan con tambos del
programa Nacional PAIS del MIDIS?
8 ATENCION CON BIENES DE AYUDA HUMANITARIA
¢ Cuenta con el acompafiamiento de organismos No
Gubernamentales - ONG, de Agencias de la Red 1
Humanitaria Nacional o sector Privado?
17
Limitada

Interpretacion

Una vez asignada un valor a cada una de las variables de obtiene una

suma igual a 17, la que determina una capacidad de respuesta Limitada, cual

indica que la Municipalidad Provincial de Ambo no puede atender la

emergencia una vez ocurrida, por lo que necesita de los recursos del Nivel Il

— Gobierno regional de Huanuco para poder ser atendida.
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4.2. PRUEBA DE NORMALIDAD

Tabla 18

Prueba de Normalidad

Kolmogorov-Smirnov?

Estadistico gl Sig.
Intervencion inicial 114 228 ,023"
Reaccion solidaria 175 228 ,004
Sistema de alerta temprana , 198 228 ,021
Conocimiento del riesgo 137 228 ,042
Seguimiento y monitoreo del peligro , 1563 228 ,009
Difusién y comunicacion de la alerta 173 228 ,016
Capacidad de respuesta , 109 228 ,047

Interpretacion

Segun esta tabla de la prueba de normalidad observadas de las variables
y dimensiones el gl (Niumero de encuestados) es de 228 por lo que se esta
utilizando la prueba de normalidad de Kolmogorov - Smirnov?; por lo tanto, se
trabajara con la correlacion de Pearson. Asimismo, la significancia dada de
todos es de es inferior a 0.05 y esto es equivalente a que la distribucion de los

datos indicando que son normales.

4.3. CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS GENERAL

El sistema de alerta temprana ante flujo de detritos influye positivamente
en la intervencion inicial de la poblacién del Centro Poblado 16 de noviembre,
Ambo - Huanuco -2022.

Tabla 19

Correlaciones Hipétesis General

INTERVENCION SISTEMA

INICIAL DE ALERTA

TEMPRANA

INTERVENCION Correlacion de 1 ,973"
INICIAL Pearson

Sig. (bilateral) ,000

N 97 97

SISTEMA DE ALERTA Correlacién de ,973" 1
TEMPRANA Pearson

Sig. (bilateral) ,000
N 97 97

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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Interpretacion

Teniendo en cuenta la hipétesis general planteada, se afirma que, el
sistema de alerta temprana ante flujo de detritos influye positivamente en la
intervencion inicial de la poblacién del Centro Poblado 16 de noviembre, Ambo
- Huanuco -2022. Dicha relacion, se ve manifestada de acuerdo con el rango
de correlacién de Pearson, con un valor de 0,973, representada como una
correlacion positiva muy alta. Por consiguiente, se demuestra que una buena
intervencion inicial conlleva a un sistema de alerta temprana. Por lo tanto, se

acepta la hipotesis planteada.
4.4, CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA N°1
El conocimiento del riesgo por Flujo de Detritos influye positivamente en

la intervencion inicial de la poblacién del Centro Poblado 16 de noviembre,
Ambo - Huénuco -2022.

Tabla 20

Correlaciéon Hipétesis Especifica N°1

Conocimiento  INTERVENCION

del riesgo INICIAL

Conocimiento del riesgo  Correlacion de 1 ,989™

Pearson

Sig. (bilateral) ,000

N 228 228
INTERVENCION Correlacion de ,989™ 1
INICIAL Pearson

Sig. (bilateral) ,000

N 228 228

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion

Teniendo en cuenta la hipotesis especifica N°1 planteada, se afirma que,
el conocimiento del riesgo por Flujo de Detritos influye positivamente en la
intervencion inicial de la poblacién del Centro Poblado 16 de noviembre, Ambo
- Huanuco -2022. Dicha relacion, se ve manifestada de acuerdo con el rango
de correlacién de Pearson, con un valor de 0,989, representada como una
correlacién positiva muy alta. Por consiguiente, se demuestra que el

conocimiento del riesgo conlleva a la intervencion inicial en el Centro poblado
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16 de noviembre, Ambo — Huanuco — 2022. Por lo tanto, se acepta la hipotesis

planteada.

4.5. CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA N°2

El seguimiento y monitoreo del peligro por Flujo de Detritos influye
positivamente en la intervencion inicial de la poblacién del Centro Poblado 16
de noviembre, Ambo - Huanuco -2022.

Tabla 21

Correlacién de la Hip6tesis Especifica N°2

Seguimiento  INTERVENCION

y monitoreo INICIAL
del peligro
Seguimiento y Correlacién de 1 ,972™
monitoreo del peligro Pearson
Sig. (bilateral) ,000
N 228 228
INTERVENCION INIIAL Correlacion de ,972™ 1
Pearson
Sig. (bilateral) ,000
N 228 228

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion

Teniendo en cuenta la hipétesis especifica N°2 planteada, se afirma que,
el seguimiento y monitoreo del peligro por Flujo de Detritos influye
positivamente en la intervencion inicial de la poblacion del Centro Poblado 16
de noviembre, Ambo - Huanuco -2022. Dicha relacion, se ve manifestada de
acuerdo con el rango de correlacion de Pearson, con un valor de 0,972,
representada como una correlacién positiva muy alta. Por consiguiente, se
demuestra que un buen seguimiento y monitoreo del peligro conlleva a una
buena intervencién inicial en el Centro poblado 16 de noviembre, Ambo —

Huénuco — 2022. Por lo tanto, se acepta la hipotesis planteada.

4.6. CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA N°3

La difusién y comunicacion de la alerta por Flujo de Detritos influye
positivamente en la intervencion inicial de la poblacion del Centro Poblado 16

de noviembre, Ambo - Huanuco -2022.
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Tabla 22

Correlacién de la Hip6tesis Especifica N°3

Difusion y INTERVENCION
comunicacion INICIAL
de la alerta
Difusién y Correlacion de 1 ,935™
comunicacion de la Pearson
alerta Sig. (bilateral) ,000
N 228 228
INTERVENCION Correlacion de ,935™ 1
INICIAL Pearson
Sig. (bilateral) ,000
N 228 228

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion

Teniendo en cuenta la hipétesis especifica N°3 planteada, se afirma que
la difusibn y comunicaciéon de la alerta por Flujo de Detritos influye
positivamente en la intervencion inicial de la poblacion del Centro Poblado 16
de noviembre, Ambo - Huanuco -2022. Dicha relacién, se ve manifestada de
acuerdo con el rango de correlacion de Pearson, con un valor de 0,935,
representada como una correlacién positiva muy alta. Por consiguiente, se
demuestra que una buena difusion y comunicacion de la alerta conlleva a una
buena intervencion inicial en el Centro poblado 16 de noviembre, Ambo —

Huanuco - 2022. Por lo tanto, se acepta la hipétesis planteada.

4.7. CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA N°4

La capacidad de respuesta ante Flujo de Detritos influye positivamente
en la intervencion inicial de la poblacion del Centro Poblado 16 de noviembre,
Ambo - Huanuco -2022.

Tabla 23

Correlacion de la Hip6tesis Especifica N°4

Capacidad INTERVENCION
de INICIAL
respuesta
Capacidad de respuesta  Correlacion de 1 ,934™
Pearson
Sig. (bilateral) ,000
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N 228 228

INTERVENCION Correlacion de ,934™ 1
INICIAL Pearson

Sig. (bilateral) ,000

N 228 228

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion

Teniendo en cuenta la hipétesis especifica N°4 planteada, se afirma que,
la capacidad de respuesta ante Flujo de Detritos influye positivamente en la
intervencidn inicial de la poblacion del Centro Poblado 16 de noviembre, Ambo
- Huanuco -2022. Dicha relacion, se ve manifestada de acuerdo con el rango
de correlacién de Pearson, con un valor de 0,934, representada como una
correlacion positiva muy alta. Por consiguiente, se demuestra que la adecuada
capacidad de respuesta a una buena intervencion laboral en el Centro poblado
16 de noviembre, Ambo — Huanuco — 2022. Por lo tanto, se acepta la hipotesis

planteada.
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

e Hipotesis General

En relacién a la hipétesis planteada para el presente estudio que

literalmente dice:

El sistema de alerta temprana ante flujo de detritos influye positivamente
en la intervencion inicial de la poblacion del Centro Poblado 16 de noviembre,
Ambo - Huanuco -2022.

Al respecto con Acero (2019), en su tesis titulada: “Prediccion de flujos
de detritos detonados por lluvias extremas mediante exportacion de modelos
estocasticos: aplicacion en la cuenca de la Quebrada Grande
(Labranzagrande-Boyaca, Colombia)”; el autor apunta a la caracterizacion
geoldgica y el comportamiento de las zonas de pendiente y drenaje asociado,
lo que permite identificar las regiones histéricamente mas involucradas en los
procesos de transferencia de masa. Pendientes de pendientes, rocas,
pendientes de pendientes, crecimiento severo del suelo, grado de violacion de
la composicion de la roca. Andlisis de vulnerabilidad. Se ha desarrollado con
éxito un modelo para predecir futuras ocurrencias de migracion masiva en
términos de probabilidades espaciales. Esta herramienta actia como un mapa
de vulnerabilidad para este tipo de eventos y tiene un poder predictivo
aceptable medido por la curva ROC. Con base en los resultados obtenidos,
este tipo de método, especialmente el método de maxima entropia, funciona
satisfactoriamente en las condiciones colombianas siempre y cuando las
areas de calibracion y validacion tengan coberturas geoldgicas, topogréficas,

climaticas y similares.

Asi mismo, el autor Gémez (2020), en su investigacion “Modelo de
gestion para la respuesta de la poblacién frente a los escenarios catastroficos
por amenaza sismica en la zona metropolitana de Sevilla”, los autores sefialan
que los vinculos entre el contraste, la respuesta y la actividad de recuperacion

mejorada revelan la importancia de la fuerte interdependencia que surge entre
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ellos, con respecto al funcionamiento del ciclo de crisis. La implicacion mas
obvia es que mejorar la preparacion aumenta autométicamente la actividad de
los procesos directamente relacionados con la prevision, la prevencion, la
planificacion y la coordinacion. A medida que mejoramos nuestras
capacidades de respuesta, también mejoramos nuestra planificacion,
coordinacién y acciones de respuesta. A medida que se fortalecen las
capacidades terapéuticas, también lo hacen las actividades relacionadas con

intervenciones sensibles en las areas de recuperacion y rehabilitacion.
e HipoOtesis especifica N°1

En relacibn a la hipotesis planteada para el presente estudio que

literalmente dice:

El conocimiento del riesgo por Flujo de Detritos influye positivamente en
la reaccion solidaria de la poblacion del Centro Poblado 16 de noviembre,
Ambo - Huanuco -2022.

Al respecto con Sepulveda et al. (2017), en su estudio titulado:
“Metodologia para evaluacién de riesgo por flujo de detritos detonados por
lluvia: caso Utica, Cundinamarca, Colombia”, los autores sefialan que la
implementacion del estudio de aplicacion se realizé en cuatro etapas. En el
paso 1, los sistemas de informacion geografica se utilizan para identificar
areas potenciales de flujo de escombros utilizando el método del factor de
frecuencia, teniendo en cuenta los factores de gradacion, la petrologia, manto,
curvatura y espesor de la capa superficial. En la segunda etapa, utilizamos
umbrales de rayos y mapas de vulnerabilidad para evaluar el riesgo de
cuencas hidrogréficas. Se utiliz6 un modelo matemético FLO-2D para imitar
los escombros, que determiné el area de inundacién y la profundidad de
inundacion y el flujo maximo a través de la zona de sedimentacion potencial
durante cada periodo de retorno. En el paso final, usamos los resultados de
la simulacién para crear un mapa de riesgo basado en la frecuencia y la
gravedad del evento. La vulnerabilidad se determind utilizando indices de
exposicion y resiliencia, los cuales brindan informacion sobre el grado de

vulnerabilidad y el comportamiento de las edificaciones ante eventos
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peligrosos. El riesgo de construccion es una funcion de los riesgos,

vulnerabilidades y costos asociados con los componentes expuestos.

Asi mismo, De la Cruz (2021), en su estudio “Estimacion de riesgos por
flujos de detritos en la quebrada San Jer6nimo Lunahuana - cafete”,
diagnostico de situacion de las condiciones urbanas en el area de estudio,
imagenes bitmap a partir de simulacién de flujo mediante modelado digital
para identificacion de areas de riesgo, identificacion y caracterizacion de
niveles de amenaza, analisis de vulnerabilidad lateral elemental y propuesta
de modificaciones estructurales Tenga cuidado. Medidas no estructurales
como alternativa a la mitigacion para evaluar el riesgo de alto nivel en las

areas de estudio en los resultados del estudio.
e Hipotesis especifica N°2

En relacion a la hipotesis planteada para el presente estudio que

literalmente dice:

El seguimiento y monitoreo del peligro por Flujo de Detritos influye
positivamente en la intervencion inicial de la poblacion del Centro Poblado 16

de noviembre, Ambo - Huanuco -2022.

Lazaro (2020), en su investigacion titulada: “Analisis de riesgo de
desastre originado por los fenédmenos hidrometeoroldgicos a fin de reducir la
vulnerabilidad frente a la inundacién del rio Huallaga en el poblado de colpa
alta, distrito de amarilis — Huanuco”, su objetivo principal fue analizar el riesgo
de desastres por eventos hidrometeorologicos para reducir la vulnerabilidad a
inundaciones del rio Huallaga en la ciudad de Culpa Alta. El estudio se realiz6
con un enfoque cuantitativo, cuantitativo y un disefio no experimental a nivel
descriptivo. La comunidad de aprendizaje se encuentra a 2 km del rio
Huallaga. El rio se analizé utilizando calculos hidroldégicos y de reparacion y
modelado utilizando el software Hec-Ras. Se extrajeron las siguientes
conclusiones. En la zona poblada de Culpa Alta se determind un nivel de
amenaza alto utilizando una velocidad de corriente de 1033,13 m3/s,

inductores de lluvia del SENAMHI y factores regulatorios como factores de
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evaluacion. Rugosidad y estrés hidraulico para ayudar a determinar los niveles

de amenaza entre los residentes de Colpa Alta.

Asi mismo, Livano (2021), en su estudio “Implicancias del plan de
preparacion ante emergencias (flujo de detritos) para el disefio e
implementacion de un sistema de alerta temprana para la poblacién de la
guebrada Sahuanay, Tamburco, Abancay — Apurimac®, afirma que la
respuesta de emergencia durante fuertes lluvias aumenta la eficiencia en un
75% al responder a emergencias que afectan a comunidades y agencias
gubernamentales. Del mismo modo, la inclusién de la educacién ambiental en
los planes de estudios escolares aumentd la conciencia de los estudiantes
vulnerables en un 81 %. Ademas, a través de reuniones y seminarios de
concientizacion, los residentes y las autoridades conocen las amenazas el
76% del tiempo y responden con las estrategias adecuadas hasta que
interviene el INHS. Los protocolos y mecanismos de respuesta a emergencias
implementados en el Plan Contraste han mejorado la organizacion de los
miembros del SINAGERD en un 88% y han permitido una respuesta rapida

ante escombros.
e Hipotesis especifica N°3

En relacién con la hipotesis planteada para el presente estudio que

literalmente dice:

La difusién y comunicacion de la alerta por Flujo de Detritos influye
positivamente en la intervencion inicial de la poblacion del Centro Poblado 16

de noviembre, Ambo - Huanuco -2022.

Gutiérrez et al. (2019), en su estudio titulado: “Disefio y desarrollo de un
sistema de alerta temprana para prevenir los efectos de flujos de detritos en
la Quebrada Pedregal, Chosica — Lima”; los autores sefalan tres pasos de
documentacion, recopilacion de informacién sobre marejadas, mapas
topogréficos, geologia geografica, andlisis e interpretacion de imagenes
satelitales e investigacion aplicada basada en resimenes de investigacion
existentes y proyectos aplicados. teléfono mévil y teléfono mévil. La segunda

fase se centr6 en estudios de campo y reconocimiento geoldgico y topogréfico
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del area de estudio. Registre la condicién actual de su garganta y describa
sus areas mas vulnerables. El tercer paso implementa la programacion inicial
del modelo de la aplicacion movil y utiliza el analisis geoldgico y geotécnico
para corregir y corregir los errores encontrados en el paso anterior, ya que los
datos obtenidos en el paso anterior no estan publicados, pude solucionarlo.
Se evaluaron areas, areas criticas y aplicacion de simulacion. Los resultados
mostraron que las micropiscinas del Pedregal presentaban descargas
purulentas al observar las corrientes principal y lateral. Su importancia radica
en la posicidn teérica del sensor. Adicionalmente mediante herramientas
informaticas se determiné que el perimetro de la cuenca del Bajo Pedregal es

de 15,3 km, con una superficie aproximada de 10,4 km2.

Asi mismo, los autores Ibafiez y Bernal (2021), en su estudio “Sistema
de alerta temprana para el fenébmeno de remocion en masa del sector altos
de la estancia”, refiere que la confiabilidad del sistema de alerta temprana
actualmente depende de los parametros de medicion y la evaluacion de los
especialistas en cada punto que corresponde, esta puede llegar a mejorar con
la implementacién de nuevas tecnologias, periodos de medicion mas cortos,
calibracion constante de los equipos y sobre todo con el aumento en la
precision en todos los instrumentos usados, para este caso el mayor desfase
se encuentra en la topografia debido a que esta puede presentar errores de
calculos en las poligonales, errores humanos en el manejo de los equipos y
por dificultades en la localizacién de los mojones por condiciones climéticas o

antropicas.
e Hipotesis especifica N°4

En relacién a la hipotesis planteada para el presente estudio que

literalmente dice:

La capacidad de respuesta ante Flujo de Detritos influye positivamente
en la reaccion solidaria de la poblacién del Centro Poblado 16 de noviembre,
Ambo - Huanuco -2022.

Al respecto con Maldonado (2019), en su estudio titulado: “Plan de

operaciones de emergencia y su influencia en la capacidad de respuesta de
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la municipalidad del distrito de Chilca 2019”. El objetivo principal era
determinar el impacto de los planes de emergencia en la capacidad de Chilca
para responder rapidamente a las emergencias. Fue un estudio técnico de
correlacion. Se trabajé con una muestra de 102 vecinos de otras zonas
residenciales de la region. El cuestionario de Pearson y la prueba de chi-
cuadrado se utilizaron como herramientas para comparar variables. Los
resultados mostraron que la region de Chilca ofrece escenarios de riesgo
acordes a las situaciones de emergencia y desastre actuales. Sin embargo,
ningin plan de emergencia puede anticipar y responder con eficacia y
eficiencia a riesgos inminentes, emergencias Yy desastres, y las
investigaciones sugieren que existe una relacién importante entre la existencia

de dichos planes y su existencia.

Asi mismo, Advincula (2020) en su estudio “Factores de riesgo ante el
peligro por lluvias intensas en el asentamiento humano San Luis sector I, 1V,
V del distrito de Amarilis, Huanuco — 2019”, afirma que en el Asentamiento
San Luis, Distrito Amarilis, Provincia de Huanuco, los asentamiento San Luis,
tramo Ill, IV y V se reportaron factores de insatisfaccion por lluvias intensas
con precipitaciones entre 500 y 1000 mm y se priorizaron en porcentaje
22.7%; en el 2019 los determinantes de precipitaciones intensas en los
sectores lll, IV y V del Asentamiento San Luis, Distrito Amarilis, Provincia de
Huanuco fueron de 31° a 36° de pendiente principal, litologia y tipo de terreno
identificado. Anatomia inclinada. En el 2019 se evidenciaron factores de
riesgo de alta precipitacion en las Divisiones llI, IV y V del asentamiento San
Luis en el Distrito de Amarilis, Division Huanuco, indicando que se encuentra

en un nivel alto de riesgo.
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CONCLUSIONES

1.- Determinar si el sistema de alerta temprana ante flujo de detritos influye en
la intervencion inicial de la poblacién del Centro Poblado 16 de noviembre,
Ambo - Huénuco:

Se concluye que la implementacion de un sistema de alerta temprana tiene
un impacto significativo en la intervencion inicial de la poblacion. La existencia
de un mecanismo de alerta confiable y eficiente permite que la poblacion
reciba la informacion oportuna sobre la ocurrencia de un flujo de detritos, o
que facilita una respuesta temprana y adecuada, permitiendo asi reducir los
riesgos y salvaguardar la vida de los habitantes.

2.- Evidenciar si el conocimiento del riesgo por Flujo de Detritos influye en la
intervencion inicial de la poblacion del Centro Poblado 16 de noviembre, Ambo
- Huanuco -2022:

Se evidencia que el nivel de conocimiento sobre el riesgo por flujo de detritos
tiene una influencia significativa en la intervencion inicial de la poblacion. Los
individuos que cuentan con un conocimiento adecuado sobre el riesgo
comprenden mejor la importancia de la alerta temprana y estan mas
dispuestos a tomar medidas preventivas, como evacuar o refugiarse en zonas
seguras, este conocimiento contribuye a una respuesta mas rapida y efectiva
ante la situacion de peligro.

3.- Identificar si el seguimiento y monitoreo del peligro por Flujo de Detritos
influye en la intervencién inicial de la poblacion del Centro Poblado 16 de
noviembre, Ambo - Huanuco -2022:

Se identifica que el seguimiento y monitoreo constante del peligro por flujo de
detritos influyen en la intervencion inicial de la poblacion. La vigilancia activa
y el monitoreo regular del entorno permiten identificar sefiales tempranas de
riesgo y anticipar la ocurrencia de flujos de detritos. Esto facilita la toma de
decisiones informadas, la implementacion de medidas preventivas y la
preparacién de la poblacion para actuar rapidamente ante una alerta,
contribuyendo asi a una intervencion inicial mas eficiente.

4.- Comprobar si la difusién y comunicacién de la alerta por Flujo de Detritos
influye en la intervencién inicial de la poblacion del Centro Poblado 16 de
noviembre, Ambo - Huanuco -2022:
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Se comprueba que la difusion y comunicacién efectiva de la alerta por flujo de
detritos influyen positivamente en la intervencion inicial de la poblacién. La
entrega clara, oportuna y comprensible de la alerta permite que la poblacion
esté debidamente informada sobre la situacién de riesgo y las medidas de
autoproteccion recomendadas, asi mismo, una comunicacién adecuada
facilita una respuesta rapida y organizada por parte de la poblacién,
mejorando asi la capacidad de reaccion y la proteccion de vidas humanas.
5.- Identificar si la difusion y comunicacion de la alerta por Flujo de Detritos
influye en la intervencién inicial de la poblacion del Centro Poblado 16 de
noviembre, Ambo - Huanuco -2022:

Se concluye que la difusion y comunicacién efectiva de la alerta por flujo de
detritos tienen una influencia significativa en la intervencion inicial de la
poblacion. La amplia difusion de la alerta a través de diversos canales de
comunicacion, como medios locales, redes sociales, sistemas de megafonia,
entre otros, permite que la informacion llegue de manera rapida y masiva a la
poblacidon. Esto crea conciencia sobre el peligro inminente y fomenta la
adopcién de medidas preventivas de manera oportuna, ademas, la
comunicacién clara y comprensible proporciona instrucciones especificas
sobre cdmo actuar ante la alerta, lo que contribuye a una respuesta inicial mas

efectiva.
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RECOMENDACIONES

1.- Para el sistema de alerta temprana ante flujo de detritos, se recomienda
fortalecer y mantener el sistema de alerta temprana existente, asegurando su
funcionamiento continuo y confiable; realizar simulacros periddicos para
familiarizar a la poblacion con el sonido de la alarma y las acciones a tomar
en caso de una alerta; establecer canales de comunicacion efectivos entre las
autoridades locales, los organismos responsables de la alerta y la poblacion,
con la finalidad de garantizar la rapida difusion de la informacion y las
instrucciones de evacuacion.

2.- Para el conocimiento del riesgo por Flujo de Detritos, se recomienda
implementar programas de educacion y capacitacion sobre los riesgos
asociados a los flujos de detritos, dirigidos a la poblacién del Centro Poblado
16 de noviembre; fomentar la participacion de la comunidad en talleres y
charlas informativas para aumentar la conciencia sobre el tema y; desarrollar
materiales educativos claros y accesibles que expliquen los signos de alerta,
las medidas de prevencion y las acciones a seguir en caso de una situacion
de riesgo.

3.- Para el seguimiento y monitoreo del peligro por Flujo de Detritos, se
recomienda mantener una vigilancia constante del entorno y el monitoreo
regular de las condiciones que podrian desencadenar un flujo de detritos;
mejorar la coordinacion entre las autoridades responsables del monitoreo y la
poblacién, compartiendo informes y actualizaciones sobre el estado del
peligro de manera clara y; establecer mecanismos de alerta temprana que
permitan la deteccién anticipada de cambios en las condiciones y la emisién
oportuna de avisos a la poblacion.

4.- Para la difusion y comunicacion de la alerta por Flujo de Detritos, se
recomienda desarrollar estrategias de difusién efectivas utilizando diversos
canales de comunicacion, como medios locales, redes sociales, mensajes de
texto, entre otros; asegurar que los mensajes de alerta sean claros, concisos
y comprensibles para el publico objetivo, evitando términos técnicos
excesivamente complejos vy; realizar ejercicios de comunicacion de
emergencia para evaluar la efectividad de los mensajes y realizar mejoras en

base a los resultados obtenidos. asi mismo, establecer alianzas y
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colaboraciones con instituciones educativas, organizaciones comunitarias y
lideres locales para ayuda con la difusion de la alerta y garantiza que llegue a
todos los sectores de la poblacion y; realizar evaluaciones periédicas de la
efectividad de los mensajes y canales de comunicacion utilizados,
incorporando retroalimentacion de la poblacion para realizar mejoras

continuas.
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ANEXO 1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

“SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA ANTE FLUJO DE DETRITOS EN LA INTERVENCION INICIAL DE LA POBLACION DEL
CENTRO POBLADO 16 DE NOVIEMBRE, AMBO - HUANUCO -2022”

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE METODOLOGIA POBLACION
Problema general Objetivo general Hipotesis general Variable Tipo de Poblacién:
cDe qué manera el Determinar si el sistema ElI sistema de alerta Dependiente investigacion La poblacion esta
sistema de alerta de alerta temprana ante temprana ante flujo de Intervencion inicial Este tipo de conformada por total

temprana ante flujo de
detritos influye en la
intervencion inicial de la
poblacién del Centro
Poblado 16 de noviembre,
Ambo - Huanuco -20227?
Problemas especificos
PE1: ¢;De qué manera el
conocimiento del riesgo
por Flujo de Detritos
influye en la intervencién
inicial de la poblacion del
Centro Poblado 16 de
noviembre, Ambo -
Huanuco -2022?

PE2: ¢De qué manera
el seguimiento y
monitoreo del peligro por
Flujo de Detritos influye en
la intervencién inicial de la
poblacién del Centro
Poblado 16 de noviembre,
Ambo - Huanuco -2022?

flujo de detritos influye
en la intervencion inicial
de la poblacion del
Centro Poblado 16 de
noviembre, Ambo -
Huanuco.

Objetivos especificos
OE1: Evidenciar si el
conocimiento del riesgo
por Flujo de Detritos
influye en la intervencién
inicial de la poblacion del
Centro Poblado 16 de
noviembre, Ambo -
Huanuco -2022.

OE2: Identificar si el
seguimiento y monitoreo
del peligro por Flujo de
Detritos influye en la
intervencion inicial de la
poblacién del Centro
Poblado 16 de

detritos influye
positivamente en la
intervencién inicial de la
poblacién  del Centro
Poblado 16 de noviembre,
Ambo - Huanuco -2022.
Hipotesis especificas

Hii: El conocimiento del
riesgo  por Flujo de
Detritos influye

positivamente en la
intervencién inicial de la
poblacién  del Centro
Poblado 16 de noviembre,
Ambo - Huanuco -2022.

Hio:  El seguimiento vy
monitoreo del peligro por
Flujo de Detritos influye
positivamente en la
intervencién inicial de la
poblacién  del Centro
Poblado 16 de noviembre,
Ambo - Huanuco -2022.

Dimensiones
=  Reaccion
solidaria

Variable
Independiente
Sistema de alerta
temprana ante flujo
de detritos.

Dimensiones
= Conocimiento del

riesgo.

= Seguimiento vy
monitoreo del
peligro

= Difusién y
comunicacion de
la alerta.

investigacién es de

tipo aplicada o]
practica.

Enfoque
La presente

investigacion es de
enfoque cuantitativo.

Alcance o nivel

El nivel de Ila
investigacién es
explicativo.

Disefio
El disefo a utilizar es
el cuasiexperimental

GE O | (0]}

de 558 pobladores
del Centro Poblado
16 de noviembre.

Muestra:

La muestra es de 228
pobladores, los
mismos que estan
divididos en familias,
por tanto, se tiene en
promedio 75 familias
que participan en el
estudio, de los cuales
se entrevistd en
promedio por familia
a 3 mayores de 18
afios
aproximadamente
hasta completar la
muestra estipulada.
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PE3: ¢(De qué manera la
difusién y comunicacion
de la alerta por Flujo de
Detritos influye en la
intervencion inicial de la
poblacién Centro Poblado
16 de noviembre, Ambo -
Huénuco -2022?

PE4: ¢De qué manera la
capacidad de respuesta
ante Flujo de Detritos
influye en la intervencién

inicial de la poblacion
Centro Poblado 16 de
noviembre, Ambo -

Huanuco -2022?

noviembre, Ambo -
Huanuco -2022.

OE3: Comprobar si la
difusién y comunicacion
de la alerta por Flujo de
Detritos influye en la
intervencion inicial de la

poblacién del Centro
Poblado 16 de
noviembre, Ambo -

Huanuco -2022.

OE4: Identificar si la
difusién y comunicacién
de la alerta por Flujo de
Detritos influye en la
intervencion inicial de la
poblacién del Centro
Poblado 16 de
noviembre, Ambo -
Huanuco -2022.

His: La difusibn vy
comunicacion de la alerta
por Flujo de Detritos
influye positivamente en la
intervencién inicial de la
poblacién  del Centro
Poblado 16 de noviembre,
Ambo - Huanuco -2022.

His: La capacidad de
respuesta ante Flujo de
Detritos influye
positivamente en la
intervencién inicial de la
poblacion  del  Centro
Poblado 16 de noviembre,
Ambo - Huanuco -2022.

Capacidad
respuesta.

de
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ANEXO 2
ACTA DE REUNIONES PREVIAS

ACTA DE REUNION EXTRAORDINARIA DE LA PLATAFORMA DE DEFENSA CIVIL DE LA

PROVINCIA DE AMBO

Siendo la 10:00 am, del dia miércoles 02 de noviembre del 2022, reunidos en el auditorio de la
Municipalidad Provincial de Ambo, reunidos con los miembros integrantes de la Plataforma de
Defensa Civil de La Provincia de Ambo, con la finalidad de realizar la coordinacion, organizacion,
ejecucién y evaluacion del simulacro Nacional de Multipeligro, programado con Resolucion
Ministerial N*013-2022-PCM.

ORDEN DEL DIA

1

woa W

Indicaciones respecto al Simulacro Nacional Multipeligro, programado para el dia 07 de
noviembre a las 08:00 pm.

Realizar las campaias de Sensibilizacién a la Poblacién

seleccionar el tipo de peligro para la realizacion del Simulacro

Compromisos de los miembros de la Plataforma de Defensa Civil para el Simulacro
Otros temas a tratar

DESARROLLO DE LA REUNION

PUNTO 1:
» Aconﬁmndén,hlwmodchpohbnelmmﬁotécnbodohmfonmdenefensa

CNH(PDC)elSachlnc.OswaldoSadiRivenFener,ayweciendoalosmmesy
manifestando lo siguiente; “en cumplimiento con la Resolucién Ministerial N*013-2022-
PCM, mediante la cualse aprobé el cronograma de ejecucion de simulacros y
simulaciones para el periodo 2022-2024", en tal sentido se convoca 3 los miembros de &
POC con la finalidad de realizar la coordinacién, organizacion, ejecucién y evaluacion del
simulacro Nacional de Multipeligro, programado para el dia lunes 07 de noviembre del
2022 a las 08:00 pm.

En cumplimiento con el plan de contingencia ante periodo de lluvias intensas, se viene
implementando el Sistema de Alerta Temprana (SAT) en el primer arroyo, la cual se va a
utilizar el dia del simulacro para alertar a los pobladores sobre el riesgo, facilitando
medidas anticipadas y una respuesta oportuna para reducir y evitar 1a pérdida de vidas,
dafios materiales , para lo cual se esté adquiriendo los componentes para la
implementacién del alarma comunitario, la cual fue solicitado por la Sub Gerencia de
Gestion del Riesgo y Desastres con requerimiento N"004-2022-GIDT/SGGRD-MPA

£l representante Centro de Operaciones de Emergencia Regional, manifestd que se va a
realizar un taller el dia viernes 04 de noviembre del 2022, con los pobladores del
porvenir, alumnos de varias instituciones educativas de la Provincia, con la finalidad de
brindar capacitacién sobre el Sistema de Alerta Temprana (SAT), contando con la
presencia de los bomberos, Gobierno Regional y otros relacionados al tema, de la misma
forma hace extensiva la invitacién a los miembros de la Plataforma de defensa Civil.

£ Representante del Colegio Virgen del Carmen, realizo una invocacién de trabajar con
todas las Juntas Vecinales, quienes no estn presentes en la reunidn y son actores
fundamentales para el desarrolio del simulacro y se deberia desarrollar en todos los
lugares que estan a lado de quebradas.
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» ElRepresentante del ejercito del Peri manifestd que las reuniones se deben de
desarroltar en los lugares donde se va a realizar el Simulacro a fin que la poblacién

observe y tome participe, por lo que se indico que el dia 07 se va a desarrollar el
Simulacro INSITU.

% El representante de la Comisaria de la Provincia de Ambo, manifesté que se debe de
identificar los puntos de peligro y posterior mente realizar los Simulacros en los demds
lugares vulnerables.

PUNTO 2:
» Losintegrantes de la Plataforma de Defensa Civil de la Provincial de Ambo, se

comprometieron reforzar las campaiias de sensibilizacion, concientizacion y
comunicacion a la poblacién de la Provincia de Ambo

= PUNTO 3:
» Por unanimidad las autoridades integrantes de la PDC acordaron como tipo de peligro:
HUAYCOS, también se acordo realizar el simulacro INSITU en el primer arroyo, donde es
el lugar mas vuinerable de la Provincia.

» ElSub Gerencia de Gestion de Riesgos y Desastres de la Municipalidad Provincial de
Ambo, se compromete a coordinar con las Juntas Vecinales a fin de que participen en la
realizacion del Simulacro.

> Elrepresentante del ejercito de Perd se compromete a brindar la agenda de los
encargados de buisqueda y rescate a fin de mantener comunicacion el dia del Simulacro

» El representante de la Red de Salud de la Provincia de Ambo, se compromete participar
el dia del Simulacro conjuntamente con el personal de salud y pone a disposicion 2
ambulancias para en traslado de los heridos.

Fy ¥ La Comisaria de la PNP - Ambo se compromete a estar presente el dia de Simulacro,

conjuntamente con el escuadron de rescate y activar su sisterna de alarma o sirenas.

Siendo las 11:28 am. y hablendo llegado a un buen acuerdo se va por terminado la
reunién, Asi mismo en sefial de conformidad se procede a la firma de |2 presente acta
por todos los asistentes.
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ANEXO 3
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ANEXO 4
MAPA DE RIESGOS

RINGEMMET mapa de riesgo 2 GEOCATMIN

RINGEMMET
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ANEXO 5
PLANIFICACION DEL SIMULACRO

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AMBO

* ffio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Ambo, 26 octubre de 2022

SENORES:
—— Alcaides de los Centros Poblados SUBPREFECTO PROVINCIAL
* ik DE AMBO

El Pérroco Provincial = . y
Representante Fecha E2-40° 2072

de la Fiscalia Provincial de Ambo
Representante de Poder Judicial de Ambo Fobos OF _ ioa 35S

E1 Director de la Red de Salud de Ambo Reg 2K 9 rima_

El Director de ESSALUD de Ambo
El Director de la UGEL de Ambo
El Director de la Agencia Agraria de Ambo

|
|
§
§
!

ohy; £~ to - 2
A
i
&

|
|
i
i

\
Representante del Comité Ambiental de Ambo | Cen¥® Bt

Siprsanintes nEC =
Representante del Centro Emergencia mujer - CEM Ambo \ N B
Representantes de las juntas vecinales y Seguridad Ciudadana de los Bar de

Huanca pata, 16 de Noviembre, Porvenir, Andrés Avelino Caceres, 23 de Agosto, 30 de
Julio, San Juan, Chunapampa y Milagritos.

Asunto : SOLICITO REUNION CON LA PLATAFORMA DE DEFENSA CIVIL - AMBO

708 o

B &% b
e B S

e

Por intermedio del presente me es grato dinigimme a usted para saludario cordiaimente a nombre
mhwwamummaummmmmm,uw
la ejecucion de simulacro del 3ER SIMULACRO NACIONAL MULTIPELIGRO, en el marco de fortalecer la gestion
umanmmmudmmuamuwammmm

PabnM,SGJCUOAWRENONOONLOSWEMOSDEMMTAFWDEDEFBdSAWL
EL CUAL SE REALIZARA DEL DIA MIERCOLES 02.11.2022, A HORAS DE 10 AM, EN LAS INSTALACIONES
DE LA MUNICIPALIDAD DE AMBO, AUDITORIO, para mayor informacién coordinar con el Secretario Técnico (Cel.
990002827).

Asi mismo agradezco a su persona anticipadamente la participacién y cooperacitn que le merezca
um.wwbmmwumamwwym
personal.

g de
i

AMBC

INSTITUCION EDUGATIVA N° 32133
“VIRGEN DEL CARMEN"- AMBO
MESA DE PARTES

RECIBIDO
ey ﬂ.z.. o)

Fecha 2_.?_1' 0- 2:-.“0!’!-8—5-3‘ == CPC .
Ras; "!Qg______.._
!

Jr. Consthiucton N* 353 plaza de armas .-(m[\o (062) 40.1103
limeps wwrw facebook come mumicipalicadimiy gob pe
W, s riantho. gob. pe
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ANEXO 6
RUTAS DE EVACUACION

RINGEfMMET

Mapa zona segura

% GEOCATMIN

Zonas de muy alto peligro

Zonas de peligro por
inundacion

Puntos de reuniéon o
Zona segura

Albergue temporal
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1Map 2000 AQUIA
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ANEXO 7
RESULTADO DE LABORATORIO

GICASA E.LLR.L.

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

s “SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA ANTE FLUJO DE DETRITOS EN LA INTERVENCION INICIAL DE LA POBLACION DEL
- CENTRO POBLADO 16 DE NOVIEMBRE, AMBO - HUANUCO -2022° Bt
Solleita: TESISTA: VIVIANA BERSY REATEGUI DIAZ : SR “nm
Entidad: UNIVERSIDADDE HUANUCO ~ Parforacién: CIELOABIERTO
Ubicacién CENTRO POBLADO 16 DE NOVIEMBRE - Al ) Profundidad de la Muestra: 0.00 A 1.20 MTS.
Muestra: e R L i S, SN Fecha: ENERODEL2023
LIMITE LIQUIDO : ASTMD -
TATA 1 2 3
DE LATA grs 25
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs | 8233
PESO DEL SUELOSECO + LATAgs | __ 6340 |
2862
40
[Rdice e Fiujo FT
DIAGRARA DE FLUDEZ Limite de contraocion (,%;
Limite Liquido (%)
Limite Piastico (%)
indice de Plasbodad ip (%)
Clasificacion SUCS
Clasificacién AASHTO
X
=
mo - —— -
4 1w
u: De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTMD -4318
1 2 3
2284 | 2261 3707
PESO UELG HU» 38 42 38 82 6212
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 35 80 T s Y
PESO DEL AGUA grs 282 285 268
PESO DEL SUELO SECO grs I D [ T ST T
2150 2148 2167
21568
il € yFutimaC .
Alejendro Saavedra Gy INGENIERO CIVIL
TEC, usca,;mmsmu‘ > b CIP.N®* 81773

129




ANEXO 8
RESULTADO DE LABORATORIO

GICASA EIR.L.

LABQRATORIC DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

*SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA ANTE FLUJO DE DETRITOS EN LA INTERVENCION INICIAL DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO 18

D DE NOVIEMERE, AMBO - nuAuuco-mz L i

Solicita:

Entidad: o Parforacion; __ CIELO ABIERTO.
CENTRO POBLADC 18 DE NOVIEMBRE - AMBO - HUANUCO deMuestra: 000A 120

Muestra:  C-1-M-1 Fecha:  ENERO DEL 2023

Wt Mo
Especificaciones de Fi AF:

T Moculo de Fineza AG:
g Arena

——{E1 un susio de Grava Arcliosa de Baja Plasticidad y de color Rojfzo

E

Wt 3
2142 WT+SAL =
862 WSAL =
WI+SDL =
WSDL =
WARC. = 48
1138 %ERR. = 000
0145 Ce - 008

8
¥

3

#

o 8 - SRS ! i 3ol o) 001
525552!534 ieszzsss;; 5
§ m.ﬂlﬂﬂl
Pradras munores 3 ] . | 1
Clasiicacion - ASTM VA 1 ARENA LUMo ARCILLA
AASHTD ;_
a= | o= = = = e -

...... AR

Algjandro Saa
TEC. usomtomsm

tuitrard Coldas Sacvedra
INGENIERO CIVIL
CIP.N* 81773

jas
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ANEXO 9
RESULTADO DE LABORATORIO

—
GICASA T
<
1ICASA E.ILR.L.
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO
Obra: “SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA ANTE FLUJO DE DETRITOS EN LA INTERVENCION INICIAL DE LA POBLACION DEL
y -2022°
Solicita: = ;: S z Ai;_ij_ i e i
Entidad: Perforacion: ___ CIELO ABI 5
Ublicacion Profundidad de la Muestra: 0.00 A 1201
Muestra: Focha: ENERO DEL 2023

1
2245
BT
bade
960
3157'—-__ 3047
3087 2080 |~ 2878
1 29 =———1

PESODE LATAgrs b
EL SUELO HUMEDO + LATA grs
EL SUELO SECG + [ATA grs.

Al

e vodra ROjas vy
Alejarde CORRTORISTA ci

NGENIE!
CIP, N* 81773
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ANEXO 10
RESULTADO DE LABORATORIO

GICASA E.LR.L.

Y ASFALTO

Obra: “SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA ANTE FLUJO DE DETRITOS EN LA INTERVENCION INICIAL DE LA POBLACION DEL CENTRO POBLADO 16
i DE NOVIEMBRE, AMBO - HUANUCO -2022° e T -~ ulOne .

Salicita: TESISTA: Wl DIAZ s

Entidad: UNVERSIDAD | i __ Porforacion: CIELCABIERTO

L ) POBLADO 16 DE NOVIEMERE - AMBO - HUANUCO - " Profundidad de Muestra: _0.00 A 120 MTS

Muestra: C-2-M-1 Ha R e P i Y1y O Fecha: ENERO DEL 2025 i

A T &

33

§

% quo Pasa

BANE

o% -

SUCE =
— - ; Ao
L - 21.58 WT+SAL =
» = 883 WSAL =
NG - WT+SDL =
; wsoL =
4 0 90~ WARC. = 3325
3625 - =} 0= 10.048 WERR. = 000
lwuﬂ o 0= 0083 Ce - oo
eSS D [) =
a5 — - T——
B84 L]
54 38 =]
8281 =
4082 |7 =
| 28077 =3
280008 |
B0 |

Grifico de Anélisis Granulométrico por Tamizado
syr ¥ v x R &5 B 303

"o
B

ww
L
w1
N*200

oot

w2,

Mete
o300 -
000 -
A
235400
19050 -

a

[— ‘ A - P, ‘ J
ARCILLA
Clanficacsn - ASTM v | ARENA LD

Cusficecion - ARSHTO

Alejandro Saavedra Rojas (
TEC. LABORATORISTA

CIP.N* 81773
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ANEXO 11
PANEL FOTOGRAFICO

Pobladores del Centro Poblado 16 de noviembre.

\err

Medidas para prevenir riesgos
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Coordinacion de jefes

Plan de ejecucién
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Charlas para el buen entendimiento de los pobladores

Ejecucion del proyecto en el centro poblado
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Concientizar a la poblacién para prevenir los riesgos
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