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DUAS OBRAS INEDITAS DE JOSE
RODRIGUEZ GONZALEZ

Tvin Ferndndez Pérez

LIMIAR

Existen importantes contribucidns sobre o que, sen dibida, foi o
primeiro gran matemdtico e xeodesta galego, José Rodriguez Gonzélez
“O matemdtico do Bermés”, como a extensa biografia preparada polo
ilustre astrénomo lalinense Ramén M2 Aller Ulloa ou o traballo de
Armando Vézquez Crespo, que podemos atopar no nimero 1 de Des-
cubrindo Deza. Malia todo, cremos que ainda non se pode dicir que
estd todo escrito sobre esta figura. Exporemos a continuacién uns apun-
tamentos sobre este persoeiro ainda pouco conecido na Ciencia galega
e falaremos de ddas publicaciéns inéditas sias que non aparecen nas
biografias feitas sobre a vida e obra deste cientifico: Ueber die Grifsen-
verhiiltnisse des Erd-Sphiroids e Notice géognostique sur la Sierra Nevada.

INTRODUCION

O termo Xeodesia procede do grego e significa “medir a Terra”. Pa-
rece que foi Aristdteles (384-322 AC) o primeiro en utilizala e dende o
século XIX definese como a “Ciencia da medida e da representacién da
Terra” (Helmert, 1880).

Bdsicamente, a Xeodesia estuda a forma e as dimensiéns do noso pla-
neta. A Terra ten unha forma moi complicada que non se corresponde
a ningunha figura matemdtica de formulacién sinxela. Aproximase a un
elipsoide de tres eixos, pero é mdis doado traballar sobre un elipsoide de
dous eixos ou de revolucidn, por iso esta ¢ a figura matemdtica adoptada
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(elipsoide de referencia) e a cal se refiren os puntos da superficie terrestre
mediante tres coordenadas: lonxitude, latitude e altitude. Pero ademais
a masa terrestre crea ao seu redor un campo gravitatorio coas sdas co-
rrespondentes superficies equipotenciais (en cada punto, a gravidade é
perpendicular a elas). Precisamente denominase xeoide 4 superficie equi-
potencial a nivel do mar. Intuitivamente serfa a superficie do mar exten-
dida ao longo de toda a Terra. Deste xeito, existen a forma real da Terra,
unha superficie matemdtica que ¢ o elipsoide e mdis unha superficie fisica
que ¢ o xeoide. Temos asf as ddas grandes dreas de traballo da Xeodesia: a
Xeodesia Matemdtica e a Xeodesia Fisica. Para entender a obra de Rodri-
guez veremos deseguido unhas breves nociéns de Xeodesia Matemdtica.

Isaac Newton (1647-1727) probou de xeito tedrico na stia obra
Philosophiae naturalis principia mathematica publicada en 1687 que a
Terra, ao non tratarse dun sélido rixido, necesariamente tifia que es-
tar achanzada nos polos debido a0 movemento de rotacién terrestre
aproximdndose a sta forma a un elipsoide de revolucién.

Para confirmar a teorfa newtoniana a Academia de Ciencias de Pa-
ris encargou a medicién do arco de meridiano, entre Dunkerke e Co-
lliure, aos astrénomos Jacques Cassini (1677-1756), Jacques Philippe
Maraldi (1687-1718) e Philippe de la Hire (1640-1719). Esta misién
transcorreu entre os anos 1700 e 1718 e debido a algins erros de medi-
cién chegaron a errénea conclusién de que a Terra estaba achanzada no
Ecuador. Esta discrepancia provocou unha discusién entre os partida-
rios de Newton e os de Cassini.

Foi necesario solventar esta disparidade co envio de ddas expedi-
ciéns para determinar con maior precisién a medida dun arco de me-
ridiano. Unha destas expediciéns tivo como destino Laponia (preto do
polo Norte), estivo dirixida por Pierre Louis Maupertuis (1698-1759)
e tivo lugar entre 1736 e 1737. A outra tivo como destino o actual
Ecuador, daquela baixo dominio espafiol, na que participaron os as-
trénomos franceses Pierre Bouguer (1698-1758), Louis Godin (1704-
1760) e Charles Marie de La Condomine (1701-1774). Nesta tltima,
que transcorreu entre 1735 e 1744, tamén participaron comisionados
polo goberno espafol os marifios Jorge Juan (1713-1773) e Antonio de
Ulloa (1716-1795). A experiencia obtida por estes permitiu un grande
avance na ciencia astrondémica en Espafa.
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O resultado das observacidns sustentou as teses newtonianas. Porén,
foi necesario efectuar novas medicidns co fin de determinar as medidas
do elipsoide con maior precisién.

Ademdis da maior exactitude que se buscaba, a medida do arco de
meridiano entre Dunkerke e Barcelona dirixida por Pierre Mechain
(1744-1804) e Jean Baptiste Joseph Delambre (1749-1822) e efectuada
entre 1792 e 1798, serviu para adoptar o metro como patrén universal
de lonxitude (definindoo como a dez millonésima parte dun cuadrante
-90°- de arco de meridiano).

O que se buscaba entén, na época de Rodriguez era acadar as dimen-
siéns mdis exactas posibles do elipsoide de revolucién. Ditos valores
eran os do eixo maior (a) e o achanzamento (f=(a-b)/a) sendo b o eixo
menor da elipse.

Asi féronse obtendo algins elipsoides de referencia:
* Delambre (1799): a = 6.375.653 m, 1/f = 334

* Bessel (1841): a = 6.377.397 m, 1/f=299.15

* Clarke (1880): a = 6.378.249 m, 1/f = 293.5

* WGS (1984): a = 6.378.137 m, 1/f = 298.257

Cabe salientar que, dende os anos 60 do pasado século, xurdiu unha
novedosa etapa na Historia da Xeodesia xa que novas técnicas de obser-
vacién contribuiron 4 maior precisién no cédlculo de dngulos e distan-
cias. Dende entén, a Xeodesia comezou a valerse da grande exactitude
que proporcionan as observaciéns que dende o Espacio efectdan os sa-
télites artificiais. Agora, a Xeodesia Espacial calcula as tres coordenadas
de cada punto da superficie terrestre de xeito simultdneo con moita
mdis precisién, tanto con respecto ao elipsoide como ao xeoide.

Neste sentido, a primeiros de abril de 2011, a Axencia Espacial Eu-
ropea (ESA) presentou o mapa do xeoide mdis preciso que se cofiece ata
agora. A elaboracién deste foi posible grazas aos datos obtidos polo saté-

lite GOCE (Gravity field and steady-state Ocean Circulation Explorer).

A OBRA INEDITA DO MATEMATICO RODRIGUEZ

Rodriguez naceu na parroquia de Bermés o 25 de outubro de 1770,
estudou primeiras letras e gramdtica en Monforte de Lemos. O 17 de
outubro de 1787 obtivo unha bolsa para continuar a sda formacién no
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Colexio de San Xerome en Santiago de Compostela. O 28 de maio de
1790 acadou o grao de bacharel en Filosofia e cinco anos mdis tarde
o de bacharel en Teoloxia, que o ampliarfa a grao de licenciado nesta

especialidade en 1798.

Pode dicirse logo que practicamente todos os conecementos mate-
mdticos acadéunos pola stia conta, ainda que tamén recibiu lecciéns do
catedrdtico da universidade composteld Luis Marcelino Pereira.

Entre 1798 e 1799 foi substituto na cdtedra de Matemdticas da uni-
versidade composteld. En 1800 gafia por oposicién dita cdtedra ante o
tribunal formado por Francisco Rolddn (enxefieriro hidrdulico), Fran-
cisco de Zebra (profesor de Matemdticas do Real Consulado da Coru-
fia) e José Alonso Lépez de Nobal (profesor de Matemdticas na Acade-
mia de Gardas Marifias de Ferrol), que quedou abraiado polos amplos
conecementos de Rodriguez.

Tres anos despois comeza a primeira das stias viaxes ao estranxeiro,
as cales marcaron a sta traxectoria profesional. Segundo indica Biot
en Notice sur les Operations d’Espagne et de France Rodriguez estudou
Astronomia e Matemdticas no Observatorio e Colexio de Francia (ins-
titucién de prestixio que se caracterizaba porque os cientificos mdis im-
portantes daban lecciéns ao publico en xeral). As nosas pescudas no
arquivo desta institucién foron infrutuosas xa que Rodriguez asistiu 4s
leccidéns como ointe e a asistencia a estas tifia cardcter libre.

Si que sabemos que permaneceu en Paris ata 1806, ano no que foi
comisionado para participar no levantamento xeodésico da costa medi-
terrdnea xunto cos cientificos franceses Jean Baptiste Biot (1774-1862) e
Frangois Aragé (1786-1853) cos que fortaleceu unha gran amizade, se-
gundo indica Biot na sda obra anteriormente mencionada. En 1808 foi
novamente comisionado con destino Céddiz para distintas tarefas, entre
elas a redaccién das observacidéns e mediciéns xeodésicas feitas nas illas
Baleares e traballos sobre a confeccién dun sistema de pesas e medidas.

En 1809 desprazouse a Inglatera para cofiecer os principais estable-
cementos cientificos daquel pafs. En Londres foi onde redactou a famo-
sa comunicacién Observations on the measurement of three degrees of the
Meridian, conducted in England by Lieutenant Colonel William Mudge.
By D. Joseph Rodriguez publicada inicialmente nas Philosophical Tran-
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sactions of the Royal Society, onde puxo de manifesto os erros dunha
expedicién cientifica na India que levaron ao coronel Mudge 4 conclu-
sién de que a Terra estaba achatada polo Ecuador. Con esta publicacién
Rodriguez acadou unha grande sona como xeodesta, especialmente en
Francia, dado que vifia de resolver un problema pero tamén houbo
quen pensou que o traballo de Rodriguez era un ataque aos cientificos
ingleses (Véxase, por exemplo, A reply to Don Joseph Rodriguez’s Ani-
madversions on part of the trigonometrical survey of England de Olinthus
Gregory publicado no volume XXXIV da revista A Journal of Natural
Philosophy, Chemistry and the Arts).

En 1812 regresa a Santiago xa que do contrario perderia a sda cd-
tedra e impartiu docencia de Matemdticas durante dous cursos acadé-
micos. Entre os seus alumnos tivo a Domingo Fontdn, autor da carta
xeométrica de Galicia.

En 1814 volveu a marchar ao estranxeiro comisionado. Desta vez o
destino foi Alemania e o obxectivo da viaxe era especializarse en Ciencias
Naturais, principalmente en Mineraloxfa. Sabemos que estivo en Fribur-
go e Gotinga. En 1817 pasou a Francia onde axudou a mercar impor-
tante material cientifico para Domingo Fontdn e para a Universidade de
Santiago. Tamén estivo algtin tempo perfecciondndose en Italia.

Segundo se indica na principal biografia do matemdtico do Bermés,
a realizada por Ramén M2 Aller e que fora publicada polo Seminario de
Estudos Galegos, foi chamado para impartir Astronomia en Paris e ta-
mén para importantes encargos na Arxentina e en San Petersburgo. Sen
embargo, prevaleceu nel o desexo de servir a Espafia e aceptou o nomea-
mento en 1819 como profesor de Astronomia do Museo de Ciencias
Naturais co encargo de reorganizar o Observatorio de Madrid, depen-
dente por aquel entén da Xunta protectora de dito Museo. Impartiu
lecciéns entre 1819 e 1820 pero da reorganizacién do Observatorio
nada puido facer por falta de recursos. Segundo indica o padre Aller, na
sta etapa en Madrid elaborou algtins calendarios de pouco valor e non
se conservan apuntamentos das sdas lecciéns.

Para rematar coa breve escolma biogrifica do “matemdtico do Ber-
més” cabe citar que formou parte das Cortes do Estado como deputado
polo partido liberal e que finou en Santiago de Compostela o 30 de
setembro de 1824.
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Do legado cientifico e persoal que deixou Rodriguez pouco se co-
fiece. Sabemos que os seus libros e demdis efectos foron confidencial-
mente depositados en poder de Manuel Castor Gonzdlez, conservador
e bibliotecario do Real Gabinete do Museo de Ciencias Naturais en
1823. Cofiecemos tamén por documentacién de arquivo do mencio-
nado Museo que en 1834 foron entregados a Ramén Francisco Lépez
(apoderado de Pedro Ramiro, herdeiro de Julidn Francisco Sudrez Frei-
re, herdeiro a sda vez de Rodriguez) todos os efectos pertencentes a José
Rodriguez Gonzdlez que estaban depositados en 10 caixas no faiado
do Museo, sen especificar polo middo o contido destas. E cofiecido
que neste legado, estaba a sda coleccién de modelos cristalogrificos que
hoxe pertence 4 Universidade de Santiago de Compostela.

As achegas de Rodriguez hai que situalas tal como rematamos de ver
entre as medidas do elipsoide dadas por Delambre e por Friedrich W.
Bessel (1784-1846).

Adéitase dicir que a tnica publicacién de Rodriguez é xa citada Ob-
servations on the measurement of three degrees of the Meridian, conducted
in England by Lieutenant Colonel William Mudge. By D. Joseph Rod-
riguez. Sen embargo, temos dado con estas ddas: Ueber die Grifsenver-
hiiltnisse des Erd-Sphiiroids (publicada na revista alemana Zeitschrift fiir
Astronomie und werwandte Wissenschaften), e Notice géognostique sur
la Sierra Nevada (recollida na revista francesa Annales de Chimie et de
Physique).

A obra Ueber die Grifsenverhiiltnisse des Erd-Sphiroids estd dividida
en duas partes. Na primeira, Rodriguez recolle datos de observaciéns de
varias expediciéns e d4 distintos valores para os principais parimetros
do elipsoide.

Na segunda parte deste traballo proporciona, entre outros datos,
unha férmula para calcular en metros a lonxitude do péndulo que bate
o segundo (instrumento importante para tarefas xeodésicas):

1=0,739643760 + 0,004027648 sen2y (sendo  a latitude do lugar)

Con respecto a outra obra inédita mencionada, temos que dicir que
esta xa non pertence ao eido da Xeodesia. Durante a sda etapa como
director do Observatorio Astronémico de Madrid visitou Serra Nevada,
posiblemente no primeiro terzo do ano 1822. Nesa viaxe recompilou
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novos datos xeoldxicos desa zona e enviounos 4 revista francesa Annales
de chimie et de physique que considerou publicalos nese mesmo ano
no seu volume XX.

Medallon de José Rodriguez
Gonzilez na Facultade de Xeografia
e Historia da USC.

CONCLUSIONS

A biograffa do matemdtico lalinense José Rodriguez Gonzilez non
estd completa a pesar dos bos traballos existentes sobre a sta figura.
Amosamos aqui novos apuntamentos inéditos sobre a sta obra cien-
tifica dentro do eido da Xeodesia e da Xeoloxfa. Malia todo, existen
cuestidns non resoltas, como por exemplo un estudo polo mitdo destas
obras inéditas.
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