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RESUMEN

Pieza ejemplar del culto de las reliquias en Portugal en el siglo XVIII, San Aurelio martir es una de las dos imagenes-
relicario pertenecientes a la Catedral de Oporto, Portugal.

Dispuesta en el interior de una urna de cristal y madera dorada la imagen, de tamario natural, esta representada como
un “martir-soldado”, elegantemente vestido a la romana y acompaiiado de los signos de martirio. La imagen que
protege la reliquia es compuesta por una amplia gama de materiales — tejido, lienzo, papel, metal, madera y vidrio —,
que hacen que sea una pieza compleja a nivel material, técnico y estructural.

Los objetivos de la investigacion fueron determinar la maginutud de la contaminacion por hongos y
bactérias/levaduras, el estudio material, técnico y decorativo de los textiles historicos, y la intervencion de
conservacion curativa e preventiva.

Debido a la singularidad de la pieza y su naturaleza material, la imagen y respetiva urna fueran sometidas a un
tratamiento preventivo de anoxia, seguido de desinfeccion para eliminacion de microrganismos con Fumispore Opp.
Previo a la desinfestacion/desinfeccion se hice el muestreo para el aislamiento y la identificacion de hongos y
bacterias. Los hongos aislados en agar dextrosa Sabouraud fueron agrupados con base en las caracteristicas
morfologicas obteniendo siete grupos distintos. De los dieciocho aislados diez fueron recogidos de los textiles.

De las bacterias/levaduras aislados en Nutrient Agar y Brain Heart Infusion resultaram diecinueve y trinta colonias.

La observacion transversal y longitudinal de la estructura de las fibras por microscopia dptica ha permitido identificar
la seda en los hilos de trama y urdimbre de los tejidos, y el lifio en los hijos de fijacion.

Después de la evaluacion del estado de conservacion y del reconocimiento de los agentes de degradacion se decidio
por una intervencion curativa: la higienizacion de los textiles y la consolidacion puntual de los rasgones.

PALABRAS CLAVE: santo Aurelio martir, imagen-relicario, textiles, estudio material, técnico y decorativo, conservacion curativa y preventiva.

1. INTRODUCION Pertenecientes al patrimonio de la Catedral de Oporto y
datadas del siglo XVIII - del pleno periodo
En el otofio de 2012 han llegado al Centro de contrarreformista  —, las  imdgenes han estado
Conservacion y Restauracion de la Universidad Catolica almacenadas y escondidas de las miradas de los
Portuguesa (Oporto) dos urnas en madera dorada, de feligreses y visitantes durante mas de ochenta afios.
estilo Rococo, cada una conteniendo las imagenes- ) ) )
relicario de dos santos martires: San Aurelio y San La singularidad de las piezas en el contexto cultural y
Pacifico. religioso portugués ha determinado que se abandonara
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la idea de un mero trabajo de intervencion comercial
hacia un plantiamento de investigacion. En este
articulo se presenta solamente el estudio material,
técnico y microbiologico de una de las piezas (San
Aurelio martir), ya que fue la que se eligid para
investigacion de cara a buscar una metodologia de
intervencion para todo el conjunto.

Pese a todo la complexidad material de la pieza — hueso,
lienzo, papel, metal, madera y vidrio —, centramos
nuestra atencion en el estudio técnico-material-
decorativo de los textiles historicos que paramentan la
imagen, bien como en su estudio microbioldgico por
medio del aislamiento e identificacion de los
microorganismos presentes en las muestras recogidas.

La intervencion de Conservacion Curativa e Preventiva
tuve como objetivos la estabilizacion de la pieza para su
posterior fruiccion y valorizaciébn como testimonio del
culto de las reliquias, y de la fuerte relacion entre el
culto religioso y el poder politico, en un contexto
artistico, iconografico y socioeconémico plenamente
contrarreformista.

2. OBJETO

Dispuesta en el interior de una urna de cristal y madera
dorada la imagen-relicario de Santo Aurelio, de tamafio
natural, estd representada como un “martir-soldado”
(Alvarez, 1990: 206), eclegantemente vestido a la
romana, y posicionado en direccion a los creyentes

(figuras 1.y 2.).

Figura 1. Vista frontal de la imagen-relicario de Santo Aurelio martir
(Longitud: 152 cm x Altura: 57,1 cm x Ancho: 52,2 ¢cm)

Figura 2. Vista posterior de la imagen-relicario de Santo Aurelio
martir.

2 ~ .
El "Santo Nuevo"“ se hace acompaifiar de los signos de
martirio: un vaso de cristal con el monograma cristiano

Vas Sanguinis en su torno, la palma, la guirnalda de
flores, la espada y el crimon en el pecho. Delante de la
palma, en su mano izquierda, se lee la inscripcion en
letras maytsculas: S. AURELII M.

El conjunto (imagen y signos de martirio) asienta sobre
un suporte rectangular de madera que permite el
desplazamiento del santo e incluso, permitid su
exhibicion fuera de la urna para veneracion de los
feligreses en el pasado.

El documento mas antiguo referente a las imagenes-
relicario es el de 14 de octubre de 1768 sobre las
credencias-base de la capilla mayor, en la obra de D.
Domingos Pinho Brandio:

Despeza com a guarni¢do de entalha para
as credencia que servem de baze as urnas
dos Santos novos na capella-mor da Sé,
acrescentar as dictas urnas e anjos da
tribuna: como tudo consta do recibo n. 24
reconhecido. (Brandao, 1987: 284)

Segin el documento, las urnas con los respectivos
Santos fueron afiadidas a la capilla mayor de la Catedral
de Oporto.

El sacerdote Agostinho Rebelo da Costa nos da cuenta
del lugar que ocupaban, en esas fechas, las urnas en el
interior de la Catedral:

Nos dous lados do Altar Mor estad
depozitados em preciozas urnas os corpos
de dous Santos Martyres: da parte do
Evangelho o de S. Pacifico,; e da Epistola
o de Santo Aurelio. (Costa, 1789: 59)

Antes de llegaren a la sacristia — donde estaban
almacenados — las urnas estuvieran en los altares del
crucero y en la Capilla de San Vicente en el claustro
(Ferreira-Alves, 2002: 123). Segin la autora (2002:
123), el trabajo de restauracion del edificio realizado
por la Direccion General de los Edificios e Monumentos
en los afios 30 del siglo XX — que conduciran a la
destruicion del interior barroco —, ha contribuido para el
almacenamiento de los martires, y su consecuente
olvido hasta el presente.

El periodo posterior al Concilio de Trento (XVI-XIX),
se caracterizO por el fervor y la exaltacion del
sentimiento religioso en torno al culto de las reliquias de
los martires — como héroes de la vida cristiana —,
consecuencia del redescubrimiento de las catacumbas
romanas en 1578 (Alvarez, 1990; Koudounaris, 2013).

Después de la tultima sesion del Concilio (XXV), la
iglesia Catolica se ha apropiado de la imagen del martir
héroe como simbolo del triunfo del Cristianismo contra
la Reforma Protestante (Koudounaris, 2013). La
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intensificacion de la fe ha contribuido para el renovado
interés por el coleccionismo y el consecuente trafico de
reliquias por toda la Europa Catolica:

(...) se trasladarian millares de cuerpos
santos desde las catacumbas romanas a
los mas apartados rincones de Europa
(...), que llenarian los relicarios del
continente de ‘cuerpos santos’ de
primitivos  cristianos que recibiran
homenaje de martires. (Alvarez, 1990: 34)

Alvarez (1990) se refiere a estos santos como “nuevos
santos” o ‘“nuevos martires romanos”, bien por su
reciente descubierta y consecuente trasladacion de las
catacumbas romanas, o bien por su biografia
desconocida, en oposicion al culto de los antiguos
santos fuertemente arraigado en la cultura popular.
Seglin el autor (1990: 150), “(...) la nueva religiosidad
contrarreformista tendra en el culto a los nuevos santos
uno de sus mas caracteristicos fendémenos”.

Después de la trasladacion de los sacros restos, el
cuerpo santo era ricamente vestido y adornado por
artesanos (Alvarez, 1990).

Las reliquias trasladadas de las catacumbas se hacian
acompafiar por la auténtica — justificante de la identidad
del cuerpo del martir — “que habia sido expedida en
Roma” (Alvarez, 1990) y aprobada por Su Santidad.

Solamente las reliquias autenticadas podian ser
expuestas al culto publico (Alvarez, 1990; Martinez,
2000).

2.1. Textiles historicos

La imagen-relicario estd representada con el traje
guerrero romano. Esta vestimenta es compuesta por
cuatro elementos principales: tunica corta, cota de
malla, subarmalis, sandalias y manto. Ademas de estos
elementos se observan mangas, calcetines y pantalones
cortos por debajo de la tanica, y guantes.

Todos estos elementos se basan en una estructura de
metal que, ademas de criar la tridimensionalidad de la
imagen impide, en algunas zonas, el contacto directo de
la indumentaria con la reliquia en su interior.

Los textiles que paramentan la imagen-relicario son
marcados por una variedad de técnicas y tipologias
ornamentales tiendo sido identificados un total de veinte
e seis elementos, entre ellos: once tejidos, un bordado,
seis galones y ocho encajes, como se observa en la
figura 3.

Los tejidos, galones y encajes pertenecen a las
vestimentas interior y exterior de la imagen asi como al
soporte y a la espada (atributo).

Entre los tejidos fueron identificados un louisine, dos
damascos, cuatro tafetanes, tres gasas de vuelta y una
llama, con decoracion ondulante, vegetal y geométrica o
bien sin decoracion.

El louisine, de coloracion verde-azulado, recubre el
soporte y la almohada y presenta decoracion ondulante
resultado de la técnica moaré. Los orillos confirman
anchura de alrededor de 47,2 cm.

Los damascos pertenecen al manto y al tejido rojo
ubicado detras de la imagen sobre la almohada. Ambos
presentan decoracion vegetal con efecto brochado. El
manto se caracteriza por un fondo en raso de color
salmén con decoracion floral producida por envés del
raso y efecto espolinado con hilos negros, entorchados e
hilos fantasia, en plata. El médulo decorativo con 26 cm
de altura por 17 cm de ancho consiste en siete flores
espolinadas con follaje, interconectadas entre si por
ramas hechas con envés del raso. También en este caso
la presencia de orillos ha demostrado la anchura de 51
cm.

El otro damasco es también brochado. Tiene una
decoracion floral con presencia de entorchados en plata
dorada complementado por efectos de tafetan de color
salmén y burdeos, que se interponen en el fondo de
satén burdeos.

Los cuatro tafetanes se encuentran en el pecho y en los
pies (por debajo del encaje), en la suela de la sandalia y
en la tinica (mangas y falda). Técnicamente, el tafetan
perteneciente al pecho es un tafetan barrado mediante el
cambio de cuatro tramas de hilos blancos para seis de
laminillas de plata.

En los pies se observa un tafetan blanco, sin decoracion,
que se asemeja a una gasa y es muy diferente del tafetan
mas denso, de color salmén que pertenece a las suelas
de las sandalias.

El cuarto y ultimo tafetan perteneciente a la tinica es de
color blanco pero es la base del tinico bordado existente
en el conjunto.

Las tres gasas de vuelta se observan en las mangas, en
los calcetines y pantalones cortos, y en los pies.
Labradas o lisas, las gasas de vuelta son de color blanco
y estan asociadas a las vestimentas interiores de la
imagen.

En las mangas, la gasa de vuelta labrada que presenta
efecto a cuadros, se superpone a otra con motivos
vegetales, que se observa también en los calcetines y
pantalones cortos.

La gasa de vuelta que cubre los pies es lisa y esta por
debajo del tafetin. Ambos hacen la proteccion de parte
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de los miembros inferiores impidiendo la observacion
de los mismos.

El ultimo tejido, que sirve para recubrir la espada, es
una llama que comprende tramas de laminillas en plata
dorada fijas en tafetan.

El tnico bordado del conjunto es un bordado directo,
ejecutado sobre el tafetin ya mencionado. Presenta
motivos vegetales asimétricos en una composicion
profusa de flores, hojas y ramas. Esto es constituido por
hilos policromos (amarillos, rojos, rosas, azules y
verdes), hilos entorchados e de fantasia, en plata y plata
dorada. Se utilizan una serie de puntos de bordar como:
punto matizado, punto tallo, punto satin, punto largo y

corto, punto espina, punto realce con relleno y punto
oro tendido.

Los seis galones estan localizados en el pecho, en las
mufiecas, en las sandalias y en la almohada. Son galones
tejidos en telar y tienen decoracion en rombos, en
zigzag, ondulante, con hilos amarillos y entorchados, y
laminillas en plata dorada. Los demas tienen flecos y
otros imitan borlas.

Los galones presentan anchuras similares de
aproximadamente 1 cm, lo que difiere es la longitud del
modulo decorativo, el mayor de los cuales es el rombos
(2,5cm) y el mas bajo es el con flecos (0,2 cm).

Figura 3. Identificacion y localizacion de los textiles.
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TEJIDOS:

LOUISINE MOARE
CON DECORACION ONDULANTE

DAMASCO BROCHADO
CON MOTIVOS VEGETALES

BORDADO:

[]

GALONES (longitud x ancho):

DAMASCO BROCHADO BORDADO DIRETO

CON MOTIVOS VEGETALES

TAFETAN
BARRADO
TAFETAN BLANCO GALON TECIDO
SIN DECORACION

TAFETAN BLANCO GALON TECIDO

DEL BORDADO -
TAFETAN GALON TECIDO
SIN DECORACION

GASA DE VUELTA LABRADA H | GALON TECIDO
CON DECORACION GEOMETRICA

GASA DE VUELTA LABRADA GALON TECIDO

CON DECORACION VEGETAL

GASA DE VUELTA
LISA

OENO0EECON

]
L]

CON MOTIVOS VEGETALES

CON DECORACION EN ROMBOS (2,5 cm x 1em)

CON DECORACION EN ZIGZAG (1 cm x 0,9 cm)

CON DECORACION ONDULANTE (lem x 1em)

CON DECORACION ONDULANTE (2 cm x 1 em)

CON FLECOS (0,2 cm x 1,2 cm)

GALON A IMITAR BORLA

ENCAJES (longitud x ancho):

ENCAJE METALICO )
IMITANDO LA MALLA METALICA (1 cm x 3 cm)

ENCAJE METALICO
IMITANDO LA MALLA METALICA

ENCAJE METALICO
IMITANDO LA MALLA METALICA (1 cm x 2 cm)

ENCAJE METALIC )
IMITANDO LA MALLA METALICA (2 cm x 1 cm)

ENCAJE METALICO
IMITANDO LA MALLA METALICA(],S cm X 1,5 cm)

ENCAJE METALICO
CON DECORACION CONCHADA (7em x 4cm)

ENCAJE METALICO
CON DECORACION CONCHADA (3cm x 2,5cm)

ENCAIJE METALICO
CON DECORACION SERPENTEANTE

BONCENEN
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Los ocho encajes metalicos son resultado de la técnica
encaje de bolillos y estan dispersos por todo el conjunto
enriqueciendo la imagen y el soporte con sus
entorchados en plata, y entorchados y laminillas en plata
dorada.

Algunos encajes cubren grandes superficies como el
pecho, el cinturén, los guantes y las sandalias. Estos
presentan una decoracion que se asemeja a la malla
metdlica, con dos a tres hilos entorchados de plata
gruesos (pecho, cinturén) o finos (sandalia). Mientras
los restantes presentan decoracion conchada y adornan
el soporte (y almohada) y el manto tiendo el modulo
decorativo 7 cm de longitud por 4 cm de ancho y 3 cm
por 2,5 cm, respectivamente. El encaje localizado en el
craneo es parecido a una cofia, presenta motivos
serpenteantes con entorchados en plata y plata dorada.

2.2. Estado de Conservacion de los textiles

A pesar de la susceptibilidad de las fibras naturales a la
degradacion, como resultado de su naturaleza organica,
los textiles historicos, en general, presentan un
razonable estado de conservacion.

Las patologias mas evidentes son la gran acumulacién
de suciedad; la alteracion cromatica (decoloracion
causada por la luz); la fragilidad y roturas puntuales en
las gasas de vuelta, en el damasco y en el tafetan moarg¢;
la degradacion heterogénea de los entorchados y
laminillas de metal de los encajes y galones.

Muchas de las pliegas e ondulaciones que se llevaron a
cabo durante el montaje son ahora zonas de

acumulacion de suciedad, ademas de los propios
intersticios del bordado (figura 4.) y de los entorchados
de los galones, y los espacios que separan la imagen del
soporte.

Figura 4. Acumulacién de suciedad visible en la superficie del
bordado.

En el tejido del soporte se observan pequefios orificios
de salida resultantes del ataque de los insectos
xilofagos, bien como rasgones muy puntuales en las
extremidades laterales del soporte y la presencia de
manchas escuras, amarillamiento y descoloracion.

El manto es el tejido con mas patologias pues, ademas
de la extensa suciedad superficial se observan rajas
horizontales producidas por la rotura del hilo de la
urdimbre. También observamos hilos sueltos quebrados
y costuras e encajes sin hilos de fijacion.

A la fragilidad de las fibras se afiade el cambio de color
del tejido, resultado de la deposicion de suciedad en los
intersticios de las fibras y del proceso de
fotodegradacion, muy marcado en el caso del manto. La
degradacion heterogénea de los encajes y de los galones
es visible en el oscurecimiento de las superficies
doradas y/o en el desgaste o falta de oro, en los hilos
entorchados sueltos y partidos quedando en estos casos
el alma del hilo al descubierto, y en la deformacion y
lagunas de las laminillas metalicas.

La gasa de vuelta de las mangas y de los calcetines
presenta rasgones puntuales permitiendo la observacion
directa de las reliquias que so6lo era posible en una zona
cerca del cuello (figura 5.).

Figura 5. Rasgon puntual en el calcetin de la pierna derecha.

Por toda la pieza se observan pequefias manchas
relevadas y negruzcas similares a los residuos de cera de
la combustion de las velas, probablemente al iluminarse
durante su exhibicion en exterior de la urna en el
pasado, confirmando el su desplazamiento.

2.3. Intervencion de Conservacion Curativa

Después de la evaluacion del estado de conservacion y
teniendo en cuenta el principio de la intervencion
minima de cara a asegurar la autenticidad de la obra, se
ha tomado la decision de hacer tan solo una
intervencion curativa o directa (Mufioz, 2010).

Los procedimientos aplicados fueron los estrictamente
necesarios para la estabilizacion de la pieza, con el fin
de retardar el proceso de degradacion de los materiales
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y devolver la consistencia y solidez a las fibras textiles
restituindo autosuficiencia al tejido (Toca, 2004).

La limpieza se considera una importante medida
preliminar de conservacion. Entre los diversos métodos,
la limpieza mecanica se adopté como idoneo segun las
caracteristicas especificas de los textiles. Por lo tanto, se
hizo una limpieza de superficie o micro aspiracion de la
pieza. La suciedad tiene una accion destructiva, por lo
tanto, es fundamental la eliminaciéon del polvo y las
particulas  sélidas depositadas en la superficie.
Conforme las necesidades de cada textil se utilizaron
pinceles de pelo suave de fibra sintética (Van Gogh®)
combinando una aspiracion suave por medio de un
aspirador de baja succion con diferentes boquillas
(Museum BlowVac Electronic HEPA MUNTZ®) (figura
6.).

Esta aspiracion controlada de los textiles ha constituido
un tratamiento prolongado y limitado porque los textiles
estan sujetos a la estructura metalica que asegura la
volumetria pero es aumentado el control de presion que
se debe realizar en la superficie para evitar el risco de
tension en las fibras.

Figura 6. Limpieza mecanica de la falda.

Algunos elementos, tales como la padiola, la almohada
y el manto presentaban residuos de cera y para su
eliminacion se ha recurrido al uso de estiletes y
espatulas para remocion superficial.

Para una limpieza mas eficaz de las flores y del craneo,
se ha procedido a la extraccion de la guirnalda. El
aglomerado del papel que estaba sosteniendo la
guirnalda se a despegado con la aplicacion de pincel
humedecido, pinza e bisturi. Asi, fue posible colocar la
estructura floral en un apoyo segun su configuracion, y
llevar a cabo una limpieza mas precisa que seria dificil
sin desmontaje.

Finalmente, se consolidaran las zonas mas deterioradas
de la gasa. En este caso se aplicard un tratamiento con
puntos de restauracion y se consolidard parcialmente el
tejido por aplicacion estratégica de hilos de seda.

3. METODOLOGIA

Debido a la singularidad de la imagen-relicario y su
naturaleza material — en su mayoria organica —, la
imagen y respetiva urna fueran sometidas a un
tratamiento preventivo de desinfeccion/desinfestacion
por anoxia (figura 7.), a través de la creacion de una
atmoésfera modificada con nitrogeno en lugar del
oxigeno, tratamiento que durd cerca de dos meses.
Posteriormente se ha sometido el conjunto a un nuevo
tratamiento  desinfectante con Fumispore Opp®
(Orthophonylphenol) — contenido en velas escendidas
para la emision de humo —, para eliminacion de
microorganismos aerobios y anaerobios y asi se
obtenerem condiciones de total seguridad con vista al
manuseo de la pieza por los restauradores.

Figura 7. Tratamiento de anoxia a que fueron sometidas ambas las
imagenes.

Previo a la desinfestacion/desinfeccion se efectud la
toma de muestras de la imagen para el aislamiento y la
identificacion de hongos y bacterias (aerdbias y
anaerobias).

De seguida fueron recogidas muestras representativas de
los tejidos para la caracterizacion de la estructura
transversal y longitudinal de las fibras, por medio de un
instrumento de aumento: la microscopia optica (MO).

3.1. Estudio microbioldgico

El muestreo para el aislamiento e identificacion de
hongos y bacterias fue efectuado poco antes del
tratamiento de anoxia como medida preventiva. Para el
efecto la urna fue abierta y la imagen desplazada para el
exterior permitiendo la realizacion del muestreo (figura
8.).
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Figura 8. Desplazamiento de la imagen para la realizacion del
muestreo.

Las muestras fueran recogidas en duplicado de los
textiles, del cuerpo y del rostro, en un total de catorce
muestras (figura 9.). Seis muestras fueron tomadas de
los textiles: dos de la tunica, dos del encaje del torso y
dos del tejido del soporte. Otras seis muestras fueron
recogidas del cuerpo: de la pierna derecha, del craneo y
de la mufieca izquierda. Por ultimo, se ha tomado dos
muestras del lienzo del rostro.

Muiieca
Tinica

Pierna

Encaje

Figura 9. Localizacion de las muestras recogidas para andlisis
microbiologica.

Figura 10. Recoja de muestra de la mufieca con hisopo.

Las muestras fueran recogidas con el método
convencional de recoja de muestras con hisopo
humedecida en solucién salina (0,9 % NaCl) (figura
10.), y posteriormente inoculadas en placas de Petri con
medios de cultivo soélidos: Nutrient Agar (NA,
Merck®), Sabouraud Dextrose Agar (S, Ox0id®), Brain
Heart Infusion (BHI, LabM®) y Wilkins-Chalgren
Anaerobe Agar (WC, Ox0id®). Fueron inoculadas
100pl de muestra en cada medio a través del método de
extension en placa.

Los hongos y bacterias obtenidos fueron aislados en
diferentes medios segundo las caracteristicas
nutricionales y ambientales de cada uno: NA y BHI para
bacterias (aerobias) e levaduras, incluyendo potenciales
patoégenos; S para hongos filamentosos, y WC para
bacterias anaerobias. Los medios fueron incubados a
diferentes temperaturas durante diferentes periodos de
tiempo. Las bacterias y levaduras aisladas en NA fueron
colocadas en la incubadora a 30 °C en atmosfera
aerobica, de 1 a 2 dias, mientras los aislados en BHI ¢
WC fueron incubados a 37 °C, en atmosfera aerdbica e
anaerobica respetivamente, durante el mismo periodo de
tiempo. Las placas en S fueron incubadas a 30 °C
durante un periodo maximo de 7 dias.

Tras obtener el aislamiento puro, se procedio a realizar
un estudio morfoldgico macroscopico y microscopico
de las colonias de los hongos filamentosos. Las
caracteristicas macroscopicas consideradas fueron: la
dimension (radio), la forma, la periferia, la textura, el
relieve, y el color del verso, reverso y del medio
después del crecimiento. Para la observacion de las
caracteristicas microscopicas se realizaron micro
cultivos de cada colonia aislada que se montaran en
agua. Mediante la observacion al microscopio optico se
tuve en consideracion el tipo de hifas; forma, tamafio e
color de las esporas; estructuras de resistencia;
disposicion, forma y tamafio de los conidios, etc.

El estudio morfoloégico macro y microscopico ha
permitido agrupar los hongos en varios grupos. Uno
representante de cada grupo ha sido seleccionado para
obtencion del micelio, para extraccion de ADN total y
posterior identificacion por metodologias de biologia
molecular.

Las bacterias y levaduras aisladas en NA y BHI seran
identificadas y caracterizadas por métodos de
identificacion de microbiologia clésicos, entre los cuales
la coloracion de Gram para las bacterias y la
observacion microscopica de las células.

Si es necesario, la identificacion se llevara a cabo por
biologia molecular.
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3.2. Analisis microscopico de las fibras
textiles

Se analizaron sistematicamente hilos de trama y
urdimbre de todos los tejidos, hilos de color del
bordado, e hilos de fijacion del manto, del lienzo y del
encaje conchado de la tnica y del soporte, en un total
de veinte muestras.

Para la microscopia transversal hemos optado por el
montaje de las fibras en pequefios corchos que se
cortaron en laminas muy delgadas para la visualizacion
de las fibras mediante MO bajo luz transmitida, con una
ampliacion de 20x.

La observacion se realizé con un microscopio binocular
Meiji Techno con sistema optico KHW10x, FN20, y
equipado con una camara fotografica digital ProgRes
CapturePro 2.7.

Para la observacion de la seccion longitudinal de las

fibras textiles los hilos fueron colocados sobre el
portaobjetos de vidrio sin ninguna preparacion previa.

4. RESULTADOS

4.1. Estudio microbioldgico

En la tabla 1 se muestra el nimero de colonias de
hongos y bacterias/levaduras aisladas de los siete sitios
muestreados.

Tabla 1. Numero de aislados fiingicos y de bacterias/levaduras.

N° aislados
Localizaciéon Hongos Bacterias/Levaduras
Soporte 4 10
Tunica 3 8
Encaje 3 1
Pierna 0 9
Craneo 6 7
Muiieca 1 4
Rostro 1 10
18 49

De las bacterias/levaduras aisladas en NA y BHI
resultaran diecinueve y treinta colonias no identificadas
respetivamente, en un total de cuarenta y nueve
colonias. En las wultimas se incluyen posibles
patogénicos.

Los hongos presentan un total de dieciocho colonias,
numero significativamente mas bajo que el anterior.

Tabla 2. Agrupamiento y localizacion de los aislados fiingicos.

Grupos N° aislados Localizacién
filngicos
1 3 Soporte, encaje, rostro
I 7 Soporte, tinica, craneo

. Bl @
I 2 Tunica, mufieca
v 2 Soporte, craneo
\% 2 Soporte, tinica
VI 1 Encaje
VIl 1 Encaje

En la tabla 2 y respetivo grafico (figura 11.) se muestra
el numero de aislados de hongos en cada uno de los
grupos establecidos, bien como su localizacion en los
sitios de muestreo.

La distribucion de los aislados fungicos en los sitios
muestreados es bastante aleatoria, siendo dificil crear
una relacion entre los grupos y el sitio muestreado pero,
la mayoria de los aislados ha sido identificado en los
textiles (soporte, tunica y encaje).

De los siete grupos establecidos, el grupo II es el que
tiene mas variedad con siete aislados, siendo que cinco
fueron recogidos del craneo. Por otro lado, el soporte es
el sitio mas contaminado pues presenta cuatro aislados
fungicos diferentes, pertenecientes a los grupos I, II, IV
y V. En cambio, la mufieca y el rostro apenas presentan
un aislado cada uno, y incluso, no se ha detectado
ningun aislado en la pierna.
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Figura 11. Numero de aislados fiingicos por sitios muestreados.

No obstante, solamente después de la identificacion del
género por medio de la biologia molecular lo podemos
confirmar lo mencionado con mas seguridad.

La obtencion del micelio para extraccion de ADN total
de los hongos aislados para posterior identificacion por
metodologias de biologia molecular se encuentra
todavia en progreso.

El aislamiento de bacterias en crecimiento anaerobio ha
resultado en cinco aislados diferentes, de los que se ha
obtenido el ADN total para posterior identificacion por
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metodologias de biologia molecular. Esto procedimiento
se encuentra actualmente en ejecucion.

4.2. Analisis microscopico de las fibras
textiles

El analisis de las fibras textiles mediante MO ha
demostrado que todas las muestras recogidas de los
hilos de trama y urdimbre son fibras naturales de origen
animal.

Transversalmente se observd una estructura de
triangulos  equilateros de angulos ligeramente
redondeados, caracteristica de la seda (figura 12.).

La seccion transversal de los hilos de fijacion del manto
y del lienzo presentaba una estructura poligonal
semejante al lino o al yute. La observacion longitudinal
de ambas las muestras ha confirmado la presencia del
lino por la estructura cilindrica y uniforme de la fibra,
asi como por la presencia de estrias transversales (figura
13)).

Figura 12. Microfotografia de la seccion transversal de la fibra de
seda.

100 ym

Figura 13. Microfotografia de la seccion longitudinal de la fibra de
lino.

Para el estudio de los metales presentes en los encajes y
galones se recogieron muestras de los hilos entorchados
y de fantasia, y de las laminillas, en plata y plata dorada.
Fueron recogidas un total de dieciocho muestras que
seran analizadas por medio del microscopio electronico
de barrido con microanalisis por dispersion de energia
de rayos X (SEM-EDS).

5. CONCLUSIONES

Los analisis realizados en la imagen-relicario han
permitido evaluar la magnitud de la contaminacion
fingica y bactericida en los textiles e identificar la
estructura de las fibras textiles.

Los resultados del andlisis microbioldégico nos han
mostrado que las muestras recogidas de los textiles
(soporte, tunica y encaje) presentaban una mayor
contaminacion fingica que las restantes muestras,
posiblemente por pertenecieren a las vestimentas
exteriores de la imagen. De los dieciocho aislados, diez
fueron recogidos de los textiles.

Los hongos fueron agrupados en siete grupos con base
en sus caracteristicas micro 'y macroscopicas
presentando el grupo dos mas variedad de aislados
fingicos estando presentes en el soporte, en la tinica y
mayoritariamente en el craneo.

El nimero de aislados de bacterias/levaduras en
Nutrient Agar 'y Brain Heart Infusion es
significativamente mayor que de hongos, en un total de
cuarenta y nueve colonias.

Las conclusiones establecidas seran confirmadas
después de la identificacion de los aislados por
metodologias de biologia molecular.

El estudio material, técnico y decorativo de los textiles
bien como los resultados de los analisis microscopicos
de las fibras no contradicen la fecha en que la pieza esta
fechada ya que la seda es caracteristica del siglo XVIII
y el motivo ornamental del manto se encaja en la
segunda mitad del siglo XVII y siglo XVIII.

Una vez concluida la intervencion de conservacion
curativa y concretado el regreso de la pieza a la Catedral
seran  implementadas medidas de conservacion
preventiva que visen el control de las condiciones
medioambientales (humedad, temperatura e iluminacion
directa e indirecta), para una correcta exposicion de la
pieza en su urna restaurada. Dichas medidas incluiran
también directrices para el museo y puesta en valor del
conjunto.

La divulgacion del presente estudio podra servir de
ejemplo en la elaboracion de metodologias que visen la
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Conservacion de imagenes-relicario semejantes, ya
detectadas en la Europa catdlica y ain en América,
resultado de la trasladacion masiva de los santos
catacumbales.
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NOTAS ACLARATORIAS

! En este articulo damos cuenta del estado de la investigacién desarrollada en el master, que antecedio la intervencion conservativa que se encuentra

todavia en curso.

! Los “nuevos santos” es la designacién que asumen este tipo de imagenes-relicario en la documentacién de la catedral. En concreto se sabe que estas
dos se han ordenado a Roma por el obispo franciscano José¢ Maria da Fonseca e Evora (1741-1752), tras el periodo de Sede Vacante de la catedral de

Oporto.
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