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] Y EL CICLO AGRICOLA 2022/23:
DINAMICA METEOROLOGICA Y RENDIMIENTOS DE SOJA EN LA RECSO

Santos D.J. (1), Wingeyer A. (2)

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
Estacion Experimental Agropecuaria Parana.

1 Departamento Produccién

2 Departamento Recursos Naturales y Gestion Ambiental

En agricultura en secano, la presencia de lluvias suficientes y bien distribuidas en el ciclo de los cultivos es

vital para su implantacion y produccion. El agua es un factor limitante del crecimiento y del rendimiento y,

como tal, su suministro define el nivel alcanzable de ellos. El propdsito de esta comunicaciéon es comparar

brevemente la magnitud y duracion de las condiciones climaticas sufridas en la Pampa Humeda, y en Entre
Rios especialmente en el reciente ciclo agricola con una sequia previa considerada “histérica”.

El fendmeno ENSO (EI Nifio Oscilacion Sur) influye fuertemente en la cantidad y distribucién de las lluvias en la
Region Pampeana argentina, incluyendo la provincia de Entre Rios. El principal factor determinante del
fendmeno ENSO es la temperatura de la superficie del Océano Pacifico rodeando la latitud 0°, linea del Ecuador.
El monitoreo de los desvios trimestrales de dicha temperatura respecto a una media histérica indica, y va
anticipando, en qué fase del ENSO nos encontramos y/o se aproxima (Tabla 1). Las fases negativas (desvios
menores a -0,5 °C) indican fenémeno de La Nifia, con desarrollo de sequias en nuestra region, en tanto que
fases positivas (desvios mayores a 0,5 °C) indican fenémeno de El Nifio con excesos hidricos primavera-estivo-
otofiales de importancia.
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Tabla 1. Desvios de temperatura de la superficie del océano Pacifico Ecuatorial se reflejan, a través de promedios trimestrales
moaviles en los dltimos 26 afios (https://origin.cpc.ncep.noaa.gov). Numeros rojos y azules indican desvios positivos y negativos
significativos, respectivamente. Sombreado en azul, ciclo La Nifa. Verificado 4/9/2023.

Desvios de temperatura de la superficie del océano Pacifico Ecuatorial {promedio trimestrales moviles)
DIF | JFM | FMA | MAM | AM] M1] JIA JAS [ ASO | SON | OND | ND]
1997 | -0,5 -0,4 -0,1 0,3 0,8 1,2 1,6 1,9 21 2.3 2.4 2.4
1998| 2,2 1,9 1,4 1,0 0.5 0,1 8 (-1,1 | -1.,2 | -14 | -1.5 | -1,6
1999 -1, | -1, |-11 | -10 |10 (10| -1.3 (-3,1 |-.,2 (-1.3 |-L5 | -1.,7
2000| -1,7|-14|-11|(-08|-07|-06)|-06)|-05)|-05)|-06])-07)-07
2001 07 (| -0,5 | -0,4 -0,3 -0,3 -0,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,3 -0,3 -0,3
2002| -0,1 0,0 0,1 0,2 0.4 0,7 0.8 0.9 1,0 1.2 1.2 1.1
2002 0,9 0,6 0.4 0,0 -0,3 -0,2 0,1 0,2 0,3 0.3 0,4 0.4
2004| 04 0.3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,5 0,6 0.7 0.7 0.7 0.7
2005| 0,6 0,6 0.4 0,4 0,3 0,1 -0,1 -0,1 -0,1 -0,3 -0,6 | -0.8
2006| -0,9 | -0,8 | -0,6 | -04 -0,1 0,0 0,1 0.3 0,5 0.8 0,9 0.9
2007| 0,7 0,2 -0,1 -0,3 -0,4 05 | -006 |08 |-11|-13 | -1,5 | -1,6
2008| -1, (-1,5(-1,3| -10 )| -08 )| -006 | -04 -0,2 -0,2 -0,4 -0,6 | -0,7
2009 -0,8 | -0,8 | -0,6 | -0,3 0,0 0.3 0.5 0.6 a,7 1,0 1.4 1,6
2010| 1,5 1,2 0.8 0,4 -0,2 075 | -10|-1.2 | -1,6 | -1,6 | -1,6 | -1,6
2011} -14(-1,2 (-0,9 | -0,7 | -0,6 | -04 -0 | 006 | 08 | -1,0 | -1,1 | -1,
2012 -09 ( -0,7 | -0,6 | -0,5 | -0,3 0,0 0,2 0,4 0.4 0,3 0,1 -0,2
2013| 04 -0.4 -0,3 -0,3 -0,4 -0.4 -0,4 -0,3 -0,3 -0,2 -0,2 -0,3
2014 | 04 -0,5 -0,3 0,0 0,2 0,2 0.0 0,1 0,2 0,5 0,6 0.7
2015| 0,5 0.5 0,5 0.7 0,9 1,2 1,5 1,9 2.2 2.4 2.6 2.6
2016 | 2,5 21 1,6 0,9 0.4 0,1 -0,4 -0.5 | -06 | -0.F | -0.F | -0,6
2017 | -0,3 -0,2 0,1 0,2 0.3 0.3 0,1 -0,1 -0,4 -0.7 | -0.8 | -1.0
2018 -0,9 | -09 | -0,7 | -0.5 | -0,2 0,0 0,1 0,2 0,5 0.8 0,9 0.8
2019| 0,7 0.7 0.7 0.7 0,5 0.5 0,3 0,1 0,2 0,3 0,5 0,5
2020| 0,5 0,5 0.4 0,2 -0,1 -0,3 -0.,4 0.6 | 0% (-1.2 | -13 | -1,2
2021| -1,0 | -09 | -08|-07|-05| -04 -0,4 -0.5 | -0.F (-0.8 | -1,0 | -1,0
222|-10(-09(-1,0|-11|-10|,-09| 08| 09(-1,0(-1,0 )| -09 | -08
2022 -0,7 | -04 -0,1 0,2 0.5 0.8 1,1

Balance hidrico

El balance hidrico preliminar, se obtiene restando a la entrada de agua al sistema (lluvias), la salida
(evapotranspiracion potencial). Este balance estimado para intervalos de 10 dias (Figura 1), cuando indica
excesos y déficit.

La comparacién propuesta, focalizando tres bimestres (octubre a abril), muestra que en primavera y otofio el
balance hidrico del ciclo agricola 2022/23 fue mas deficitario para los cultivos que en 2017/18:

e Octubre - noviembre: los primeros 40 dias (de 1/oct hasta 10/nov) fueron mucho mas lluviosos en 2017/18
que en 2022/23;

e Enero - febrero: el ciclo agricola 2017/18 sumd 34 mm de lluvia en ese bimestre; en 2022/23, en cambio, 74
mm.

e Marzo - abril: en 2017/18 la sequia finaliz6 en marzo, con excesos notables en abril. En 2022/23, sélo se
registraron lluvias en la tercera década de marzo, y abril fue un mes seco.
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La dinamica diaria del agua en los sistemas para ambos ciclos agricolas se presenta en la Figura 2, con la
acumulacién a paso diario de la evapotranspiracion potencial (ETP) y la lluvia (PP). Si bien en ambos ciclos el
déficit general fue muy marcado, en 2022/23 el déficit inicié antes, y la situacién de reserva de agua en el suelo
se encontraba comprometida por los déficits hidricos de los ciclos agricolas anteriores, donde el balance julio-
junio fue -581 mm (2019/20), -432 mm (2020/21) y -629 mm (2021/22).
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Figura 1. Balances hidricos decddicos ("BALAN”, acumulacién cada 10 dias) resultantes de la resta entre lluvias (PP) y
evapotranspiracion potencial (ETP) en INTA EEA Parand, comparando los ciclos agricolas 2017/18(izq.) y 2022/23 (der.); periodo 1/10
al 31/5 de cada ciclo agricola.
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Figura 2. Periodo comprendido entre el T de julio y el 30 de mayo de los ciclos agricolas 2017/18 (izq) y 2022/23 (der):
acumulacion de lluvias y ETP durante todo el periodo
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Temperatura

Se observaron diferentes patrones restrictivos de temperatura para el crecimiento de los cultivos entre los ciclos
agricolas (Figura 3). El verano 2017/18 tuvo mayoria de dias con temperaturas minimas en la franja de 15 a 20 °C,
y temperaturas maximas en la franja de 30 a 35 °C, con pocos eventos mayores a 35 °C. En el verano 2022/23, las
temperaturas minimas y maximas fueron mayores, con 30 dias seguidos de minimas en la franja 20 a 25 °C y
maximas en la franja 35 a 40 °C entre el 24/11 y el 20/3/23.
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Figura 3. Temperaturas maximas y minimas desde 1 de octubre hasta el 37 de mayo del afio siguiente, para los ciclos agricolas
2017/18 (izquierda) y 2022/23 (derecha).

Ensayos RECSO: implantacion y rendimientos

La Red de Cultivares de Soja (RECSO), consta de ensayos de cultivares de diferentes Grupos de Madurez (GM).
Estos ensayos se replican en varios ambientes dentro del area de influencia.

En el ciclo agricola 2017/18 el plan RECSO en Entre Rios incluy6 las localidades de Parand, con siembra de
primera sobre barbecho (GMs Ill Corto a VIII), y siembra de segunda sobre trigo (GMs IV Largo a VIII); Victoria
(GMs IV Corto a V Largo); General Almada, dpto. Gualeguaychu (GMs Il Largo a VI); Villa Mantero, dpto. Uruguay
(GM Ill Largo a VIII) y San Salvador (GMs IV Corto a VIII). (Informe RCSO 2018)

De un total de 37 ensayos, todos se llegaron a sembrar. Terminado el verano, se cosecharon 32, teniendo pérdida
de ensayos o muy bajos rendimientos en los grupos mas largos (Figura 4).

Los rendimientos en 2017/18, oscilaron entre los 800 y 3600 kg ha-1, con una clara caida de rendimiento con
GMs superiores ¢, incluso, pérdida de ensayos dentro de ellas (Figura 4).
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Figura 4. Rendimientos promedio para cada GM y ambiente, ciclo agricola 2017/18

En el ciclo agricola 2022/23 el plan de siembra de ensayos RECSO en Entre Rios preveia 45 ensayos: El
Redomon, dpto. Concordia (GMs IV Largo a VII_VIIl); La Paz (GMs V Corto a VII_VIIl); Gral. Almada (GMs I
Largo a VI Largo); Concepcion del Uruguay (GMs Il Largo a VII_VIII); Parand siembra de primera (GMs Il Corto
a VII_VIII); Parana siembra de segunda (GMs IV Largo a VII_VIII); Victoria (GMs IV Largo a VI Corto). (Informe
RECSO 2023)

En El Redomodn no se llegé a sembrar; Parana de segunda se sembro, pero solo nacieron pocas plantas que, en
dias, se secaron; Victoria se sembrd y nacio, prospero correctamente en su estado vegetativo, florecid, pero no
cuajé: ninguna parcela dio mds que unos pocos granos chuzos. El resto de los ensayos (29) se llegaron a
cosechar, aunque, muchos de ellos, con bajisimos rendimientos (Figura 5). Los rendimientos oscilaron, entre
los 550 y 1600 kg ha-1. En referencia al efecto de la madurez, la tendencia fue inversa a la del ciclo 2017/18:
los rendimientos crecieron con la madurez de los cultivares (Figura 5).
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Figura 5. Rendimientos promedio para cada GM y ambiente, Ciclo agricola 2022/23. Rendimiento 0" Victoria nov 28 y Parana ene 4,

ensayos no cosechados
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Para mas informacion:
santos.diego@inta.gob.ar
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