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Riego climatizante en manzanas rojas: "

algunas experiencias en Valle Medio y
Alto Valle

El clima es el factor de segundo orden en cuanto a su
impacto en el ingreso neto de las explotaciones
agropecuarias. El primero de ellos es la macro-
economia y sus vaivenes, que en Argentina son
enérgicos, mientras que el tercero es el manejo
agronémico. En la regién fruticola de Valle Medio y
Alto Valle se pueden sefialar a las heladas tardias, al
granizo y al golpe de sol como los fendmenos mas
frecuentes en el orden climatico.

Es frecuente en dicha region tener periodos de
varios dias sucesivos con temperaturas maximas
superiores a los 40 °C entre enero y febrero. La
temperatura de los frutos en su cara expuesta puede
llegar a ser hasta 10 °C mayor a la maxima del aire,
segun la velocidad del viento. De acuerdo con el
momento de ocurrencia, esto puede provocar desde
falta de condiciones propicias para el desarrollo de la
coloracién roja del fruto, directamente relacionada
con la sintesis de antocianos, hasta la pérdida de
coloracién roja adquirida hasta ese momento, o
distintos grados de golpe de sol y alteraciones en la
maduracion.
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El uso del filtro solar permitié resolver en parte
estos efectos, con la contracara de la logistica para
su aplicacién y la dificultad de remover su residuo en
la zona del peduinculo para ciertos mercados. La malla
antigranizo cobra una relevancia adicional cuando se
incluye en el andlisis de su rentabilidad la disminucién
del asoleado de los frutos.

El riego climatizante o enfriamiento evaporativo es
otra de las practicas de manejo mencionadas para el
control del asoleado e incluso para la mejora del color
en variedades rojas. Es probable que en el futuro,
cambio climatico mediante, se vuelva una condicién
vital para el cultivo mismo. Su aplicacién no es inocua
y puede dar lugar a la generacion de otros problemas,
sanitarios o fisiolégicos.

Dicha practica consiste en la aplicacion de pulsos
de agua sobre la copa de los arboles para que su
evaporacion disminuya la temperatura del arbol y el
estrés ambiental. La mejora en la coloracion de los
frutos estara relacionada con las circunstancias de
aplicacién: periodo de tiempo, hora del dia, tempe-
ratura del momento, intermitencia, pluviometria, etc.
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Si se utilizan equipos de riego antiheladas, la tasa
de aplicacion podrd estar en los 500 litros/ minuto/ha.
Se considera que para este fin la mayor eficiencia se
logra con aspersores de bajo caudal.

Con respecto al contenido salino del agua utilizada,
se sefala que con 2 miliequivalentes/litro de sales
(100 ppm de carbonato de calcio), ésta deba tratarse
con 4cido sulfdrico hasta un pH de 6,6. Y si el
contenido salino es de 4 miliequivalentes/litro o
mayor a 2 dS/m de conductividad eléctrica, el agua no
podra utilizarse por los depésitos que quedaran en la
fruta.

Se detallan a continuacién algunas experiencias
regionales comentadas por sus responsables.

+ Dolores Raffo (EEA Alto Valle): Nosotros evaluamos
solamente en Gala. El sistema se prendia con
temperatura de 28,5 °C por 20 minutos. Luego se
apagabay, si la temperatura de aire seguia siendo
mayor a 28,5 °C, se volvia a prender. Controlé muy

bien el asoleado y mejoré coloracién. Se observo
un avance en la madurez: menor firmeza y mayor
degradacion de almidén, que en fruta primicia
representaria una ventaja. La mejora térmica
obtenida fue de 3,5 °C menos de temperatura de
aire, 20 °C menos la temperatura de los frutos
(mientras el sistema estaba encendido) y 10 °C
durante el periodo apagado.

Para el 18 de enero de 2006, la temperatura del
fruto sin riego climatizante tuvo una maxima
cercana a los 48 °C y un rango de variacion
superior a los 40 °C por mas de 4 horas
ininterrumpidas. Durante ese lapso, la aplicacion
de agua provocé un descenso de la temperatura
hasta los 28 °C en cada una de las seis prendidas.

El tramite de la temperatura del fruto con y sin
aplicacion de agua se ilustra en el siguiente
grafico.
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------ Tratamiento Fruto

« Jorge Toranzo (Ex INTA Cipolletti, Kleppe, Expofrut,

EEA Alto Valle): En El Caldero, en Braeburn, lo
implementabamos para las dos cosas, para golpe
de sol y mejora de color, cuando la temperatura
llegaba a 29-30 °C, 20 minutos prendido y 5
minutos apagado, con pluviometria de 2,5 a 3
mm/hora. Con esto, el agua se evapora y enfria el
fruto. No hay que dejar que la planta se seque
totalmente porque se acumulan sales que después
no se lavan. Para mejorar el color, se puede hacer
durante la noche, de a ratos, para bajar la
temperatura del fruto, sobre todo a la salida del sol,
para bajar la temperatura de 22-23 °C a 18-19 °C.
Uno de los problemas que tiene es que el agua debe
ser “pura”, con baja concentracién de carbonatos y
bicarbonatos. Por eso no es lo mismo hacerlo con
aguas del rio Neuquén que con aguas del Limay. La
concentracion de bicarbonatos y carbonatos no
debe estar por encima de 100 ppm. De lo contrario,
la fruta sale “blanca” y te obliga a usar detergentes
acidos en la linea de empaque. Otro efecto
favorable —aparte del color- es que haciendo uso
de riego climatizante en el crepusculo, se
desincentiva la ovoposicion en carpocapsa, al estar
la fruta mojada. Lo que no es bueno es aplicar poca
agua, como en esos equipos tipo neblina. La fruta
no se debe secar entre prendidas, solo al final,
cuando se apague el equipo, y en suelos limosos
hay que ir chequeando la humedad del suelo entre
prendidas.

La practica no se puede implementar si no se hizo
un buen control de la primera generacién de
carpocapsay sin el uso de la técnica de confusion
sexual.
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* Gustavo Gémez (Consultor privado, General Roca):

En general, no me ha ido mal con el uso de riego
climatizante. Mejora el color aun usandolo en las
horas de mayor temperatura, no en aplicaciones
nocturnas o matinales, y con riegos muy cortos. En
experiencias no muy buenas, con agua de
perforacién con sales, la fruta quedo casi como si
se hubiera aplicado filtro solar: en el drencher
usamos 4cido acético y se resolvié. En otra
experiencia, en una Gala con problemas de color,
la practica no le hizo bien vegetativamente a la
planta porque se llené de burnouts, y el color no
mejord. Es una herramienta aplicable, pero son
cuestiones cosméticas que se pueden corregir de
otra forma: el color por genética, el asoleado por
buen manejo del riego y eventualmente protector
solar; pero funcionar, funciona. Este tipo de riego
debe ser aplicado en situaciones puntuales. Dado
que se va a empezar a mojar el cultivo desde fines
de enero en adelante, la situacién sanitaria
respecto de la carpocapsa debe estar resuelta.
Ademds, previendo su aplicacién, es posible
reservar para este momento el uso de insecticidas
con resistencia al lavado. Y, ademads, no es
conveniente aplicarlo si el destino de esa fruta es
Brasil, cuya tolerancia a la carpocapsa es cero.



« Gustavo Battistoni (Ex Mofio Azul, ex Expofrut): Lo
hicimos hace 35 afios en un monte libre de Red
Delicious y Granny Smtih, en la mitad de una chacra;
la otra mitad qued6 como testigo. Empezamos a
prender el equipo en diciembre, bajo la consigna de
encender con 28 °C y apagar a los 24 °C. En ese
mes esto significé dos veces en la tarde con 15
minutos de duracién. Cuando llegd enero, tuvimos
que pasar a varias prendidas diarias porque la
disminucién de la temperatura era de muy corta
duracion. Respecto de la carpocapsa, si bien nos
manejabamos con trampas de feromona, tuvimos
que realizar mas aplicaciones que el testigo por el
lavado, y porque habia capturas. Segin mi expe-
riencia, el riego climatizante indujo a la madurez en
manzanas Red Delicious y Granny Smith. Si bien
resolvio en parte el asoleado, el color fue el mismo
y la fruta tenia mayor madurez (mas solidos
solubles y menor firmeza) y corazén acuoso. Hubo
que darle una conservacion frigorifica corta,
comercializarla en los meses de abril, mayo y junio,
no mas de ese momento. Eso motivd que nos
desinteresdramos de esta practica.

« Daniel Lopez (Ex Miele): Lo utilizamos en manzanos
(Gala, Red Delicious, Fuiji, y Pink Lady) y en perales
(Williams, Berre D’Anjou y Packham’s) para
controlar el asoleado de los frutos. Tomamos la
temperatura con un termoémetro infrarrojo en las
hojas, y cuando superaba los 35° encendiamos los
equipos de aspersion hasta que bajara la tem-
peratura por debajo del valor indicado. La fre-
cuencia dependia del dia y de las temperaturas
alcanzadas: hubo dias en que se prendieron hasta
cuatro veces durante los meses de mayor peli-
grosidad de quemado del fruto. Arrancamos desde
el 15 de octubre, aproximadamente, hasta el
momento de cosecha correspondiente a cada
variedad. Los resultados fueron buenos en cuanto
a la disminucién de dafos por quemado, y como
suplemento de riego en casos de alta necesidad
de agua durante algunos dias del ciclo. En cuanto
a los efectos negativos, fundamentalmente fue el
depdsito sobre la fruta de una capa de sales, que la
opacaba y no salia con agua sola. Se trataba de un
depédsito de bicarbonato de calcio que se
encontraba en la laguna de donde tomaba la
bomba de aspersion, y por lo tanto preocupd
mucho y costé mucho solucionar ese inconve-
niente en los frutos poscosecha, ya que disminuia
notablemente su valor. No se tuvieron que hacer
mas aplicaciones contra carpocapsa en ese ciclo,
porque veniamos de afios de un buen control. No
se pudo apreciar una mejora del color en
variedades rojas, ya que al estar cubierta por las
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sales de bicarbonatos, el velo blanquecino opacé
el color final. Se realiz6 en una sola temporada y
no se registré un adelantamiento de la madurez.

CONSIDERACIONES FINALES

Es evidente que la practica del riego climatizante
requerird ajustes de la investigacion local, principal-
mente en funcién de nuestra variedad Red Delicious,
que es la mas plantada y requerida, aun en nuestro
mercado interno. En alguna medida, la adopcién de la
malla antigranizo resuelve parte de la problematica (la
relacionada con el golpe de sol), pero no resuelve todo
si se tiene en cuenta la mejora del color del fruto. El
filtro solar también actua, parcialmente. Hay ante-
cedentes en otras regiones fruticolas del mundo de
mejoramiento en la coloracién de los frutos, en el
calibre y el contenido de calcio de estos, de acuerdo
con la hora del dia en que se aplique el riego
climatizante.

Entre los ajustes necesarios se citan: (1) aspectos
tales como su implementacién practica (horarios,
tiempos, frecuencia) para la estructura de aplicacién
existente (el riego por aspersion contra heladas) y/o
para el objetivo buscado (control del estrés ambiental,
del asoleado o de la coloraciéon del fruto); (2) la
cuantificacion del impacto en la fisiologia de la
madurez del fruto, en el crecimiento vegetativoy en la
vida de poscosecha; (3) las posibles derivaciones
sanitarias en cuanto a plagas y enfermedades; y (4)
las eventuales soluciones a la problematica de la
calidad del agua. *
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