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Forord

Miljedirektoratet og NIBIO har samarbeidet om utvikling og produksjon av Hovedgkosystemkart for
Norge. Grunnlaget for arbeidet er blant annet lagt i mulighetsstudien Kart over norske hovedokosys-
temer — en mulighetsstudie (NINA Rapport 2055), en egen konseptutredning hos Miljedirektoratet og
en testversjon (MVP) publisert forsommeren 2023 (NIBIO Rapport 088/2023).

Denne rapporten dokumenterer forste utgave av hovedgkosystemkartet, inkludert datagrunnlaget og
metoden som er benyttet i produksjonen. Arbeidet omfatter ogsé en tilpassing av gkosystemenheter pa
niva 11 Eurostats gkosystemtypologi til norske forhold og omkoding fra nomenklaturet som benyttes i
arealressurskartet AR50 til Eurostats gkosystemtypologi. Beskrivelsen av Eurostats gkosystemtypologi
og regelsettet for omkoding fra arealressursklasser til gkosystemklasser er utarbeidet av Norsk insti-
tutt for naturforskning NINA under en egen avtale med Miljedirektoratet.

Testversjonen av kartet ble ferdigstilt i juni 2023. I etterkant har Eurostat endret sine definisjoner av
enkelte gkosystemklasser. Erfaringene med testversjonen, og tilpasning til Eurostats siste versjon, er
lagt til grunn for en justering og ferdigstillingen av datasettet.

Behovet for ferdigstilling medio november 2023 har ikke vert forenlig med omfanget av arbeid som
kreves for & gjennomfore alle onsker om tillegg og endringer. I 2023 leveres derfor en forste versjon av
datasettet, mens en mer omfattende revisjon (med mer detaljert geometrisk opplesning og endret
kystdefinisjon) kan publiseres i 2024 (eller senere) om dette er gnskelig. De urealiserte endringsgns-
kene og forslag til lasningsmetode er beskrevet i rapporten.

Det geodatatekniske arbeidet er utfart av Lars Aksel Opsahl. Erik Framstad (NINA) har tilpasset Euro-
stats gkosystemtypologi til norske forhold og beskrevet klassene. Tegnereglene er utarbeidet av Anne
B. Nilsen. Geir-Harald Strand har veert prosjektleder og faglig koordinator for arbeidet og er hovedfor-
fatter for rapporten.

As, 01.12.2023

Hildegunn Norheim

Divisjonsdirektor
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1 Innledning

Miljedirektoratet og NIBIO har samarbeidet om produksjon av et hovedgkosystemkart for Norge.
Grunnlaget for arbeidet er blant annet lagt i stortingsmeldingen Natur for livet!, rapporten Kart over
norske hovedokosystemer — en mulighetsstudie (Framstad m.fl. 2021), en egen konseptutredning hos
Miljadirektoratet og en testversjon (MVP) som ble ferdigstilt i juni 20232

Miljedirektoratet la folgende ramme for prosjektet.

¢ Dekning: Hovedlandet og havomradene innenfor Norges gkonomiske sone.

e Projeksjon: EUREF89 UTM-33

e Geometri: Polygoner utformet som en partisjon (ingen overlapp, ingen huller)

e Datagrunnlag: Arealressurskart AR50 samt andre relevante data som er tilgjengelige gjennom
Norge digitalt

e Nomenklatur: Eurostat gkosysteminndeling niva 1 med ngdvendige tilpassinger til norske forhold.
Tilpassingene av nomenklaturet gjores av Miljodirektoratet med stotte fra NINA.

Prosjektet har levert:

o Etgeodatasett («digitalt kart») over hovedgkosystemene etter Eurostat niva 1 tilpasset norske for-
hold, pa et hensiktsmessig format og inkludert tegneregler (SLD)

¢ En omkodingstabell som viser hvordan AR50-klassene er kodet om til gkosystemklasser (tilpasset
Eurostat nivé 1 for norske forhold)

e Enrapport som inneholder metadata og en teknisk beskrivelse av kartet. Dokumentasjon av no-
menklaturet inngar i rapporten.

e Statistikk som dokumenterer utbredelsen av og innholdet i gkosystemklassene.

Geometrien i Arealressurskartet AR50 er lagt til grunn, med folgende justeringer:

e Polygoner som representerer ferskvann (ARType = 81) er splittet i polygoner som representerer
henholdsvis rennende vann (elver) og stillestdende vann (innsjger, tjern og reservoarer). Data fra
N50 ble benyttet som statteinformasjon for & utfere denne oppsplittingen.

e Det er lagt pa en kystsone med bredde 500 meter og begrenset til areal opp til 40 moh.

e Polygoner klassifisert med ARType = 99 (ikke kartlagt) er slettet nar de ligger utenfor Norges
grenser og omkodet til hav nar de ligger innenfor Norges gkonomiske sone. Ut over dette var det
ingen polygoner med ARType = 99.

o Kartverkets kart over Norges maritime grenser er lagt til med ARType = 82 (Hav). Deler som over-
lapper med eksisterende AR50-polygoner (som inneholder noe hav) er slettet.

Det er utarbeidet en omkodingstabell med alle lovlige kombinasjoner av egenskapsverdier i det utvi-
dede AR50. Hver kombinasjon er tilordnet en Eurostat-kode (niva 1). I tillegg er det utfert geometriske
justeringer for a fjerne feil knyttet til manglende geometrisk sammenfall mellom de ulike delene av da-
tagrunnlaget. Eurostat-kodene er lastet inn i kartets egenskapstabell som ECOTYPE.

Miljedirektoratet kan publisere hovedgkosystemkartet og videreutviklinger av dette i henhold til
Norsk lisens for offentlige data® (NLOD) 1.0. Denne lisensen gir rett til 4 kopiere, bruke og tilgjengelig-
gjore informasjon, gitt at bidragsyterne bak produktet navngis og de vilkar som er beskrevet i lisensen
oppfylles. Lisensgiver fraskriver seg ethvert ansvar for informasjonens kvalitet og hva informasjonen
brukes til.

! Meld. St. 14 (2015-2016) Natur for livet. Norsk handlingsplan for naturmangfold. Klima- og miljgdepartementet.
2 NIBIO Rapport 088/2023
3 https://data.norge.no/nlod/no/1.0
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Erfaringene med testversjonen, og tilpasning til Eurostats siste versjon av typologien ga grunnlag for
en tilleggsbestilling fra Miljedirektoratet i oktober 2023. NIBIO har lagt denne til grunn for en juste-
ring og ferdigstillingen av datasettet. Miljodirektoratet ba NIBIO gi en generell vurdering av mulighet-
ene for justering av minstefigursterrelse til 10 da for alle klassene, og aller helst at det ble gjort en test-
kjoring slik at resultatet kunne vurderes i det videre arbeidet med kartet. Hvilke klasser i kartet under-
statter en slik endring, og hvilke gjor det ev ikke? Vil dette veere problematisk for f.eks. klassene i fjel-
let? Hvis det ikke er mulig & gjore det for alle klassene, er det gnskelig at det gjores for kun klasse 1.

I tillegg ba Miljedirektoratet om folgende justeringer:

Klasse 1: Grgnt omsluttet av klasse 1 skal tilordnes klasse 1. (Grgnne arealer i by skilles forst ut pa
niva 2 av typologien — urban greenspace)

Klasse 8: Prioritere opp elver/bekker i konstruksjonen, sa de blir ssmmenhengende —eventuelt
hente inn annet datasett. Hva er mulighetene her?

Klasse 10: Kutte ut fjordene, de ligger i klasse 12 i revidert versjon av typologien. Dgpe klassenav-
net tilbake til Marine bukter og brakkvann.

Klasse 11: La klassen kun inneholde klasse 6 Lite vegetert mark (kutte 3 Grasmark og 5 Hei og
apen vegetasjon). Polygonene bar grense til hav (klasse 12), s det ikke blir sma flekker med klasse
11 inne i landet. Behold buffer innover land pa 500 m, men begrens til arealer under 40 moh.
NIBIO oppdaterer rapporten i samarbeid med NINA og gir den et nytt navn og nummer.
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2 Klassifikasjonssystemet

Eurostat har utarbeidet et forslag til gkosystemtypologi for bruk i europeiske lands arbeid med gkosys-
temregnskap (Eurostat 2022). Klassifikasjonen er justert noe i lopet av 2023. Dette er et hierarkisk
system hvor detaljeringsgraden gker fra niva til niva. Gkosystemkartet for Norge skal folge (eller ligge
tett opp til) Eurostats typologi pa niva 1.

Generelle foringer gitt av Eurostat er

e Minste kartleggbare enhet (MMU) mé maksimalt veere 100 dekar, men kan gjerne vaere mindre. I
byomrader er MMU maksimalt 10 dekar.

e Minste kartleggbare linjeelement ma veere minst 100 m langt og maksimalt 10 m bredt.

e Grunnlagsdata mé refereres til samme koordinatsystem.

e Grunnlagsdata mé kunne knyttes til samme referansear.

e Arealenheter og linjeelementer mindre enn MMU/MMW ma fares til den dominerende klassen pa
niva 1 som omgir/er nabo til enheten.

Tabell 1: Eurostats gkosystemtypologi pa niva 1

Kode Engelsk navn

01 Settlements and other artificial areas
02 Cropland
03 Grassland

04 Forest and woodland

05 Heathland and shrub

06 Sparsely vegetated ecosystems

07 Inland wetlands

08 Rivers and canals

09 Lakes and reservoirs

10 Marine inlets and transitional waters

11 Coastal beaches, dunes, and wetlands

12 Marine ecosystems (offshore coastal, shelf and open ocean)

Den komplette Eurostat-klassifikasjonen (Niva 1, 2 og 3) er gjengitt i Vedlegg 1. Spesifikasjo-
nen av niva 2 og 3 gir en nermere forklaring pa hvordan Eurostat definerer de ulike klassene
pa niva 1.
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3 Datagrunnlag

3.1 Arealressurskart AR50

AR50 er et nasjonalt heldekkende arealressurskart framstilt for bruk i malestokkomradet 1:20 000 til
1:50 000 (Figur 1). Generelt er minstemal for areal 15 dekar. AR50 legger hovedvekt pa arealer av be-
tydning for jordbruk og skogbruk (Heggem m.fl. 2019). Kartet er utviklet og blir vedlikeholdt av NIBIO
Kart og statistikk.

For arealer under tregrensa er AR50 en forenkling og generalisering av det detaljerte arealressurskar-
tet AR5 (Bjordal og Bjorkelo 2006). I fjellet og andre omréader som ikke er klassifisert for AR5, tar
klassifiseringen utgangspunkt i data fra N50. I tillegg er vegetasjonen pa snaumark klassifisert til ‘fro-
dighetsklasser’ basert pa data fra NIBIOs interne datasett AR-Fjell (klassifisert fra satellittbilder), samt
opplysninger fra datasettet ‘Dyrkbar jord’ (som ogsé forvaltes av NIBIO).

AR50 er stort sett basert pa nyere data for arealer med skog, jordbruk og bebyggelse under tregrensa.
Data for omréder over tregrensa og i lite produktiv skog kan veere av eldre dato. AR50 oppdateres
hvert 3. ar med en ny generalisering basert pa ajourfart ARs5.

Generaliseringen nytter en regelstyrt automatisert prosess*, noe som medfarer at AR50 er vesentlig
forenklet og endret sammenliknet med grunnlagsdataene som inngér. NIBIO anbefaler derfor at AR50
i hovedsak brukes til visualisering av arealressursene over stgrre omrader og ikke til arealstatistikk
med hayt krav til presisjon, endringsanalyser eller til lokale (detaljerte) planleggingsformal. Data-
grunnlaget er funksjonelt pa oversiktsniva.

AR50 folger ikke en tradisjonell, hierarkisk nomenklatur, men har en klassifikasjon basert pa karakte-
ristika. Det betyr at det er knyttet en rekke egenskaper til hver arealfigur i kartet, og at det er regler for
hvilke egenskapsverdier som kan kombineres. Egenskapsvektoren danner en beskrivelse (profil) av
hver figur. Det er denne profilen som legges til grunn nér kartet skal kodes om til gkosystemenheter.

''''''''

29000

& yimoen

Figur 1: AR50, utsnitt fra omradet omkring Namsos (https:\\kilden.NIBIO.no)

4 se Strand og Moum (2000) og Heggem m.fl. (2019) for naermere beskrivelse av generaliseringsmetodikken
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Karakteristika fra AR50 som er benyttet i arbeidet med gkosystemkartet, er vist i tabell 2.

Tabell 2: AR50 egenskaper som er benyttet i gkosystemkartet, med kodeverdier

ARType

Kode Arealtype

10 Bebyggelse
20 Jordbruk

30 Skog

50 Snaumark

60 Myr

70 Is og sng

81 Ferskvann

82 Hav

99 Ikke kartlagt
ARJordbr

Kode Type jordbruksareal
24 Dyrka jord

25 Innmarksbeite
98 Ikke jordbruk
99 Ikke kartlagt

ARTreslag

Kode Treslag

31 Lauvskog

32 Barskog

33 Blandingsskog

39 Ikke tresatt

98 Ikke skog eller myr

99 Ikke kartlagt

ARVeget

Kode Vegetasjonsdekke pa snaumark
51 Bart fjell, blokkmark, impediment
52 Skrinn og flekkvis vegetasjon

53 Lavdekt mark®

54 Sammenhengende tgrr til frisk vegetasjon
55 Frodig vegetasjon

98 Ikke snaumark

99 Ikke kartlagt

Det finnes i utgangspunktet 20 lovlige kombinasjoner av disse klassene. Ved bearbeiding av data-
grunnlaget for omkoding til gkosystemenheter ble det innfart to nye karakteristika (tabell 3).

Tabell 3: Nye AR50 egenskaper som er konstruert for gkosystemkartet, med kodeverdier

ARKyst

Kode Kystnzarhet

00 Ikke kystnzert omrade
01 Kystnzaert omrade

ARVann

Kode Vanntype

01 Stillestaende ferskvann
02 Rennende ferskvann
05 Hav

98 Ikke vann

99 Ikke kartlagt

For ARVann skiller stillestaende fra rennende ferskvann og ARKyst er kystnaere omrader definert som
areal som befinner seg mindre enn 500 meter fra kystlinja og mindre enn 40 meter over havet. Med
disse to egenskapene gkte antallet lovlige kombinasjoner til 38 (se kap. 4)

3.2 N50 arealdekke

N50 arealdekke er en del av N50 kartdata som utarbeides og forvaltes av Statens kartverk. Ajourhold
av bebyggelseselementer skjer kontinuerlig (basert pa Matrikkel, NVDB og FKB), administrative gren-
ser oppdateres arlig, mens utmarksomrader ajourferes periodisk. Utmarksomrader klassifiseres en-
kelt, ved manuell tolking av flybilder i stereoinstrument for ca. 30 (av 727) kartblad per ar. Forste

5 Lavdekt mark er ikke skilt ut som egen klasse i siste versjon av AR50. Arsaken er hoy usikkerhet knyttet til klassifikasjonen. I

hovedsak vil lavdekt mark ha ARVeget = 52.
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utgave av N50 kartdata kom i 2001, og var da delvis basert pd skanning og vektorisering av analoge
kartfolier, hvor innhold og innpassing kunne ha ungyaktighet pa 50 meter. Det er fa slike omrader
igjen per na.

Arealklasser i N50 arealdekke (2019) er: Havflate, Innsjg, InnsjgRegulert, FerskvannTerrfall, ElvBekk,
Snelsbre, DyrketMark, Skog, Myr, ApentOmrade, Hyttefelt, Tettbebyggelse, BymessigBebyggelse,
Gravplass, Industriomréde, Golfbane, Rullebane, Alpinbakke, Lufthavn, Park, SportIdrettPlass, Stein-
brudd og Steintipp.

Generelt er minstemal for areal 2 dekar og bredde 30 meter. For vann og gyer i vann er minstemalet
0,3 dekar og 15 meter, for skog og myr 4 dekar og 30 meter. For andre klasser gjelder stgrre minste-
mal, som ma sees i ssmmenheng med behovet for kartografisk generalisering.

Skog omfatter alle typer skogsmark som barskog, lauvskog og blandingsskog, ogsa hogstflater, og stor-
vokste vierkrattbelter i Nord-Norge. Myr skal vare apen, eller bevokst med fa eller smé traer. Groftet
myr som er blitt skogmark, tas ikke med.

I tillegg til at data fra N50 er innarbeidet i AR50 (se ovenfor), er N50-data ogsa benyttet direkte i pro-
duksjonen av hovedgkosystemkartet. Fra N50 er det hentet ut to elementer: n50_ElvBekk og
n50_FerskvannTerrfall. Disse representerer elver, bekker og sesongavhengig terre omréader. De to po-
lygondatasettene er lagt til grunn for 4 dele ferskvann i AR50 inn i rennende vann (elver og bekker) og
stdende vann (innsjger og tjern).

3.3 Kystsone

Kystsonen er kartlagt ved & konstruere en «buffersone» pa 500 meter fra kystlinja og deretter klippe
vekk alle arealer som ligger mer enn 40 meter over havet. Dette er illustrert i Figur 2. Ved kun & be-
nytte en buffer pd 500 meter ville alt areal fra kystlinja til den rede, stiplede linja bli definert som
«kystsone». Ved & begrense sonen til maksimal hayde 40 moh blir fjellene pa de store gyene, samt
kystbergene pa fastlandet, fjernet fra «kystsonen».

Tutonen g 2=
Inre R -
F I &
Fatoyfallt Rughoimen

Fltoyfiorden

Oltaren

Doneas)@ef
a®

Yo Ernsaret

B

Aonsuarsen /,'
) 52 i

et
dekmidizet PR Tignthoimen B‘M‘v L
Figur 2: Kystsone i Roan, Trgndelag. Rgd, stiplet linje viser avstand 500 meter fra kystlinja. Skravert omrade er de delene

som befinner seg mindre enn 40 meter over havet

3.4 Norges maritime grenser

Norges maritime grenser er et datasett fra Statens kartverk som inneholder Norges offisielle maritime
grenser. Datasettet har tilfredsstillende ngyaktighet for nasjonens suverenitetshevdelse, ressursutnyt-
telse, oppsyn og navigasjon. Havomrédene innenfor Norges gkonomiske sone er hentet fra dette data-
settet og lagt til havomrédene i AR50. En utfordring er imidlertid at datasettet ikke er topologisk av-
stemt med N50 langs territorialgrensa.
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4 Ombkoding

De lovlige kombinasjonene i det utvidede AR50 ble omkodet til gkosystemtyper i henhold til tabell 4.

Tabell 4: Omkoding fra AR50 profiler til gkosystemtypologi

ARType | ARTreslag | ARJordbr | ARVeget | ARVann | ARKyst | ECOTYPE | Navn (forkortet)
10 98 98 98 98 0 01 Bebyggelse/Samferdsel
10 98 98 98 98 1 01 Bebyggelse/Samferdsel
20 98 24 98 98 0 02 Dyrket mark
20 98 24 98 98 1 02 Dyrket mark
20 98 25 98 98 0 03 Grasmark
20 98 25 98 98 1 03 Grasmark
30 31 98 98 98 0 04 Skog
30 31 98 98 98 1 04 Skog
30 32 98 98 98 0 04 Skog
30 32 98 98 98 1 04 Skog
30 33 98 98 98 0 04 Skog
30 33 98 98 98 1 04 Skog
30 99 98 98 98 0 04 Skog
30 99 98 98 98 1 04 Skog
50 39 98 51 98 0 06 Lite vegetert mark
50 39 98 51 98 1 11 Svaberg, kyststrender og dyner
50 39 98 52 98 0 06 Lite vegetert mark
50 39 98 52 98 1 11 Svaberg, kyststrender og dyner
50 39 98 54 98 0 05 Hei og apen vegetasjon
50 39 98 54 98 1 05 Hei og apen vegetasjon
50 39 98 55 98 0 05 Hei og apen vegetasjon
50 39 98 55 98 1 05 Hei og apen vegetasjon
50 39 98 99 98 0 05 Hei og apen vegetasjon
50 39 98 99 98 1 05 Hei og apen vegetasjon
60 31 98 98 98 0 04 Skog
60 31 98 98 98 1 04 Skog
60 32 98 98 98 0 04 Skog
60 32 98 98 98 1 04 Skog
60 33 98 98 98 0 04 Skog
60 33 98 98 98 1 04 Skog
60 39 98 98 98 0 07 Vatmark
60 39 98 98 98 1 07 Vatmark
70 98 98 98 98 0 06 Lite vegetert mark
70 98 98 98 98 1 06 Lite vegetert mark
81 98 98 98 01 98 09 Innsjger/Tjern
81 98 98 98 02 98 08 Elver/bekker
82 98 98 98 05 98 12 Apent hav
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Tabell 5: Eurostats gkosystemtypologi pa niva 1 og korresponderende norske gkosystemklasser. Datagrunnlaget for de
norske klassene er hentet fra eksisterende kart, og det varierer hvor godt klassene samsvarer med Eurostats spesifikasjo-

ner
Kode Engelsk navn Norsk navn
01 Settlements and other artificial areas Bebyggelse/samferdsel
02 Cropland Dyrket mark
03 Grassland Grasmark
04 Forest and woodland Skog
05 Heathland and shrub Hei og apen vegetasjon
06 Sparsely vegetated ecosystems Lite vegetert mark
07 Inland wetlands Vatmark
08 Rivers and canals Elver/bekker
09 Lakes and reservoirs Innsjger/tjern
10 Marine inlets and transitional waters Marine bukter og brakkvann
11 Coastal beaches, dunes and wetlands Svaberg, kyststrender og dyner
12 Marine ecosystems (offshore coastal, shelf and open ocean)  Apent hav

Okosystemkartet er ikke et resultat av en egen kartlegging, men er produsert ved & kombinere og kode
om informasjon fra eksisterende kart. Disse kartene er utformet etter andre spesifikasjoner enn Euro-
stats gkosystemtypologi. Klassene i gkosystemkartet overensstemmer derfor i varierende grad med
den europeiske gkosystemtypologien. Dette er i noen grad synliggjort gjennom 4 tilpasse de norske
navnene pé klassene til det faktiske innholdet (se kap. 4), men navnene kan likevel oppleves som upre-
sise.

AvKklaringer etc knyttet til omkoding av AR50 kategorier til gkosystemklasser og forholdet mellom
disse gkosystemklassene og Eurostats gkosystemtypologi pa niva 1:

01 Bebyggelse/samferdsel (Settlements and other artificial areas)

Okosystemklasse 01 tilsvarer AR50 klasse 10 (Bebygd areal). Klassen er basert pd ARType 11 (Sam-
ferdsel) og 12 (Bebygd) i AR5.

Klassen omfatter areal som er bebygd (byer, tettsteder, boligomréder, kommersiell virksomhet, indu-
stri) eller betydelig opparbeidet, samt tilstotende arealer som funksjonelt er tilknyttet bebyggelse eller
transportinfrastruktur (Figur 3). Parkanlegg inngar ikke i AR5 klasse 12, men utgjer gjerne mindre
omréder omgitt av bebyggelse- og vil derfor bli en del av Jkosystemklasse 01 gjennom generaliserings-
prosessen. Stgrre parkanlegg tilhgrer markslaget dpen fastmark og er derfor kartlagt som snaumark i
AR50. Dette gjor det utfordrende & skille parkanlegg (samt golfbaner og apent, trelgst areal i lavlandet)
fra hei.

Figur 3: @kosystemklasse 01 Bebyggelse/samferdsel i et omrade gst for Trondheim

Eurostats klasse Settlements and other artificial areas omfatter sammenhengende og noe mer spredt
bebyggelse, infrastruktur for transportformal inkludert kantsoner, andre kunstige arealer for handel
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og industri, sa vel som grentomréder i tilknytning til tettbebyggelse, som parker, gravlunder og sports-
anlegg. Vann inngéar ikke i denne klassen. Den presise avgrensingen kan avvike noe fra AR50 klasse 10,
bl.a. knyttet til hvor spredt bebyggelse som inkluderes.

For urbane omrader er minste figurareal 15 daa i AR50, men 10 daa hos Eurostat. Lavere minste figur-
areal ville fa frem flere bebygde omrader i for eksempel skog og jordbruksomrader. Det er fullt mulig &
etablere AR50 med mindre figurer, men det krever at produksjonen av datasettet gjennomferes pa
nytt. Det er for gvrig godt sammenfall mellom Jkosystemklasse 01 og Eurostats klasse 1, men vi ber
endre minste figurareal i senere versjoner for & oppfylle Eurostats anbefalte minsteareal.

02 Dyrket mark (Cropland)

@kosystemklasse 02 bestar av AR50 klasse 20 (Jordbruksareal) hvor ARJordbr = 24 (Dyrka mark).
Dette omfatter bade fulldyrka og overflatedyrka jord, inkludert frukt- og beerhager pa jordbruksmark.
Plantasjer for juletreer inngér i Eurostats klasse 2 (Cropland), mens juletreplantasjer inngar i skog i
AR50. Mindre dkerholmer og smale trerekker i jordbrukslandskapet inngar ogsa i AR50 klasse 20.
Dette er i trad med spesifikasjonen av Eurostats klasse 2 (Figur 4).

Figur 4: @kosystemklasse 02 Dyrket mark i et omrade ved Melhus

Eurostats klasse 2 (Cropland) omfatter dyrket mark som bearbeides arlig eller med fi &rs mellomrom.
Dette inkluderer ogsé temporzer kultureng/beite, ofte i veksling med andre avlinger. Mer varig kultur-
eng/beite, som hgstes regelmessig, inngar i Eurostats klasse 3 (Grassland). I Norge klassifiseres all
kultureng som dyrket mark i AR50 og er derfor lagt i gkosystemklasse 02. Eurostats klasse 2
(Cropland) inkluderer ogsa tresatt mark som brukes til beite eller hgsting av for, sa lenge disse er i ak-
tiv drift, selv om kronedekket tilsvarer skogdefinisjonen. Det er grunn til & anta at dette i praksis er be-
grenset til treer som hgstes (oliven, sitrus, valnett etc), selv om Eurostats beskrivelse strengt tatt favner
videre. Tresatt innmarksbeite i AR50 inngar derfor i gkosystemklasse 03 Grasmark.

Denne klassen inneholder avvik fra Eurostats definisjon i form av et tilfang av kultureng som i Euro-
stats system skal klassifiseres som 03 Grasmark.

03 Grasmark (Grassland)

Okosystemklasse 03 bestar av AR50 klasse 20 (Jordbruksareal) hvor ARJordbr = 25 (Innmarksbeite).
Dette omfatter ogsa tresatt innmarksbeite, som ifalge kartleggingsinstruksen for AR5 skal ha et tydelig
kulturpreg.

Eurostats klasse 3 (Grassland) omfatter bade varig eng med sterk kulturpavirkning, samt semi-natur-
lig og naturlig grasmark med moderat eller ingen kulturpavirkning. Klassifikasjonen basert pd AR50
vil ikke inkludere annen apen grasdekket fastmark enn innmarksbeite. AR50-klassen 50 Snaumark
med ARVeget = 55 Frisk vegetasjon synes & inneholde for mye vierkratt/ris til at det er rimelig & klassi-
fisere dette som gkosystemtype 03 Grasmark.
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Denne klassen blir mangelfull fordi den mangler grasmark som Eurostat har definert inn under 03
Grasland i sin typologi. Dyrka eng lar seg ikke skille fra dkerareal i det norske kartgrunnlaget. Dyrka
eng ligger derfor i klasse 02 i denne omkodingen.

04 Skog (Forest, woodland)

@kosystemklasse 04 bestar av AR50 klasse 30 (Skog) samt AR50 klasse 60 (myr) hvor ARTreslag er
31, 32 eller 33 (tresatt myr). Klassen omfatter ikke tresatt innmarksbeite med tydelig kulturpreg.

Eurostats klasse 4 (Forest and woodland) omfatter bar,- lauv- og blandingsskog, s& vel som plantasjer
med ikke-stedegne treslag og tidligere tresatt areal som temporert er uten treer pa grunn av hogst,
brann eller annen gjennomgripende forstyrrelse. Det er dermed i hovedsak godt sammenfall mellom
Okosystemklasse 04 og Eurostats klasse 4, men juletreplantasjer inngar i skog i AR50, men ikke i Eu-
rostats klasse 4.

05 Hei og apen vegetasjon (Heathland, shrub)

@kosystemklasse 05 bestéir av AR50 klasse 50 (Snaumark) hvor ARVeget er 54 eller 55 (sammenheng-
ende eller frisk vegetasjon). Dette omfatter arealer preget av velutviklet, sammenhengende frisk til torr
vegetasjon. Det inkluderer saerlig ulike heityper (risheier, fuktheier, rasslyngheier) og ulike snaleier,
men ogsa engvegetasjon, terrgrasheier, rismyrer og grasmyrer.

Her inngér bare Eurostats klasse 5.2 Heathland and (sub)alpine shrub som omfatter arealer preget av
lyng, andre dvergbusker og busker, med innslag av urter, gras, lav og mose. Eurostats klasse 5.1
Tundra er bare definert for arktiske strgk pa Svalbard og Jan Mayen og inngéar ikke her. Klassifikasjo-
nen basert pd AR50, vil favne bredere enn Eurostats klasse 5.2 ved at mer gras- og urtedominert areal
inngér. I fjellet vil myr og vatmarksomrader som ikke er kartlagt i N50, bli plassert i gkosystemklasse
05.

06 Lite vegetert mark (Sparsely vegetated ecosystems)

Okosystemklasse 06 bestar av AR50 klasse 50 (Snaumark) hvor ARVegetasjon er 51, 52 eller 99 (ikke
vegetasjon, skrinn vegetasjon eller ikke kartlagt) samt AR50 klasse 70 (sng/is), og som ikke ligger neer-
mere enn 500 m fra kystkonturen®. Dette omfatter fattige terrgrasheier, lavheier, mosesngleier og bart
fjell, blokkmark og annen mark uten vegetasjon, sa vel som isbreer og varige sngfonner.

Eurostats klasse 6 Sparsely vegetated ecosystems omfatter bart fjell og annen mark med skrinn, lite
eller ingen vegetasjon, bortsett fra arealer som inngér i klasse 11 Coastal beaches, dunes and wetlands.
Klassen omfatter ogsé breer og varige sngfonner.

I hovedsak vil klassen sammenfalle godt med Eurostats typologi, men unntak finnes i lavlandet der
markslaget «anna jorddekt fastmark» med vesentlig innslag av impediment kan bli lagt inn i gkosys-
temklasse 06. Dette gjelder f.eks. parker med et vesentlig innslag av betong- eller grusdekke.

07 Vatmark (Inland wetlands)

@kosystemklasse 07 bestir av AR50 klasse 60 (Myr) hvor ARTreslag er 39 (ikke tresatt). Dette inklu-
derer Apen myr, men ikke annen apen vatmark som sump eller kilde (som til sammen trolig utgjer en
noksa liten andel av all vatmark). AR50s myrdekning er betydelig underrepresentert i fjellet (Figur 5)
(Bryn et al. 2018).

Eurostats klasse 7 Inland wetlands omfatter &pen myr, sump og kilde i tilknytning til ferskvannsfore-
komster, dvs. at saltvannspévirket vatmark ikke er inkludert (jf. Eurostats klasse 11).

¢ Avstandskriteriet er neermere diskutert under gkosystemtype 11 nedenfor.
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Siden gkosystemkartets klasse Vatmark bare omfatter &pen myr, mangler bade ferskvannssump og kil-
der (de inngar ev. som apen fastmark, dvs i praksis 'hei og dpen vegetasjon'). Arealmessig betyr det
lite, men gkologisk og i typologien er vdtmarksklassen ikke fullstendig. I tillegg kommer manglende
myr og vatmark i kartgrunnlaget, primeert i fjellet.

Figur 5: @kosystemklasse 07 Vatmark i et fjellomrade i Stor-Elvdal

08 Elver/bekker (Rivers and canals)

Okosystemklasse 08 bestar av AR50 klasse 81 (Ferskvann) som sammenfaller med elver i N50. For &
korrigere for manglende geometrisk samsvar mellom datakildene er alt ferskvannsareal som i sin hel-
het ligger innenfor en avstand pa 75 meter fra elv i N50 og samtidig har felles grense med en elv i N50
tatt med i gkosystemklasse 08. Det kan fore til at sma tjern som, hvis de er kartlagt, i sin helhet ligger
mindre enn 75 meter fra elv blir klassifisert som elv. Tilsvarende vil kartlagte elvesegmenter som ikke
er registrert som elv i N50 og som strekker seg mer enn 75 meter fra det registrerte elvelgpet, bli klas-
sifisert som innsjg/tjern.

Eurostats klasse 8 omfatter naturlige og modifiserte elver og bekker, samt menneskeskapte kanaler og
grofter. Det kan veere mindre avvik mellom Eurostats klasse 8 og AR50 mht minste stgrrelse og ngyak-
tig avgrensing av vannlap.

Det forventes godt sammenfall mellom kartlagte elver/bekker og Eurostats klasse 8. Utfordringen for
denne klassen er primaert manglende geometrisk sammenfall mellom ulike datakilder. Dette er omtalt
nedenfor.

09 Innsjger/tjern (Lakes and reservoirs)

Okosystemklasse 09 bestar av AR50 klasse 81 (Ferskvann) hvor N50 ikke viser arealet som elv eller
torrfall.

Eurostats klasse 9 omfatter naturlige, modifiserte og rent menneskeskapte innsjger, reservoarer, tjern
og dammer. Disse kan i prinsippet ha béde ferskt, brakt og salt vann, men skal ikke veare i kontakt med
sjg/hav. I Norge omfatter dette i praksis kun ferskvann. Det kan veere mindre avvik mellom Eurostats
klasse 9 og AR50 mht minste storrelse og ngyaktig avgrensing av vannforekomster.

Det forventes godt sammenfall mellom kartlagte innsjeer/tjern og Eurostats klasse 9. Utfordringen for
denne klassen er mangelfullt geometrisk sammenfall mellom ulike datakilder, som er omtalt nedenfor.

10 Marine bukter og brakkvann

Eurostat har omdefinert denne klassen etter at testversjonen ble publisert, og fjorder er i seneste ver-
sjon (mai 2023) flyttet fra klasse 10 til klasse 12.

Eurostats klasse 10 Marine inlets and transitional waters omfatter dels gkosystemer med grunt, kyst-
neert salt/brakt vann (>0,5 %o saltinnhold) for areal som er permanent vanndekket eller regelmessig
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oversvgmmes av tidevann. Her er de marine gkosystemene pavirket av omgivende land og ferskvanns-
tilforsler i serlig grad. Dessuten inngér bukter som ikke er direkte eksponert mot apen sja/hav.

Per i dag har vi ikke noe datasett som klarer & skille denne klassen fra klasse 12.

11 Svaberg, kyststrender og dyner (Coastal beaches, dunes and wetlands)

@kosystemklasse 11 bestér av de skrinneste delene av AR50 klasse 50 (Snaumark) som ikke ligger mer
enn 500 m fra kystkonturen og samtidig mindre enn 40 moh. Dette omfatter bart fjell og sparsomt ve-
getert areal (jf. klasse 06) for arealenheter som ligger ner kystkonturen. Deler av polygonene ma i til-
legg bergre selve kystkonturen, representert ved ei 25 meter bred stripe langs kystkonturen. Sparsomt
vegeterte arealer i kystsonen som i sin helhet befinner seg mer enn 25 meter fra selve kystlinja klassifi-
seres dermed uansett som 06 Lite vegetert mark.

Eurostats klasse 11 Coastal beaches, dunes and wetlands omfatter bart fjell, strender og dyner langs
kysten, samt saltvannspévirket vatmark. Eurostat har forelgpig foreslatt at bart fjell avgrenses til et
areal inntil 100 m fra kystkonturen, mens strender og dyner avgrenses innenfor 1000 m. Slike rene av-
standskriterier gir ikke sarlig gkologisk meningsfylt avgrensing. En klassifikasjon av slike kystgkosys-
temer basert pd AR50 klasse 50 Snaumark, der slike arealenheter grenser til og ligger ner kystkontu-
ren, vil trolig fange opp omtrent de samme gkosystemene, men ha en noe mer gkologisk meningsfylt
avgrensing. Et rent avstandskriterium fra kystkonturen er imidlertid ikke ideelt, siden de aktuelle kyst-
gkosystemene bade vil avhenge av avstand til kysten, hoyde over havet og grad av marin pavirkning.
Det er derfor lagt inn en begrensning i form av at det kun inkluderes arealer som ligger lavere enn 40
meter over havet.

Avgrensingen til 40 meter over havet er gjort ved hjelp av en rastermodell. Avgrensingen kan derfor
framsta som «hakkete» hvis man forsterrer kartet til store mélestokker.

12 Apent hav (Marine ecosystems (offshore coastal, shelf and open ocean))

Okosystemklasse 12 bestér av AR50 klasse 82 (Hav). Det foreligger ikke tilstrekkelig kartgrunnlag for &
skille ut klasse 10 Marine bukter og brakkvann. Disse arealene er derfor inkludert i klasse 12 i denne
utgaven av kartet.

Eurostats klasse 12 omfatter alle marine gkosystemer (bade apne vannmasser og bunnsystemer) uten-
for avgrensingen til Eurostats klasse 10. Eurostat har imidlertid ikke angitt noen klar ytre avgrensing
for klasse 12.

Sammenfallet mellom klassifikasjonene ansees i hovedsak som godt.
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5 Tegneregler

Det er utarbeidet et sett med tegneregler for gkosystemkartet (Figur 6). Disse er lagret og tilgjengelige

som SLD-fil.

. 01 Bebyggelse/samferdsel
02 Dyrket mark
03 Grasmark {Innmarksbeite)
04 Skog
05 Hei og apen vegetasjon
0B Lite vegetert mark
07 Vatmark

. 02 Elver/bekker
09 Innsjeer/tjern

. 10 Marine bukter cg brakkvann
11 Svaberg, kyststrender og dyner
12 Apent hav

Figur 6: Tegnforklaring for hovedgkosystemkartet. Klasse 10 Marine bukter og brakkvann benyttes ikke i denne fgrste

versjonen av kartet.
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6 Arealstatistikk

6.1 @kosystemklassene

Arealstatistikk for gkosystemklassene (Tabell 6) er beregnet i kartprojeksjonen UTM-33 og rundet av
til neermeste kvadratkilometer. Arealtall vil variere noe ved valg av andre kartprojeksjoner.

Tabell 6: Arealfordeling for gkosystemklassene (Km2). Andeler er beregnet ut ifra totalt landareal pa 323 657 Km? (inklu-

dert ferskvann)

Kode Norsk navn Km? Andel (%)
01 Bebyggelse/samferdsel 3294 1,0
02 Dyrket mark 10 641 3,3
03 Grasmark 1740 0,5
04 Skog 131520 40,6
05 Hei og dpen vegetasjon 62 639 19,4
06 Lite vegetert mark 76 688 23,7
07 Vatmark 17 554 5,4
08 Elver/bekker 1136 0,4
09 Innsjger/tjern 17 344 5,4
10 Marine bukter og brakkvann

11 Svaberg, kyststrender og dyner 1073 0,3
12 Apent hav 933339

Arealtallene avviker fra tilsvarende statistikk basert pa andre kilder. I det mer detaljerte datagrunnla-
get AR5 er det f.eks. registrert 4 007 km2 bebygd/samferdsel, 9 148 km2 dyrket mark og 2 201 km?
grasmark. AR5 er grunnlag for AR50, som er benyttet som inngangsdata for gkosystemkartet, og avvi-

kene illustrerer effekten av kartografisk generalisering.

18

NIBIO RAPPORT 9 (143)



7 Vurderinger og veien videre

En omfattende vurdering av datagrunnlag og produksjonslaype foreligger i NIBO Rapport 088/2023.
I tillegg er det gjennom utpreving av testversjonen kommet frem en del gnsker. Noen av disse er tatt
inn i produksjonen av dette kartet. Andre diskuteres her.

7.1 Utfordringer knyttet til metodikk og datagrunnlag
Minste figurstgrrelse

Minste figurstarrelse i AR50 er 15 dekar. Eurostat gnsker minstefigursterrelser p4 maksimum 100 de-
kar, men en egen minstefigursterrelse pad maksimum 10 dekar i bebygde arealer. Minstefigursterrel-
sene kan gjerne vare mindre enn dette.

Minste figursterrelse i AR50 kan endres, og den kan settes selektivt for ulike klasser. Det er for eksem-
pel mulig & sette minste figursterrelse for bebygd areal til 10 dekar, mens resten av datasettet konstru-
eres med minste figurstorrelse pa 15 dekar. Ny minstefigursterrelse pa 10 dekar for hele datasettet kre-
ver av generalisering (fra AR5 til AR50) utfares pa nytt, med ny minstefigurstorrelse som parameter. I
fjellet m& datasettet (AR-Fjell) pa tilsvarende méte bygges pa nytt med ny minstefigurstarrelse som
parameter. Dette vil veaere tids- og arbeidskrevende og er ikke gjennomfort i denne versjonen av ho-
vedgkosystemkartet.

Malet med mindre figursterrelse i bebygde omréder skal vaere & fa frem grentstruktur inne i tettbebyg-
gelsen. Dette oppnér man imidlertid ikke ved a sette lavere minste figursterrelse pa bebygd areal pa
niva 1. Det er de klassene som representerer grentomradene inne i byene som ma fa en mindre minste-
figurstarrelse. I tillegg ma de gis en hgyere prioritet enn det bebygde arealet nér kartet settes sammen
(Gf. prioriteringsreglene for generalisering av AR5 til AR50).

En minste figursterrelse pa 10 dekar for bebygd areal vil primeaert fore til at flere sma bebygdomrader
(husklynger, industriareal etc mellom 10 og 15 dekar) vil bli synlige i kartet. Eurostats minstefigurstor-
relse pa 10 dekar for bebygd areal vil imidlertid ha effekt nar det konstrueres kart pa Eurostat niva 2
(og 3). Fra og med niva 2 er «Green urban areas» en egen klasse (Eurostat klasse 1.7) og en minste fi-
gurstorrelse pa 10 dekar vil fore til at flere av disse kommer frem i kartet, enn om minste figurstorrelse
er 15 dekar.
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Figur 7: @kosystemklasse 01 Bebygd/Samferdsel. Kartgrunnlag Statens kartverk/geonorge.no
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Figur 7 viser gkosystemklasse 01 Bebyggelse/Samferdsel i et omrade i Asnes kommune, Innlandet.
Ved & senke minstefigursterrelse ville antagelig flere av klyngene med hus og gardstun (som né inngér
i gkosystemklasse 02 Dyrket mark) bli skilt ut som egne figurer med gkosystemklasse 01. Senking av
minstefigursterrelsen vil alltid gi mer presise kart, bedre arealstatistikk og mer korrekt endringssta-
tistikk forutsatt at kartgrunnlaget er korrekt. Det vil ogsa veere fullt mulig 4 senke minstefigurstorrel-
sen for utvalgte arealtyper, forutsatt at kartleggingen av disse arealtypene understgtter dette.

Var konklusjon er at forskjellen mellom minste figurstorrelse hos Eurostat og minste figursterrelse i
AR50 ikke er av betydning for Eurostats formal sa lenge kartet utarbeides for Eurostat niva 1. Hvis det
skal utarbeides kartgrunnlag som tilsvarer Eurostat niva 2 eller 3, vil det vaere behov for 4 senke mins-
tefigurstorrelsen med sikte pa & kunne representere arealtyper med liten forekomst.

Smale elver er ikke med i gkosystemkartet. Det innebarer at elvelgp iblant ikke tegnes opp som sam-
menhengende elver. For & vise sammenhengende elvelgp ma man prioritere opp disse i konstruksjo-
nen av datasettet. Det kan skje gjennom to tiltak. Det ene er & sette alle elveareal i N50 til gkosystem-
klasse 08 (ogsa der AR50 ikke inneholder ferskvann) og i tillegg utvide N50 sine «en streks elver» ved
4 gi disse en bredde og legge arealene inn i gkosystemklasse 08. Et alternativ til & utvide «en streks el-
vene» er & benytte det mer detaljerte datasettet N5.
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Figur 8: @kosystemklasse 08 Elv/bekk og 09 Innsj@/Tjern. Kartgrunnlag Statens kartverk/geonorge.no

Problemstillingen kan illustreres med elva Gjerda i Asnes kommune, Innlandet (Figur 8). Store deler
av elvelgpet mellom Moldbergsjoen og Melsjaen er «en streks elv» i N50 og generalisert bort i AR50. I
N5 (som ligger til grunn for figuren) vises hele elvelapet.

I forste versjon av hovedgkosystemkartet er elver gitt hoyeste prioritet og overstyrer alle andre arealty-
per. Det er likevel fortsatt elvelop som mangler. Arsaken er at de allerede er generalisert bort i AR50.
Lesningen péa dette vil vaere & produsere AR50 pé nytt uten & generalisere bort smale elvelgp.

Prioriteringsrekkefglge

Generaliseringsmetodikken som ligger til grunn for AR50, innebaerer at kartgrunnlaget (AR5) deles
opp i enkelttema som generaliseres hver for seg og deretter settes sammen til et nytt datasett. Rekke-
folgen tema legges inn i datasettet p4, har stor betydning. Tema med hgay prioritet legges inn sent i
prosessen og «overskriver» tema med lavere prioritet (jf. Heggem et al., Tab. 8 — gjengitt nedenfor
som Tabell 7 i denne rapporten).

Tabell 7: Prioritering av egenskapsverdier (fra hgyest til lavest) ved produksjon av AR50. Fra Heggem et al. 2019, s. 25

Temalag Prioritering av egenskapsverdier (fra hgyest til lavest)

Arealtype Ferskvann, Hav, Sngisbre, Bebygd og samferdsel, Jordbruk, Myr, Skog, Snaumark
Treslag Barskog, Lauvskog, Blandingsskog

Skogbonitet Impediment, Lav bonitet, Hgy bonitet, Seers hgy bonitet

Jordbruk Innmarksbeite, Fulldyrka og overflatedyrka mark

Vegetasjonsdekke Bart fjell, Flekkvis of skrinn vegetasjon, Lavdekt mark, T@rr til middels frisk, Frisk vegetasjon
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Det er ikke identifisert spesifikke problemer knyttet til prioriteringsrekkefolge i arbeidet med gkosys-
temkartet. Det er likevel viktig & veere klar over den mulige betydningen i og med at prioriteringsrekke-
folgen i AR50 kan veaere annerledes enn gnsket prioritering for gkosystemkartet. I tilleggsbestillingen
for hovedgkosystemkartet ba Miljedirektoratet om en hayere prioritering av elver (for 4 unnga at elve-
strekninger faller ut). Som det fremgér av Tabell 7 er imidlertid ferskvann allerede gitt hayeste priori-
tet.

Referansear

Eurostat legger til grunn at grunnlagsdata ma kunne knyttes til samme referanseér. Dette kan tolkes
pé flere méter. Nasjonale kart og registre har alltid et etterslep i forhold til reelle endringer. Nér en
hendelse skjer, tar det tid for den blir kartlagt, verifisert og lagt inn i den nasjonale geodata- eller regis-
terdatabasen. Nar grunndata er nasjonale kart eller registre, vil referanseéret referere til innholdet i
databasene p4 et gitt tidspunkt. F.eks. tas det arlig ut en arsversjon av AR5 som lagres i et historisk ar-
kiv. Arsversjonen for 2021 viser innholdet i databasen per 31.12.2021, men ikke den aktuelle situasjo-
nen pé dette tidspunktet.

Alternativet vil veere & basere kartet pa satellittbilder. Antallet satellittbilder er né sa hayt at det er rea-
listisk 4 dekke hele landet med brukbare bilder innenfor ett kalenderar. Kart basert pa satellittbilder er
imidlertid langt mer ungyaktige enn ajourferte kartdatabaser og geografiske registre. Det gjelder seer-
lig ved vegg-til-vegg klassifisering av et bredt spekter av arealtyper. Feilen blir derfor ikke nedvendig-
vis mindre ved & skifte teknologi, selv om registreringene da forholder seg til ett og samme kalenderér.

Var vurdering er at det er tilstrekkelig presist 4 benytte arsversjoner av grunndataene. Forbedringer
bar skje gjennom effektivisering av ajourholdsprosessene med sikte pa a kutte ned etterslepet i regist-
reringene. Da kan f.eks. satellittbilder brukes til 4 identifisere omrader der det er sannsynlig at det er
skjedd endringer, og slik bidra til mer effektivt og raskere ajourhold av kartgrunnlaget ved at ansvarlig
etat kan rette sin ressursbruk mot disse omrédene. Det arbeides med slike metoder, bade i forsknings-
miljeene, Statens kartverk og i NIBIO.

Endringsstatistikk

Dette kartet er ikke egnet til 4 produsere endringsstatistikk. Generaliseringsmetodikken som ligger til
grunn for AR50 og den kartografiske generaliseringen i N50 forer begge til at det skjer tekniske juste-
ringer av geometrien nér nye kart produseres. Denne problemstillingen gjelder alle klasser og alle ty-
per kart. Effekten blir sterkere nar generaliseringsgraden (den kartografiske forenklingen) gker. Feno-
menet vil ha sterst relativ betydning for de klassene som er minst i utstrekning.

Mye av de endringene man kan forvente, vil vaere knyttet til utbygging og nedbygging. For eksempel
kan en bebyggelse som pé forste kartleggingstidspunkt ble generalisert bort fordi utstrekningen var
noe mindre enn minste figurstarrelse, i sin helhet komme med pé et senere kartleggingstidspunkt
fordi utstrekningen né er kommet over denne minstefigurstarrelsen. Tilsynelatende er det en stor end-
ring i retning av mer nedbygd areal (slik dette er vist i kartet), men i realiteten er utvidelsen av det be-
bygde omrédet relativt liten.

Statistikk generelt, og endringsstatistikk spesielt, forutsetter at data som legges til grunn, er forvent-
ningsrette. Med hensyn til statistikk basert pé kart, betyr dette at hvis det samme kartet ble konstruert
uendelig mange ganger og konstruksjonene ble utfert uavhengig av hverandre, vil arealtallene i gjen-
nomsnitt i det lange lop ga mot det korrekte tallet.

Forventningsrett arealstatistikk basert pa kart, er vanskelig (eller ikke mulig) & oppné pa grunn av den
kartografiske forenklingen som systematisk fremhever noen fenomener (som ansees som viktige) og
undertrykker andre fenomener (som ansees som mindre viktig), men skjevheten avtar nar detalje-
ringsgraden i kartgrunnlaget som benyttes, oker.

NIBIO RAPPORT 9 (143) 21



Grgnne omrader i tettbebyggelse

Miljedirektoratet gnsker at gronne arealer omsluttet av bebyggelse gkosystemklasse klasse 1 Bebyg-
gelse/samferdsel skal tilordnes klasse 1. Begrunnelsen er at grenne arealer i by farst skilles ut pa niva 2
av Eurostat typologien. Dette er ikke gjennomfart, og granne arealer inne i byene er kartlagt som skog
og snaumark.

Problemet er delvis at slike grenne arealer ikke opptrer alene, men som en klynge av arealer som kan

veere Kklassifisert som gkosystemklasse 04, 05 og 06. Iblant ligger de ogsa inntil ferskvann eller elv. De
enkelte arealene er dermed ikke omsluttet av bebyggelse og lar seg ikke identifisere ved hjelp av topo-
logi.

En alternativ lgsning er 4 benytte SSBs tettstedskart og endre polygoner med gkosystemklasse 04, 05,
og 06 til gkosystemklasse 01 nar hele figuren ligger innenfor tettstedsavgrensningen. Dette er teknisk
gjennomferbart, men kan ha uheldige konsekvenser i form av at for store omrader reklassifiseres som
bebygd. Endringen er derfor ikke gjennomfort.

Grasmark

I testversjonen av gkosystemkartet er grasmark begrenset til innmarksbeiter. Kultureng er klassifisert
som 02 Dyrka mark, mens ymse naturlig og semi-naturlig og menneskeskapt grasdominert mark som
ikke kan skilles fra mer lyng/busk-dominert mark med det datagrunnlaget som foreligger i dag, er
klassifisert som 05 Hei og dpen vegetasjon.

Eurostat regner dyrka eng som grasmark. Norge har ikke kartverk eller registre som tillater en presis
oppdeling av dyrka mark i eng og annet dyrka areal. Derfor er bare innmarksbeite klassifisert som
grasmark.

NIBIO gjennomfgrer en satellittbasert klassifikasjon av jordbruksarealet fordelt pa korn, gras, frukt-
treer og annet/usikkert areal. Produktet er lovende, men enné ikke grundig uttestet. Blant annet blir en
del radproduksjoner (poteter, jordbeer) iblant klassifisert som grasmark.

Et alternativ er & benytte produksjonstilskuddsdata. Areal tilhgrende foretak som utelukkende (eller i
hovedsak) sgker tilskudd for grovférproduksjon kan klassifiseres som grasareal. En slik vurdering méa
gjares arlig og vil heller ikke veere feilfri.

Et teigbasert tilskuddssystem er til vurdering. Hvis dette innfares, vil bonden hvert &r angi hva som
produseres pa den enkelte teig. Det blir da mulig a skille ut engarealet fra det gvrige jordbruksarealet
og klassifisere det som grasmark i fremtidige gkosystemkart.

I AR5 er naturlig og semi-naturlig og menneskeskapt grasdominert mark i lavlandet (utenom definert
dyrka mark) klassifisert som apen fastmark. Dette inngar i kategorien snaumark i AR50 og er videre
karakterisert etter vegetasjonens frodighet. Slike arealer (som ogsé omfatter parker, golfbaner og ulike
ubrukte arealer naer bebyggelse) vil veere klassifisert som 05 Hei og pen vegetasjon i testversjonen av
gkosystemkartet. De vil i senere versjoner kunne skilles ut, men det ma da vurderes om de skal klassi-
fiseres som 01 Bebyggelse/Samferdsel eller 03 Grasmark.

Myr

AR50 benytter myrinformasjon fra Kartverkets topografiske kartserie N50 for arealene over skog-
grensa. I dette kartverket er imidlertid myr over skoggrensa mangelfullt kartlagt. Myrinformasjonen i
fjellomrédene i AR50 er derfor mangelfull. NIBIOs utvalgsundersgkelse Arearegnskap for utmark
(AR18X18) viste at det manglet om lag 10 000 km? myr i N50 (Bryn m.fl. 2018). Dette vil vaere klassifi-
sert som snaumark i AR50 og finnes igjen som gkosystemtype 05 og 06 i gkosystemkartet.

Myrinformasjonen i N50 blir bedre etter hvert som kartverket ajourferes ved hjelp av nye, mer detal-
jerte flybilder. Dette vil imidlertid ta tid, og det er ogsa usikkert hvor god denne informasjonen blir.
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Fjernméling, f.eks. ved hjelp av satellitt, er eneste realistiske fremgangsmate for & styrke kartleggingen
av myr i fjellet. Det er derfor behov for gkt innsats for a utvikle, teste og verifisere metoder for dette.

Elver og innsjger

I AR50 skilles det ikke mellom ulike typer ferskvann. Ferskvannsarealene i AR50 er derfor koblet sam-
men med tilsvarende areal i N50. I de tilfellene der ferskvannsarealet i AR50 er klassifisert som «Elv»
eller «TarrfallFerskvann» i N50, er arealet klassifisert som gkosystemtype 08 Elv/Bekk. @vrige fersk-
vannsarealer i AR50 er klassifisert som gkosystemtype 09 Innsjg/Tjern.

P& grunn av manglende geometrisk sammenfall mellom N50 og AR50 kan det oppsta «glipper» i kar-
tet i form av gyer i elvene og striper langs elvebreddene som blir klassifisert som 09 Innsja/Tjern (Fi-
gur 9). Det er derfor benyttet en «buffer» for & handtere manglende samsvar mellom AR50 og N50,
men dette skaper sarskilte utfordringer. Hvis «bufferen» er for liten, vil ytterkanten av enkelte elver
kunne bli klassifisert som innsjg. Motsatt vil for stor «buffer» fore til at isolerte dammer langs elvene
blir klassifisert som elv.

Det ble ogsa gjort forsgk med a benytte n50_Innsjo og n50_Innsjeregulert som inngangsdata, men
dette kan fore til det omvendte problemet — at kanter pé innsjger klassifiseres som elver.
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Figur 9: Malselva i Troms. | N50 (gverst) er det tegnet inn flere gyer. Disse er generalisert inn i elvelgpet i AR50 og blir
klassifisert som innsjg@. Innsjgene er innlemmet i elvelgpet i den ferdige versjonen av gkosystemkartet
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Se for gvrig generell diskusjon om vann nedenfor.
Svaberg, kyststrender og dyner

Areal kartlagt som lite vegetert snaumark i AR50 og som grenser til hav, er klassifisert som gkosystem-
type 11 Svaberg, kyststrender og dyner. Dette er areal som hadde blitt klassifisert som gkosystemtype
06 Lite vegetert mark hvis det ikke grenset til hav.

Utstrekningen er begrenset til en avstand pa 500 meter fra kystlinja og maksimalt 40 meter over havet
for & unng3 at store, ssmmenhengende snaumarksomrader som strekker seg fra kyst til fjell, i sin hel-
het blir representert som gkosystemtype 11. Disse terskelverdiene er kun satt intuitivt. Det er derfor
aktuelt & videreutvikle kriteriene for avgrensing av kystnaere gkosystem. Dette vil innebzre & finne et
bedre begrunnet avstandskriterium, eventuelt kombinert med et kriterium knyttet til hoyde over ha-
vet. Det kan ogsé vurderes & hente inn andre data fra andre kilder.
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Snaumark uten vegetasjonsinformasjon

Areal kartlagt som snaumark i AR50 har en tilleggsklassifikasjon ARVeget som deler arealene inn i
frodighetsklasser etter en gradient fra bart fjell og blokkmark via ulike stadier av skrinn vegetasjon til
frodig vegetasjon. ARVeget er hentet fra datasettet AR-Fjell, som er basert pa tolkning av satellittbil-
der. Denne inndelingen benyttes for & dele snaumarka inn i gkosystemtypene 05 Hei og dpen vegeta-
sjon og 06 Lite vegetert mark. I noen tilfeller er imidlertid ARVeget ikke angitt. Arsaken er manglende
dekning av satellittbilder enkelte steder i fjellet og for noen holmer og skjeer til havs. Dette gjelder sméa
omréder, og arealene I innlandet er klassifisert som gkosystemtype 05 Hei og pen vegetasjon fordi
denne ved visuell kontroll pé flybilder har vist seg & vaere vanligst. Holmer og skjeer som mangler AR-
Veget er klassifisert som 11 Svaberg, kyststrender og dyner.

Marine bukter og brakkvann

Eurostat endret i 2023 innholdet i @kosystemtype 10 «Marine bukter og brakkvann» ved & flytte un-
derklassen fjorder over i klasse 12. Fjorder og innaskjers kystfarvann som i testversjonen ble klassifi-
sert som @kosystemtype 10, er derfor klassifisert som @kosystemtype 12 Apent hav i den forste versjo-
nen av hovedgkosystemkartet. Det er bade behov for en mer presis definisjon av «marine bukter og
brakkvann» og for 4 undersgke hvilke eksisterende kart som kan benyttes til 4 avgrense denne klassen.

Apent hav

AR50 inkluderer havomradene ut til territorialgrensen (12 nautiske mil fra grunnlinjen). @vrige hav-
omréder innenfor Norges gkonomiske sone (200 nautiske mil fra grunnlinjen, eller avgrenset etter bi-
lateral avtale) er lagt til ved hjelp av Kartverkets kart over Norges gkonomiske sone. Dette kartet star-
ter imidlertid ved territorialgrensen, og kartene er ikke avstemt. Det er derfor i enkelte omrader en
«glippe» mellom farvannet innenfor og utenfor territorialgrensen. Bredden varierer fra 2 meter til 2,5
kilometer. Disse glippene er tettet gjennom geometrisk tilpassing av datasettene.

Se for gvrig generell diskusjon om vann nedenfor.

Generelt om vann

Vann (gkosystemtypene 08 Elv/bekk, 09 Innsja/Tjern, 10 «Marine bukter og brakkvann» og 12 Apen
hav) er utfordrende klasser 4 héndtere. Det skyldes den manglende geometriske samordningen mel-
lom de ulike kildene.

Kildene som er benyttet er a) AR50 hvor vann er fordelt pa to klasser: Ferskvann og Hav; b) N5o0 med
objekttypene «ElvBekk» og «FerskvannTerrfall»; og c) kart over Norges gkonomiske sone. Avgrensing
og klassifisering av vannobjekter er ikke avstemt mellom disse kildene. Det medferer at det stedvis kan
vere

e UkKklassifiserte, sma polygoner langs territorialgrensa til havs, der det oppstar glipper mellom AR50
og kartet over Norges gkonomiske sone

e Poller som har ubestemt status og blir klassifisert som Innsjg/Tjern

e Tjern og meandre langs elver som blir klassifisert som Elv/Bekk

e Avstikkere (meandere) eller kanter langs elver som blir klassifisert som Innsja/Tjern

Disse utfordringene er sgkt lgst ved bruk av topologi, dvs. en vurdering av naborelasjonene mellom
polygoner. For & unngé a introdusere nye feil gjennom automatiserte retterutiner er retting begrenset
til en avstand pa 75 meter fra registrert elv/bekk i N50.
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7.2 Utvikling av klassene

Bebygd/samferdsel

For 4 benytte SSBs tettstedskart og endre polygoner med gkosystemklasse 04, 05, og 06 til gkosystem-
klasse 01 nar hele figuren ligger innenfor tettstedsavgrensningen er det behov for en terskelverdi, slik
at kun arealer under terskelverdien reklassifiseres. Det krever at potensielle omrader identifiseres og
slds sammen til sammenhengende omrader, for arealer under terskelverdien endres. Arealer, eventuelt
klynger, som samlet overstiger terskelverdien beholder opprinnelig koding.

Vann

Héndteringen av vann bgr forbedres. Det ma pé et tidlig tidspunkt i produksjonsprosessen skilles mel-
lom stillestdende (innsjg/tjern) og rennende (elv/bekk) ferskvann. Det er ogsa behov for & ivareta sma-
lere elvelap. Det er behov for & definere marine bukter og brakkvann og finne datakilder for disse
arealtypene.

Snaumark langs kysten

Avstandskriteriet for kystneer snaumark er i testversjonen satt til 500 meter og avgrenset til arealer
som er mindre enn 40 meter over havet. Dette kriteriet bor videreutvikles og relevansen av kriteriet
ma dokumenteres.

Myr

Myr over skoggrensa er mangelfullt kartlagt. Myr under skoggrensa er kartlagt, men kartgrunnlaget er
ikke ajourfart ut over at oppdyrking og nedbygging er tatt hensyn til. Utterking og gjenvekst, eksem-
pelvis som folge av drenering, er ikke registret. N50 inneholder totalt 18 709 km2 myr og annen vét-
mark. NIBIOs nasjonale utvalgsundersgkelse av arealressurser i utmarka (Strand 2013) viser at det
korrekte tallet sannsynligvis ligger i intervallet 26 982 til 30 571 km2. Det mangler med andre ord om
lag 10 000 km2 myr i kartgrunnlaget. I hovedsak gjelder dette omréader over skoggrensa.

EUs Copernicus Land Monitoring Service leverer et satellittbasert fuktighetskart, men dette har ogsa
vist seg mangelfullt. Det er derfor behov for videre innsats for & utvikle og teste metode for kartlegging
av myr i fjellet.

NINA er i gang med & utvikle rutiner for myrkartlegging ved hjelp av fjernméling og Al (jf. Bakkestuen
m.fl. 2023), og Norsk Regnesentral arbeider med a benytte satellittfjernmaling og AI til 4 kartlegge
myr i fjellet. Andre fjernmalingsmiljo kan ha lignende prosjekter. Det ber stimuleres til videre forsk-
ning rundt dette temaet.

For 4 kunne nyttes i et gkosystemkart som inngar i den nasjonale geografisk infrastrukturen, ma forsk-
ningsresultatene knyttes opp mot offentlige etater som kan verifisere resultatene og serge for at en
myrmaske med akseptabel kvalitet, nar den foreligger, underlegges et fast forvaltningsregime. En slik
myrmaske ma inngé i Norge digitalt og bli en del av bdde AR50 og gkosystemkartet.

7.3 Metoder og teknologi
Endringsstatistikk

Arealstatistikken basert pa gkosystemkartet og sammenligningen med tilsvarende statistikk basert pé
andre kilder (kap. 6) viser at statistikk basert pé dette kartgrunnlaget er usikker og antagelig ogsa for-
ventningsskjev. Endringsstatistikk basert pa dette datagrunnlaget, vil derfor ogsa vaere lite treffsikker
og antagelig inneholde systematiske feil.
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Utfordringene er knyttet til bruken av kart som datakilde. Kart er forenklede fremstillinger av virkelig-
heten hvor geometrien er forenklet og noen fenomener fremheves pa bekostning av andre. Hoyere
geometrisk ngyaktighet vil forbedre statistikken. Troverdig endringsstatistikk basert pa kart, mé be-
nytte kartgrunnlag med tilstrekkelig geometrisk ngyaktighet til & fange opp de endringene man gnsker
4 dokumentere.

Forventningsrett statistikk (og endringsstatistikk) kan sikres ved & samle data i form av en utvalgsun-
dersgkelse, forutsatt at utvalgsmetodikken fglger sunne statistiske prinsipper. Utvalgsundersgkelser
introduserer en statistisk usikkerhet, men denne usikkerheten kan beregnes.

Satellittfjernmaling

Satellittfjernmaling har i 50 ar veert omtalt som en «lovende» teknologi for arealkartlegging. Med den
siste utviklingen av denne teknologien er det realistisk & oppna nasjonal bildedekning med tilstrekkelig
kvalitet innenfor en kalendersesong. Bildene har ogsa bedre geometrisk og spektral opplasning enn
tidligere. Det er grunn til & forske videre pa bruk av denne teknologien.

Satellittfjernmaling til bruk i arealovervaking omtales ofte som en metode som skal erstatte eksiste-
rende prosesser. Malet er da & foreta en fullstendig klassifikasjon av arealet i et gnsket antall klasser.
En alternativ tilneermingsmetode er 4 ta utgangspunkt i eksisterende data og benytte satellittfjernma-
ling for 4 forbedre disse. Norske kart skiller for eksempel ikke mellom dyrka eng og annet akerareal pa
dyrket mark. Satellittfjernmaling kan tenkes benyttet til & skille mellom disse klassene innenfor det
arealet som allerede er klassifisert som dyrket mark i ARs5.

Myr og vatmark er en arealtype som er mangelfullt kartlagt over skoggrensa. Det vil vaere interessant a
forsoke a benytte satellittfjernmaling til & forbedre kartleggingen av disse arealene.

Topologi

Topologi er de forholdene ved geometrien som er invariante ved transformasjoner. Form, areal, leng-
der og retninger endres nar et kart transformeres mellom to projeksjoner. Naboskap (hvilke areal som
har felles grense) og omslutning (at et areal omsluttes av et annet areal) endres ikke. Disse relasjonene
tilharer topologien. Nar topologien er representert i databasen, kan topologiske relasjoner benyttes i
analyse og bearbeiding av et datasett. Dette er nyttig nar data fra ulike kilder med inkonsistent geo-
metri skal sammenstilles.

Topologi er i begrenset grad benyttet (sammen med andre geometriske relasjoner) i arbeidet med gko-
systemkartet. For eksempel er forekomster av uklassifisert ferskvann som i sin helhet omsluttes av
areal registrert som elv i N50, klassifisert som elv basert pa denne topologiske relasjonen. Tilsvarende
er forekomsten av smale, uklassifiserte arealer langs territorialgrensa til havs, som oppstar pa grunn
av manglende samsvar mellom AR50 og kartet over Norges gkonomiske sone, klassifisert som hav ba-
sert pa at alle klassifiserte naboarealer ogsa er hav.

Topologi (og andre geometriske forhold) kan vaere sveert nyttig og effektivt ved kombinasjon og omko-
ding av data fra ulike kilder. Det gjelder ikke minst nér kildene ikke er geometrisk avstemt, slik tilfellet
er for kildene til testversjonen av gkosystemkartet. For & benytte denne arbeidsmetodikken kreves to
ting. For det forste ma databasen som bygges opp, inneholde en topologimodell, dvs. en formell be-
skrivelse av de topologiske relasjonene i datasettet. For det andre mé bearbeidingen som skal utfares,
gis en formell bekrivelse og implementeres i form av en lgsningsalgoritme. Utfordringen ligger dai &
utvikle gode, presise beskrivelser som utforer de snskede operasjonene pa en treffsikker mate.

Testversjonen av gkosystemkartet viste at dette er mulig. Kartet over hovedgkosystemene benytter i
noen grad geometri og topologiske relasjoner. Resultatet er ikke perfekt, og videre forbedring er gns-
kelig, men i et kost-nytte perspektiv har metoden vist seg 4 vare en kostnadseffektiv lgsning.
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7.4 Urealiserte endringsgnsker

Bebygde omrader

Mindre grontarealer innenfor tettbebyggelse er i hovedgkosystemkartet tatt ut som grentareal (f.eks.
skog eller snaumark) selv om dette kan vere parker eller andre gronne omrader med en form for ur-
ban funksjon. Det er gnskelig at slike areal blir klassifisert som 01 Bebygde omrider. Dette kan gjares
ved & benytte datasettet SSB Arealbruk. Miljgdirektoratet gnsker ogsa en ny (mindre) minste figurster-
relse, spesielt i bebygde omrader. Dette krever at generaliseringen av AR5 til AR50 utfares pa nytt og
med ny minstefigurstorrelse. Revisjonene er fullt mulig, men krever en mer omfattende endring av
produksjonslinja enn det har veert rom for i prosjektet.

Ferskvann

Elver med varierende bredde «forsvinner» nir elvelgpet blir smalt. Det er gnske om sammenhengende
elver. For 4 fremme elver i kartet er ferskvann gitt hayeste prioritet ved valg mellom alternativ klassifi-
sering av polygoner. Dette hjelper noe, men der hvor elvene allerede er generalisert vekk i AR50 eller
elvelgpene er sveert smale («en-streks elv» i N50) faller elvene uansett ut i et polygonkart i denne mé-
lestokken. Generaliseringsresultatet i AR50 kan endres i neste produksjonsrunde. Ved fremstilling av
analoge kart kan en-streks-elvene fra N5o0 tegnes inn i kartet.

Svaberg, kyststrender og dyner

I testversjonen ble lite vegetert mark, hei og dpen vegetasjon innenfor en avstand pa 500 meter fra
kyst plassert i denne klassen. Etter utproving kom det gnske om tre endringer i denne klassen:

Kun bart fjell og lite vegetert areal (som ellers ville vaert klassifisert som 06 Lite vegetert mark) er na
med i denne klassen. Mer vegetert snaumark i kystsonen er klassifisert som 05 Hei og dpen vegetasjon.

Videre var det gnske om & begrense kystsonen ytterligere, til areal mindre enn 40 meter over havet. En
slik kystsone er utviklet i arbeidet med sektorovergripende grunnkart for arealregnskap, og er né ogsé
benyttet i denne versjonen av hovedgkosystemkartet.

Det tredje ansket er & benytte topologiske relasjoner og begrense klassen til polygoner som grenser til
hav. Dette er gjennomfort ved & etablere en smal kyststripe (25 meter bred) langs kystkonturen og kun
beholde aktuelle arealer som bergrer denne stripa i gkosystemklasse 11 Svaberg, kyststrender og dy-
ner.

En del holmer og skjar som ikke er gitt noen arealtype i AR50 vil likevel bli klassifisert som 06 Lite
vegetert mark selv om beliggenheten tilsier 11 Svaberg, kyststrender og dyner.

Marine bukter og brakkvann

Definisjonen av denne klassen er endret av Eurostat. Det har ikke vaert mulig & finne grunnlagsmateri-
ale for & ta inn dette pa kort varsel. Klassen er derfor ikke benyttet i denne forste versjonen av kartet.
Arealene som i testversjonen ble klassifisert som Innaskjeers kystfarvann, er i sin helhet overfort til
klasse 12 Apent hav.

7.5 To muligheter for viderefgring

Denne forste versjonen av hovedgkosystemkartet er en enkel videreforing av testversjonen (MVP) med
noen tilpassinger som har latt seg gjennomfere innenfor en kort tidsfrist. Det er to muligheter for vide-
reforing der man i sterre grad kan ta hensyn til tilbakemeldingene pa testversjonen. Ingen av alternati-
vene er spesielt arbeidskrevende, men det ma uansett vaere tilgjengelige ressurser og prosesseringska-
pasitet for & gjennomfore arbeidet.
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De to alternativene er

1) Tilpasset produksjonslinje
2) Forenkling av grunnkart for arealregnskap (NIBIO, Kartverket, SSB og Miljedirektoratet)

Resultatet av de to alternativene forventes a vaere ganske like, men ikke identiske.
Alternativ 1: Tilpasset produksjonslinje

Produksjonslinjen for hovedgkosystemkartet kan tilpasses de nye kravene Miljadirektoratet setter.
Dette innebaerer at generaliseringen av AR5 til AR50 prosesseres pa nytt. Det kan da benyttes nye pa-
rametere som gir mindre minstefigursterrelse for bebygd areal og elver (eventuelt ogsa andre klasser)
for & inkludere mer bebygd areal og oppna mer sammenhengende elvelap ilavlandet. SSB Arealbruk
kan benyttes for a klassifisere urbane grentomrader som bebygd areal. Marine bukter og brakkvann
ma hentes fra kilder knyttet til havforvaltningen og sjokartverket.

Alternativ 2: Forenkling av grunnkart for arealregnskap

Statens kartverk, SSB, Miljadirektoratet og NIBIO utarbeider i lopet av 2023 et nasjonalt grunnkart
for bruk i arealregnskap. Kartet vil vaere mer detaljert (ha mindre minstefigurer) enn hovedgkosystem-
kartet. Produksjonsmetodikken ligner imidlertid den som benyttes i hovedgkosystemkartet, og polygo-
nene vil blant annet veere knyttet til gkosystemklasser. Det benyttes en kystbuffer som begrenser kyst-
sonen til areal som ligger under 40 meter over havet. Kartet skal benytte Eurostats klassifikasjonssys-
tem pd niva 2 sé langt det lar seg gjore.

Fordi Eurostats klassifikasjonssystem er hierarkisk, vil det vaere en enkel prosedyre a aggregere det
sektorovergripende grunnkartet til Eurostat niva 1 og sl& sammen nabopolygoner med samme gkosys-
temklassifikasjon. Dette kartet kan deretter generaliseres ved hjelp av den prosedyren som benyttes
ved produksjon av AR50, men med tilpassede parametere.

Forenkling av grunnkart for arealregnskap vil antagelig veere en rask og kostnadseffektiv metode for
produksjon av fremtidige versjoner av hovedgkosystemkartet.
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Vedlegg: Eurostats klassifikasjonssystem

Eurostats foreslatte gkosystemtypologi i tre hierarkiske nivaer. Niviene 2 og 3 gir informasjon om hva
klassene pa niva 1 er ment & inneholde. Tabellen er hentet fra utkast til Eurostats Guidance Note on
Ecosystem Extent Accounts —Version May 2023

EU ecosystem typology

Level 1 Level 2 Level 3

1.1.1 Continuous residential area

1.1 Continuous settlement area - - - -
1.1.2 Continuous commercial and industrial area

1.2.1 Discontinuous residential area

1.2 Discontinuous settlement area - - - - -
1.2.2 Discontinuous commercial and industrial area

1.3.1 Road and rail networks and associated land

1.3.2 Port areas

1.3.3 Airports

1.3 Infrastructure 1.3.4 Other infrastructure

1 Settlements 1.3.5 Mineral extraction sites (excluding peat extraction
and other artifi- sites, see 7.3.1)
cial areas 1.3.6 Dump areas

1.3.7 Construction sites

1.4.1 Parks (including Zoos and botanical gardens)

1.4 Urban greenspace 1.4.2 Sports and recreation sites

1.4.3 Other urban green

1.5.1 Permanent Greenhouses

1.5.2 Cemeteries

1.5 Other artificial areas
1.5.3 Archaeological sites

1.5.4 Urban blue

2.1.1 Cereals excluding rice and maize

2.1.2 Maize

2.1.3 Dry pulses and protein crops

2.1.4 Root crops, like sugar beet and potatoes

2.1.5 Vegetables (including melons) and strawberries

2.1 Annual cropland 2.1.6 Industrial crops including annual bioenergy crops

2.1.7 Flowers and ornamental plants

2.1.8 Fallow land

2 Cropland 2.1.9 Temporary grasses

2.1.10 Other crops

2.1.11 Semi-natural elements associated with agricultural
land use in annual cropland

2.2 Rice fields 2.2.1 Rice fields

2.3.1 Olives

2.3.2 Grapes

2.3 Permanent crops
2.3.3 Pome fruits

2.3.4 Stone fruits

7 Eurostat 2023. Annex 1.1 - Guidance note ecosystem extent accounts- final draft version. Version after test in quarter 4/2022 —
for endorsement by the WG EA and MESA. Doc. ENV/EA/MESA/2023. Eurostat — Unit E2. Joint meeting of the Working
group environmental accounts & Working group monetary environmental statistics and accounts. 15-17 May 2023.
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EU ecosystem typology

Level 1 Level 2

Level 3

2.3.5 Berries excluding strawberries

2.3.6 Citrus fruits

2.3.7 Nuts

2.3.8 Hazelnut

2.3.9 Chestnut

2.3.8 Other perennial crops and orchards

2.3.9 Semi-natural elements associated with agricultural
land use in in permanent crops

2.4 Agro-forestry areas

2.4.1 Holm and cork oak forests

2.4.2 Other agro-forestry area

2.5 Mixed farmland

2.5.1 Mosaic farmland (comprising cropland, grassland and
(semi-)natural components)

2.6 Other farmland

2.6.1 Nurseries

2.6.2 Christmas tree plantations

2.6.3 Perennial bioenergy crops

2.6.4 Semi-natural elements associated with agricultural
land use in other farmland

3.1 Sown pastures and other grass
(modified grassland)

3.1.1 Sown pastures used for grazing

3.1.2 Sown grassland mown frequently for fodder or silage

3.1.3 Semi-natural elements associated with agricultural
land use in modified grassland

3 Grassland

3.2 Natural and semi-natural grassland

3.2.1 Mesic grassland

3.2.2 Dry grassland

3.2.3 Seasonally wet and wet grassland

3.2.4 Alpine and subalpine grasslands

3.2.5 Woodland fringes and clearings and tall forb stands

3.2.6 Inland salt steppes

3.2.7 Wooded pastures

3.2.8 Semi-natural elements associated with agricultural
land use in (semi-) natural grassland

4.1 Broadleaved deciduous forest

4 Forest and
woodlands

4.1.1 Riparian forest and woodland

4.1.2 Broadleaved swamp forest on non-acid and acid peat

4.1.3 Fagus dominated forest

4.1.4 Temperate, Submediterranean and Mediterranean
thermophilous deciduous forest

4.1.5 Acidophilous [Quercus]-dominated forests

4.1.6 Temperate and boreal and Southern European Bet-
ula and Populus tremula forest on mineral soils

4.1.7 Other broadleaved deciduous forest, excluding highly
modified plantations

4.1.8 Highly modified broadleaved deciduous forests, in
particular plantations including stands of non-native trees
species that have long been established in European eco-
systems stands

4.2 Coniferous forests

4.2.1 Boreal and temperate fir and spruce forest

4.2.2 Mediterranean mountain fir and spruce forest

4.2.3 Temperate subalpine Larix, Pinus cembra and Pinus
uncinata forest

4.2.4 Pine forest (excluding mires, non-thermophilous)
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EU ecosystem typology

Level 1

Level 2

Level 3

4.2.5 Mediterranean thermophilous lowland pine forest

4.2.6 Spruce, pine and larch mire forests

4.2.7 Taiga forests

4.2.8 Other coniferous forests, excluding plantations

4.2.9 Highly modified coniferous forests, in particular plan-
tations

4.3 Broadleaved evergreen forest

4.3.1 Mediterranean evergreen Quercus forest

4.3.2 Mainland laurophyllous forest

4.3.3 Macaronesian laurophyllous forest

4.3.4 Olea europaea-Ceratonia siliqua forest

4.3.5 Palm groves

4.3.6 Other broadleaved evergreen forests

4.3.7 Highly modified broadleaved evergreen forests, in-
cluding stands of non-native trees species that have long
been established in European forest mixes.

4.4 Mixed forests

4.4.1 Mixed forests dominated by coniferous species

4.4.2 Mixed forests dominated by broadleaved species

4.4.3 Other mixed forests including stands of non-native
trees species that have long been established in European
forest mixes.

4.5. Transitional forest and woodland
shrub

4.5.1 Transitional woodland/forest land

4.6 Plantations

4.6.1 Monoculture or mixed plantations

5 Heathlands and
shrub

5.1 Tundra

5.1.1 Tundra

5.2 Scrub and heathland

5.2.1 Arctic, alpine and subalpine scrub

5.2.2 Temperate and Mediterranean montane scrub

5.2.3 Temperate shrub heathland

5.3 Sclerophyllous vegetation

5.3.1 Maquis, arborescent matorral and thermo-Mediter-
ranean scrub

5.3.2 Garrigue

5.3.3 Spiny Mediterranean heaths (phrygana, hedgehog-
heaths & coastal cliff vegetation)

5.3.4 Thermo-Atlantic xerophytic shrub (Madeira and Ca-
nary Islands)

6 Sparsely vege-
tated ecosystems

6.1 Bare rocks

6.1.1 Rocky pavements, outcrops, and screes

6.1.2 Lava flows

6.2 Semi-desert, desert and other
sparsely vegetated areas

6.2.1 Semi-desert steppes

6.2.2 Cool deserts and semi-desert steppes

6.2.3 Other sparsely vegetated areas

6.3 Ice sheets, glaciers and perennial
snowfields

6.3.1 Ice sheets, glaciers and perennial snowfields

7 Inland wetlands

7.1 Inland marshes and other wetlands
on mineral soil

7.1.1 Inland marshes

7.1.2 Inland salt marshes

7.1.3 Reedbeds

7.1.4 Springs

7.2 Mires, bogs and fens

7.2.1 Raised bogs

7.2.2 Blanket bogs

7.2.3 Valley mires, poor fens and transition mires
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EU ecosystem typology

Level 1

Level 2

Level 3

7.2.4 Aapa, palsa and polygon mires

7.2.5 Base-rich fens and calcareous spring mires

7.2.6 Peat extraction sites

8 Rivers and ca-
nals

8.1 Rivers

8.1.1 Permanent, non-tidal, fast, turbulent water courses

8.1.2 Permanent non-tidal, smooth-flowing watercourses

8.2 Canals, ditches and drains

8.2.1 Canals

8.2.2 Ditches and drains

9 Lakes and res-
ervoirs

9.1 Lakes and ponds

9.1.1 Lakes

9.1.2 Inland saline or brackish lakes and pools

9.1.3 Ponds and natural small standing water bodies

9.2 Artificial reservoirs

9.2.1 Artificial reservoirs

9.3 Geothermal pools and wetlands
(Iceland)

9.3.1 Geothermal pools and wetlands (Iceland)

10 Marine inlets
and transitional
waters

10.1 Coastal lagoons

10.1.1 Coastal lagoons

10.2 Estuaries and bays

10.2.1 Estuaries and bays

10.3 Intertidal flats

10.3.1 Intertidal flats (e.g., Wadden Sea)

11 Coastal
beaches, dunes
and wetlands

11.1 Artificial shorelines

11.1.1 Artificial shorelines

11.2 Coastal dunes, beaches and sandy
and muddy shores

11.2.1 Coastal dunes

11.2.2 Beaches and sandy shores

11.2.3 Muddy shores

11.3 Rocky shores

11.3.1 Coastal shingle

11.3.2 Rock cliffs, ledges and shores

11.4 Coastal saltmarshes and salines

11.4.1 Coastal saltmarshes

11.4.2 Salines

12 Marine eco-
systems

12.1 Marine macrophyte habitats

12.1.1 Kelp forests

12.1.2 Coastal macrophyte beds

12.1.3 Seagrass meadows

12.2 Coral reefs

12.2.1 Coral reefs

12.3 Worm reefs

12.3.1 Worm reefs

12.4 Shellfish beds and reefs

12.4.1 Shellfish beds and reefs

12.5 Subtidal sand beds and mud plains

12.5.1 Subtidal sand beds and mud plains

12.6 Subtidal rocky substrates

12.6.1 Subtidal rocky substrates

12.7 Continental and island slopes

12.7.1 Continental and island slopes

12.8 Deepwater benthic and pelagic
ecosystems

12.8.1 Deepwater benthic and pelagic ecosystems

12.9 Deepwater coastal inlets (fjords)

12.9.1 Deepwater coastal inlets (fjords)

12.10 Sea ice

12.10.1 Sea ice
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NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIO@KONOMI

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal veere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte naeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til anven-
delse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med szerskilte full-
makter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter.

Forside og bakside: Utsnitt av hovedgkosystemkart for Norge
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