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 EVALUACIÓN DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA INCORPORANDO PORCENTAJES DE VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO 

Resumen 

 

Ante la inadecuada gestión en el reciclaje del caucho y vidrio molido generando 

contaminación del medio ambiente, se busca utilizar estos componentes para la fabricación 

de concreto, en ese sentido, la presente investigación plantea la utilización del vidrio y caucho 

molido como insumo sustituto de los materiales tradicionales (arena). Se examinaron las 

distintas propiedades del concreto en estado endurecido para determinar sus propiedades 

mecánicas, para dos tipos de diseño 280 y 350 kg/cm2 en tres diferentes periodos de curado 

a los 7, 14 y 28 días en reemplazo parcial del agregado fino en dosificaciones (4, 8, 12 y 16%) 

utilizando el vidrio y caucho de forma independiente, para obtener el porcentaje óptimo y 

realizar las combinaciones con este porcentaje del caucho con las dosificaciones del vidrio y 

viceversa, concluyendo que el porcentaje óptimo de estos materiales de forma independiente 

depende de la resistencia de diseño, y al hacer las combinaciones, se obtuvo dos para fc 280 

kg/cm2 y una combinación para concreto f´c 350 kg/cm2.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

 

Palabras Clave: Propiedades mecánicas del concreto, concreto patrón, concreto 

experimental, dosificación, combinaciones, vidrio molido, caucho molido. 
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Abstract 

 

In view of the inadequate management in the recycling of rubber and ground glass, which 

generates environmental contamination, the use of these components for the manufacture of 

concrete is being sought. The different properties of concrete in hardened state were 

examined to determine its mechanical properties, for two types of design 280 and 350 kg/cm2 

in three different curing periods at 7, 14 and 28 days in partial replacement of fine aggregate 

in dosages (4, 8, 12 and 16%) using glass and rubber independently, to obtain the optimum 

percentage and make the combinations with this percentage of rubber with the dosages of 

glass and vice versa, concluding that the optimum percentage of these materials 

independently depends on the design strength, and when making the combinations, two were 

obtained for fc 280 kg/cm2 and one combination for concrete f'c 350 kg/cm2. 

 

Key Words: Mechanical properties of concrete, standard concrete, experimental concrete, 

dosage, combinations, ground glass, ground rubber. 
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I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática 

Los residuos de caucho de llantas de desecho han recibido gran tensión en las últimas 

décadas debido al aumento de masa que se origina para su dificultad para suprimirlo. Durante 

esta década se produjo 250.000 toneladas de llantas de neumáticos cada año, los cuales 

45% se coloca en rellenos sanitarios sin ninguna clase de tratamiento. El 15% se coloca 

después de ser triturado y el 40% no está regulado, hay diversas rutas para que el caucho 

recuperado sea útil. Para así convertirse en una forma óptima para su utilización [1].  

El caucho se ha convertido en un gran problema para la sociedad. Ya que se elimina 

aproximadamente 51 millones de neumáticos anualmente y es posible que este aumente 

proporcionalmente con la actual expansión de la población. La falta de un marco coordinado 

de procesamiento o reciclaje presente una creciente preocupación por la gestión de este 

material, la utilización del caucho de las llantas sería útil para la fabricación del concreto [2]. 

Con el aumento de la industria automotriz en muchos países del mundo, la producción 

de desechos en este rubro, ha mostrado un considerable aumento cada año. En 2017 en 

Japón generó 1.034 millones de toneladas de caucho de desecho en Estados Unidos se 

generó 4.19 millones de toneladas, en el 2016 Europa genero 3.9 millones de toneladas, en 

el 2018 China produjo 5.12 millones de toneladas de llantas de desecho. Lo cual ha 

provocado daños significativos al medio ambiente que atraído a todo el mundo [3]. 

Muchos científicos han comprobado que el reciclado de llantas comprende en su 

composición propiedades que no lleve a cabo su deterioro en el ambiente siendo un problema 

para este [4]. 

La exclusión de neumáticos de desecho se ha convertido una cuestión de gran 

preocupación para el medio ambiente ya que no existen vertederos adecuados para su 

reciclaje. Se pueden usar migas de goma desechos de neumáticos usados para reemplazar 

agregados en el concreto que han sido investigados en estudios previos [5].  

Un elevado número de neumáticos de goma usados se acumulan en el país de 

Estados Unidos un aproximado de 275 millones anualmente. La forma más barata y más fácil 

de descomponer los neumáticos usados es quemándolos, pero produce una enorme 

contaminación es inaceptable en este país. En la segunda etapa de una investigación, las 

fibras de vidrio se agregaron como material adicional al primario [6]. 
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El crecimiento mundial de las industrias del automovilismo que es el medio principal 

para el transporte así generando una inmensa elaboración de neumáticos. Lo que ha 

generado investigaciones de cómo utilizar los neumáticos usados en diferentes aplicaciones 

unos de los métodos para la utilización de estos materiales es su uso en el concreto. Así 

reducir el ahorro en los agregados para la fabricación de concreto [7]. 

El deterioro del caucho de las llantas de desecho se ha transformado en una dificultad 

ambiental en todas partes del mundo se estimó que casi 1000 millones de neumáticos 

concluye su vida útil cada año y más del 50% se eliminan en vertederos o basurales sin 

ningún tratamiento. La quema de neumáticos fue el método más fácil y barato para su 

eliminación, causando graves riesgos de incendio así arrojando un   humo venenoso con 

emisiones incontroladas de compuesto potenciales nocivos que es muy peligroso para los 

humanos, animales y plantas [8].  

El problema que afronta la comunidad científica y las organizaciones gubernamentales 

en todo el mundo, se estima más de 100 millones de neumáticos que culmina su vida útil 

cada año, que solamente alrededor del 50% se recicla y el resto forma parte de los vertederos. 

Por lo tanto, existe una necesidad urgente de mejorar las aplicaciones existentes para su 

utilización, una de estas aplicaciones es que se está investigando activamente es el uso de 

caucho para llantas de desecho como reemplazo parcial de agregados convencionales en la 

aplicación del concreto [9]. 

Actualmente se manejan una gran diversidad de materiales de compuesto en la 

ingeniería entre los cuales el concreto es la práctica más utilizada compuesto cementoso que 

tiene una variedad de tipos de componentes en los elementos estructurales y no estructurales 

por lo tanto sus propiedades e ingredientes son de mucha importancia .La acumulación de 

materiales de desechos es uno de los principales desafíos ambientales en el mundo ya que 

alrededor de 1.5 mil millones de neumáticos se produce cada año y no cuentan con el reciclaje 

adecuado para este medio [10]. 

Con la innovación e industrialización en diferentes campos de la tecnología se han 

generado diferentes clases de residuos sólidos tanto agrícolas, mineras y domesticas en el 

año 2002 se estimó 12 mil millones de toneladas de residuos generados (1.600 millones 

serían de  municipios y 11.000 millones de las industrias).El caucho de las llantas es uno de 

los materiales que contaminan el medio ambiente ya que cada año se desechan millones de 

neumáticos ,estos materiales son un desafío tanto para la sociedad civil y ambiental ya sea 

tirado o enterrado representa una amenaza para la ecología, por lo que hicieron diferentes 

estudios para adicionar el caucho de las llantas en el concreto [8]. 
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El concreto de goma es una clase de material del concreto sostenible q están 

adicionada partículas de goma de llantas usadas como reemplazo del agregado. El hormigón 

revestido de caucho atraído a los científicos intereses por casi tres décadas por diferentes 

motivos principales el primero está relacionado con el medio ambiente y de la gran cantidad 

de neumáticos al final de su vida útil cada año son desechados y segundo está relacionado 

con la reducción de los agregados (arena y piedra). Las investigaciones que se han realizado 

se han llevado a cabo son la densidad del hormigón recubierto de goma, trabajabilidad, 

propiedades endurecidas estática y dinámica, durabilidad, resistencia eléctrica, resistencia al 

sonido y la resistencia al fuego [11]. 

Uno de los mayores contribuyentes de desechos son los neumáticos. Debido a la gran 

cantidad de neumáticos de desecho debido al crecimiento del sistema automovilístico y que 

se requerirán maneras adecuadas para su reutilización, una de estas es la adición de llantas 

de desecho como reemplazo del agregado en el concreto. El caucho desmenuzado es un 

material de forma de fibra, que se produce de la demolición de los neumáticos usados. En 

esta investigación examina las consecuencias de las partículas de las llantas de desecho 

sobre algunas características del concreto, la finalidad principal del ensayo es presentar las 

caracterísitcas del concreto con variaciones de caucho desmenuzado + viruta de neumáticos 

0%,10%,20%,30% en volúmenes del agregado fino y grueso [12]. 

Actualmente el costo de los materiales usados en el sector de la construcción ha ido 

en aumento debido a la escasez de tales, como cemento, áridos y agua usados en diversas 

aplicaciones de la ingeniería [13]. A nivel mundial se viene observando un elevado interés por 

desarrollar tecnologías verdes, para minimizar la afectación ambiental y mejorar la industria 

de la edificación y construcción [14], la introducción de materiales alternativos y sostenibles 

como plásticos, poliéster, yute, vidrio, han mostrado compatibilidad con el concreto [15], por 

lo que la reutilización de estos desechos como reemplazo parcial de ciertos materiales en el 

campo de la construcción, son un paso importante para la reducción en la emisión de gases 

y uso de recursos naturales [16]. La eliminación de este material es de gran preocupación 

para el medio ambiente, ya que antes solo era usado para la elaboración de frascos y 

cuencos, pero los avances tecnológicos han llevado a incrementar las aplicaciones de vidrio 

en diferentes productos [2]. 

En Australia los desechos de vidrio obtenidos de diversas fuentes desde envases de 

vidrio hasta los residuos de vidrios usados para ventanas, mamparas, bombillas, pantallas, 

monitores de TV, han sido reciclados y usados como reemplazo de agregado grueso, dándole 

una oportunidad a la reutilización y eliminación de este material [17].  
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En Nigeria la búsqueda de materiales de construcción sostenible frente al incremento 

de residuos de vidrio los cuales, por su naturaleza, ocupan grandes cantidades de espacio 

en los vertederos, llevaron a buscar formas de uso de este material en el campo de la 

construcción, siendo utilizado en la elaboración del mortero para fabricación de adoquines 

sustituyendo parcialmente las cantidades de arenas necesarias, ayudando a la disminución 

de vidrio y fomentando practicas sostenibles y ecológicas en las construcción [18].  

Bangalore – India se hacen esfuerzos por minimizar los desechos de vidrio y que 

puedan ser reutilizados como material de construcción, encontrándose diversas utilidades 

para el desecho como polvo de vidrio como reemplazo de aglutinante para la elaboración de 

morteros, evaluándose la trabajabilidad de este en la resistencia del concreto [19], además 

demostró tener alto potencial para reemplazar las cenizas volantes en la industria de la 

producción del cemento, mostrando en diversas investigaciones tener prometedores 

resultados [20]. 

La producción de materiales verdes va creciendo día con día en el sector de 

construcción por ello en Omán, mencionan la utilización de residuos de vidrios de ventanas 

en la producción de concreto como sustituto de arena natural, el reemplazo del agregado fino 

en las mezclas de concreto, ayuda a reducir el consumo de áridos, además que el vidrio 

demuestra no alterar la durabilidad del concreto [21]. 

El problema que tiene los neumáticos que su procedimiento de reciclaje es muy 

costoso ya que en su mayoría los neumáticos usados llegan a depósitos donde ocupan 

mucho espacio y puedan causar plagas o en caso de incendio produciría una gran cantidad 

de productos químicos que podrían alterar el medio ambiente. El proceso de reciclado de 

neumáticos usados es muy caro [22].   

Durante mucho tiempo el porcentaje de los neumáticos de las llantas de los vehículos 

han sido utilizados y procesados algunos en lugares específicos o simplemente arrojados en 

zonas públicas y esto genera un problema para la salud pública. La sustitución de concreto 

por materiales reciclados ayuda evitar el daño al medio ambiente causado por la explotación 

de canteras [23]. 

La investigación tuvo como objetivo el aumento del sector automovilístico que camina 

en la ciudad de Abancay. El resultado nos indica que no existe una adecuada forma de 

almacenar los desperdicios que generan los neumáticos por tanto se propone en que estos 

sean reciclados y usados en forma de agregado en concretos para la construcción. Se 

comprobó que no existen investigaciones con incorporación de neumáticos en el concreto en 
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la ciudad de Abancay, el motivo del desarrollo del presente estudio es proponer diseños 

óptimos y así proponiendo el avance en la tecnología de la producción del hormigón en el 

ámbito local [24].  

Durante muchos años los neumáticos en desuso en distritos como de San juan de 

Lurigancho han sido procesados y utilizados, por otro lado, han sido amontonados en lugares 

no adecuados o desechados en sectores públicos provocando una situación complicada al 

medio ambiente ante este problema se procura eliminar vertederos inadecuados. Se ha 

realizado extensos proyectos de investigación con el propósito de brindar un buen beneficio 

de las llantas de neumáticos en desuso [25]. 

En Perú los niveles de contaminación van en aumento, el país solo recicla el 1.9% del 

total de desechos generados que pueden ser aprovechados, el reciclaje permite encontrar 

usos adecuados para estos materiales que afectan gravemente al país. (Ministerio del 

Ambiente, MINAN, 2018), por lo que más del 50% de residuos sólidos no son tratados 

adecuadamente y se encuentran en calles, ríos, playas, etc [26].  

El país no cuenta con una adecuada educación en prácticas de reciclaje ni apoyo del 

estado como en los países desarrollados como Japón o Suiza, donde alrededor del 80% de 

la población recicla, pero en nuestro país el alcance de esas prácticas es aún muy lejanas 

[27].  

Las playas suelen ser los lugares más perjudicados por los desechos sólidos, una 

cuantificación mostro que los tres principales desechos son plástico, papel y vidrio [28]. 

El país no es ajeno al reciclaje de vidrio, pero se indica que está ligado a empresas, 

embotelladoras y embazadoras, es decir que solo se limita al reciclaje de botellas, por parte 

de recicladores que en muchas ocasiones son informales, es decir solo se limita a las botellas 

dejando de lado otros desechos de vidrio [29]. 

En la investigación a través de Pigars en la provincia de Chiclayo hay una aumentó 

de reciclaje por partes de recicladores informales para así llevarlas en los lugares de 

vertederos. Existen diversos vertederos la mayoría son centros de almacenamiento los cuales 

transportan el material reciclado a lima para su venta sin tratamiento previo [30]. 

En la región de Lambayeque, sobre todo en Chiclayo, existe un grupo muy amplio de 

individuos que realizan la actividad del reciclaje, sin embargo, esta es desarrollada por 

recicladores no formales, pues solo recolectan los residuos inorgánicos ya sean afuera o 
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dentro de los restaurantes o centros comerciales. Para posteriormente venderlos en los 

acopiadores.                                               

En Chiclayo la recolección de los residuos forma parte de una gran dificultad para 

nuestras familias, esto debido al mal manejo de la municipalidad quien es incapaz de manejar 

[31]. 

En el año 2019, la Cooperación Suiza retiro el apoyo al proyecto “Chiclayo Limpio”, 

por problemas de corrupción de las autoridades anteriores, quedando a la deriva la 

construcción del centro de transferencia y gestión de residuos y el relleno sanitario aún 

pendiente.  (Diario Correo, 2019) Este representando un grave problema para la ciudad 

debido a la acumulación diaria de basura, y las de 400 toneladas diarias de residuos sólidos 

que se producen en toda la provincia [32].  

El 40% de toda la basura acumulada en nuestra provincia es reciclable y pueden ser 

reutilizadas, pero este se pierde al ser eliminado junto con material orgánico en botaderos 

como el de Reque. El reciclaje de Vidrios, Papel, Cartón, Latas, reducirían la cantidad de 

desechos arrojados y podrían producir un beneficio económico al ser reusados [33]. 

Las playas de Lambayeque son el principal punto de concentración de residuos 

sólidos, las campañas de limpieza mostraron alrededor de 172 toneladas de residuos 

concentrados en las diferentes playas del departamento, encontrándose plásticos, vidrio, 

latas, entre otros [34].  

Debemos tener en cuenta que los residuos de vidrio también se generan de las 

diferentes pequeñas microempresas que trabajan con este material para la elaboración de 

ventanas, puertas, generando desperdicios que solo son arrojados a los botaderos y que 

podrían tener una alternativa de uso en la construcción. 

1.2. Formulación del problema  

¿Cómo influye la incorporación del vidrio y caucho molido en las propiedades 

mecánicas del concreto de alta resistencia? 

1.3. Hipótesis 

 

Con relación al problema planteado se formuló la siguiente hipótesis: 
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La incorporación de vidrio y caucho molido mejoran las propiedades mecánicas del 

concreto de alta resistencia. 

1.4. Objetivos 

 

Objetivo general 

• Evaluar las características mecánicas del concreto de alta resistencia 

sustituyendo parcialmente el agregado fino por vidrio y caucho molido. 

Objetivos específicos 

• Evaluar las características mecánicas del concreto patrón f´c=280 kg/m2 y f´c=350 

kg/m2 utilizando arena amarilla a los 7, 14 y 28 días de curado. 

• Evaluar las características mecánicas del concreto experimental f´c =280kg/m2 y 

f´c =350kg/m2 sustituyendo la arena tradicional al 4%, 8%, 12%, 16% con respecto 

a su peso por caucho de llantas y vidrio molido de forma individual a los 7, 14 y 

28 días de curado. 

• Determinar el óptimo porcentaje del caucho y vidrio en el concreto de alta 

resistencia para su incorporación. 

• Evaluar las características mecánicas del concreto experimental f´c =280kg/m2 y 

f´c =350kg/m2 sustituyendo la arena tradicional por el 4%, 8%, 12%, 16% y 

porcentaje óptimo de vidrio y caucho en forma conjunta en combinaciones. 

• Evaluar la óptima combinación del vidrio y caucho en concreto de alta resistencia. 

• Realizar estudio de canteras para la elección adecuada del agregado fino y 

grueso. 

• Evaluar los diseños de mezcla para concreto de alta resistencia 280 kg/cm2 y 350 

kg/cm2. 

 

1.5. Teorías relacionadas al tema 

 

1.5.1. El caucho 

Materia que se presenta en forma graneada de 4mm o en limaduras, el cual puede 

tener un origen de forma sintética o natural, es empleado primordialmente en la conformación 

de neumáticos y su aspecto en deformación para su empleo en vehículos. 

La reutilización de los neumáticos de desecho es una práctica que satisface los 

requisitos del desarrollo sostenible. Muchos investigadores mezclan hormigón con reciclado 
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de partículas de goma provenientes de neumáticos de desecho para producir caucho 

hormigón, el cual ha evidenciado tener y ofrecer propiedades mecánicas mejoradas [54]. 

Durante los últimos años se ha evidenciado un uso excesivo de materiales no 

renovables tales como el caucho, especialmente en el proceso de fabricación de neumáticos 

ya que este le proporciona propiedades mecánicas, físicas, de resistencia a la abrasión y 

ofrece una mayor durabilidad. Habitualmente al cumplir su tiempo de uso las llantas son 

desechadas a los diferentes vertederos o por otro lado son incineradas [55]. 

1.5.1.1. Caucho como agregado 

Con la exclusión y eliminación de los neumáticos al término de su vida útil, este genera 

impactos negativos a nivel medioambiental. Es por ello que, para mitigar esto surgen estudios 

en los cuales, este residuo es utilizado como material al concreto, convirtiéndose en un 

alternativa y respetando las normas para obtener un concreto de calidad, ayudando así en el 

manejo de estos materiales y su propagación negativa hacia el medio ambiente [56]. 

En su investigación [57] mencionan que se requiere generar infraestructura para 

mejorar un país, pero a su esto genera impactos que dañan al ecosistema ya que para 

generar estos se transgreden materiales naturales y habitas donde se implementara dicha 

infraestructura, lo que con lleva a buscar soluciones para que estas sean amigables con el 

entorno buscando no solo materiales naturales sino que también materiales que puedan ser 

utilizados luego de cumplir su utilidad como el caucho generado por las llantas.  

1.5.1.2. Proceso de trituración de los neumáticos para reciclaje 

El propósito en la trituración de las llantas es la disminución de su volumen en la cual 

se emplea maquinaria trituradora, dividiendo el acero del caucho. Buscando que el grano 

generado sea empleado para obtener algún beneficio. Los métodos son de trituración 

criogénica y mecánica. 

1.5.1.2.1. Trituración mecánica 

Es aquella donde las cuchillas desmenuzan las llantas, generalmente se hacen a 

manera de cascada, las cuales trituran de forma paulatinamente para obtener los tamaños 

de granos requeridos y por último pasan por un proceso de separación del acero y granos 

generados de la llanta.  

1.5.1.2.2. Trituración criogénica. 

Es aquella que se introduce liquido de nitrógeno a unas temperaturas (-80 °F, -62°C 

aproximadamente). Para luego ser zarandeadas obteniendo el caucho pulverizado. Este 
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procedimiento criogénico presenta un costo más elevado de operatividad debido al precio del 

nitrógeno líquido [58]. 

1.5.2. El vidrio 

La elaboración del vidrio consta de la generación de una mezcla compuesta de sílice, 

álcalis y cal; donde se manifiesta que el proceso para su fabricación consiste en que toda la 

mezcla propuesta oscila es llevada a un horno a través de una tolva, en donde se calienta a 

altas temperatura aproximadamente de 1500°C, donde posteriormente pasa a la zona de 

enfriamiento el cual se le da la respectiva forma de una lámina, o formas de acuerdo a 

requerimiento de la persona responsable o institución interesada [59]. 

Sin embargo, según [59] indican que para definir el acabado final del vidrio, este pasa 

por diversos procesos, entre ellos podemos identificar, que se realizan diversas operaciones, 

tanto secundarias para el tipo de aspecto que puede tener entre ellos se tiene por producto 

final el templado, decorado, recocido, entre otros. 

 

Fig. 1. Etapas básicas para el proceso de producción de vidrio comenzando desde la 

preparación de la materia prima hasta el almacenamiento [59]. 

 

1.5.2.1. Proceso de tratamiento del vidrio 

Se indica que para que se realice de manera adecuada el tratamiento del vidrio 

reciclado se debe seguir una serie de pasos, la cual está compuesto por las siguientes:  
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Fig. 2. Proceso para el tratamiento de vidrio para su utilización en el concreto [59]. 

 

Se puede visualizar que el tratamiento del vidrio pasa por un proceso como es el caso 

de la limpieza del vidrio, que consiste en la selección del material más oportuno, es decir en 

quitar otro material del envase que no sea vidrio como las etiquetas para una mayor 

consistencia del material. Seguido para por un proceso de lavado y secado para su limpieza 

y obtención del material fino para que pueda pasar por la etapa de trituración del vidrio en la 

cual se utiliza un martillo para llegar obtener una mejor consistencia, la cual luego pasa por 

el proceso de molienda del vidrio en la cual se procesa el vidrio a 300 revoluciones en la 

máquina, y por último y no menos importante se realiza el tamizado del vidrio que es aquel 

que ayuda la obtención del material deseado. 

1.5.3.  Comportamiento del concreto de alta resistencia: 

1.5.3.1. Concreto 

Material obtenido como efecto de la composición de agregados (piedra y arena), agua 

y cemento y en ocasiones puede tener aditivos para mejorar ciertas características deseadas. 

En un inicio es tratado como un material plástico, manejable y moldeable posteriormente 

adquirirá una consistencia rígida a través del proceso de fraguado, con la capacidad para 

soportar grandes cantidades de cargas, característica principal que lo vuelve un material de 

uso muy frecuente en obras civiles como las edificaciones. 

Menciona que se denomina fase continua al producto de la pasta de cemento 

producido por mezcla química entre el cemento y el agua y fase discontinua al agregado ya 

que estos se encuentran separado entre espesores de la pasta. Lo que influye concisamente 

en el concreto endurecido es la pasta, ya que está llena los vacío entre ellos, lubricando 

cuando está en proceso de endurecimiento a la masa [60]. 

1.5.3.2. Concreto de alta resistencia 

Para que sea un concreto de alta resistencia la norma nos dice que su f°c deberá estar 

entre 21Mpa a 55Mpa, no deberá de ser menor ni mayor para que cumplan con las 

condiciones de diseño estructural, siendo los más usados entre los 21Mpa y 28 Mpa, por 

consecuente los considerados de alta resistencia sin perder ninguna propiedad son los 

mayores a 40 Mpa ( Norma tecnica de Edificaciones E-60 concreto, 2016) 
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Según [60] nos dice que los ensayos se dictaminan entre un periodo de 56 a 90 días 

para la obtención de su resistencia o también por lo especificado en su uso. 

Las principales funciones que presentan un elemento estructural son: 

• Columnas, vigas, muros rígidos, hoteles y edificaciones de envergadura mayor. 

• Edificar la superestructura de una obra de arte como un puente que tenga una luz 

que abarque una distancia considerable. 

Los productores de concreto que poseen un f´c de hasta 1000 kg/cm2, presentan las 

siguientes virtudes [61]. 

• Proporciona un elevado tiempo de vida a las estructuras. 

• Se logra diseñar en menores dimensiones los elementos estructurales, ahorrando 

en la construcción. 

• Aumento del rendimiento en ejecución de obras. 

• Mínima o ninguna compactación y / o vibrado. 

• También detalla que la elaboración del concreto de alta resistencia requiere unos 

mayores estudios, teniendo una rigurosa inspección en torno a su calidad.  

1.5.3.3. Componentes del concreto de alta resistencia 

Estos componentes deben ser de calidad y que cumplan especificaciones que 

cumplan la necesidad del proyecto donde ser requiera este concreto.  

Cemento: 

 

Este elemento aglomerante es el principal mediador para obtener las resistencias 

requeridas teniendo un elevado costo por unidad, su adecuada designación y su proceso en 

la fabricación son importantes para uso y sus requerimientos 

Cemento portland estándar (sin aditivos): 

Las clases señalados por la NTP 334.090 vienen enumerados de acuerdo de la 

siguiente manera: 

TIPO I: Su utilización es cuando no requiere cualidades especiales para soportar el 

ambiente. 

TIPO II: Su utilización es cuando se espera un aguante moderado a sulfatos o calor 

de hidratación. 

TIPO III: Se usa al solicitar alcanzar una resistencia inicial. 
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TIPO IV: Se usa al necesitar menor calor de hidratación. 

TIPO V: Se usa al requerir una elevada obstrucción hacia sulfatos. 

Cemento portland (con adiciones): 

TIPO IP e IPM: es parecido al Tipo I. Recomendado para infraestructura abundante o 

que presenten aguas negras y/o agresivas. 

TIPO MS: designados a utilizarse en cualquier construcción, resiste sulfatos, químicos 

y sus agresiones y poseen un moderado calor de hidratación. 

TIPO I Co: correspondiente a la clase Tipo I del cemento reforzado con mayor 

porcentaje de plasticidad ideal para concreto simple, tarrajeos, asentado de ladrillos, 

cimentaciones y pavimentos. 

Elaboración del concreto 

(Rivas lopez, 2011) Menciona que el componente arcilloso y el calizo son triturados y 

mezclados hasta ser convertidos en polvo. Para la molienda y mezcla se una un método en 

húmedo o seco. Dosificando cada material de manera precisa, evitando el deterioro de su 

calidad [60].  

Agregados: 

Pueden ser de origen natural los cuales se obtienen comúnmente a partir de las 

explotaciones de las canteras y las zonas rivereñas, los cuales son aglomerados por el 

cemento. Dentro del concreto ocupan un valor mayor a 75% del volumen. 

Características que deben cumplir los agregados para el uso del concreto de 

alta     resistencia 

Generalmente los agregados tienen que aprobar los requerimientos para ser usados 

en un diseño de concreto [62]. 

Agregado fino: 

Está conformado por la descomposición de piedras o rocas la cual puede ser 

producidas de forma artificial o natural y tiene que pasar por un tamiz de 9.5mm y quedando 

retenido en un tamiz de 0.074mm según la normativa [63]. 

Según [60] nos menciona que en los agregados de partículas redondas y de textura 

lisa se requiere una menor cantidad de agua a la hora de ser mezclado en la producción de 

concretos, por tal razón es ideal para concretos de alta resistencia.  
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Además, se menciona que para la obtención del agregado fino puede ser 

manufacturada o natural, también una mezcla de ambos, deberán estar limpias de materias, 

partículas o sustancias que afecten su naturaleza. 

Agregado grueso: 

Es aquel que pasa el tamiz N°4 (4.75mm), que provenga de roca artificial o natural 

[63]. 

Del mismo modo, la Norma Técnica de Edificaciones E-60, nos menciona que el 

material gravoso natural o triturado, tiene que estar limpio de impurezas, con perfiles semi 

angulares, con una dureza y resistencia mucho mayor a los finos, teniendo una textura 

rugosa. 

Agua: 

Es utilizada para mezclar y curar el concreto deberá ser con apariencia cristalina 

preferente potable [64]. 

Se puede realizar algunos ensayos de ser necesario para verificar que es se encuentre 

libre de ácidos materias orgánicas aceites que puedan perjudicar la estructura del concreto. 

Aditivos 

Material utilizado como componentes del mortero o concreto, y que se agrega en el 

instante del mezclado. 

Su uso en el concreto debe ser aprobado ante un supervisor, demostrando que este 

satisfaga los requerimientos en el concreto durante la etapa requerida, estado fresco o 

endurecido. 

Existen dos clases en los aditivos: aditivos químicos y aditivos minerales: 

Aditivos químicos: 

Utilizados para producir concreto de alta resistencia pueden ser de diversas marcas, 

dosificaciones, sea cualquier aditivo seleccionado deberá estar basado en el funcionamiento 

requerido para el proyecto. 

Los que incorporan aire: 

 Son recomendados en ambientes de congelamientos y deshielos. Funcionan como 

un sistema de burbujas de 0.025 a 0.1mm las cuales protegen al concreto de las heladas y 

su proceso de descongelamiento. Desarrollando una mejor durabilidad, pero generan 



26 

disminución de resistencia por lo cual no es tan recomendado en concretos de alta 

resistencia. 

Retardadores: 

 Es usado con frecuencia para controlar el calor de hidratación, con la finalidad de no 

producir juntas frías y proporcionando flexibilidad en el tiempo de colocación. 

 Reductores de agua: 

 Se usa para aumentar la resistencia con base agua-reductor sin cambiar el tiempo en 

su endurecimiento. Sera seleccionado a base de la resistencia, el aumento de este en la 

mezcla por encima de lo normal incrementara el tiempo de fraguado. 

Reductores de agua de rango alto: 

 Son conocidos con el termino superplastificantes que otorgan alta resistencia en las 

primeras 24 horas. Esto se da mediante la floculación donde se aglutinan las partículas de un 

sistema disperso mediante la atracción que tienen entre sí. 

Los aditivos minerales: 

 Estos son provenientes de cenizas o puzolanas quienes tienen que cumplir lo 

establecido con la NTP 334.104 siendo el caso del Perú, en el cual también deberá cumplir 

con la ASTM C 989 y si fuese micro sílice tendrá que cumplir la NTP 334.087. 

 Aditivos minerales. 

Estas adicciones se emplearán de manera separada o conjunta en el concreto de 

acuerdo con sus requerimientos. 

Características de estas. 

Micro sílices: 

Se describe como una sílice no cristalina a la micro sílice según el comité americano 

de concreto, el cual proviene de hornos con arcos eléctricos siendo estos subproductos de la 

producción del ferro silicio o silicio metálico [60]. 

Cenizas volantes: 

Estas vienen hacer un subproducto desarrollados por hornos donde el carbón cumple 

la función de combustible para crear energía, siendo estas los restos que no combustionan, 

las cuales son extraídas de chimeneas. Estas deberán ser conforme dictamina la norma 
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técnica peruana 334.104, que tiene establecida que el porcentaje máximo es del 25% en peso 

con relación a agregados cementantes. 

 Escorias molidas de alto horno (GGBFS): 

Esta escoria es un subproducto no metálico cuando el hierro se transforma en hierro 

dulce por un alto horno. Esta escoria es líquida la cual es dejada a enfriar de manera 

acelerado para que se formen gránulos que posteriormente serán molidos para que su finura 

sea semejante a un cemento, conforme a la ASTM C989. Actualmente estas son usadas en 

la elaboración de cementos tipo ISM o IS de acuerdo con la NTP 334.082 o 334.090. 

1.5.3.4.  Propiedades del concreto de alta resistencia 

Introducción: 

Estas están relacionadas en esfuerzo-deformación, modulo elástico, resistencia 

adherente, resistencia a la tensión y resistencia corte, los cuales están basados en datos 

experimentales. 

Módulo de elasticidad: 

Según [60], nos menciona que mediante la inclinación de la curva en tangente referido 

a la deformación-esfuerzo medidos a partir de los esfuerzos uniaxiales aplicados al 25%, 

estos varían entre 690kg/cm2 y 760kg/cm2. Los cuales nos dan una idea de cuan elástico será 

un concreto sin dañar su funcionamiento. 

Módulo de rotura: 

En ese sentido [60] sugiere que la raíz cuadra de 7.3f´c hasta la raíz cuadrada de 12 

f´c son valores en el módulo de rotura, estando estos en riego siendo esto de bajo peso o 

normales. Siendo estos un intervalo en las muestras para que no se produzcan fallas. 

 Comportamiento deformación-esfuerzo en compresión uniaxial: 

Se menciona que los esfuerzos axiales máximos a los que llegaron a aplicar sin 

producir fracturación en un concreto fueron de 830 kg/cm2 los cuales fueron especificados en 

el ACI 318-05 siendo este un concreto de alta resistencia.  

Resistencia a la tensión: 

Aquí, [60] menciona que la resistencia en compresión y a la tensión esta 

interrelacionadas indirectamente en concretos con un f´c mayor a 840kg/cm2 a una edad de 

4 semanas, esta resistencia sin producir rotura se ha evaluado dando que dependerá de los 

tipos de agregados que se utilizaron en el concreto. 
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Resistencia a la compresión 

Actualmente, se viene prestando mucha atención a las propiedades mecánicas del 

hormigón engomado y una de ellas es la resistencia a la compresión. Los investigadores 

hicieron estudios con la incorporación de partículas de caucho como reemplazo parcial de los 

agregados y concluyeron que la resistencia de compresión del concreto disminuye al 

aumentar del contenido de caucho [65]. 

Resistencia a la Flexión. 

(Mishra & Panda, 2020)Usaron fibras de caucho en reemplazo del 5% del volumen del 

agregado fino. Se investigó el comportamiento de Resistencia a la flexión de recubiertos de 

caucho tratados y sin tratar en las losas. El programa experimental muestra que el 

comportamiento de fuerza a la flexión es más elevado con caucho en las losas. Pero pueden 

mejorarse con los métodos de tratamiento utilizados [66]. 

Peso unitario: 

Este peso está definido por el peso que tiene un cuerpo por una unidad de volumen. 

El peso unitario es un poco mayor en concretos de alta resistencia en comparación a los 

concretos de resistencias, aun siendo estos diseñados con materiales idénticos. 

Propiedades térmicas: 

Son las características que dictaminan las variaciones técnicas que un material 

experimenta en su elaboración. Además, estudios previos nos indican que en concretos de 

alta resistencia las cualidades térmicas caen al rango de concretos con menores resistencias 

[60]. 

 Evolución del calor debido a la hidratación: 

Este fenómeno es definido por la cantidad de calor que genera el cemento en estado 

de deshidratación, luego de ser hidratado de forma completa en cierta temperatura. Donde 

también intervienen su tamaño, temperatura ambiental y su relación agua/cemento. 

Ganancia de la resistencia con la edad: 

Menciona que el concreto de alta resistencia presenta resistencias altas en edades 

prematuras en comparación a concretos de resistencias menores, a su vez en lapsos largos 

esta desigualdad se vuelve insignificante [60]. 

Impacto Ambiental. 
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Según ley N°27446, “Ley del sistema Nacional de evaluación de impacto Ambiental y 

su reglamento” publicada por el Ministerio del Ambiente su objetivo principal es identificar, 

corregir e identificar cuáles son los perjuicios que ocasiona el actuar humano en el medio 

ambiente. Las obras provocan estragos que repercuten en el entorno ambiental, pero no todo 

es negativo, sino que también esto provoca cosas positivas. 

Impactos positivos. 

- Ejecución de técnicas para reducir residuos sólidos contribuyendo al mejorar el 

entorno. 

- La utilización de residuos sólidos, dándoles un uso cuando estos cumplan su vida 

útil, disminuyendo así la contaminación que se genera por estos, 

-  Los desechos de llantas (caucho) tiene varias utilidades y una de ellas es en la 

construcción, ya que estos son arrojados en toneladas y su implementación reducirá costos 

en construcción y la contaminación. 

Impactos negativos: 

- Los perjuicios en el medio ambiente, la polución ambiental es producido por la 

expulsión de gases nocivos producto de la quema del caucho al ser eliminados. 

- El problema que tiene los neumáticos que su medio de reciclaje es muy costoso ya 

que en su mayoría los neumáticos usados llegan a depósitos donde ocupan mucho espacio 

y pueden causar plagas o en caso de incendio produciría una gran cantidad de productos 

químicos que podrían alterar el medio ambiente. 

En ese sentido [5] nos mencionan que los neumáticos de desecho se han convertido 

una preocupación para el medio ambiente y para salud ya que no existen vertederos 

adecuados para su reciclaje. 

Asimismo, [4] nos dicen que el caucho de los neumáticos contiene en su formación, 

moléculas las cuales no se desintegran en ambientes normales y son un problema para el 

medio ambiente. 

Seguridad y salud ocupacional: 

 La Ley de seguridad y salud en el trabajo N°. 29783 

En su apartado 13, donde sugiere el uso de los equipos de protección individual (EPI), 

además menciona la norma G 0.50 seguridad en la construcción del reglamento nacional y 

su aplicación para la prevención que puedan ocurrir durante el desarrollo de actividades que 

exponen de manera riesgosa la integridad de los colaboradores. 
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Además, la seguridad es un derecho para cualquier persona, donde se tendrá como 

objetivo la prevención de los incidentes y accidentes que puedan surgir en el ámbito laboral. 

Falta fuente Ley N° 29783. 

Gestión de riesgos y prevención de desastres: 

Los riegos son términos que indican interrupción de una labor causado por un 

fenómeno que puede tener su origen tecnológico o natural, para eso se recomienda usar el 

“Manual Básico para la Estimación del Riesgo” [67]. 

Estimación de costos: 

El manejo de una investigación evalúa áreas aplicando conocimientos, los cuales 

ocupan importancia durante su elaboración, pero este también genera un tiempo programado 

y su gestiona miento en torno a su costo de elaboración.   

Menciona que el valor de una investigación viene siendo un suceso iterativo que es 

supuesto mediante la referencia que se tiene en un lapso dado. La exactitud va en aumento 

de acuerdo como el proyecto va avanzando hasta su culminación. Tiene como principal 

objetivo determinar el capital que se necesita o necesito para culminar la investigación [68]. 

Estados de arte: 

Goma de caucho reciclado: 

Con la búsqueda de nuevos agregados para la mezcla del concreto y con el objetivo 

de reducir los precios, explorando el uso óptimo en su diseño de nuevos agregados. Luego 

de muchos experimentos presentan ante el circulo científico un concreto donde intervienen 

adiciones de caucho nombrado “Rubcrete”. Aunque si bien hay mejoras deseables en las 

propiedades donde su uso es especifico, este degrada a la resistencia ya que este es un 

material hidrofóbico ya que repele al agua.  

En ese sentido, [37] refieren en su investigación desarrollada con el objetivo 

desarrollar concreto de goma de alta resistencia utilizando grandes cantidades de materiales 

finos y reemplazando el 15%y 25% en relación a los agregados naturales por volumen, si es 

posible poder producir una mezcla fluida y tener un excelente control de reducción de la 

resistencia a  compresión, incluso cuando se reemplaza con porcentaje de un 25% y con un 

tamaño máximo de goma de 12mm. 

Por otro lado, [36] evidenciaron en su estudio que las muestras de concreto de caucho 

comprimido de goma astillada con una relación de reemplazo del 20% tuvieron un aumento 

del 35% y 29% en las pruebas mecánicas de resistencia y modulo elásticos. Dichos 
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investigadores, según los resultados obtenidos, llegaron a la conclusión que para obtener 

óptimos resultados se debería reemplazar hasta en un 30% por caucho astillado comprimido, 

donde su módulo de elasticidad y resistencia son los permitidos por la normativa. 

Definiciones de los términos: 

AGREGADO: Es aquel que se extrae de canteras, estos pueden ser gravas, arenas 

o piedras trituradas. 

ASTM: American Society of Testing Materiales: normativa internacional, la cual es la 

base de la normativa peruana, siendo esta la que genera y brinda normas técnicas según 

sean sistemas, productos, servicios o materiales. 

CAUCHO: Es un polímero de origen natural, se emplean para la realización de 

neumáticos. 

CEMENTO: Es el producto de materiales calcáreos y arcillosos, sometidos a 

cocciones a altas temperaturas. 

COMPRESION: Aplicación de cargas con el fin de comprimir. 

CONCRETO: Material producto de la mixtura de agregados, cemento, arena y agua, 

según la exigencia se empleará el aditivo. 

CURADO: Forma de hidratar al concreto en su proceso de endurecimiento. 

DISEÑO: Lineamiento destinado para la producción de lo que se requiera obtener.  

FISURAS: Grietas producto de una patología. 

GRANULOMETRIA: Se aplica para obtener una distribución de la proporción en 

tamaño de los materiales que se usan en forma de muestra 

NEUMATICO: Pieza toroidal compuesta por caucho la cual sirve de ruedas en 

vehículos 

PROBETAS: Tiene la finalidad de comprobar la calidad del diseño. 

RESIDUOS: Materiales que se producen cuando un material culmino su vida útil o ya 

no funciona para lo que se requiere siendo estos desechados. 

RESISTENCIA: Efecto y acción que realiza cualquier material al ser sometidos a 

cargas o agentes externos. 

TRITURACION: Proceso en el cual se disminuye las dimensiones de un objeto 

mediante fases. 
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II. MATERIAL Y MÉTODO 

2.1. Tipo y diseño de investigación 

2.1.1. Tipo de investigación 

Una investigación cuantitativa - Tecnológica. 

2.1.2. Diseño de investigación 

(Borja Suarez, 2016)  Una investigación experimental es aquella en la que el investigador 

puede verificar la hipótesis mediante una manipulación deliberada de las variables y obtener 

su causa- efecto de estas mismas. 

De esta manera, se puede determinar que esta investigación presenta un diseño 

experimental, al tener que realizar ensayos para determinar sus características de la mezcla 

modificada con la adición de caucho de llantas trituradas de goma. En el siguiente esquema 

se muestra la estructura de esta investigación: 

𝐺. 𝐶1  → 𝑌 → 𝑀1 

𝐺. 𝐶2  → 𝑌 → 𝑀2 

𝐺. 𝐸1 →8  → 𝑋 → 𝑀3→10 

𝐺. 𝐸9 →16  → 𝑋 → 𝑀11→18 

𝐺. 𝐸17 →20  → 𝑋 → 𝑀19→22 

𝐺. 𝐶1 𝑦 𝐺. 𝐶1 : Grupo control o patrón de concreto 280 kg/cm2 y 350 kg/cm2. 

𝑌: Sin experimento 

𝑀1, 𝑀2: Muestras sin experimentos 

𝑀3→10, 𝑀11→18: Muestras con experimentos 

X : Con experimento 

𝐺. 𝐸1: Grupo experimental de concreto 280 kg/cm2 con 4% de caucho molido 

𝐺. 𝐸2: Grupo experimental de concreto 280 kg/cm2 con 8% de caucho molido 

𝐺. 𝐸3: Grupo experimental de concreto 280 kg/cm2 con 12% de caucho molido 

𝐺. 𝐸4: Grupo experimental de concreto 280 kg/cm2 con 16% de caucho molido 

𝐺. 𝐸5: Grupo experimental de concreto 280 kg/cm2 con 4% de vidrio molido 

𝐺. 𝐸6: Grupo experimental de concreto 280 kg/cm2 con 8% de vidrio molido 

𝐺. 𝐸7: Grupo experimental de concreto 280 kg/cm2 con 12% de vidrio molido 
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𝐺. 𝐸8: Grupo experimental de concreto 280 kg/cm2 con 16% de vidrio molido 

𝐺. 𝐸9: Grupo experimental de concreto 350 kg/cm2 con 4% de caucho molido 

𝐺. 𝐸10: Grupo experimental de concreto 350 kg/cm2 con 8% de caucho molido 

𝐺. 𝐸11: Grupo experimental de concreto 350 kg/cm2 con 12% de caucho molido 

𝐺. 𝐸12: Grupo experimental de concreto 350 kg/cm2 con 16% de caucho molido 

𝐺. 𝐸13: Grupo experimental de concreto 350 kg/cm2 con 4% de vidrio molido 

𝐺. 𝐸14: Grupo experimental de concreto 350 kg/cm2 con 8% de vidrio molido 

𝐺. 𝐸15: Grupo experimental de concreto 350 kg/cm2 con 12% de vidrio molido 

𝐺. 𝐸16: Grupo experimental de concreto 350 kg/cm2 con 16% de vidrio molido 

𝐺. 𝐸17: Grupo experimental de concreto 2800 kg/cm2 con combinaciones de porcentaje 

óptimo de caucho molido y porcentajes de vidrio 

𝐺. 𝐸18: Grupo experimental de concreto 350 kg/cm2 con combinaciones de porcentaje 

óptimo de caucho molido y porcentajes de vidrio 

𝐺. 𝐸19: Grupo experimental de concreto 2800 kg/cm2 con combinaciones de porcentaje 

óptimo de vidrio molido y porcentajes de caucho 

𝐺. 𝐸20: Grupo experimental de concreto 350 kg/cm2 con combinaciones de porcentaje 

óptimo de vidrio molido y porcentajes de caucho 

𝑀19→22 ∶ Muestras con experimentos con porcentajes óptimos y porcentajes de vidrio 

y caucho molido. 

 

2.2. Variables, Operacionalización. 

 

2.2.1. Variable Independiente  

Las variables son el caucho y vidrio molido. 

2.2.2. Variable Dependiente 

Propiedades mecánicas del concreto de alta resistencia. 
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2.2.3. Operacionalización 

 

Tabla 1 

Operacionalización de Variable Independiente 

Variable 
Independiente 

Dimensiones Indicadores Item 

Tecnica e 
Instrumentos de 
Recolección de 

Datos 

Vidrio y caucho 
molido 

Dosificación del 
material 

4 % kg 
Observación y 
recolección de 

datos 

8% kg 
12% kg 
16% kg 

Nota: Tabla de operacionalización de las variables independiente donde se reemplazará el 

agregado fino por estos materiales en dosificaciones. 

 

Tabla 2. 

Operacionalización de Variable Dependiente 

Variable 
Dependiente 

Dimensiones Indicadores Item 

Técnica e 
Instrumentos de 
Recolección de 

Datos 

Propiedades 
mecánicas en 

concreto de alta 
resistencia 

Diseño de 
mezcla 

Dosificación en 
peso 

kg 
Observación y 
recolección de 

datos 

Propiedades 
mecánicas en 

concreto 

Resistencia a la 
compresión 

kg/cm2 

Observación y 
recolección de 

datos 

Resistencia a la 
tracción 

kg/cm2 

Resistencia a 
flexión 

kg/cm2 

Módulo de 
elasticidad 

kg/cm2 

Nota: Tabla de operacionalización de la variable dependiente del concreto de alta 

resistencia. 
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2.3. Población de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion 

 

2.3.1. Población 

La población destinada para esta investigación es el conjunto de probetas cilíndricas 

de concreto (Testigos). 

2.3.2. Muestra 

La cantidad de muestra estará establecida de la siguiente manera: 

Tabla 3 

Cantidad de muestras para el concreto patrón 

F´c 
(kg/cm2) 

Días de 
curado 

Propiedades Mecánicas 

Compresión y 
Módulo de 
Elasticidad 

Tracción Flexión 

280 
7 3 3 3 

14 3 3 3 
28 3 3 3 

350 
7 3 3 3 

14 3 3 3 
28 3 3 3 

TOTAL 18 und 18 und 18 und 

Nota: Testigos que se realizarán para el concreto patrón de un diseño 280 y 350 kg/cm2. 

Para el diseño patrón se utilizó 54 testigos tal como se evidencia en la Tabla 1  

Tabla 4 
Cantidad de muestras para el concreto experimental de caucho y vidrio molido 

F´c 
(kg/cm2) 

Dosificación 
(%) 

Días de 
curado 

Propiedades Mecánicas 

Compresión 
y Módulo de 
Elasticidad 

Tracción Flexión 

280 
 

4 
7 3 3 3 
14 3 3 3 
28 3 3 3 

8 
7 3 3 3 
14 3 3 3 
28 3 3 3 

12 
7 3 3 3 
14 3 3 3 
28 3 3 3 

16 
7 3 3 3 
14 3 3 3 
28 3 3 3 

 
350 

4 
7 3 3 3 
14 3 3 3 
28 3 3 3 

8 
7 3 3 3 
14 3 3 3 
28 3 3 3 
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12 
7 3 3 3 
14 3 3 3 
28 3 3 3 

16 
7 3 3 3 
14 3 3 3 
28 3 3 3 

Total 72 72 72 

Nota: Testigos que se realizarán para el concreto experimental utilizando caucho y vidrio 

molido de forma independiente de un diseño 280 y 350 kg/cm2. 

Para el concreto experimental utilizando vidrio molido se realizará 216 testigos y con 

caucho triturado 216 testigos, haciendo un total de 432 testigos tal como se evidencia en la 

tabla 2. 

Tabla 5 

Cantidad de muestras para combinaciones con el porcentaje óptimo del caucho más las 

dosificaciones del vidrio y viceversa. 

F´c 
(kg/cm2) 

% óptimo + 
dosificaciones 

(%) 

Días de 
curado 

Propiedades Mecánicas 

Compresión 
y Módulo de 
Elasticidad 

Tracción Flexión 

280 
 

4 
7 3 3 3 

14 3 3 3 
28 3 3 3 

8 
7 3 3 3 

14 3 3 3 
28 3 3 3 

12 
7 3 3 3 

14 3 3 3 
28 3 3 3 

16 
7 3 3 3 

14 3 3 3 
28 3 3 3 

350 

4 
7 3 3 3 

14 3 3 3 
28 3 3 3 

8 
7 3 3 3 

14 3 3 3 
28 3 3 3 

12 
7 3 3 3 

14 3 3 3 
28 3 3 3 

16 
7 3 3 3 

14 3 3 3 
28 3 3 3 

Total 72 72 72 

Nota: Testigos que se realizarán para el concreto experimental utilizando caucho y vidrio 

molido de forma combinada de un diseño 280 y 350 kg/cm2. 
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Teniendo ello se utilizará 432 testigos tal como se muestra en la tabla 3, entonces se 

necesitará 918 probetas en total. 

2.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos, validez y confiabilidad 

 

2.4.1. Técnica de recolección de datos 

2.4.1.1.  Observación 

Con ayuda de este proceso, se llegó adicionar al diseño de mezcla diferentes 

porcentajes de vidrio y caucho molido en reemplazo de la arena tradicional al 4%, 8%, 12% 

y al 16% dependiendo la cantidad del peso del agregado fino. 

2.4.1.2. Análisis de documentos  

Se utilizó fuentes bibliográficas como revistas internacionales de carácter científicos, 

tesis, libros, además de diferentes normas nacionales e internacionales para esta 

investigación. 

2.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

2.4.2.1. Formatos y/o guías de observación 

Se utilizó diferentes formatos y guías para la recolección de datos de los resultados 

de los ensayos al concreto endurecido, agregados de los materiales, diseños de mezclas y 

poder hacer los cálculos y tablas respectivos. 

2.5. Procedimiento de análisis de datos 

Para el análisis de datos se utilizó un diagrama de flujo donde se luce en la Figura 1 
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Fig. 3. Diagrama de flujo de procesos. Nota: Para un mejor análisis en el procesamiento de 

datos, se deberá a seguir los siguientes pasos. 

 

Para los estudios de cantera, los agregados finos utilizados se obtuvieron de la cantera 

Pátapo La Victoria en el distrito de Pátapo y los agregados gruesos se obtuvieron de la 

cantera Tres Tomas en el distrito de Mesones Muro de la provincia de Ferenhafe. El tipo 

utilizado es Qhuna - 1, comprado a la empresa D'mat ubicada en la intersección de las calles 

Loreto y Juan Buendía, el agua utilizada para preparar el concreto será el agua consumida 

por los humanos. Los siguientes ensayos correspondientes se realizaron extrayendo 

agregados de laboratorio (arena gruesa, piedra triturada) de las respectivas canteras, como 

se muestra en la Tabla 6. 
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Tabla 1 

Ensayos a los agregados 

Ensayo 
Normativa 

Agregado fino Agregado grueso 

Análisis Granulométrico NTP 400.012:2013 / ASTM C 136 

Contenido de Humedad NTP 339.185:2013 / ASTM C 566 

Peso Unitario NTP 400.017:2011 / ASTM C 29 

Peso específico y 

porcentaje de absorción 

NTP 400.022:2013 / 

ASTM C 128 

NTP 400.021:2013 / 

ASTM C 127 

Nota: Para los ensayos a los agregados, se deberá tener en cuenta las siguientes 
normativas para tener datos verídicos. 

 

Tras realizarse los ensayos a los agregados, y tener el caucho y vidrio molidos a tamaño 

menor a 4.750 mm o que pase por la malla N°4, se procederá a realizar el diseño de mezcla 

aplicando el ACI 211.11, un diseño de mezcla como testigo absoluto donde se empleará el 

cemento Qhuna-Tipo 1, la piedra chancada y la arena gruesa, y un diseño experimental donde 

se sustituirá parcialmente mediante porcentaje a la arena amarilla con vidrio y caucho molido; 

y al tener el porcentaje óptimo de cada material, se procederá a realizarse las combinaciones 

con los porcentajes del otro material. 

Al haber transcurrido los 7, 14 y 28 días de curado se realizan los ensayos en su 

estado endurecido tal como especifica en la siguiente tabla 7. 

Tabla 2 

Ensayo en concreto endurecido. 

Ensayo Normativa 

Resistencia a compresión NTP 339.034:2015 o ASTM C 39/C 39 M 

Resistencia a la flexión NTP 339.078:2012 o ASTM C 78 

Resistencia a la tracción NTP 339.084 o ASTM C 496 

Módulo de Elasticidad ASTM C 469 

Nota: Para los ensayos del concreto en su estado endurecido, se deberá tener en cuenta 
las siguientes normativas para tener datos verídicos. 

 

2.6. Criterios éticos 

Los criterios éticos empleados fueron utilizados según el modelo de Belmont, entre 

los más utilizados son los que se muestran a continuación:  
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Neutralidad: Se puede indicar que el presente criterio será utilizado el momento de 

exponer los resultados obtenidos del desarrollo de los ensayos, se detallará de manera 

objetivos sin influir la posición del investigador en la descripción de los datos.  

Respeto: El presente criterio es utilizado al momento de fundamentar las teorías 

plasmadas a lo largo de la investigación, así como, se respetará la autoría de las 

investigaciones relacionadas al tema, tanto en sus resultados, formas de evaluación, entre 

otros criterios empleados, siendo utilizados como sujeto de análisis.  

Beneficencia: El presente criterio será utilizado será empleado porque la 

investigación brindará un aporte práctico en beneficio a reducir los costos en las obras y 

mejorará la resistencia en la mezcla de concreto; asimismo, se utilizará el vidrio molido siendo 

un material de reciclaje que tendrá un impacto positivo debido que ayudará a la preservación 

del medio ambiente. 

2.7. Criterios de rigor científico 

La presente investigación tiene por criterios de rigor científicos la confiabilidad de los 

datos, esto quiere decir, que los datos de esta investigación son totalmente reales, de forma 

verídica sin alteración de los mismo. 
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III. RESULTADOS

3.1. Ensayo a los Agregados 

En un primer paso se estudiaron las respectivas canteras: La 3 tomas en Ferreñafe, Castro 

en Zaña, La Victoria en Pátapo y Pacherrez en Pucalá, por ensayo de tamaño de grano, 

gravedad específica, absorción de agua, contenido de humedad, peso unitario suelto y 

compactado. 

3.1.1. Análisis Granulométrico 

Se realizó los ensayos de granulometría de las canteras mencionadas anteriormente (Ver 

Anexo 3), y teniendo como referencia la NTP 400.037 y 400.012 

A. Agregado fino

El agregado fino extraído de la cantera La Victoria cumple con los límites establecidos en la 

NTP tal como se muestra en la figura 4, con un módulo de fineza de 3.07, visualizándose los 

resultados de este agregado en el Anexo 3.2. 

Fig. 4. Curva granulométrica de Agr. Fino proveniente de la cantera La Victoria – Pátapo. 

Nota: Granulometría del agregado fino cumpliendo los parámetros de la NTP. 
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B. Agregado grueso

El agregado grueso extraído de la cantera 3 Tomas cumple con los límites establecidos en la 

NTP tal como se muestra en la figura 5, con un tamaño máximo nominal de ¾”, utilizandosé 

para los ensayos de esta investigación una piedra de ½”; se pueden visualizar los resultados 

del ensayo granulométrico de este material en el Anexo 3.5 

Fig. 5. Curva granulométrica de Agr. Grueso proveniente de la cantera 3 Tomas – 

Ferreñafe. Nota: Granulometría del agregado fino cumpliendo los parámetros de la NTP. 

3.1.2. Contenido de humedad 

Teniendo en cuenta la NTP 339.185, en el anexo 3.9 en adelante donde se puede visualizar 

los resultados de los agregados de este ensayo. En la Tabla se puede ver un resumen del 

ensayo de contenido de humedad de los agregados en las 4 canteras. 

Tabla 3 

Resultados de ensayo de Contenido de Humedad de los agregados 

Cantera Ubicación Descripción 
Contenido de 

Humedad 

3 Tomas Ferreñafe 
Agregado fino 0.59 % 

Agregado grueso 0.85 % 

Castro Zaña 
Agregado fino 0.51 % 

Agregado grueso 0.49 % 

La Victoria Pátapo Agregado fino 0.72 % 
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Agregado grueso 0.22 % 

Pacherres Pucalá 
Agregado fino 0.92 % 

Agregado grueso 0.28 % 

Nota: En este cuadro se especifica las cuatro canteras donde se realizan el estudio de 

contenido de humedad. 

3.1.3.   Peso Unitario Suelto y Compactado 

Peso Unitario Suelto 

Con respecto a la NTP 400.017, y utilizando un molde de forma cilíndrica se procedió a 

pesarlo para luego llenarlo con agregado sin hacer presión, en la tabla 8 se evidencia los 

resultados tras haber realizado el ensayo a los agregados. 

Tabla 4 

Resultados de ensayo de Peso Unitario Suelto de los agregados 

Cantera Ubicación 

Agregado fino Agregado grueso 

Peso Unitario 
Suelto 

Húmedo 

Peso Unitario 
Suelto Seco 

Peso 
Unitario 
Suelto 

Húmedo 

Peso Unitario 
Suelto Seco 

3 Tomas Ferreñafe 1.418 kg/m3 1.410 kg/m3 1.455 kg/m3 1.443 kg/m3 

Castro Zaña 1.682 kg/m3 1.673 kg/m3 1.416 kg/m3 1.409 kg/m3 

La Victoria Pátapo 1.552 kg/m3 1.540 kg/m3 1.614 kg/m3 1.610 kg/m3 

Pacherres Pucalá 1.561 kg/m3 1.546 kg/m3 1.377 kg/m3 1.373 kg/m3 

Nota: En este cuadro se especifica los resultados del estudio de cantera de las cuatro 

canteras donde del ensayo de peso unitario suelto húmedo, teniendo en cuenta que los 

resultados de los agregados que cumplen con la granulometría serán usados para el diseño 

de mezcla. 

Peso Unitario Compactado 

Con respecto a la NTP 400.017, y utilizando un molde de forma cilíndrica se procedió a 

pesarlo para luego llenarlo con agregado haciendo presión de forma vertical en tres capas 

con la ayuda de una barra de acero lisa con punta redondeada de 3/8”, en la tabla 9 se 

muestra los resultados tras haber realizado el ensayo a los agregados. 

Tabla 5 

Resultados de ensayo de Peso Unitario Suelto de los agregados 

Cantera Ubicación 

Agregado fino Agregado grueso 
Peso Unitario 
Compactado 

Húmedo 

Peso Unitario 
Compactado 

Seco 

Peso Unitario 
Compactado 

Húmedo 

Peso Unitario 
Compactado 

Seco 
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3 Tomas Ferreñafe 1.603 kg/m3 1.594 kg/m3 1.613 kg/m3 1.599 kg/m3 

Castro Zaña 1.795 kg/m3 1.786 kg/m3 1.531 kg/m3 1.524 kg/m3 

La Victoria Pátapo 1.769 kg/m3 1.757 kg/m3 1.823 kg/m3 1.819 kg/m3 

Pacherres Pucalá 1.733 kg/m3 1.717 kg/m3 1.513 kg/m3 1.509 kg/m3 

Nota: En este cuadro se especifica los resultados del estudio de cantera de las cuatro 

canteras donde del ensayo de peso unitario compactado. 

3.1.4. Peso específico y absorción  

Para visualizar los resultados de forma específica, ver desde Anexo 3.17 

Peso específico y absorción de agregado fino 

Con respecto a la NTP 400.022, se obtuvo los siguientes resultados tal como se muestra en 

la tabla 11. 

Tabla 6 

Resultados de ensayo de Peso Específico y Absorción del agregado fino. 

Cantera Ubicación 

Agregado Fino 

Peso Específico de 
Masa 

Porcentaje de 
Absorción 

3 Tomas Ferreñafe 2.75 gr/m3 0.88 % 

Castro Zaña 2.19 gr/m3 1.83 % 

La Victoria Pátapo 2.44 gr/m3 0.94 % 

Pacherres Pucalá 2.86 gr/m3 1.19 % 

Nota: En esta tabla se especifica los resultados del estudio de cantera de las cuatro 

canteras donde del ensayo de peso específico y Absorción. 

Peso específico y absorción de agregado grueso 

Con respecto a la NTP 400.022, se obtuvo los siguientes resultados tal como se muestra en 

la tabla 12. 

Tabla 7 

Resultados de ensayo de Peso Específico y Absorción del agregado Grueso 

Cantera Ubicación 
Agregado Grueso 

Peso Específico de 
Masa 

Porcentaje de Absorción 

3 Tomas Ferreñafe 2.70 gr/m3 0.27 % 

Castro Zaña 2.58 gr/m3 1.89 % 
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La Victoria Pátapo 2.07 gr/m3 1.22 % 

Pacherres Pucalá 2.29 gr/m3 1.58 % 

Nota: En esta tabla se especifica los resultados del estudio de cantera de las cuatro 

canteras donde del ensayo de peso específico y Absorción. 

3.2. Diseño de mezcla según ACI 211 

Al tener los resultados de los ensayos hechos al agregado fino de la cantera La Victoria y del 

agregado grueso de la cantera 3 Tomas, se pasa a desarrollar el diseño de mezcla para el 

concreto de alta resistencia teniendo en cuenta el ACI 211. Ver Anexo 4. 

3.2.1. Diseño 280 kg/cm2 

En la Tabla 12 se muestra las dosificaciones de materiales para la fabricación de concreto de 

diseño 280 kg/cm2. 

Tabla 8 

Diseño de mezcla f¨c = 280 kg/cm2 

Cantidad de materiales por metro cúbico 

Cemento 477 Kg/m3 : Tipo 1-Quna 

Agua 264 L : Potable de la zona 

Agregado fino 737 Kg/m3 
: Arena Gruesa – Cantera La 
Victoria – Pátapo 

Agregado grueso 865 Kg/m3 
: Piedra Chancada – Cantera 3 
Tomas - Ferreñafe 

Cemento Arena Piedra Agua 

Proporción en peso: 1.0 1.55 1.81 23.5 Lts/pie3 

Proporción en volumen: 1.0 1.51 1.89 23.5 Lts/pie3 

Factor cemento por m3 de 
concreto 

11.2 
bolsas/m3 

Relación agua cemento de diseño 0.553 

Nota: En esta tabla se especifica las cantidades de los materiales a usarse para la 

elaboración del concreto 280 kg/cm2, después de tener todos los datos de los ensayos de 

los agregados. 

3.2.2. Diseño 350 kg/cm2 

En la Tabla 13 se muestra las dosificaciones de los insumos para la elaboración de concreto 

de diseño 350 kg/cm2. 
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Tabla 9 

Diseño de mezcla f¨c = 350 kg/cm2 

Cantidad de materiales por metro cúbico 

Cemento 715 Kg/m3 : Tipo 1-Quna 

Agua 261 L : Potable de la zona 

Agregado fino 511 Kg/m3 
: Arena Gruesa – Cantera La 
Victoria – Pátapo 

Agregado grueso 856 Kg/m3 
: Piedra Chancada – Cantera 3 
Tomas - Ferreñafe 

Cemento Arena Piedra Agua 

Proporción en peso: 1.0 0.71 1.20 15.5 Lts/pie3 

Proporción en volumen: 1.0 0.70 1.25 15.5 Lts/pie3 

Factor cemento por m3 de concreto 16.8 bolsas/m3 

Relación agua cemento de diseño 0.365 

Nota: En esta tabla se especifica las cantidades de los materiales a usarse para la 

elaboración del concreto 350 kg/cm2, después de tener todos los datos de los ensayos de 

los agregados. 

3.3. Propiedades mecánicas del concreto 

3.3.1. Resistencia a la compresión  

Se realizó un concreto 280 kg/cm2 y 350 kg/cm2 utilizando como concreto patrón la 

arena amarilla y se fue reemplazando parcial por vidrio y caucho molido al 4%, 8%, 12% y 

16% siendo estos los concretos experimentales.  

Concreto 280 kg/cm2 

En la figura 6 se muestra el efecto en la resistencia del caucho molido en el concreto 

f´c = 280 kg/cm2, teniéndose que al 28 día de curado se obtuvo una mayor resistencia del 

8.93 % más que el concreto patrón al sustituir en 12 % al agregado fino por el caucho molido. 
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Fig. 6. Efecto del caucho molido en la resistencia a compresión del concreto f´c = 280 

kg/cm2. Nota: Al realizarse el ensayo a compresión, hay un aumento en la resistencia 

llegando hasta el 12% de sustitución. 

En la figura 7 se muestra el efecto en la resistencia utilizando vidrio molido en el 

concreto f´c = 280 kg/cm2, teniéndose que al 28 día de curado se obtuvo una mayor 

resistencia del 15.2% más que el concreto patrón al sustituir en 12 % al agregado fino por el 

vidrio molido. 

Fig. 7. Efecto del vidrio molido en la resistencia a compresión del concreto f´c = 280 kg/cm2. 

Nota: Al realizarse el ensayo a compresión, hay un aumento en la resistencia llegando hasta 

el 12% de sustitución con el 333.62 kg/cm2. 
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Concreto 350 kg/cm2 

En la figura 8 se muestra el efecto en la resistencia a compresión del caucho molido 

en el concreto f´c = 350 kg/cm2, teniéndose que al 28 día de curado se obtuvo una mayor 

resistencia del 0.84% más que el concreto patrón al sustituir en 4 % al agregado fino por el 

caucho molido. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 8. Efecto del caucho molido en la resistencia a compresión del concreto f´c = 350 kg/cm2. 

Nota: Al realizarse el ensayo a compresión, hay un aumento en la resistencia al sustituirse 

con la menor dosificación, 4% con caucho, disminuyendo su resistencia al aumentar la 

cantidad de caucho. 

 
Fig. 9. Efecto del vidrio molido en la resistencia a compresión del concreto f´c = 350 kg/cm2. 

Nota: Al realizarse el ensayo a compresión, hay un aumento en la resistencia solo con el 4% 

de caucho, de allí en adelante la resistencia baja al aumentar la dosificación de vidrio. 
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En la figura 9 se muestra el efecto en la resistencia utilizando vidrio molido en el 

concreto f´c = 350 kg/cm2, teniéndose que al 28 día de curado se obtuvo una mayor 

resistencia del 1.76% más que el concreto patrón al sustituir en 4 % al agregado fino por el 

vidrio molido. 

3.1.3.2. Resistencia a la flexión 

Al realizarse los ensayos a la resistencia a la flexión, se obtuvo que la resistencia aumentó 

en un 15.21% cuando el agregado fue sustituido al 8% con caucho molido en el concreto f´c 

= 280 kg/cm2 tal como se muestra en la figura 10. 

 

 

Fig. 10. Efecto del caucho molido en la resistencia a flexión del concreto f´c = 350 kg/cm2. 

Nota: Al realizarse el ensayo a flexión, hay un aumento máximo en la resistencia al llegar al 

8% de adición de caucho, visualizándose que, a más caucho, la resistencia disminuye. 
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En la figura 11 se muestra el efecto en la resistencia utilizando vidrio molido en el 

concreto f´c = 280 kg/cm2, teniéndose que al 28 día de curado se obtuvo una mayor 

resistencia que el concreto patrón en un 21.32% más al sustituir en 8 % al agregado fino por 

el vidrio molido.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 11. Efecto del vidrio molido en la resistencia a flexión del concreto f´c = 280 kg/cm2. 

Nota: Al realizarse el ensayo a flexión, hay un aumento máximo en la resistencia al llegar al 

8% de adición de vidrio, visualizándose que, a más vidrio, la resistencia disminuye, pero 

teniendo en cuenta a la figura 10, la resistencia máxima obtenida por el vidrio es mayor al 

del caucho. 

En la figura 12 se muestra el efecto en la resistencia utilizando caucho en el concreto 

f´c = 350 kg/cm2, teniéndose que al 28 día de curado se obtuvo una mayor resistencia que el 

concreto patrón en un 11.93% más al sustituir en 8 % al agregado fino por el caucho molido. 

En la figura 13 se muestra el efecto en la resistencia utilizando vidrio en el concreto 

f´c = 350 kg/cm2, teniéndose que al 28 día de curado se obtuvo una mayor resistencia que el 

concreto patrón en un 22.23% más al sustituir en 8 % al agregado fino por el vidrio molido. 
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Fig. 12. Efecto del caucho molido en la resistencia a flexión del concreto f´c = 350 

kg/cm2 Nota: Al realizarse el ensayo a flexión, hay un aumento máximo en la resistencia 

al llegar al 8% de adición de caucho con un 75.80 kg/cm2, visualizándose que, a más 

caucho, la resistencia disminuye. 

 
Fig. 13. Efecto del vidrio molido en la resistencia a flexión del concreto f´c = 350 

kg/cm2. Nota: Al realizarse el ensayo a flexión, hay un aumento máximo en la 

resistencia al llegar al 8% de adición de vidrio, visualizándose que, a más vidrio, la 

resistencia disminuye, pero teniendo en cuenta a la figura 12, la resistencia máxima 

obtenida por el vidrio es mayor al del caucho. 
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3.3.3. Resistencia a la tracción 

Al realizarse la resistencia a la tracción, en la figura 14 y 15 se muestra que la 

resistencia aumentó con respecto al concreto patrón f´c = 280 kg/cm2 al sustituir en 8 % al 

agregado fino por el caucho como se visualiza en la tabla 14, hubo un incremento en del 

6.39%, y en la figura 15, un incremento del 9.84 % con respecto al concreto patrón 

sustituyendo en 12% al fino. 

Fig. 14. Efecto del caucho molido en la resistencia a tracción del concreto f´c = 280 kg/cm2. 

Nota: Al realizarse el ensayo a tracción, hay un aumento máximo en la resistencia al llegar 

al 8% de adición de caucho con un 32.65 kg/cm2, visualizándose que, a más caucho, la 

resistencia disminuye. 
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Fig. 15. Efecto del vidrio molido en la resistencia a tracción del concreto f´c = 280 kg/cm2. 

Nota: Al realizarse el ensayo a tracción, hay un aumento máximo en la resistencia al llegar 

al 12% de adición de vidrio con un 33.71 kg/cm2, visualizándose que al llegar al 16 % de 

adición, esta resistencia disminuye. 

En la figura 16 y 17 se muestra que la resistencia aumentó con respecto al concreto 

patrón f´c = 350 kg/cm2 al suplantar en 8 % al agregado fino por el caucho y vidrio molido. En 

el caso de la tabla 16, hubo un incremento en del 3.06%, y en la tabla 15, un incremento del 

4.94 % con respecto al concreto patrón (26.24 kg/cm2) 

Fig. 16. Efecto del caucho molido en la resistencia a tracción del concreto f´c = 350 kg/cm2. 

Nota: Al realizarse el ensayo a tracción, hay un aumento máximo en la resistencia solo al 

4% de adición de caucho con un 36.06 kg/cm2, disminuyendo su resistencia al aumento el 

porcentaje de adición del caucho. 
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Fig. 17. Efecto del vidrio molido en la resistencia a tracción del concreto f´c = 350 kg/cm2. 

Nota: Al realizarse el ensayo a tracción, hay un aumento máximo en la resistencia al 4% y 

8% de adición de vidrio siendo este último la máxima resistencia adquirida, siendo mayor la 

resistencia alcanzada por el caucho. 

3.3.4. Módulo de elasticidad 

En la figura 18, se puede visualizar un incremento del ME al reemplazar la arena tradicional 

con caucho molido al 12% con respecto al concreto patrón 280 kg/cm2 en un 8.40%.  

Fig. 18. Efecto del caucho molido en el módulo de elasticidad del concreto f´c = 280 kg/cm2. 

Nota: Al realizarse el ensayo de ME, se presenta que al incorporar al 4% el caucho, este 
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módulo está muy por debajo del diseño patrón aumentando progresivamente hasta llegar al 

12% de caucho. 

En la figura 19, se puede visualizar un incremento del ME al reemplazar la arena 

tradicional con vidrio molido al 12% con respecto al concreto patrón 280 kg/cm2 en un 10.94% 

más. 

 

Fig. 19. Efecto del vidrio molido en el módulo de elasticidad del concreto f´c = 280 kg/cm2 

Nota: Al realizarse el ensayo de ME, se presenta que al incorporar al 4% el caucho, este 

módulo está por encima del diseño patrón siguiendo, aumentando progresivamente hasta 

llegar al 12% de vidrio. 
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Fig. 20. Efecto del caucho molido en el módulo de elasticidad del concreto f´c = 350 kg/cm2 

Nota: Al realizarse el ensayo de ME, se presenta que al incorporar al 4% el caucho, este 

módulo está por encima del diseño patrón, pero la diferencia es muy poca, llegando al 8% el 

ME máximo alcanzado. 

En la figura 20, se puede visualizar un incremento del ME al reemplazar la arena 

tradicional con caucho molido al 4% con respecto al concreto patrón 350 kg/cm2 en un 1.57% 

más. 

Fig. 21. Efecto del vidrio molido en el módulo de elasticidad del concreto f´c = 350 kg/cm2. 

Nota: Al realizarse el ensayo de ME, se presenta que al incorporar al 4% el caucho, este 

módulo está por encima del diseño patrón, pero la diferencia es muy poca, siendo en este 

porcentaje el ME máximo alcanzada y siendo mayor que la resistencia alcanzada por el 

caucho. 

En la figura 21, se puede visualizar un incremento del ME al reemplazar la arena 

tradicional con caucho molido al 4% con respecto al concreto patrón 350 kg/cm2 en un 4.73 

% más. 

3.4. Propiedades mecánicas del concreto la combinación de porcentaje óptimo con 

dosificaciones 

Ante lo descrito, se eligió el porcentaje óptimo en reemplazo de la arena tradicional 

con caucho y vidrio para concreto f´c 280 y el 12% y para f´c 350 kg/cm2 el 4%, por lo que se 

realizó posteriormente la combinación con estos porcentajes óptimos de un material con las 

dosificaciones del otro material, teniéndose como se muestra en las siguientes tablas:  
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Tabla 10 

Combinaciones para concreto f´c 280 kg/cm2 

Diseño 280kg/cm2 

Porcentaje óptimo Dosificaciones 

12 % Caucho 

4% Vidrio 
8% Vidrio 

12% Vidrio 
16% Vidrio 

12 % Vidrio 

4% Caucho 
8% Caucho 

12% Caucho 
16% Caucho 

Nota: Al tener los porcentajes óptimos, se realiza a hacer las combinaciones de ambos 

materiales para tener testigos de concreto y estudiar sus propiedades mecánicas. 

Tabla 11 

Combinaciones para concreto f´c 350 kg/cm2 

Diseño 350kg/cm2 

Porcentaje óptimo Dosificaciones 

4 % Caucho 

4% Vidrio 
8% Vidrio 

12% Vidrio 
16% Vidrio 

4 % Vidrio 

4% Caucho 
8% Caucho 

12% Caucho 
16% Caucho 

Nota: Al tener los porcentajes óptimos, se realiza a hacer las combinaciones de ambos 

materiales para tener testigos de concreto y estudiar sus propiedades mecánicas. 

Se llevó a cabo la realización de los ensayos para estimar las propiedades mecánicas 

de estos concreto. 

3.4.1. Resistencia a la compresión 

Concreto 280 kg/cm2 

En la figura 22, se tiene que al 28 día de curado se obtuvo una mayor resistencia del 1.89 % 

más que el concreto patrón al sustituir en 12%caucho + 8% vidrio molido al agregado fino. 
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Fig. 22. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a compresión del concreto f´c = 

280 kg/cm2. Nota: Se realizó el ensayo a compresión, y con respecto al concreto patrón, se 

obtuvo que el mayor porcentaje alcanzado es del 295.09% de la combinación 

12%+8%vidrio, desmullendo la resistencia al aumentar el porcentaje de vidrio en la 

combinación. 

En la figura 23, se tiene que al 28 día de curado se obtuvo una mayor resistencia del 

9.75 % más que el concreto patrón al sustituir en 12%vidrio + 4% caucho molido al agregado 

fino.  

Fig. 23. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a compresión del concreto f´c = 

280 kg/cm2. Nota: Se realizó el ensayo a compresión, y con respecto al concreto patrón, se 

obtuvo que el mayor porcentaje alcanzado es del 317.85% de la combinación 
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12%+4%vidrio, disminuyendo la resistencia al aumentar el porcentaje de caucho en la 

combinación. 

Concreto 350 kg/cm2 

En la figura 24, se tiene que al 28 día de curado se obtuvo una mayor resistencia del 

0.81 % más que el concreto patrón al sustituir en 4% caucho + 12% vidrio molido al agregado 

fino. 

 
Fig. 24. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a compresión del concreto f´c = 

350 kg/cm2. Nota: Se realizó el ensayo a compresión, la combinación 4%caucho+4%vidrio 

está muy por debajo del diseño patrón, pero esta resistencia aumenta cuando el porcentaje 

de vidrio aumenta al 12%, siendo este material crucial en el aumento de la resistencia 

cuando se combinan estos dos materiales. 
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En la figura 25, se observa que ninguna resistencia con las combinaciones superan al 

concreto patrón. 

Fig. 25. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a compresión del concreto f´c = 

350 kg/cm2. Nota: Se realizó el ensayo a compresión, la combinación 4%caucho+4%vidrio 

está muy por debajo del diseño patrón, pero al aumentar el caucho en la combinación, esta 

resistencia fue aún más disminuyendo, y al ver los resultados, este material perjudica en la 

resistencia del concreto. 
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3.4.2. Resistencia a la flexión 

Concreto 280 kg/cm2 

En la figura 26, se tiene que al 28 día de curado se obtuvo una mayor resistencia del 7.14% 

más que el concreto patrón al sustituir en 12%caucho + 8% vidrio molido al agregado fino. 

Fig. 26. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a flexión del concreto f´c = 280 

kg/cm2. Nota: Se realizó el ensayo a flexión, la combinación 12%caucho+4%vidrio está por 

encima del diseño patrón, pero al aumentar el vidrio en la combinación, esta resistencia 

poco a poco fue aumentando, y al ver los resultados, este material contrarresta el efecto del 

caucho, pero solo al 8%, ya que, a partir de este porcentaje, la resistencia va decayendo. 
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En la figura 27, se tiene que al 28 día de curado se obtuvo una mayor resistencia del 

14.52% más que el concreto patrón al sustituir en 12%vidrio + 4% caucho molido al agregado 

fino. 

Fig. 27. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a flexión del concreto f´c = 350 

kg/cm2. Nota: Se realizó el ensayo a flexión, la combinación 12%vidrio+4%caucho está muy 

por encima del diseño patrón, pero al aumentar el caucho en la combinación, esta 

resistencia poco a poco fue disminuyendo, y al ver los resultados, este material perjudica el 

efecto positivo del vidrio, ya que la resistencia va decayendo. 
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Concreto 350 kg/cm2 

En la figura 28, se tiene que al 28 día de curado se obtuvo una mayor resistencia del 

1.61 % más que el concreto patrón al sustituir en 4%caucho + 12% vidrio molido al agregado 

fino. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 28. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a flexión del concreto f´c = 350 

kg/cm2. Nota: Se realizó el ensayo a flexión, la combinación 4%caucho+4%vidrio está muy 

por debajo del diseño patrón, pero al aumentar el vidrio en la combinación, esta resistencia 

poco a poco fue aumentando, y al ver los resultados, este material contrarresta el efecto del 

caucho, ya que la resistencia va aumentando, pero solo hasta que se combina 

4%caucho+12%vidrio. 
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En la figura 29, se tiene que al 28 día de curado se obtuvo una mayor resistencia del 

8.09 % más que el concreto patrón al sustituir en 4%vidrio + 4% caucho molido al agregado 

fino. 

 

 

Fig. 29. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a flexión del concreto f´c = 350 

kg/cm2. Nota: Se realizó el ensayo a flexión, la combinación 4%vidrio+4%caucho está muy 

por encima del diseño patrón, pero al aumentar el caucho en la combinación, esta 

resistencia poco a poco fue disminuyendo, y al ver los resultados, al aumentar este material 

en la combinación, la resistencia se ve perjudicada. 
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3.4.3. Resistencia a la tracción 

Concreto 280 kg/cm2 

En la figura 30, se tiene que al 28 día de curado se obtuvo una mayor resistencia del 10.98% 

más que el concreto patrón al sustituir en 12%caucho + 12% vidrio molido al agregado fino. 

Fig. 30. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a tracción del concreto f´c = 280 

kg/cm2. Nota: Se realizó el ensayo a tracción, la combinación 12% caucho+12%vidrio 

obtuvo mayor resistencia, ya que, al aumentar el vidrio, contrarresta el efecto del caucho. 

En la figura 31, se tiene que al 28 día de curado se obtuvo una mayor resistencia del 

5.25% más que el concreto patrón al sustituir en 12%vidrio + 4%caucho molido al agregado 

fino. 
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Fig. 31. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a tracción del concreto f´c = 280 

kg/cm2. Nota: Se realizó el ensayo a tracción, se visualiza que el efecto del vidrio fue 

reduciendo al incorporarse caucho, alcanzándose solo la máxima resistencia con solo el 4% 

del caucho en la combinación. 

Concreto 350 kg/cm2 

En la figura 32, se tiene que al 28 día de curado se obtuvo una mayor resistencia del 

10.26% más que el concreto patrón al sustituir en 4%caucho + 12% vidrio molido al agregado 

fino. 

 

Fig. 32. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a tracción del concreto f´c = 350 

kg/cm2. Nota: Se realizó el ensayo a tracción, se visualiza que el efecto del caucho fue 

mejorando con la presencia del vidrio, alcanzándose solo la máxima resistencia con solo el 

12% del vidrio en la combinación. 

En la figura 33, se observa que ninguna resistencia con las combinaciones superan 

al concreto de dosificación óptima. 
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Fig. 33. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a tracción del concreto f´c = 350 

kg/cm2. Nota: Se realizó el ensayo a tracción, se visualiza que el efecto del caucho fue 

perjudicial para el concreto, por lo que todas las resistencias estuvieron por debajo del 

diseño patrón. 
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3.4.4. Módulo de elasticidad 

Concreto 280 kg/cm2 

En la figura 34, se tiene que al 28 día de curado se obtuvo un módulo de elasticidad del 

10.21% más que el concreto patrón al sustituir en 12%caucho + 8% vidrio molido al agregado 

fino. 

Fig. 34. Efecto del caucho y vidrio molido en el módulo de elasticidad del concreto f´c = 280 

kg/cm2.  Nota: Se realizó el de ME, se visualiza que el vidrio fue mejorando el efecto que 

tiene el caucho en la mezcla, pero solo hasta un 8% de adición. 

En la figura 35, se tiene que al 28 día de curado se obtuvo un mayor módulo del 

18.10% más que el concreto patrón al sustituir en 12%vidrio + 4% caucho molido al agregado 

fino. 
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Fig. 35. Efecto del caucho y vidrio molido en el módulo de elasticidad del concreto f´c = 280 

kg/cm2. Nota: Se realizó el de ME, se visualiza que el caucho empeora el efecto positivo 

que tiene el vidrio en la mezcla, ya que, a más caucho, mayor es la resistencia que se 

pierde. 

Concreto 350 kg/cm2 

En la figura 36, se tiene que al 28 día de curado se obtuvo un mayor módulo del 8.36 

% más que el concreto patrón al sustituir en 4%caucho + 12% vidrio molido al agregado fino.  
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Fig. 36. Efecto del caucho y vidrio molido en el módulo de elasticidad del concreto f´c = 350 

kg/cm2. Nota: Se realizó el ensayo de ME, se visualiza que el vidrio aumenta la resistencia 

del concreto reduciendo el efecto del caucho, pero solo al 12%. 

En la figura 37, se observa que ningún módulo de elasticidad con las combinaciones 

superan al concreto patrón. 

Fig. 37. Efecto del caucho y vidrio molido en el módulo de elasticidad del concreto f´c = 350 

kg/cm2. Nota: Se realizó el ensayo de ME, se visualiza que el caucho perjudica al concreto, 

ya que, al aumentarse su proporción en la combinación, este resultado queda muy por 

debajo del concreto patrón. 

3.5. Discusión 

  a. Se ejecutó un análisis de cantera para determinar las características físicas de los 

agregados obtenidos, para lo cual se seleccionaron 4 canteras ubicadas en la región 

Lambayeque: 3 Tomas-Ferreñafe, Pacherres-Pucalá, Castro-Zaña, La Victoria-

Pátapo, al realizar la pruebas correspondientes, elija la cantera La Victoria para usar 

agregado fino y la cantera 3 Tomas para usar agregado grueso, los valores obtenidos 

cumplen con los parámetros especificados por la norma peruana y cumplen con la 

norma peruana la granulación NTP 400.012. 

El tamaño máximo nominal obtenido del agregado grueso es de 3/4", el tamaño 

máximo es de 1", y el módulo de finura obtenido del agregado fino es de 3,07. La 
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arena gruesa tiene un contenido de humedad del 0,72 % y la grava tiene un contenido 

de humedad del 0,85 %. 

En el agregado fino, la densidad aparente húmeda es de 1.552 kg/m3 y la 

compactada en seco de 1.757 kg/m3; en el agregado grueso, la densidad aparente 

húmeda es de 1.455 kg/m3 y la compactada en seco de 1.599 kg/ m3. 

La tasa de absorción de agua del agregado fino es 0.94% y la gravedad 

específica es 2.44 gr/cm3; la tasa de absorción de agua del agregado grueso es 0.27% 

y la gravedad específica es 2.699 gr/cm3. 

Ante lo dicho en los antecedentes Castro Montoya (2019) y Ochoa Tapia (2018), 

los agregados utilizados en su investigación son provenientes de las canteras La 

Victoria y 3Tomás los mismos que se utilizan en esta investigación cumpliendo con 

los estándares de la NTP. 

Además, el vidrio y caucho molido para esta investigación fueron triturado al 

tamaño de 4 mm, teniendo como referencia al antecedente Song et al. (2019) que 

menciona que las propiedades mecánicas del concreto disminuyen cuando el vidrio 

posee un tamaño de 1.18 a 0.60 mm; y a Lobatón (2019) que estas propiedades 

aumentan al tener un material de 4.750 mm de vidrio triturado, e incluso que vidrio 

triturado tiene un comportamiento similar a otras arenas tradicionales (Kazmi et al, 

2020) 

  b. Se evaluó la resistencia a la compresión del concreto 280 kg/cm2 con caucho molido 

obteniéndose en las pruebas realizadas un aumento máximo de 8.93% y, del concreto 

350 kg/cm2, un aumento del 0.84% con respecto al concreto patrón al reemplazarse 

en un 12% y 4% al agregado fino a los 28 días de curado. Ante lo mencionado, en 

antecedente [35], mencionan que esta resistencia tiene una tendencia a descender 

hasta en un 50 % cuando el caucho es reemplazado al 15% sobre el agregado, 

acordando en esta investigación que más del 12 % de reemplazo la resistencia 

empieza a disminuir; por otra parte, [37] tiene un control de la resistencia a compresión 

hasta en un 25 % de reemplazo con caucho, pero teniendo este material un tamaño 

máximo de 12 mm, sin embargo, en el caso de [54] observaron una disminución sobre 

la resistencia de forma progresiva, la cual empezaba desde el 7.5% de reemplazo, 

asimismo, según [39] y [40] la disminución sobre esta propiedad mecánica sobre el 

concreto se mostraba a partir del 5% de reemplazo. 
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Por otro lado, utilizando vidrio molido, con concreto 280 kg/cm2 y 350 kg/cm2, los 

resultados arrojaron que el aumento máximo fue del 15.20% y del 1.77% 

respectivamente con el 12 % y 4% de reemplazo sobre el agregado fino, al haber 

transcurrido 28 días de curado. Basándonos sobre los resultados obtenidos, podemos 

decir que, [45] obtuvieron resultados favorables sobre la resistencia a compresión 

utilizando 36% de vidrio triturado en reemplazo a la arena e incluso a edades 

tempranas, asimismo [51] obtuvieron como porcentaje óptimo de incorporación de 

vidrio triturado, con resultados deseables sobre la compresión con un 30%; sin 

embrago, [46], mostraron resultados óptimos utilizando el 10% de vidrio molido sobre 

la mezcla de concreto,  del mismo modo, [70] evidenciaron un aumento considerable 

en la resistencia del concreto con la adición de materiales como el caucho en 

contenidos del 10% y 20% incluso en la densidad fresca y deformabilidad, mostrando 

además una mejora en la trabajabilidad del concreto. Teniendo en cuenta los 

resultados obtenidos en esta investigación, se puede inferir que la incorporación de 

estos materiales (vidrio y caucho) en la mezcla del concreto, así como [41] y [14] 

quienes recomiendan el uso de estos materiales: ya que se observa que estos 

incrementan de forma importante la resistencia a la compresión del concreto, siendo 

utilizados como reemplazo parcial del cemento y agregados, así como también 

cuando son usados como material cementante en la mezcla del concreto [49] 

    c. Se evaluó la resistencia a la flexión del concreto 280 kg/cm2 con caucho molido, los 

resultados mostraron un aumento máximo del 15.20% y, sobre el concreto 350 kg/cm2, 

un aumento del 11.94% con respecto al concreto patrón al reemplazarse en un 8 % al 

agregado fino a los 28 días de curado, y utilizando vidrio molido en el concreto 280 

kg/cm2 y 350 kg/cm2 el aumento máximo fue del 21.31% y del 22.24 % 

respectivamente con el 8 % de reemplazo del agregado fino al haber transcurrido 28 

días de curado; por lo que podemos inferir que el porcentaje óptimo para la resistencia 

a flexión es del 8% de caucho y vidrio molido en reemplazo de la arena, sin embargo, 

[4] evidenciaron que el porcentaje optimo fue del 5%, del mismo modo, [66], obtuvieron

los valores más altos en resistencia a la flexión con un nivel de sustitución del 5% de 

caucho sobre el concreto, a los 28 días de curado, mientras que para [44] el porcentaje 

de sustitución fue del 13% pero con una menor consistencia, en comparación con el 

patrón. 

     d. Se evaluó la resistencia a la tracción del concreto 280 kg/cm2 con caucho molido 

arrojándonos los resultados de los ensayos realizados, un aumento máximo de 6.38% 

con el 8% de reemplazo y 9.84% para vidrio con el 12% de reemplazo; y, para concreto 
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350 kg/cm2 con caucho molido obteniéndose un aumento máximo de 3.06% y 4.94% 

para vidrio, con un porcentaje del 4% y 8% respectivamente de reemplazo de arena 

en el concreto, sin embargo, para [47] los resultados que obtuvo en su investigación, 

evidenciaron que al 5% y 2% como reemplazo sobre el agregado fino, era viable la 

empleabilidad del caucho reciclado, corroborándose esto con [48] quienes mencionan 

que el caucho proveniente de neumáticos son materiales óptimos para la realización 

de diseños de mezcla, cumpliendo además con las normativa vigente. Sin embargo, 

[12] encontraron que la incorporación de caucho en porcentajes mayores al 10%,

comenzaba a mostrar una reducción en la resistencia a la tracción sobre el concreto. 

Del mismo modo, [40], nos dicen que, la resistencia a la tracción del concreto 

disminuye con el aumento del contenido caucho, en sustitución de los áridos naturales, 

esto debido a la amplia y débil región de adherencia con la alta porosidad evidenciada 

en el concreto con adición de caucho, esto debido, principalmente a la baja adherencia 

del caucho con el concreto. 

  e. Se evaluó el módulo de elasticidad, arrojándonos los resultados obtenidos en los 

ensayos, que para el concreto 280 kg/cm2 con caucho molido se evidenció un aumento 

máximo de 8.40% y 10.94%, mientras que para vidrio con el 12 % de remplazo del 

fino, y para concreto 350 kg/cm2 con caucho molido observándose un aumento 

máximo de 1.57% y 4.73% para vidrio, pero al 4% de reemplazo del fino. Datos que 

se corroboran con los obtenidos por [36] quienes encontraron que el porcentaje óptimo 

para los resultados de resistencia a compresión y módulo de elasticidad fue del 30% 

de caucho, llegando a obtener resultados adecuados. Sin embargo, [37] nos refieren 

que la incorporación de porcentajes mayores al 15% de caucho sobre el concreto, 

generan una reducción en el módulo de elasticidad, la cual es directamente 

proporcional. Por otro lado, [42] nos dicen que, el aumento de los niveles de sustitución 

de caucho conducen a la disminución del módulo de elasticidad sobre el concreto. Del 

mismo modo, la incorporación de caucho y polvo de vidrio aumenta la ductilidad del 

hormigón al ralentizar las deformaciones elásticas y plásticas, mejorando la energía 

de deformación de las probetas antes del fallo. 
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

4.1. Conclusiones 

Habiéndose obtenido los datos de las canteras, se eligió a las canteras Pátapo – La 

Victoria y la cantera 3 Tomas – Ferreñafe para utilizar el agregado fino y grueso 

respectivamente para los diseños de mezclas ya que cumplen con los parámetros dictados 

en las NTP, con un módulo de fineza de 3.07 del fino, y del agregado grueso un tamaño 

máximo nominal de ¾´ y tamaño máximo de 1´. 

Al tener los resultados del laboratorio de los ensayos hechos a los agregados, bajo el 

ACI 211, se realizó los diseños de mezcla, para el diseño 280 kg/cm2 se consiguió una 

relación a/c de 0.553 por lo que se precisarán11 bolsas de cementos por cada m3 de 

cemento, y para el diseño 350 kg/cm2 se alcanzó una relación a/c de 0.365 con 17 bolsas de 

cemento/m3 de cemento. 

Al haberse realizado los ensayos del concreto en su estado endurecido para determinar 

las propiedades mecánicas del concreto, se concluye: 

- En resistencia de compresión a los 28 días de curado, para el concreto 280 kg/cm2 

utilizando caucho molido se obtuvo un incremento en 8.93% con respecto al concreto 

patrón (sin caucho) al haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 12% 

con respecto a su peso; de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del 

15.20% reemplazando al 12% del fino. Para el concreto 350 kg/cm2 utilizando caucho 

molido se obtuvo un incremento en 0.84% con respecto al concreto patrón (sin caucho) 

al haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 4% con respecto a su 

peso; de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del 1.77% 

reemplazando al 4% del fino.  

- En resistencia a la flexión a los 28 días de curado, para el concreto 280 kg/cm2 utilizando 

caucho molido se obtuvo un incremento en 15.20% con respecto al concreto patrón (sin 

caucho) al haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 8% con respecto 

a su peso; de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del 21.31% 

reemplazando al 8% del fino. Para el concreto 350 kg/cm2 utilizando caucho molido se 

obtuvo un incremento en 11.94% con respecto al concreto patrón (sin caucho) al 

haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 8% con respecto a su peso; 

de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del 22.24% reemplazando al 

8% del fino. Concluyendo que para la resistencia a flexión el porcentaje optimo es del 

8 % en remmplazo del fino tanto para el vidrio y caucho. 
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- En resistencia a la tracción a los 28 días de curado, para el concreto 280 kg/cm2

utilizando caucho molido se obtuvo un incremento en 6.38% con respecto al concreto

patrón (sin caucho) al haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 8%

con respecto a su peso; de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del

9.84% reemplazando al 12% del fino. Para el concreto 350 kg/cm2 utilizando caucho

molido se obtuvo un incremento en 3.06% con respecto al concreto patrón (sin caucho)

al haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 4% con respecto a su

peso; de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del 4.94%

reemplazando al 8% del fino. Concluyendo que para la resistencia a tracción el

porcentaje optimo es del 8 % en remmplazo del fino tanto para el vidrio y caucho.

- En módulo de elasticidad a los 28 días de curado, para el concreto 280 kg/cm2 utilizando

caucho molido se obtuvo un incremento en 8.40% con respecto al concreto patrón (sin

caucho) al haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 12% con

respecto a su peso; de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del

10.94% reemplazando al 12% del fino. Para el concreto 350 kg/cm2 utilizando caucho

molido se obtuvo un incremento en 1.57% con respecto al concreto patrón (sin caucho)

al haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 4% con respecto a su

peso; de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del 4.73%

reemplazando al 4% del fino. Concluyendo que para la resistencia a tracción el

porcentaje optimo es del 4 % en remmplazo del fino tanto para el vidrio y caucho.

Ante lo evaluado, se concluye que se puede utilizar tanto el caucho y vidrio molido a

4mm en el concreto no estructural dado que sus propiedades mecánicas del mismo no se 

alejan de forma significativa al concreto patrón sin utilizar estos materiales, teniendose un 

porcentaje óptimo del 12 %  para un diseño 280 kg/cm2 y 4% para un diseño de 350kg/cm2 

del caucho y vidrio molido. Ante ello, tras hacer lkas combinaciones se obtuvo: 

- En resistencia de compresión a los 28 días de curado, para el concreto 280 kg/cm2 se

obtuvo una mayor resistencia del 1.89% más que el concreto con dosificación óptima

(12% Caucho) al sustituir en 12% caucho + 8% vidrio molido al agregado fino y del

9.75% más que el concreto con dosificación óptima (12%Vidrio) al sustituir en 12%vidrio

+ 4% caucho molido al agregado fino. Para el concreto 350 kg/cm2, un 0.81% más que

el concreto con dosificación óptima (4%Caucho) al sustituir en 4%caucho + 12% vidrio 

molido al agregado fino. 

- En resistencia a flexión a los 28 días de curado, para el concreto 280 kg/cm2 se obtuvo

una mayor resistencia del 7.14% más que el concreto con dosificación óptima (12%

Caucho) al sustituir en 12%caucho + 8% vidrio molido al agregado fino y del 14.51%

más que el concreto con dosificación óptima (12%Vidrio) al sustituir en 12% vidrio + 4%
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caucho molido al agregado fino. Para el concreto 350 kg/cm2, un 1.61% más que el 

concreto con dosificación óptima (4% Caucho) al sustituir en 4% caucho + 12% vidrio 

molido al agregado fino. 

- En resistencia a tracción a los 28 días de curado, para el concreto 280 kg/cm2 se obtuvo

una mayor resistencia del 10.97% más que el concreto con dosificación óptima

(12%Caucho) al sustituir en 12%caucho + 12% vidrio molido al agregado fino y del

5.24% más que el concreto con dosificación óptima (12%Vidrio) al sustituir en 12%vidrio

+ 4% caucho molido al agregado fino. Para el concreto 350 kg/cm2, un 10.25% más que

el concreto con dosificación óptima (4%Caucho) al sustituir en 4%caucho + 12% vidrio 

molido al agregado fino. 

- En el módulo de elasticdad a los 28 días de curado, para el concreto 280 kg/cm2 se

obtuvo una mayor resistencia del 10.21% más que el concreto con dosificación óptima

(12% Caucho) al sustituir en 12% caucho + 8% vidrio molido al agregado fino y del

18.10% más que el concreto con dosificación óptima (12% Vidrio) al sustituir en

12%vidrio + 4% caucho molido al agregado fino. Para el concreto 350 kg/cm2, un 8.36%

más que el concreto con dosificación óptima (4% Caucho) al sustituir en 4% caucho +

12% vidrio molido al agregado fino.

Ante lo evaluado, se concluye que se puede utilizar tanto el caucho y vidrio molido de 

forma simultanea en el concreto de f´c 280 kg/cm2 con la combinación 12% caucho + 8% 

vidrio y 12% vidrio + 4% caucho molido en sustitución del agregado fino, y para concreto f´c 

350 kg/cm2 solo con la combinación 4%caucho + 12% vidrio molido. 



77 

4.2. Recomendaciones  

- Se recomienda desarrollar un buen estudio de cantera del arela elegida para la 

investigación, ya que este afecta de forma significativa sobre las propiedades del 

concreto, y que los agregados puedan cumplir con los parámetros de las NTP 

teniéndose una validez alta en los resultados de los diferentes ensayos del concreto. 

 

- Si se va a utilizar un material reciclado durante la elaboración del concreto, tener en 

cuenta la pureza de esta, sin presencia de material orgánico. 

 

- En el proceso de elaboración de los testigos de concreto, tener todos los implementos 

de seguridad para evitar accidentes y así realizar un correcto proceso de elaboración.  

 

- Si bien el caucho y vidrio fueron molidos a un tamaño de 4 mm para el desarrollo de 

esta investigación, se sugiere que esta investigación sea la linea base para que se 

investigue sobre el efecto de estos materiales pero molidos en distintos tamaños y 

utilizarlos en manera combinada. 
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ANEXOS 

Anexo 01. Matriz de consistencia 

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEÓRICO HIPÓTESIS Y 
VARIABLES 

METODOLOGÍA 

Problema: 
¿Cómo influye 
la 
incorporación 
del vidrio y 
caucho molido 
en las 
propiedades 
mecánicas del 
concreto de 
alta 
resistencia? 

Objetivo General: 
Evaluar las características 
mecánicas del concreto de 
alta resistencia sustituyendo 
parcialmente el agregado 
fino por vidrio y caucho 
molido. 

Objetivo Específicos: 

a) Realizar estudio de 
canteras para la elección 
adecuada del agregado fino 
y grueso. 
b) Evaluar los diseños 
de mezcla para concreto de 
alta resistencia 280 kg/cm2 
y 350 kg/cm2. 
c) Evaluar las 
características mecánicas 
del concreto patrón f’c 280 
kg/m2 y f’c 350 kg/m2 
utilizando arena amarilla a 
los 7, 14 y 28 días de 
curado. 
d) Evaluar las 
características mecánicas 
del concreto experimental 
f´c =280kg/m2 y f´c 
=350kg/m2 sustituyendo la 

Antecedentes:  
Ordoñez et al., 2019 
Ayesha et al., 2019 
Bravo & Brito, 2012 
Anh et al., 2012  
Teorías relacionadas al 
tema: 
El diseño de mezcla del 
concreto de alta resistencia 
realizará según ACI 211.11 
Las propiedades en su 
estado endurecido son 
resistencia a compresión, 
flexión, tracción y módulo de 
elasticidad. 
 

 

Hipótesis General: 
La incorporación de 
vidrio y caucho molido 
mejoran las 
propiedades 
mecánicas del 
concreto de alta 
resistencia  
Variables: 
Variable 
dependiente: 
Propiedades 
mecánicas del 
concreto de alta 
resistencia 

Variable 
independiente: 
Caucho y vidrio molido  

Método de Investigación: 
Tipo de Investigación: 
La presente investigación es cuantitativa 
tecnológica – experimental. 
Diseño de investigación: 
El diseño del estudio es técnico aplicado y 
experimental, habrá dos grupos control 
(G.C_1, G.C_2), donde se realizarán 
mediciones o evaluaciones de las muestras 
(M_1, M_2) sin el experimento (Y), y 16 donde 
los grupos experimentales (G.E_(1→16) ) 
serán medidos o evaluados (M_(3→18)), pero 
experimentados con (X); con la siguiente 
estructura: 

𝐺. 𝐶1  → 𝑌 → 𝑀1 

𝐺. 𝐶2  → 𝑌 → 𝑀2 
𝐺. 𝐸1 →8  → 𝑋 → 𝑀3→10 

𝐺. 𝐸9 →16  → 𝑋 → 𝑀11→18 
𝐺. 𝐸17 →20  → 𝑋 → 𝑀19→22 

Población: 

Los objetos de esta investigación son todos 
los testigos cilíndricos de concreto para sus 
respectivas evaluaciones mediante ensayos 
establecidos por diferentes normas técnicas 
en el Perú. 
Muestra: 
Se utilizará 918 
 testigos para esta investigación 
Técnicas de Recolección: 
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arena tradicional al  4%, 8%, 
12%, 16% con respecto a su 
peso por caucho de llantas 
y vidrio molido de forma 
individual a los 7, 14 y 28 
días de curado. 
e) Determinar el óptimo 
porcentaje del caucho y 
vidrio en el concreto de alta 
resistencia para su 
incorporación. 
f) Evaluar las 
características mecánicas 
del concreto experimental 
f´c =280kg/m2 y f´c 
=350kg/m2 sustituyendo la 
arena tradicional por el 4%, 
8%, 12%, 16% y porcentaje 
óptimo de vidrio y caucho en 
forma conjunta en 
combinaciones. 
g) Evaluar la óptima 
combinación del vidrio y 
caucho en concreto de alta 
resistencia. 

Observación ditrecta 
Fuentes bibliográficas de fuentes primarias 
Fichas estandarizadas de recolección de 
datos 
Técnicas de Análisis y Proc.: 
Se utilizaron diferentes softwares para 
ayudarnos a procesar los resultados 
obtenidos, como hojas de cálculo de Excel, 
Word. 
Criterios éticos:  
Con la ayuda de consultores metodológicos y 
teóricos, este trabajo de investigación tiene un 
buen sustento teórico y científico, siempre 
respeta las normas APA, y los resultados 
tienen un buen nivel de confiabilidad, 
respetando las normas técnicas nacionales, 
para que puedan obtenerse de manera 
consistente y eficiente. manera Cómo se 
utiliza la información más adelante. Realice 
análisis con una interpretación fiable de los 
resultados. 
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Anexo 02. Instrumentos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



89 

 

 



90 

 

 

 

 



91 

 

 

 

 



92 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



93 

 

 

 

 



94 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



95 

 

 

 



96 

 

 



97 

 

 

 



98 

 



99 

 

 



100 

 

 

 

 

 

 

 

 



101 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



102 

Anexo 03. Informes de laboratorio de estudio de cantera 

Anexo 3.1. Informes de laboratorio del agregado fino – Análisis granulométrico de 

cantera 3 Tomas – Ferreñafe 
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Anexo 3.2 –  Informes de laboratorio del agregado fino – Análisis granulométrico de 

cantera La Victoria - Pátapo 
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Anexo 3.3 –  Informes de laboratorio del agregado fino – Análisis granulométrico de 

cantera Pucalá – Pacherrez 
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Anexo 3.4 –  Informes de laboratorio del agregado fino – Análisis granulométrico de 

cantera Castro – Zaña 
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Anexo 3.5 –  Informes de laboratorio del agregado grueso – Análisis granulométrico 

de cantera 3 Toma – Ferreñafe. 
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Anexo 3.6 –  Informes de laboratorio del agregado grueso – Análisis granulométrico 

de cantera La Victoria – Pátapo 
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Anexo 3.7 –  Informes de laboratorio del agregado grueso – Análisis granulométrico 

de cantera Pacherrez - Pucalá 
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Anexo 3.8 –  Informes de laboratorio del agregado grueso – Análisis granulométrico 

de cantera Castro – Zaña 
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Anexo 3.9 –  Informes de laboratorio del agregado grueso – Peso Unitario y 

Humedad de cantera 3 Tomas – Ferreñafe 



111 

Anexo 3.10 – Informes de laboratorio del agregado grueso – Peso Unitario y 

Humedad de cantera Castro – Zaña 

Anexo 3.11 – Informes de laboratorio del agregado grueso – Peso Unitario y 

Humedad de cantera La Victoria – Pátapo 
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Anexo 3.12 – Informes de laboratorio del agregado grueso – Peso Unitario y 

Humedad de cantera Pacherres – Pucalá 
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Anexo 3.13 – Informes de laboratorio del agregado fino – Peso Unitario y Humedad 

de cantera 3 Tomas – Ferreñafe 
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Anexo 3.14 – Informes de laboratorio del agregado fino – Peso Unitario y Humedad 

de cantera Castro – Zaña 
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Anexo 3.15 – Informes de laboratorio del agregado fino – Peso Unitario y Humedad 

de cantera La Victoria – Pátapo 
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Anexo 3.16 – Informes de laboratorio del agregado fino – Peso Unitario y Humedad 

de cantera Pacherrez – Pucalá 
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Anexo 3.17 – Informes de laboratorio del agregado fino – Peso Específico y 

Absorción de cantera 3 Tomas – Ferreñafe 
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Anexo 3.18 – Informes de laboratorio del agregado fino – Peso Específico y 

Absorción de cantera Castro – Zaña 
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Anexo 3.19 – Informes de laboratorio del agregado fino – Peso Específico y 

Absorción de cantera La Victoria – Pátapo 
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Anexo 3.20 – Informes de laboratorio del agregado fino – Peso Específico y 

Absorción de cantera Pacherres – Pucalá 
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Anexo 3.21 – Informes de laboratorio del agregado grueso – Peso Específico y 

Absorción de cantera 3 Tomas – Ferreñafe 
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Anexo 3.22 – Informes de laboratorio del agregado grueso – Peso Específico y 

Absorción de cantera Castro – Zaña 
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Anexo 3.23 – Informes de laboratorio del agregado grueso – Peso Específico y 

Absorción de cantera La Victoria – Pátapo 
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Anexo 3.24 – Informes de laboratorio del agregado grueso – Peso Específico y 

Absorción de cantera Pacherrez – Pucalá 
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Anexo 04. Diseño de mezclas 

Anexo 4.01 – Diseño de concreto patrón de 280 kg/cm2 
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Anexo 4.02 – Diseño de concreto patrón de 350 kg/cm2
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Anexo 05. Informe de Laboratorio de Propiedades Mecánicas del concreto 

Anexo 5.01. Resistencia a la compresión 

Anexo 5.01.01 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto patrón
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Anexo 5.01.02 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto patrón con 4% de caucho molido en 

reemplazo del fino 
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Anexo 5.01.03 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto patrón con 8% de caucho molido en 

reemplazo del fino 
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Anexo 5.01.04 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto patrón con 12% de caucho molido en 

reemplazo del fino 
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Anexo 5.01.05 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto patrón con 16% de caucho molido en 

reemplazo del fino 
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Anexo 5.01.06 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto patrón con 4% de vidrio molido en 

reemplazo del fino 
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Anexo 5.01.07 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto patrón con 8% de vidrio molido en 

reemplazo del fino 

 

 

LEMS W&C EIRL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.16 15.12 15.14 30.10 180 1.99 1.00 352.03 35896.50 5 199

02 15.20 15.18 15.19 30.16 181 1.99 1.00 350.23 35712.95 6 197

03 15.19 15.14 15.17 30.18 181 1.99 1.00 356.62 36364.54 6 201

04 15.15 15.16 15.16 30.19 180 1.99 1.00 486.21 49578.83 2 275

05 15.16 15.19 15.18 30.15 181 1.99 1.00 500.89 51075.75 2 282

06 15.12 15.16 15.14 30.00 180 1.98 1.00 492.46 50216.15 5 279

07 15.13 15.20 15.17 30.05 181 1.98 1.00 557.15 56812.59 4 315

08 15.15 15.19 15.17 30.12 181 1.99 1.00 567.36 57853.70 5 320

09 15.20 15.21 15.21 30.19 182 1.99 1.00 541.13 55179.03 5 304

OBSERVACIONES :  

Diseño 

F'c

Testigo 2 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 8% VIDRIO

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

1/05/2022

para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

280

R L/DFecha de vaciado
Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

Testigo 3 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + 8% VIDRIO

1/05/2022

8/05/2022

15/05/2022

29/06/2022

7

14

28
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Anexo 5.01.08 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto patrón con 12% de vidrio molido en 

reemplazo del fino 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.21 15.21 15.21 30.16 182 1.98 1.00 356.72 36374.74 5 200

02 15.13 15.16 15.15 30.21 180 1.99 1.00 367.50 37473.98 4 208

03 15.18 15.12 15.15 30.19 180 1.99 1.00 363.93 37109.94 5 206

04 15.16 15.20 15.18 30.23 181 1.99 1.00 518.42 52863.29 5 292

05 15.20 15.17 15.19 30.21 181 1.99 1.00 491.98 50167.20 6 277

06 15.26 15.21 15.24 30.18 182 1.98 1.00 483.69 49321.87 3 271

07 15.22 15.20 15.21 30.16 182 1.98 1.00 602.67 61454.26 2 338

08 15.13 15.16 15.15 30.18 180 1.99 1.00 592.69 60436.60 4 335

09 15.18 15.22 15.20 30.20 181 1.99 1.00 582.20 59366.93 4 327

OBSERVACIONES :  

29/06/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

280 1/05/2022

8/05/2022

15/05/2022

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

R L/DFecha de vaciado
Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

1/05/2022

para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.
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Anexo 5.01.09 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto patrón con 16% de vidrio molido en 

reemplazo del fino 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO :

REFERENCIA : para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.10 15.21 15.16 30.10 180 1.99 1.00 303.92 30990.72 4 172

02 15.20 15.00 15.10 30.16 179 2.00 1.00 302.77 30873.46 5 172

03 15.21 15.13 15.17 30.20 181 1.99 1.00 310.62 31673.92 5 175

04 15.23 15.20 15.22 30.18 182 1.98 1.00 440.07 44873.94 3 247

05 15.16 15.20 15.18 30.10 181 1.98 1.00 462.60 47171.32 2 261

06 15.15 15.05 15.10 30.19 179 2.00 1.00 479.45 48889.52 4 273

07 15.18 15.16 15.17 30.10 181 1.98 1.00 575.00 58632.75 5 324

08 15.16 15.10 15.13 30.15 180 1.99 1.00 562.02 57309.18 6 319

09 15.19 15.15 15.17 30.14 181 1.99 1.00 565.10 57623.25 4 319

OBSERVACIONES :  

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

1/05/2022

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Testigo 2 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 16% VIDRIO

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 3 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + 16% VIDRIO

1/05/2022

8/05/2022

15/05/2022

29/06/2022

7

14

28

280

Testigo 3 - CP 280 + 16% VIDRIO

R L/D
Fecha de vaciado Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN
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Anexo 5.01.10 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto patrón 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.12 15.21 15.17 30.65 181 2.02 1.00 432.45 44096.93 2 244

02 15.19 15.20 15.20 30.68 181 2.02 1.00 438.85 44749.53 3 247

03 15.16 15.13 15.15 30.63 180 2.02 1.00 442.60 45131.92 3 251

04 15.17 15.17 15.17 30.12 181 1.99 1.00 560.15 57118.50 5 316

05 15.20 15.10 15.15 30.18 180 1.99 1.00 555.37 56631.08 6 314

06 15.17 15.18 15.18 30.33 181 2.00 1.00 564.10 57521.28 6 318

07 15.19 15.19 15.19 30.21 181 1.99 1.00 628.65 64103.44 5 354

08 15.15 15.15 15.15 30.05 180 1.98 1.00 598.64 61043.32 6 339

09 15.10 15.17 15.14 30.33 180 2.00 1.00 614.20 62629.97 3 348

OBSERVACIONES :  

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

350

Testigo 2 - CP 350 

Testigo 3 - CP 350

Testigo 1 - CP 350 

Testigo 2 - CP 350 

29/04/2022

6/05/2022

13/05/2022

27/05/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 350

Testigo 1 - CP 350 

Testigo 1 - CP 350 

Testigo 2 - CP 350 

Testigo 3 - CP 350

R L/DFecha de vaciado Fecha de ensayoIDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

29/04/2022
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Anexo 5.01.11 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto patrón con 4 % de caucho molido en 

reemplazo del fino 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.15 15.19 15.17 30.65 181 2.02 1.00 375.87 38327.46 2 212

02 15.12 15.15 15.14 30.68 180 2.03 1.00 388.15 39579.66 3 220

03 15.01 15.10 15.06 30.63 178 2.03 1.00 385.65 39324.73 3 221

04 15.10 15.15 15.13 30.12 180 1.99 1.00 537.85 54844.56 5 305

05 15.16 15.19 15.18 30.18 181 1.99 1.00 527.69 53808.55 6 298

06 15.20 15.20 15.20 30.33 181 2.00 1.00 556.16 56711.64 6 313

07 15.23 15.21 15.22 30.21 182 1.98 1.00 625.76 63808.75 5 351

08 15.18 15.19 15.19 30.05 181 1.98 1.00 627.49 63985.16 6 353

09 15.20 15.15 15.18 30.33 181 2.00 1.00 612.19 62425.01 3 345

OBSERVACIONES :  

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

30/04/2022

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + 4% CAUCHO

R L/DFecha de vaciado Fecha de ensayoIDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

350

Testigo 2 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 4% CAUCHO

30/04/2022

7/05/2022

14/05/2022

28/05/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 350 + 4% CAUCHO
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Anexo 5.01.12 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto patrón con 8% de caucho molido en 

reemplazo del fino 

 

Anexo 5.01.13 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto patrón con 12% de caucho molido en 

reemplazo del fino 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.26 15.23 15.25 30.10 183 1.97 1.00 397.59 40542.25 5 222

02 15.28 15.28 15.28 30.20 183 1.98 1.00 398.39 40623.83 6 222

03 15.28 15.23 15.26 30.15 183 1.98 1.00 389.16 39682.65 6 217

04 15.10 15.17 15.14 30.33 180 2.00 1.00 492.16 50185.56 2 279

05 15.16 15.23 15.20 30.30 181 1.99 1.00 489.37 49901.06 2 275

06 15.23 15.26 15.25 30.22 183 1.98 1.00 501.19 51106.34 5 280

07 15.33 15.26 15.30 30.28 184 1.98 1.00 587.23 59879.84 4 326

08 15.30 15.28 15.29 30.15 184 1.97 1.00 598.00 60978.06 5 332

09 15.28 15.34 15.31 30.32 184 1.98 1.00 591.12 60276.51 5 327

OBSERVACIONES :  

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

30/04/2022

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + 8% CAUCHO

R L/DFecha de vaciado
Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

350

Testigo 2 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 8% CAUCHO

30/04/2022

7/05/2022

14/05/2022

28/05/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 350 + 8% CAUCHO
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Anexo 5.01.14 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto patrón con 16% de caucho molido en 

reemplazo del fino 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.23 15.23 15.23 30.69 182 2.02 1.00 431.21 43970.48 5 241

02 15.23 15.25 15.24 30.68 182 2.01 1.00 401.52 40942.99 6 224

03 15.22 15.28 15.25 30.66 183 2.01 1.00 400.67 40856.32 6 224

04 15.25 15.28 15.27 30.67 183 2.01 1.00 504.51 51444.88 2 281

05 15.21 15.25 15.23 30.63 182 2.01 1.00 495.37 50512.88 2 277

06 15.26 15.25 15.26 30.50 183 2.00 1.00 490.14 49979.58 5 273

07 15.27 15.33 15.30 30.10 184 1.97 1.00 598.35 61013.75 4 332

08 15.30 15.26 15.28 30.08 183 1.97 1.00 592.10 60376.44 5 329

09 15.32 15.30 15.31 30.00 184 1.96 1.00 578.12 58950.90 5 320

OBSERVACIONES :  

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

30/04/2022

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + 12% CAUCHO

R L/D
Fecha de vaciado Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

350

Testigo 2 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 12% CAUCHO

30/04/2022

7/05/2022

14/05/2022

28/05/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 350 + 12% CAUCHO
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LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.22 15.26 15.24 30.67 182 2.01 1.00 373.46 38081.72 5 209

02 15.19 15.23 15.21 30.20 182 1.99 1.00 447.63 45644.83 6 251

03 15.31 15.28 15.29 30.33 184 1.98 1.00 446.50 45529.61 6 248

04 15.30 15.21 15.26 30.45 183 2.00 1.00 493.75 50347.69 2 275

05 15.24 15.19 15.22 30.40 182 2.00 1.00 500.14 50999.28 2 280

06 15.20 15.26 15.23 30.48 182 2.00 1.00 490.13 49978.56 5 274

07 15.30 15.22 15.26 30.01 183 1.97 1.00 519.12 52934.67 4 289

08 15.16 15.30 15.23 30.10 182 1.98 1.00 568.34 57953.63 5 318

09 15.19 15.22 15.21 30.42 182 2.00 1.00 584.28 59579.03 5 328

OBSERVACIONES :  

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

Fecha de vaciado Fecha de ensayo
IDENTIFICACIÓN

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

30/04/2022

7

14

28

R L/D

30/04/2022

7/05/2022

14/05/2022

Testigo 2 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 16% CAUCHO

350

Testigo 3 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + 16% CAUCHO

28/05/2022
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Anexo 5.01.15 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto patrón con 4 % de vidrio molido en 

reemplazo del fino 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO :

REFERENCIA :

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.13 15.13 15.13 30.65 180 2.03 1.00 378.19 38564.03 5 214

02 15.21 15.10 15.16 30.68 180 2.02 1.00 385.27 39285.98 5 218

03 15.16 15.12 15.14 30.63 180 2.02 1.00 380.15 38763.90 4 215

04 15.19 15.08 15.14 30.12 180 1.99 1.00 499.58 50942.17 4 283

05 15.17 15.17 15.17 30.18 181 1.99 1.00 528.59 53900.32 6 298

06 15.10 15.12 15.11 30.33 179 2.01 1.00 515.99 52615.50 3 293

07 15.16 15.20 15.18 30.21 181 1.99 1.00 628.12 64049.40 3 354

08 15.18 15.12 15.15 30.05 180 1.98 1.00 629.17 64156.46 4 356

09 15.20 15.20 15.20 30.33 181 2.00 1.00 621.17 63340.70 5 349

OBSERVACIONES :  

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

350

Testigo 2 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 4% VIDRIO

1/05/2022

8/05/2022

15/05/2022

29/05/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + 4% VIDRIO

R L/DFecha de vaciado Fecha de ensayoIDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

1/05/2022
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Anexo 5.01.16 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto patrón con 8 % de vidrio molido en 

reemplazo del fino 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO :

REFERENCIA :

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.21 15.21 15.21 30.10 182 1.98 1.00 367.95 37519.86 5 206

02 15.10 15.19 15.15 30.20 180 1.99 1.00 395.36 40314.86 6 224

03 15.22 15.18 15.20 30.15 181 1.98 1.00 379.85 38733.30 6 213

04 15.09 15.11 15.10 30.33 179 2.01 1.00 480.19 48964.97 2 273

05 15.19 15.14 15.17 30.30 181 2.00 1.00 487.95 49756.26 2 275

06 15.15 15.18 15.17 30.22 181 1.99 1.00 488.93 49856.19 5 276

07 15.10 15.13 15.12 30.28 179 2.00 1.00 589.32 60092.96 4 335

08 15.12 15.17 15.15 30.15 180 1.99 1.00 574.95 58627.65 5 325

09 15.09 15.18 15.14 30.32 180 2.00 1.00 599.62 61143.25 5 340

OBSERVACIONES :  

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

350

Testigo 2 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 8% VIDRIO

1/05/2022

8/05/2022

15/05/2022

29/05/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + 8% VIDRIO

R L/DFecha de vaciado
Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

1/05/2022
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Anexo 5.01.17 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto patrón con 12 % de vidrio molido en 

reemplazo del fino 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO :

REFERENCIA :

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.19 15.20 15.20 30.69 181 2.02 1.00 339.84 34653.48 4 191

02 15.23 15.25 15.24 30.68 182 2.01 1.00 351.19 35810.84 5 196

03 15.22 15.28 15.25 30.66 183 2.01 1.00 378.45 38590.55 5 211

04 15.25 15.28 15.27 30.67 183 2.01 1.00 475.27 48463.28 3 265

05 15.21 15.25 15.23 30.63 182 2.01 1.00 488.95 49858.23 4 274

06 15.26 15.25 15.26 30.50 183 2.00 1.00 478.36 48778.37 6 267

07 15.27 15.33 15.30 30.10 184 1.97 1.00 555.19 56612.72 4 308

08 15.30 15.26 15.28 30.08 183 1.97 1.00 592.32 60398.87 5 329

09 15.32 15.30 15.31 30.00 184 1.96 1.00 587.19 59875.76 6 325

OBSERVACIONES :  

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

1/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + 12% VIDRIO

R L/D
Fecha de vaciado Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

350

Testigo 2 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 12% VIDRIO

1/05/2022

8/05/2022

15/05/2022

29/05/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 350 + 12% VIDRIO
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Anexo 5.01.18 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto patrón con 16 % de vidrio molido en 

reemplazo del fino 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO :

REFERENCIA :

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.22 15.26 15.24 30.67 182 2.01 1.00 339.68 34637.17 4 190

02 15.19 15.23 15.21 30.20 182 1.99 1.00 338.49 34515.83 6 190

03 15.31 15.28 15.29 30.33 184 1.98 1.00 327.19 33363.56 4 182

04 15.30 15.21 15.26 30.45 183 2.00 1.00 449.18 45802.88 4 251

05 15.24 15.19 15.22 30.40 182 2.00 1.00 498.30 50811.65 5 279

06 15.20 15.26 15.23 30.48 182 2.00 1.00 465.32 47448.68 2 260

07 15.30 15.22 15.26 30.01 183 1.97 1.00 589.17 60077.66 6 328

08 15.16 15.30 15.23 30.10 182 1.98 1.00 550.19 56102.87 5 308

09 15.19 15.22 15.21 30.42 182 2.00 1.00 540.26 55090.31 5 303

OBSERVACIONES :  

R L/D
Fecha de vaciado Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

350

Testigo 3 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + 16% VIDRIO

1/05/2022

8/05/2022

15/05/2022

29/05/2022

7

14

Testigo 2 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 16% VIDRIO

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

28

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

1/05/2022
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Anexo 5.01.19 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

caucho y dosificación del 4% del vidrio molido 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.21 15.00 15.11 30.10 179 1.99 1.00 352.25 35918.93 5 200

02 15.15 15.12 15.14 30.12 180 1.99 1.00 376.36 38377.43 3 213

03 15.12 15.19 15.16 30.18 180 1.99 1.00 359.06 36613.35 4 203

04 15.13 15.15 15.14 30.14 180 1.99 1.00 470.18 47944.25 4 266

05 15.09 15.13 15.11 30.16 179 2.00 1.00 466.55 47574.10 3 265

06 15.19 15.17 15.18 30.09 181 1.98 1.00 474.70 48405.16 5 267

07 15.20 15.13 15.17 30.10 181 1.98 1.00 498.46 50827.97 5 281

08 15.15 15.19 15.17 30.14 181 1.99 1.00 516.78 52696.06 4 292

09 15.12 15.10 15.11 30.12 179 1.99 1.00 522.92 53322.15 3 297

OBSERVACIONES :  

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

5/06/2022

R L/DFecha de vaciado
Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (4%)

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (4%)

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (4%)

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (4%)

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (4%)

5/06/2022

12/06/2022

19/06/2022

3/07/2022

7

14

28

280

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (4%)

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (4%)

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (4%)

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (4%)

para un diseño 2800 kg/cm2 sin factor de seguridad.

N.T.P. 339.034:2015
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Anexo 5.01.20 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

caucho y dosificación del 8% del vidrio molido. 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.15 15.21 15.18 30.10 181 1.98 1.00 352.18 35911.79 5 198

02 15.18 15.17 15.18 30.12 181 1.98 1.00 377.18 38461.04 4 213

03 15.10 15.10 15.10 30.18 179 2.00 1.00 366.95 37417.89 5 209

04 15.10 15.16 15.13 30.10 180 1.99 1.00 449.00 45784.53 5 255

05 15.10 15.12 15.11 30.16 179 2.00 1.00 476.65 48604.00 3 271

06 15.10 15.10 15.10 30.09 179 1.99 1.00 500.17 51002.33 4 285

07 15.14 15.21 15.18 30.10 181 1.98 1.00 512.18 52226.99 4 289

08 15.10 15.18 15.14 30.14 180 1.99 1.00 532.18 54266.39 3 301

09 15.14 15.14 15.14 30.12 180 1.99 1.00 520.95 53121.27 4 295

OBSERVACIONES :  

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

5/06/2022

R L/DFecha de vaciado
Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (8%)

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (8%)

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (8%)

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (8%)

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (8%)

5/06/2022

12/06/2022

19/06/2022

3/07/2022

7

14

28

280

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (8%)

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (8%)

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (8%)

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (8%)

para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

N.T.P. 339.034:2015
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Anexo 5.01.21 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

caucho y dosificación del 12% del vidrio molido. 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.16 15.17 15.17 30.10 181 1.98 1.00 354.12 36109.62 5 200

02 15.21 15.21 15.21 30.12 182 1.98 1.00 326.56 33299.32 5 183

03 15.20 15.19 15.20 30.18 181 1.99 1.00 332.23 33877.49 4 187

04 15.10 15.12 15.11 30.14 179 1.99 1.00 396.23 40403.57 3 225

05 15.13 15.14 15.14 30.16 180 1.99 1.00 405.89 41388.60 5 230

06 15.19 15.16 15.18 30.09 181 1.98 1.00 404.95 41292.75 5 228

07 15.13 15.10 15.12 30.10 179 1.99 1.00 462.12 47122.38 4 263

08 15.12 15.17 15.15 30.14 180 1.99 1.00 458.56 46759.36 3 260

09 15.10 15.12 15.11 30.12 179 1.99 1.00 460.63 46970.44 5 262

OBSERVACIONES :  

Testigo 1 - CP 280 +  CAUCHO (12%)+VIDRIO(12%)

Testigo 2 - CP 280 +  CAUCHO (12%)+VIDRIO(12%)

para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

N.T.P. 339.034:2015

Testigo 3 - CP 280 +  CAUCHO (12%)+VIDRIO(12%)

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO (12%)+VIDRIO(12%)

Testigo 1 - CP 280 +  CAUCHO (12%)+VIDRIO(12%)

Testigo 2 - CP 280 +  CAUCHO (12%)+VIDRIO(12%)

Testigo 3 - CP 280 +  CAUCHO (12%)+VIDRIO(12%)

5/06/2022

12/06/2022

19/06/2022

3/07/2022

7

14

28

280

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO (12%)+VIDRIO(12%)

Testigo 3 - CP 280 +  CAUCHO (12%)+VIDRIO(12%)

R L/DFecha de vaciado
Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

5/06/2022



151 

Anexo 5.01.22 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

caucho y dosificación del 16% del vidrio molido 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.14 15.08 15.11 30.10 179 1.99 1.00 311.82 31796.29 4 177

02 15.12 15.12 15.12 30.12 180 1.99 1.00 324.66 33105.58 4 184

03 15.13 15.10 15.12 30.18 179 2.00 1.00 302.44 30839.81 6 172

04 15.19 15.15 15.17 30.14 181 1.99 1.00 396.30 40410.71 5 224

05 15.21 15.00 15.11 30.16 179 2.00 1.00 362.88 37002.87 4 206

06 15.20 16.00 15.60 30.09 191 1.93 0.99 378.95 38641.53 5 202

07 15.15 15.10 15.13 30.10 180 1.99 1.00 402.12 41004.18 3 228

08 15.09 15.10 15.10 30.14 179 2.00 1.00 418.56 42680.56 5 238

09 15.10 15.15 15.13 30.12 180 1.99 1.00 438.63 44727.10 5 249

OBSERVACIONES :  

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (16%)

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (16%)

para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

N.T.P. 339.034:2015

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (16%)

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (16%)

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (16%)

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (16%)

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (16%)

5/06/2022

12/06/2022

19/06/2022

3/07/2022

7

14

28

280

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (16%)

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO (16%)

R L/DFecha de vaciado
Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

5/06/2022
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Anexo 5.01.23 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

vidrio y dosificación del 4% del caucho molido 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO :

REFERENCIA :

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.10 15.13 15.12 30.06 179 1.99 1.00 362.10 36923.34 4 206

02 15.15 15.10 15.13 30.16 180 1.99 1.00 376.35 38376.41 4 214

03 15.20 15.21 15.21 30.15 182 1.98 1.00 384.95 39253.35 6 216

04 15.16 15.14 15.15 30.18 180 1.99 1.00 499.56 50940.13 5 283

05 15.12 15.10 15.11 30.10 179 1.99 1.00 512.18 52226.99 4 291

06 15.18 15.16 15.17 30.14 181 1.99 1.00 490.56 50022.40 5 277

07 15.13 15.20 15.17 30.16 181 1.99 1.00 556.62 56758.54 3 314

08 15.11 15.16 15.14 30.15 180 1.99 1.00 587.23 59879.84 5 333

09 15.14 15.12 15.13 30.19 180 2.00 1.00 540.37 55101.53 5 306

OBSERVACIONES :  

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

5/06/2022

R L/DFecha de vaciado
Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(4%)

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(4%)

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(4%)

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(4%)

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(4%)

5/06/2022

12/06/2022

19/06/2022

3/07/2022

7

14

28

280

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(4%)

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(4%)

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(4%)

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(4%)

para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

N.T.P. 339.034:2015
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Anexo 5.01.24 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

vidrio y dosificación del 8% del caucho molido 

 

 

LEMS W&C EIRL

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.21 15.21 15.21 30.10 182 1.98 1.00 377.95 38539.56 5 212

02 15.10 15.19 15.15 30.20 180 1.99 1.00 365.36 37255.76 6 207

03 15.22 15.18 15.20 30.15 181 1.98 1.00 379.85 38733.30 6 213

04 15.09 15.11 15.10 30.33 179 2.01 1.00 490.19 49984.67 2 279

05 15.19 15.14 15.17 30.30 181 2.00 1.00 485.95 49552.32 2 274

06 15.15 15.18 15.17 30.22 181 1.99 1.00 488.93 49856.19 5 276

07 15.10 15.13 15.12 30.28 179 2.00 1.00 539.32 54994.46 4 306

08 15.12 15.17 15.15 30.15 180 1.99 1.00 564.95 57607.95 5 320

09 15.09 15.18 15.14 30.32 180 2.00 1.00 549.62 56044.75 5 312

OBSERVACIONES :  

19/06/2022

3/07/2022

7

14

28

para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

280

R L/DFecha de vaciado
Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(8%)

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(8%)

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(8%)

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(8%)

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(8%)

5/06/2022

12/06/2022

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

5/06/2022

Diseño 

F'c

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(8%)

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(8%)

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(8%)

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO(8%)
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Anexo 5.01.25 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

vidrio y dosificación del 12% del caucho molido 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.16 15.17 15.17 30.10 181 1.98 1.00 344.12 35089.92 5 194

02 15.21 15.21 15.21 30.12 182 1.98 1.00 356.56 36358.42 5 200

03 15.20 15.19 15.20 30.18 181 1.99 1.00 342.23 34897.19 4 192

04 15.10 15.12 15.11 30.14 179 1.99 1.00 456.23 46521.77 3 259

05 15.13 15.14 15.14 30.16 180 1.99 1.00 445.89 45467.40 5 253

06 15.19 15.16 15.18 30.09 181 1.98 1.00 454.95 46391.25 5 257

07 15.13 15.10 15.12 30.10 179 1.99 1.00 502.12 51201.18 4 285

08 15.12 15.17 15.15 30.14 180 1.99 1.00 498.56 50838.16 3 282

09 15.10 15.12 15.11 30.12 179 1.99 1.00 510.63 52068.94 5 290

OBSERVACIONES :  

16/06/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(12%)

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(12%)

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(12%)

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(12%)

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(12%)

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(12%)

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(12%)

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(12%)

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(12%)

280 19/05/2022

26/05/2022

2/06/2022

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

R L/DFecha de vaciado
Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.
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Anexo 5.01.26 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 280 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

vidrio y dosificación del 16% del caucho molido 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO :

REFERENCIA : para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.10 15.21 15.16 30.10 180 1.99 1.00 333.92 34049.82 4 189

02 15.20 15.00 15.10 30.16 179 2.00 1.00 324.77 33116.80 5 185

03 15.21 15.13 15.17 30.20 181 1.99 1.00 310.62 31673.92 5 175

04 15.23 15.20 15.22 30.18 182 1.98 1.00 415.87 42406.26 3 233

05 15.16 15.20 15.18 30.10 181 1.98 1.00 403.44 41138.78 2 227

06 15.15 15.05 15.10 30.19 179 2.00 1.00 434.45 44300.87 4 247

07 15.18 15.16 15.17 30.10 181 1.98 1.00 465.50 47467.04 5 263

08 15.16 15.10 15.13 30.15 180 1.99 1.00 472.02 48131.88 6 268

09 15.19 15.15 15.17 30.14 181 1.99 1.00 478.10 48751.86 4 270

OBSERVACIONES :  

R L/D
Fecha de vaciado Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(16%)

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(16%)

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(16%)

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(16%)

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(16%)

5/06/2022

12/06/2022

19/06/2022

3/07/2022

7

14

28

280

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(16%)

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(16%)

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(16%)

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

5/06/2022

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + 

CAUCHO(16%)
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Anexo 5.01.27 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

caucho y dosificación del 4% del vidrio molido 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.15 15.19 15.17 30.65 181 2.02 1.00 355.87 36288.06 2 201

02 15.12 15.15 15.14 30.68 180 2.03 1.00 342.15 34889.04 3 194

03 15.01 15.10 15.06 30.63 178 2.03 1.00 348.54 35540.62 3 200

04 15.10 15.15 15.13 30.12 180 1.99 1.00 437.85 44647.56 5 248

05 15.16 15.19 15.18 30.18 181 1.99 1.00 457.69 46670.65 6 258

06 15.20 15.20 15.20 30.33 181 2.00 1.00 446.16 45494.94 6 251

07 15.23 15.21 15.22 30.21 182 1.98 1.00 545.76 55651.15 5 306

08 15.18 15.19 15.19 30.05 181 1.98 1.00 537.49 54807.86 6 303

09 15.20 15.15 15.18 30.33 181 2.00 1.00 542.19 55287.11 3 306

OBSERVACIONES :  

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

350

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (4%)

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (4%)

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (4%)

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (4%)

5/06/2022

12/06/2022

19/06/2022

3/07/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (4%)

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (4%)

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (4%)

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (4%)

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (4%)

R L/DFecha de vaciado Fecha de ensayoIDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

5/06/2022
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Anexo 5.01.28 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

caucho y dosificación del 8% del vidrio molido 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.26 15.23 15.25 30.10 183 1.97 1.00 401.90 40981.74 5 225

02 15.28 15.28 15.28 30.20 183 1.98 1.00 405.39 41337.62 6 225

03 15.28 15.23 15.26 30.15 183 1.98 1.00 397.55 40538.17 6 222

04 15.10 15.17 15.14 30.33 180 2.00 1.00 482.25 49175.03 2 273

05 15.16 15.23 15.20 30.30 181 1.99 1.00 468.88 47811.69 2 264

06 15.23 15.26 15.25 30.22 183 1.98 1.00 490.25 49990.79 5 274

07 15.33 15.26 15.30 30.28 184 1.98 1.00 586.23 59777.87 4 325

08 15.30 15.28 15.29 30.15 184 1.97 1.00 576.56 58791.82 5 320

09 15.28 15.34 15.31 30.32 184 1.98 1.00 580.86 59230.29 5 322

OBSERVACIONES :  

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

350

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (8%)

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (8%)

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (8%)

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (8%)

5/06/2022

12/06/2022

19/06/2022

3/07/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (8%)

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (8%)

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (8%)

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (8%)

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (8%)

R L/DFecha de vaciado
Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

5/06/2022
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Anexo 5.01.29 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

caucho y dosificación del 12% del vidrio molido 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.23 15.23 15.23 30.69 182 2.02 1.00 421.21 42950.78 5 236

02 15.23 15.25 15.24 30.68 182 2.01 1.00 408.52 41656.78 6 228

03 15.22 15.28 15.25 30.66 183 2.01 1.00 412.67 42079.96 6 230

04 15.25 15.28 15.27 30.67 183 2.01 1.00 506.51 51648.82 2 282

05 15.21 15.25 15.23 30.63 182 2.01 1.00 521.37 53164.10 2 292

06 15.26 15.25 15.26 30.50 183 2.00 1.00 517.14 52732.77 5 289

07 15.27 15.33 15.30 30.10 184 1.97 1.00 640.35 65296.49 4 355

08 15.30 15.26 15.28 30.08 183 1.97 1.00 632.10 64455.24 5 351

09 15.32 15.30 15.31 30.00 184 1.96 1.00 618.12 63029.70 5 342

OBSERVACIONES :  

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

5/06/2022

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (12%)

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (12%)

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (12%)

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (12%)

R L/D
Fecha de vaciado Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

350

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (12%)

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (12%)

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (12%)

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (12%)

5/06/2022

12/06/2022

19/06/2022

3/07/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (12%)
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Anexo 5.01.30 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

caucho y dosificación del 16% del vidrio molido 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO

REFERENCIA

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.22 15.26 15.24 30.67 182 2.01 1.00 356.46 36348.23 5 199

02 15.19 15.23 15.21 30.20 182 1.99 1.00 427.63 43605.43 6 240

03 15.31 15.28 15.29 30.33 184 1.98 1.00 415.25 42343.04 6 231

04 15.30 15.21 15.26 30.45 183 2.00 1.00 485.45 49501.34 2 271

05 15.24 15.19 15.22 30.40 182 2.00 1.00 497.44 50723.96 2 279

06 15.20 15.26 15.23 30.48 182 2.00 1.00 491.34 50101.94 5 275

07 15.30 15.22 15.26 30.01 183 1.97 1.00 577.42 58879.52 4 322

08 15.16 15.30 15.23 30.10 182 1.98 1.00 584.34 59585.15 5 327

09 15.19 15.22 15.21 30.42 182 2.00 1.00 598.28 61006.61 5 336

OBSERVACIONES :  

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

Fecha de vaciado Fecha de ensayo
IDENTIFICACIÓN

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

5/06/2022

7

14

28

R L/D

5/06/2022

12/06/2022

19/06/2022

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (16%)

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (16%)

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (16%)

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (16%)

350

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (16%)

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (16%)

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (16%)

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (16%)

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) + 

VIDRIO (16%)

3/07/2022
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Anexo 5.01.31 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

vidrio y dosificación del 4% del caucho molido 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO :

REFERENCIA :

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.15 15.19 15.17 30.65 181 2.02 1.00 355.87 36288.06 2 201

02 15.12 15.15 15.14 30.68 180 2.03 1.00 342.15 34889.04 3 194

03 15.01 15.10 15.06 30.63 178 2.03 1.00 348.54 35540.62 3 200

04 15.10 15.15 15.13 30.12 180 1.99 1.00 437.85 44647.56 5 248

05 15.16 15.19 15.18 30.18 181 1.99 1.00 457.69 46670.65 6 258

06 15.20 15.20 15.20 30.33 181 2.00 1.00 446.16 45494.94 6 251

07 15.23 15.21 15.22 30.21 182 1.98 1.00 545.76 55651.15 5 306

08 15.18 15.19 15.19 30.05 181 1.98 1.00 537.49 54807.86 6 303

09 15.20 15.15 15.18 30.33 181 2.00 1.00 542.19 55287.11 3 306

OBSERVACIONES :  

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

350

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(4%)

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(4%)

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(4%)

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(4%)

5/06/2022

12/06/2022

19/06/2022

3/07/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(4%)

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(4%)

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(4%)

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(4%)

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(4%)

R L/DFecha de vaciado Fecha de ensayoIDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

5/06/2022
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Anexo 5.01.32 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

vidrio y dosificación del 8% del caucho molido 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO :

REFERENCIA :

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.21 15.21 15.21 30.10 182 1.98 1.00 347.95 35480.46 5 195

02 15.10 15.19 15.15 30.20 180 1.99 1.00 375.36 38275.46 6 212

03 15.22 15.18 15.20 30.15 181 1.98 1.00 359.85 36693.90 6 202

04 15.09 15.11 15.10 30.33 179 2.01 1.00 450.19 45905.87 2 256

05 15.19 15.14 15.17 30.30 181 2.00 1.00 457.95 46697.16 2 259

06 15.15 15.18 15.17 30.22 181 1.99 1.00 448.93 45777.39 5 253

07 15.10 15.13 15.12 30.28 179 2.00 1.00 519.32 52955.06 4 295

08 15.12 15.17 15.15 30.15 180 1.99 1.00 504.95 51489.75 5 286

09 15.09 15.18 15.14 30.32 180 2.00 1.00 529.62 54005.35 5 300

OBSERVACIONES :  

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

5/06/2022

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(8%)

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(8%)

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(8%)

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(8%)

R L/DFecha de vaciado
Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

350

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(8%)

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(8%)

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(8%)

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(8%)

5/06/2022

12/06/2022

19/06/2022

3/07/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(8%)
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Anexo 5.01.33 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

vidrio y dosificación del 12% del caucho molido 

 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO :

REFERENCIA :

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.19 15.20 15.20 30.69 181 2.02 1.00 339.84 34653.48 4 191

02 15.23 15.25 15.24 30.68 182 2.01 1.00 351.19 35810.84 5 196

03 15.22 15.28 15.25 30.66 183 2.01 1.00 378.45 38590.55 5 211

04 15.25 15.28 15.27 30.67 183 2.01 1.00 455.27 46423.88 3 254

05 15.21 15.25 15.23 30.63 182 2.01 1.00 448.95 45779.43 4 251

06 15.26 15.25 15.26 30.50 183 2.00 1.00 458.36 46738.97 6 256

07 15.27 15.33 15.30 30.10 184 1.97 1.00 495.27 50502.68 4 275

08 15.30 15.26 15.28 30.08 183 1.97 1.00 518.95 52917.33 5 289

09 15.32 15.30 15.31 30.00 184 1.96 1.00 508.36 51837.47 6 282

OBSERVACIONES :  

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(12%)

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(12%)

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(12%)

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(12%)

R L/D
Fecha de vaciado Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

350

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(12%)

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(12%)

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(12%)

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(12%)

19/05/2022

7/05/2022

14/05/2022

28/05/2022

7

14

28

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(12%)



163 

Anexo 5.01.34 – Informe de resistencia a la compresión del diseño 350 kg/cm2 del concreto de la combinación del % óptimo del 

vidrio y dosificación del 16% del caucho molido 

 

LEMS W&C EIRL
LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante :

Proyecto :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

DISEÑO PATRÓN (DM-01) :

ENSAYO :

REFERENCIA :

Muestra Diseño Edad D1 D2 Diámetro P Altura Área Factor de Carga Carga Tipo f'c 

Nº F'c (dias) (cm) (cm) (D) (cm) (L) (cm) Cm2
corrección (KN) (Kgf) Fractura (kg/cm2)

01 15.22 15.26 15.24 30.67 182 2.01 1.00 339.68 34637.17 4 190

02 15.19 15.23 15.21 30.20 182 1.99 1.00 338.49 34515.83 6 190

03 15.31 15.28 15.29 30.33 184 1.98 1.00 327.19 33363.56 4 182

04 15.30 15.21 15.26 30.45 183 2.00 1.00 429.18 43763.48 4 239

05 15.24 15.19 15.22 30.40 182 2.00 1.00 418.30 42654.05 5 235

06 15.20 15.26 15.23 30.48 182 2.00 1.00 425.32 43369.88 2 238

07 15.30 15.22 15.26 30.01 183 1.97 1.00 502.17 51206.27 6 280

08 15.16 15.30 15.23 30.10 182 1.98 1.00 486.19 49576.79 5 272

09 15.19 15.22 15.21 30.42 182 2.00 1.00 490.26 49991.81 5 275

OBSERVACIONES :  

R L/D
Fecha de vaciado Fecha de ensayo

IDENTIFICACIÓN

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a la compresión del concreto en muestras cilíndricas.

N.T.P. 339.034:2015

350

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(16%)

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(16%)

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(16%)

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(16%)

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(16%)

5/06/2022

12/06/2022

19/06/2022

3/07/2022

7

14

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(16%)

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(16%)

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(16%)

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) + 

CAUCHO(16%)

para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

28

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

5/06/2022
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Anexo 5.02. Resistencia a la flexión 

Anexo 5.02.01 - Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

patrón 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 29/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 30140 450 150 150 0 4.01

02 29350 450 150 150 0 3.91

03 27030 450 150 150 0 3.60

04 34180 450 150 150 0 4.55

05 40210 450 150 150 0 5.35

06 39820 450 150 150 0 5.29

07 39160 450 150 150 0 5.21

08 43740 450 150 150 0 5.82

09 44190 450 150 150 0 5.87

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 280 

Testigo 2 - CP 280 

Testigo 3 - CP 280 

Testigo 4 - CP 280 

Testigo 9 - CP 280 

Testigo 5 - CP 280

Testigo 6 - CP 280 

Testigo 8 - CP 280 

7

1429/04/2022

27/05/2022

13/05/2022

28

06/05/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

39.13

51.65

57.45

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE 

ALTA RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

3.84

5.06

5.63

Testigo 7 - CP 280 

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto 

en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
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Anexo 5.02.02 - Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

patrón con 4% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 32770 450 150 150 0 4.36

02 31880 450 150 150 0 4.24

03 27050 450 150 150 0 3.60

04 38520 450 150 150 0 5.13

05 37560 450 150 150 0 5.00

06 41350 450 150 150 0 5.50

07 45210 450 150 150 0 6.02

08 44160 450 150 150 0 5.85

09 43170 450 150 150 0 5.75

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

41.46

53.13

59.87

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE 

ALTA RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

4.07

5.21

5.87

Testigo 1 - CP 280 + 4% 

CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto 

en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

7

1430/04/2022

28/05/2022

14/05/2022

28

07/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 4% 

CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 4% 

CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 4% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 4% 

CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 4% 

CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 4% 

CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 4% 

CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 4% 

CAUCHO
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Anexo 5.02.03 - Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

patrón con 8% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 37050 450 150 150 0 4.93

02 36800 450 150 150 0 4.90

03 35500 450 150 150 0 4.73

04 45460 450 150 150 0 6.05

05 44060 450 150 150 0 5.86

06 42810 450 150 150 0 5.69

07 47360 450 150 150 0 6.30

08 50330 450 150 150 0 6.69

09 48710 450 150 150 0 6.48

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

4.85

5.87

6.49

7

30/04/2022

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

49.46

59.84

66.19

07/05/2022

14/05/2022

28/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

14

28
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Anexo 5.02.04 - Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

patrón con 12% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 32300 450 150 151 0 4.27

02 38700 450 150 151 0 5.12

03 36420 450 150 150 0 4.82

04 43820 450 150 151 0 5.75

05 47610 450 150 150 0 6.34

06 42330 450 150 151 0 5.59

07 48160 450 150 151 0 6.34

08 47920 450 150 150 0 6.34

09 50210 450 150 150 0 6.68

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

48.30

60.09

65.82

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Testigo 1 - CP 280 + 12% 

CAUCHO

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

28/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 12% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 12% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 12% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 12% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 12% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 12% 

CAUCHO
30/04/2022

07/05/2022

14/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 12% 

CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

4.74

5.89

6.45

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 12% 

CAUCHO
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Anexo 5.02.05 - Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

patrón con 16% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 35020 450 150 150 0 4.65

02 35470 450 150 150 0 4.71

03 32200 450 150 150 0 4.28

04 39410 450 150 150 0 5.24

05 37770 450 150 150 0 5.02

06 40640 450 150 150 0 5.40

07 44370 450 150 150 0 5.90

08 45100 450 150 150 0 6.00

09 43340 450 150 150 0 5.76

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

46.37

53.25

60.02

Testigo 3 - CP 280 + 16% 

CAUCHO

7

14

07/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 16% 

CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 16% 

CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 16% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 16% 

CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 16% 

CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 16% 

CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 16% 

CAUCHO

14/05/2022

IDENTIFICACIÓN

4.55

5.22

5.89

Testigo 1 - CP 280 + 16% 

CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

30/04/2022

2828/05/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
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Anexo 5.02.06 - Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

patrón con 4% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 27750 450 150 150 0 3.68

02 26810 450 150 151 0 3.55

03 30150 450 150 150 0 3.99

04 34230 450 150 150 0 4.54

05 33670 450 150 150 0 4.45

06 36150 450 150 150 0 4.79

07 40620 450 150 150 0 5.39

08 44290 450 150 150 0 5.86

09 48020 450 150 150 0 6.38

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 01/05/2022

29/05/2022

15/05/2022

3.74

4.60

5.88

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE 

ALTA RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto 

en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

7

14

38.12

46.88

59.9428

08/05/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com
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Anexo 5.02.07 - Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

patrón con 8% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 26690 530 150 150 0 4.18

02 34660 530 150 150 0 5.43

03 30180 530 150 150 0 4.73

04 38650 530 150 150 0 6.06

05 41690 530 150 150 0 6.53

06 40420 530 150 150 0 6.33

07 44160 530 150 150 0 6.91

08 41180 530 150 150 0 6.45

09 45520 530 150 150 0 7.14

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

4.78

6.31

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

48.75

64.30

69.706.83

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 01/05/2022

08/05/2022

15/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

7

14

2829/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO
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Anexo 5.02.08 - Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

patrón con 12% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 26860 450 150 151 0 3.56

02 25410 450 150 151 0 3.36

03 28620 450 150 150 0 3.79

04 36090 450 150 151 0 4.74

05 30560 450 150 150 0 4.07

06 38960 450 150 151 0 5.15

07 43840 450 150 151 0 5.77

08 47850 450 150 150 0 6.34

09 46400 450 150 150 0 6.18

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

36.40

47.47

62.15

3.57

4.66

6.09

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

08/05/2022

15/05/2022

29/05/2022

7

14

28

01/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN
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Anexo 5.02.09 - Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

patrón con 16% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 24480 450 150 150 0 3.26

02 28660 450 150 150 0 3.81

03 26500 450 150 150 0 3.52

04 33930 450 150 150 0 4.51

05 31090 450 150 150 0 4.14

06 35600 450 150 150 0 4.74

07 40500 450 150 150 0 5.39

08 38190 450 150 150 0 5.08

09 36030 450 150 150 0 4.80

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

29/05/2022

36.02

45.51

51.88

3.53

4.46

5.09

IDENTIFICACIÓN

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

01/05/2022

28

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

7

14

08/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO 15/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO
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Anexo 5.02.10 - Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

patrón 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 29/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 36260 450 150 150 0 4.83

02 34590 450 150 150 0 4.60

03 32220 450 150 150 0 4.29

04 46060 450 150 150 0 6.12

05 47920 450 150 150 0 6.38

06 45220 450 150 150 0 6.01

07 51160 450 150 150 0 6.80

08 50670 450 150 150 0 6.74

09 48020 450 150 150 0 6.38

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE 

ALTA RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Testigo 1 - CP 350

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto 

en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

7

1429/04/2022

27/05/2022

13/05/2022

28

06/05/2022

Testigo 1 - CP 350

Testigo 1 - CP 350

Testigo 1 - CP 350

Testigo 1 - CP 350

Testigo 1 - CP 350

Testigo 1 - CP 350

Testigo 1 - CP 350

Testigo 1 - CP 350

46.63

62.93

67.72

4.57

6.17

6.64



174 

Anexo 5.02.11 - Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

patrón con 4% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 32630 450 150 150 0 4.34

02 33800 450 150 150 0 4.50

03 35570 450 150 150 0 4.73

04 42030 450 150 150 0 5.60

05 48180 450 150 150 0 6.41

06 44910 450 150 150 0 5.98

07 48820 450 150 150 0 6.50

08 51690 450 150 150 0 6.88

09 50520 450 150 150 0 6.72

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE 

ALTA RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Testigo 1 - CP 350 + 4% 

CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto 

en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

7

1430/04/2022

28/06/2022

14/05/2022

28

07/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 4% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% 

CAUCHO

46.14

61.13

68.32

4.53

6.00

6.70
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Anexo 5.02.12 - Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

patrón con 8% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 32980 530 150 150 0 5.17

02 31100 530 150 150 0 4.87

03 28300 530 150 150 0 4.44

04 40030 530 150 150 0 6.27

05 45750 530 150 150 0 7.17

06 44060 530 150 150 0 6.90

07 47090 530 150 150 0 7.38

08 48250 530 150 150 0 7.57

09 46910 530 150 150 0 7.35

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

7

14

2828/06/2022

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 30/04/2022

07/05/2022

14/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

49.21

69.17

75.807.43

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

4.83

6.78
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Anexo 5.02.13 - Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

patrón con 12% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 30390 450 150 150 0 4.04

02 31020 450 150 150 0 4.12

03 33320 450 150 150 0 4.44

04 38080 450 150 150 0 5.07

05 48800 450 150 150 0 6.49

06 44200 450 150 150 0 5.88

07 52450 450 150 150 0 6.97

08 48180 450 150 150 0 6.40

09 55150 450 150 150 0 7.33

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Testigo 1 - CP 350 + 12% 

CAUCHO

07/05/2022

14/05/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

14

28

4.20

5.81

6.90

Testigo 1 - CP 350 + 12% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 12% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 12% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 12% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 12% 

CAUCHO

28/06/2022

Testigo 1 - CP 350 + 12% 

CAUCHO

30/04/2022

IDENTIFICACIÓN

7 42.84

59.27

70.36

Testigo 1 - CP 350 + 12% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 12% 

CAUCHO
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Anexo 5.02.14 - Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

patrón con 16% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 30190 450 150 150 0 4.02

02 28560 450 150 150 0 3.80

03 26630 450 150 150 0 3.54

04 36780 450 150 150 0 4.90

05 35500 450 150 150 0 4.73

06 30320 450 150 150 0 4.04

07 41030 450 150 150 0 5.45

08 43670 450 150 150 0 5.81

09 40300 450 150 150 0 5.37

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

38.63

46.44

56.52

3.79

4.55

5.54

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

30/04/2022

2828/06/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

7

14

07/05/2022

14/05/2022



178 

Anexo 5.02.15 - Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

patrón con 4% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 39200 450 150 150 0 5.21

02 36410 450 150 150 0 4.85

03 35640 450 150 150 0 4.74

04 42840 450 150 150 0 5.70

05 42220 450 150 150 0 5.62

06 44950 450 150 150 0 5.99

07 55690 450 150 150 0 7.42

08 57600 450 150 150 0 7.66

09 50090 450 150 150 0 6.66

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

50.33

58.84

73.91

4.94

5.77

7.25

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto 

en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

7

1401/05/2022

29/05/2022

15/05/2022

28

08/05/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE 

ALTA RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com
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Anexo 5.02.16 - Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

patrón con 8% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 30330 530 150 150 0 4.75

02 34880 530 150 150 0 5.47

03 36300 530 150 150 0 5.69

04 35360 530 150 150 0 5.54

05 45930 530 150 150 0 7.20

06 46550 530 150 150 0 7.30

07 51260 530 150 150 0 8.04

08 48000 530 150 150 0 7.53

09 56050 530 150 150 0 8.79

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

54.08

68.12

82.78

5.30

6.68

8.12

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

7

14

2829/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 01/05/2022

08/05/2022

15/05/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN
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Anexo 5.02.17 - Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

patrón con 12% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 32890 450 150 150 0 4.37

02 33770 450 150 150 0 4.49

03 33640 450 150 150 0 4.48

04 42360 450 150 150 0 5.64

05 48990 450 150 150 0 6.52

06 39640 450 150 150 0 5.27

07 61020 450 150 150 0 8.11

08 55300 450 150 150 0 7.35

09 62190 450 150 150 0 8.27

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

80.62

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

45.35

59.23

4.45

5.81

7.91

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

708/05/2022

15/05/2022

29/05/2022

14

28

01/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO
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Anexo 5.02.18 - Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

patrón con 16% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 37720 450 150 150 0 5.02

02 32290 450 150 150 0 4.30

03 35240 450 150 150 0 4.69

04 38820 450 150 150 0 5.17

05 38760 450 150 150 0 5.16

06 37920 450 150 150 0 5.05

07 39180 450 150 150 0 5.22

08 37000 450 150 150 0 4.93

09 40130 450 83 150 0 9.72

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

47.62

52.28

67.5129/05/2022

4.67

5.13

6.62

IDENTIFICACIÓN

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

01/05/2022

28

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

7

14

08/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 15/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO
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Anexo 5.02.19 – Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 4% del vidrio molido 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 33560 450 150 150 0 4.20  

02 32950 450 150 150 0 3.85  

03 30460 450 150 150 0 4.05

04 39860 450 150 150 0 5.31

05 42600 450 150 150 0 5.00

06 46040 450 150 150 0 5.06

07 47150 450 150 150 0 5.75

08 52160 450 150 150 0 5.58

09 51850 450 150 150 0 5.97

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

41.13

52.24

58.80

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE 

ALTA RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

4.03

5.12

5.77

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto 

en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

7

1430/04/2022

28/05/2022

14/05/2022

28

07/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO
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Anexo 5.02.20 – Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 8% del vidrio molido 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 36420 450 150 150 0 4.05

02 37280 450 150 150 0 3.90

03 41850 450 150 150 0 3.71

04 53600 450 150 150 0 5.40

05 49420 450 150 150 0 5.24

06 47480 450 150 150 0 4.99

07 50080 450 150 150 0 5.73

08 58370 450 150 150 0 6.03

09 60700 450 150 150 0 6.35

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

39.60

53.14

61.55

07/05/2022

14/05/2022

28/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

3.88

5.21

6.04

7

30/04/2022

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO
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Anexo 5.02.21 – Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 12% del vidrio molido 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 31500 450 150 151 0 3.37

02 42200 450 150 151 0 4.26  

03 37240 450 150 150 0 3.61

04 43840 450 150 151 0 4.44

05 50600 450 150 150 0 4.87

06 47220 450 150 151 0 4.52

07 50640 450 150 151 0 5.35

08 51280 450 150 150 0 5.86

09 53840 450 150 150 0 5.83

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

3.75

4.61

5.68

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO
30/04/2022

07/05/2022

14/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

28/05/2022

38.19

47.02

57.93

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com
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Anexo 5.02.22 – Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 16% del vidrio molido 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 34240 450 150 150 0 3.22

02 33720 450 150 150 0 3.15  

03 31520 450 150 150 0 3.39

04 40540 450 150 150 0 4.73

05 42550 450 150 150 0 4.33

06 41660 450 150 150 0 4.21

07 51760 450 150 150 0 5.55

08 46810 450 150 150 0 5.03

09 48450 450 150 150 0 5.24

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

33.18

45.08

53.79

Testigo 3 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

7

14

07/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

14/05/2022

IDENTIFICACIÓN

3.25

4.42

5.27

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

30/04/2022

2828/05/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
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Anexo 5.02.23 – Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 4% del caucho molido 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 28560 450 150 150 0 3.78

02 27140 450 150 151 0 3.59

03 30480 450 150 150 0 4.03

04 34350 450 150 150 0 4.56

05 35780 450 150 150 0 4.73

06 37500 450 150 150 0 4.97

07 48260 450 150 150 0 6.40

08 50370 450 150 150 0 6.67

09 47280 450 150 150 0 6.28

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO
01/05/2022

29/05/2022

15/05/2022

3.80

4.76

6.45

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE 

ALTA RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto 

en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

7

14

38.78

48.50

65.7928

08/05/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com
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Anexo 5.02.24 – Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 8% del caucho molido 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 27240 530 150 150 0 4.27

02 25460 530 150 150 0 3.99  

03 28580 530 150 150 0 4.48

04 32580 530 150 150 0 5.11

05 31240 530 150 150 0 4.89

06 30540 530 150 150 0 4.78

07 35100 530 150 150 0 5.49

08 38180 530 150 150 0 5.98

09 40230 530 150 150 0 6.31

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

7

14

2829/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO
01/05/2022

08/05/2022

15/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

43.29

50.25

60.465.93

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

4.25

4.93
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Anexo 5.02.25 – Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 12% del caucho molido 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 24860 450 150 151 0 3.29

02 24580 450 150 151 0 3.25

03 26270 450 150 150 0 3.48

04 32940 450 150 151 0 4.33

05 31670 450 150 150 0 4.22

06 34840 450 150 151 0 4.60

07 41460 450 150 151 0 5.46

08 42520 450 150 150 0 5.63

09 44200 450 150 150 0 5.88

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

34.07

44.71

57.69

3.34

4.39

5.66

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

1VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

08/05/2022

15/05/2022

29/05/2022

7

14

28

01/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN



189 

Anexo 5.02.26 – Informe de resistencia a flexión del diseño 280 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 16% del caucho molido 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 24560 450 150 150 0 3.27

02 24250 450 150 150 0 3.23  

03 25410 450 150 150 0 3.38

04 33140 450 150 150 0 4.41

05 30700 450 150 150 0 4.08

06 32780 450 150 150 0 4.36

07 41600 450 150 150 0 5.53

08 41820 450 150 150 0 5.56

09 40420 450 150 150 0 5.38

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

29/05/2022

33.57

43.70

56.00

3.29

4.29

5.49

IDENTIFICACIÓN

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

01/05/2022

28

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

7

14

08/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO
15/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO
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Anexo 5.02.27 – Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 4% del vidrio molido 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 30240 450 150 150 0 4.02

02 33200 450 150 150 0 4.42

03 31840 450 150 150 0 4.24

04 39340 450 150 150 0 5.24

05 41700 450 150 150 0 5.55

06 38560 450 150 150 0 5.13

07 50680 450 150 150 0 5.42

08 52800 450 150 150 0 5.96

09 51720 450 150 150 0 5.95

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

43.10

54.11

58.90

4.23

5.31

5.78

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 

+CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto 

en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

7

1430/04/2022

28/06/2022

14/05/2022

28

07/05/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE 

ALTA RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com
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Anexo 5.02.28 – Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 8% del vidrio molido 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 32390 530 150 150 0 5.08

02 28020 530 150 150 0 4.39  

03 33320 530 150 150 0 5.22

04 37550 530 150 150 0 5.89

05 36270 530 150 150 0 5.69

06 35850 530 150 150 0 5.62

07 48880 530 150 150 0 6.41

08 51280 530 150 150 0 6.47

09 47570 530 150 150 0 6.99

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

7

14

2828/06/2022

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO
30/04/2022

07/05/2022

14/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

49.93

58.43

67.536.62

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

4.90

5.73
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Anexo 5.02.29 – Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 12% del vidrio molido 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 42390 450 150 150 0 4.84

02 38020 450 150 150 0 5.05  

03 43320 450 150 150 0 5.37

04 43280 450 150 150 0 5.76

05 46580 450 150 150 0 6.19

06 45460 450 150 150 0 6.05

07 60500 450 150 150 0 7.37

08 61280 450 150 150 0 7.21

09 62570 450 150 150 0 5.66

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

07/05/2022

14/05/2022

IDENTIFICACIÓN

7

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

14

2828/06/2022

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

30/04/2022

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

51.88

61.18

68.81

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

5.09

6.00

6.75
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Anexo 5.02.30 – Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 16% del vidrio molido 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 38760 450 150 150 0 4.09

02 36620 450 150 150 0 4.87  

03 39240 450 150 150 0 4.56

04 41450 450 150 150 0 5.52

05 45080 450 150 150 0 5.74

06 44260 450 150 150 0 5.10

07 57250 450 150 150 0 6.14

08 55340 450 150 150 0 6.70

09 59080 450 150 150 0 6.80

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

7

14

07/05/2022

14/05/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

30/04/2022

2828/06/2022

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% 

CAUCHO

45.98

55.58

66.78

4.51

5.45

6.55
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Anexo 5.02.31 – Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 4% del caucho molido 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 38120 450 150 150 0 5.07

02 35100 450 150 150 0 4.67  

03 34400 450 150 150 0 4.58

04 41420 450 150 150 0 5.51

05 41560 450 150 150 0 5.53

06 42920 450 150 150 0 5.72

07 54090 450 150 150 0 7.20

08 55840 450 150 150 0 7.43

09 51890 450 150 150 0 6.90

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

48.68

56.98

73.20

4.77

5.59

7.18

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto 

en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

7

1401/05/2022

29/05/2022

15/05/2022

28

08/05/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE 

ALTA RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com
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Anexo 5.02.32 – Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 8% del caucho molido 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01): para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 37200 450 150 150 0 4.95

02 33840 450 150 150 0 4.50  

03 33620 450 150 150 0 4.47

04 40280 450 150 150 0 5.36

05 40640 450 150 150 0 5.41

06 41370 450 150 150 0 5.51

07 52690 450 150 150 0 7.01

08 54400 450 150 150 0 7.25

09 50900 450 150 150 0 6.78

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO
01/05/2022

08/05/2022

15/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

7

14

2829/05/2022

47.33

55.32

71.50

4.64

5.43

7.01
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Anexo 5.02.33 – Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 12% del caucho molido 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 34450 450 150 150 0 4.59

02 32400 450 150 150 0 4.31  

03 32220 450 150 150 0 4.29

04 38850 450 150 150 0 5.17

05 39140 450 150 150 0 5.21

06 40720 450 150 150 0 5.42

07 50340 450 150 150 0 6.70

08 52490 450 150 150 0 6.99

09 49270 450 83 150 0 6.56

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

44.83

53.74

68.8529/05/2022

4.40

5.27

6.75

IDENTIFICACIÓN

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

01/05/2022

28

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

7

14

08/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO
15/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO
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Anexo 5.02.34 – Informe de resistencia a flexión del diseño 350 kg/cm2 del concreto 

de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 16% del caucho molido 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.078:2012

DISEÑO PATRÓN (DM-01) : para un diseño 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad P L b h a Mr

Mr    

promedio

Mr    

promedio

Nº (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) (Kg/cm2)

01 32890 450 150 150 0 4.52

02 33770 450 150 150 0 4.20  

03 33640 450 150 150 0 4.36

04 42360 450 150 150 0 5.00

05 48990 450 150 150 0 5.12

06 39640 450 150 150 0 4.82

07 61020 450 150 150 0 6.46

08 55300 450 150 150 0 6.63

09 62190 450 150 150 0 6.34

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

66.06

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

44.49

50.75

4.36

4.98

6.48

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexión del concreto en 

vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

IDENTIFICACIÓN

708/05/2022

15/05/2022

29/05/2022

14

28

01/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO
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Anexo 5.03. Resistencia a la tracción 

Anexo 5.03.01 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 29/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

T    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 125950 151 300 1.8

02 149690 151 290 2.2

03 138750 152 295 2.0

04 190150 151 298 2.7

05 178920 151 294 2.6

06 186470 151 297 2.6

07 211455 151 301 3.0

08 208920 151 304 2.9

09 226470 151 300 3.2

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

20.12

26.85

30.6921

06/05/2022

27/05/2022

Testigo 2 - CP 280 

Testigo 1 - CP 280 

Testigo 2 - CP 280 

Testigo 3 - CP 280 

Testigo 2 - CP 280 

13/05/2022

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 280 

1.97

2.63

3.01

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 280 

280 29/04/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Testigo 3 - CP 280 

7

14

Testigo 1 - CP 280 
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Anexo 5.03.02 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 4% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 148090 151 300 2.1

02 144300 152 290 2.1

03 151670 151 295 2.2

04 185640 151 298 2.6

05 201140 150 294 2.9

06 186645 151 297 2.7

07 202540 150 301 2.8

08 224560 151 304 3.1

09 238140 151 300 3.3

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 4% CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 4% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 4% CAUCHO

07/05/2022

14/05/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 4% CAUCHO

2.11

2.72

3.10

7

14

21

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

28/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 280 + 4% CAUCHO

280 30/04/2022

21.52

27.77

31.62
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Anexo 5.03.03 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 8% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 140870 151 300 2.0

02 144940 152 290 2.1

03 147780 151 295 2.1

04 185910 151 298 2.6

05 178370 151 294 2.6

06 199300 150 297 2.8

07 222760 151 301 3.1

08 247020 152 304 3.4

09 219560 151 300 3.1

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

28

2.06

2.67

3.2028/05/2022

30/04/2022

07/05/2022

Testigo 3 - CP 280 + 8% CAUCHO

7

14

21.02

27.27

32.65

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

14/05/2022

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 8% CAUCHO

280
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Anexo 5.03.04 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 12% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 141850 151 300 2.0

02 164750 151 290 2.4

03 153600 152 295 2.2

04 194130 151 298 2.7

05 206050 151 294 3.0

06 184080 151 297 2.6

07 205030 150 301 2.9

08 230300 151 304 3.2

09 219100 151 300 3.1

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

28/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 280 + 12% CAUCHO

280 30/04/2022

22.34

28.21

31.18

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 12% CAUCHO

2.19

2.77

3.06

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 12% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 12% CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 12% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 12% CAUCHO

07/05/2022

14/05/2022
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Anexo 5.03.05 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 16% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 145300 151 300 2.0

02 136210 152 290 2.0

03 148190 151 295 2.1

04 186520 151 298 2.6

05 181040 151 294 2.6

06 190060 151 297 2.7

07 215300 152 301 3.0

08 226210 152 304 3.1

09 198190 151 300 2.8

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

28/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 280 + 16% CAUCHO

280 30/04/2022

20.82

26.98

30.29

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 16% CAUCHO

2.04

2.65

2.97

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 16% CAUCHO

07/05/2022

14/05/2022
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Anexo 5.03.06 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 4% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

T  

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 136370 151 300 1.9

02 137940 152 290 2.0

03 131150 151 295 1.9

04 156640 152 298 2.2

05 175400 151 294 2.5

06 154150 151 297 2.2

07 185690 151 301 2.6

08 201190 151 304 2.8

09 193600 152 300 2.7

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

28

1.93

2.30

2.7029/05/2022

01/05/2022

08/05/2022

Testigo 3 - CP 280 + 4% VIDRIO

7

14

19.67

23.47

27.50

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

15/05/2022

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + 4% VIDRIO

280
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Anexo 5.03.07 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 8% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

T    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 146610 151 300 2.1

02 148470 152 290 2.1

03 150690 151 295 2.2

04 186470 151 298 2.6

05 184520 151 294 2.6

06 175540 151 297 2.5

07 207580 151 301 2.9

08 225240 151 304 3.1

09 219730 152 300 3.1

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

280 01/05/2022

08/05/2022

Testigo 3 - CP 280 + 8% VIDRIO

2.12

2.59

3.03

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

15/05/2022

28

7

14

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Chiclayo – Lambayeque

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + 8% VIDRIO

29/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

21.62

26.41

30.89Testigo 2 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + 8% VIDRIO
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Anexo 5.03.08 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 12% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 151360 151 300 2.1

02 158750 151 290 2.3

03 147690 152 295 2.1

04 188820 151 298 2.7

05 193370 151 294 2.8

06 182150 151 297 2.6

07 236330 150 301 3.3

08 227650 151 304 3.2

09 243490 151 300 3.4

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

22.21

27.25

33.7128

08/05/2022

29/05/2022

Testigo 2 - CP 280 + 12% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 12% CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 12% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 12% CAUCHO

15/05/2022

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO

2.18

2.67

3.31

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 280 + 12% CAUCHO

280 01/05/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Testigo 3 - CP 280 + 12% CAUCHO

7

14

Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO
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Anexo 5.03.09 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 16% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 149500 152 300 2.1

02 141210 151 290 2.0

03 148090 151 295 2.1

04 160480 151 298 2.3

05 178120 152 294 2.5

06 182480 152 297 2.6

07 204570 151 301 2.9

08 241560 152 304 3.3

09 223480 151 300 3.1

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 280 + 16% CAUCHO

280 01/05/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Testigo 3 - CP 280 + 16% CAUCHO

7

14

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO

2.09

2.46

3.11

Testigo 2 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + 16% CAUCHO

15/05/2022

21.27

25.13

31.7028

08/05/2022

29/05/2022
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Anexo 5.03.10 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 29/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

T   

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 188250 152 300 2.6

02 194480 151 290 2.8

03 168810 151 295 2.4

04 216540 152 298 3.0

05 224850 151 294 3.2

06 218120 151 297 3.1

07 254850 151 301 3.6

08 243240 151 302 3.4

09 237260 151 300 3.3

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

3.4327/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Testigo 3 - CP 350

Testigo 1 - CP 350 

Testigo 2 - CP 350

Testigo 1 - CP 350 

Testigo 2 - CP 350

26.74

31.85

34.99Testigo 2 - CP 350

Testigo 3 - CP 350

7

14

Testigo 1 - CP 350 

2.62

3.12

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

13/05/2022

21

Chiclayo – Lambayeque

Testigo 3 - CP 350

350 29/04/2022

06/05/2022
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Anexo 5.03.11 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 4% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 190300 151 300 2.7

02 186610 150 290 2.7

03 192300 152 295 2.7

04 219080 152 298 3.1

05 226030 151 294 3.2

06 215300 152 297 3.0

07 249080 151 301 3.5

08 256030 151 304 3.5

09 255300 151 300 3.6

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 4% CAUCHO

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 350 + 4% CAUCHO

350 30/04/2022

07/05/2022

Testigo 3 - CP 350 + 4% CAUCHO

7

14

27.61

31.83

36.06

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

14/05/2022

28

2.71

3.12

3.5428/05/2022



209 

Anexo 5.03.12 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 8% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 202010 151 300 2.8

02 196250 152 290 2.8

03 181720 152 295 2.6

04 210890 151 298 3.0

05 227600 151 294 3.3

06 225120 152 297 3.2

07 234520 151 301 3.3

08 248420 151 304 3.4

09 265660 152 300 3.7

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

14/05/2022

28

Chiclayo – Lambayeque

Testigo 3 - CP 350 + 8% CAUCHO

350 30/04/2022

07/05/2022 28.08

32.01

35.51Testigo 2 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + 8% CAUCHO

7

14

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

2.75

3.14

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 8% CAUCHO

3.4828/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Testigo 3 - CP 350 + 8% CAUCHO
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Anexo 5.03.13 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 12% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 188190 151 300 2.6

02 205310 151 290 3.0

03 164360 152 295 2.3

04 226440 151 298 3.2

05 218290 151 294 3.1

06 202420 152 297 2.9

07 256360 152 301 3.6

08 200290 151 304 2.8

09 264190 151 300 3.7

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

27.06

31.25

34.1628

07/05/2022

28/05/2022

Testigo 2 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 12% CAUCHO

14/05/2022

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO

2.65

3.06

3.35

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 350 + 12% CAUCHO

350 30/04/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Testigo 3 - CP 350 + 12% CAUCHO

7

14

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO
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Anexo 5.03.14 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 16% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 158830 151 300 2.2

02 165100 151 290 2.4

03 209300 151 295 3.0

04 206940 150 298 2.9

05 199420 152 294 2.8

06 212300 151 297 3.0

07 225480 151 301 3.2

08 233130 152 304 3.2

09 238690 151 300 3.3

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

25.91

29.92

33.0528

07/05/2022

28/05/2022

Testigo 2 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + 16% CAUCHO

14/05/2022

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO

2.54

2.93

3.24

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 350 + 16% CAUCHO

210 30/04/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Testigo 3 - CP 350 + 16% CAUCHO

7

14

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO
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Anexo 5.03.15 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 4% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 188420 151 300 2.6

02 186500 152 290 2.7

03 192130 151 295 2.7

04 212940 151 298 3.0

05 220900 152 294 3.2

06 228520 152 297 3.2

07 245610 151 301 3.4

08 258940 152 304 3.6

09 253210 151 300 3.5

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

3.5229/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Testigo 3 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 4% VIDRIO

27.52

31.96

35.85Testigo 2 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + 4% VIDRIO

7

14

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

2.70

3.13

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

15/05/2022

28

Chiclayo – Lambayeque

Testigo 3 - CP 350 + 4% VIDRIO

350 01/05/2022

08/05/2022
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Anexo 5.03.16 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 8% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 182500 151 300 2.6

02 209000 151 290 3.0

03 190540 151 295 2.7

04 218750 151 298 3.1

05 226920 151 294 3.3

06 230820 152 297 3.3

07 258690 151 301 3.6

08 250790 151 304 3.5

09 264920 152 300 3.7

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 2 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + 8% VIDRIO

7

14

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

IDENTIFICACIÓN

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + 8% VIDRIO

350 01/05/2022

08/05/2022

29/05/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

15/05/2022

28

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

2.77 28.24

32.65

36.72

Testigo 3 - CP 350 + 8% VIDRIO

3.20

3.60
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Anexo 5.03.17 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 12% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 178860 152 300 2.5

02 202490 151 290 2.9

03 186220 152 295 2.6

04 222920 152 298 3.1

05 218220 151 294 3.1

06 205600 150 297 2.9

07 242560 151 301 3.4

08 250260 150 304 3.5

09 262180 150 300 3.7

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

3.5329/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Testigo 3 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 12% VIDRIO

27.48

31.26

35.95Testigo 2 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + 12% VIDRIO

7

14

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

2.69

3.07

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

15/05/2022

28

Chiclayo – Lambayeque

Testigo 3 - CP 350 + 12% VIDRIO

350 01/05/2022

08/05/2022
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Anexo 5.03.18 - Informe de resistencia a la tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 16% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 180050 152 300 2.5

02 188350 151 290 2.7

03 184180 152 295 2.6

04 209580 151 298 3.0

05 210150 151 294 3.0

06 221050 152 297 3.1

07 234850 151 301 3.3

08 256920 152 304 3.6

09 251470 152 300 3.5

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + 16% VIDRIO

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 350 + 16% VIDRIO

350 01/05/2022

08/05/2022

Testigo 3 - CP 350 + 16% VIDRIO

7

14

26.76

30.92

35.17

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

15/05/2022

28

2.62

3.03

3.4529/05/2022
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Anexo 5.03.19 –  Informe de resistencia a tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 4% del vidrio 

molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 86010 151 300 2.1

02 99600 152 290 2.0  

03 92910 151 295 2.0

04 138090 151 298 2.7

05 134300 150 294 2.8

06 132670 151 297 2.5

07 178294 150 301 3.1

08 176322 151 304 3.0

09 152670 151 300 3.1

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

28/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

280 30/04/2022

20.77

27.07

31.24

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

2.04

2.65

3.06

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 +CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 +CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

07/05/2022

14/05/2022
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Anexo 5.03.20 –  Informe de resistencia a tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 8% del vidrio 

molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 101190 151 300 2.1

02 100810 152 290 2.0  

03 105425 151 295 2.1

04 144940 151 298 2.6

05 149444 151 294 2.7

06 146652 150 297 2.8

07 189510 151 301 3.1

08 198708 152 304 3.2

09 182228 151 300 3.3

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

280

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

20.90

27.63

32.24

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

14/05/2022

28

2.05

2.71

3.1628/05/2022

30/04/2022

07/05/2022

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

7

14
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Anexo 5.03.21 – Informe de resistencia a tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 12% del 

vidrio molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 96558 151 300 2.1

02 98780 151 290 2.2  

03 100654 152 295 2.1

04 144856 151 298 2.6

05 144268 151 294 2.8

06 148850 151 297 3.0

07 175245 150 301 3.3

08 180324 151 304 3.3

09 189286 151 300 3.4

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

07/05/2022

14/05/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

2.12

2.78

3.34

7

14

28

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

28/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

280 30/04/2022

21.64

28.39

34.06
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Anexo 5.03.22 – Informe de resistencia a tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 16% del 

vidrio molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 90654 151 300 1.8

02 92110 152 290 2.1  

03 98600 151 295 2.3

04 118694 151 298 2.7

05 148659 151 294 2.6

06 110060 151 297 2.3

07 146895 152 301 3.0

08 158256 152 304 3.2

09 152508 151 300 3.3

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

28/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

280 30/04/2022

20.92

25.52

32.09

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

2.05

2.50

3.15

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

07/05/2022

14/05/2022
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Anexo 5.03.23 – Informe de resistencia a tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 4% del caucho 

molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

T  

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 98846 151 300 2.2

02 94258 152 290 2.0  

03 95650 151 295 2.4

04 155458 152 298 2.8

05 144215 151 294 2.6

06 148468 151 297 2.7

07 176544 151 301 3.0

08 171258 151 304 3.3

09 174090 152 300 3.1

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

280

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

28

2.21

2.69

3.1729/05/2022

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

01/05/2022

08/05/2022

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

7

14

22.54

27.41

32.30

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

15/05/2022
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Anexo 5.03.24 – Informe de resistencia a tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 8% del caucho 

molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

T    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 94570 151 300 2.2

02 92450 152 290 2.1  

03 91685 151 295 1.9

04 138610 151 298 2.7

05 135448 151 294 2.5

06 132258 151 297 2.4

07 158067 151 301 3.1

08 152640 151 304 3.1

09 161355 152 300 3.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

280 01/05/2022

08/05/2022

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

2.04

2.54

3.03

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

15/05/2022

28

7

14

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Chiclayo – Lambayeque

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

29/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

20.78

25.91

30.87Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO
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Anexo 5.03.25 – Informe de resistencia a tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 12% del 

caucho molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 93650 151 300 1.7

02 85462 151 290 2.0  

03 90604 152 295 1.7

04 128820 151 298 2.4

05 133370 151 294 2.2

06 132150 151 297 2.4

07 150450 150 301 2.5

08 148570 151 304 2.8

09 147330 151 300 2.9

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

18.43

23.86

27.9428

08/05/2022

29/05/2022

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

15/05/2022

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

1.81

2.34

2.74

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

280 01/05/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

7

14

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO
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Anexo 5.03.26 – Informe de resistencia a tracción del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 16% del 

caucho molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 85980 152 300 2.3

02 88710 151 290 2.7  

03 92184 151 295 2.5

04 125055 151 298 2.8

05 119210 152 294 2.7

06 120548 152 297 2.8

07 140500 151 301 3.4

08 141210 152 304 3.5

09 144090 151 300 3.1

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

280 01/05/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

7

14

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

2.51

2.77

3.32

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

15/05/2022

25.57

28.20

33.8928

08/05/2022

29/05/2022
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Anexo 5.03.27 – Informe de resistencia a tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 4% del vidrio 

molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 111440 151 300 2.4

02 110648 150 290 2.6  

03 108590 152 295 2.4

04 122480 152 298 2.9

05 130030 151 294 3.3

06 133500 152 297 3.0

07 165355 151 301 3.3

08 172618 151 304 3.4

09 172344 151 300 3.5

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

350

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

25.27

31.14

34.64

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

14/05/2022

28

2.48

3.05

3.4028/05/2022

30/04/2022

07/05/2022

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

7

14
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Anexo 5.03.28 – Informe de resistencia a tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 8% del vidrio 

molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 122440 151 300 2.6

02 125486 152 290 2.5  

03 118590 152 295 2.7

04 146480 151 298 3.2

05 148830 151 294 3.4

06 141540 152 297 3.0

07 183545 151 301 3.6

08 184168 151 304 3.7

09 178464 152 300 3.9

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

3.7028/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

26.46

32.65

37.76Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

7

14

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

2.59

3.20

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

14/05/2022

28

Chiclayo – Lambayeque

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

350 30/04/2022

07/05/2022
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Anexo 5.03.29 – Informe de resistencia a tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 12% del 

vidrio molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 128190 151 300 2.6

02 125310 151 290 2.8  

03 134360 152 295 2.9

04 164460 151 298 3.2

05 164275 151 294 3.5

06 164240 152 297 3.3

07 206630 152 301 3.6

08 221920 151 304 3.8

09 195910 151 300 4.0

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

28.50

33.95

38.5828

07/05/2022

28/05/2022

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

14/05/2022

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

2.80

3.33

3.78

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

350 30/04/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

7

14

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO
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Anexo 5.03.30 – Informe de resistencia a tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 16% del 

vidrio molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 30/04/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 124900 151 300 2.5

02 123110 151 290 2.7  

03 121220 151 295 2.3

04 148680 150 298 2.7

05 143750 152 294 2.9

06 142040 151 297 2.7

07 176640 151 301 3.3

08 180920 152 304 3.1

09 195910 151 300 3.2

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

210 30/04/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

7

14

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

2.47

2.77

3.18

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

14/05/2022

25.22

28.27

32.3928

07/05/2022

28/05/2022
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Anexo 5.03.31 – Informe de resistencia a tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 4% del caucho 

molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 1/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 114260 151 300 1.6

02 124540 152 290 1.8

03 108450 151 295 1.6

04 149040 151 298 2.1

05 154500 152 294 2.2

06 146100 152 297 2.1

07 174425 151 301 2.4

08 175570 152 304 2.4

09 181290 151 300 2.5

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

15/05/2022

28

Chiclayo – Lambayeque

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

350 1/05/2022

8/05/2022 16.86

21.70

25.14Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

7

14

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

1.65

2.13

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO

2.4729/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO
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Anexo 5.03.32 – Informe de resistencia a tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 8% del caucho 

molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 104170 151 300 2.4

02 110080 151 290 2.5  

03 110450 151 295 2.3

04 132400 151 298 2.9

05 145850 151 294 2.7

06 141190 152 297 2.7

07 170245 151 301 2.8

08 172745 151 304 2.9

09 180340 152 300 3.1

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

7

14

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

IDENTIFICACIÓN

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

350 01/05/2022

08/05/2022

29/05/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

15/05/2022

28

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

2.40 24.46

27.96

30.03

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO

2.74

2.94
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Anexo 5.03.33 – Informe de resistencia a tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 12% del 

caucho molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 102720 152 300 2.3

02 104180 151 290 2.2  

03 106140 152 295 2.4

04 131050 152 298 2.4

05 141580 151 294 2.6

06 139950 150 297 2.8

07 167845 151 301 2.9

08 170475 150 304 2.7

09 168340 150 300 2.9

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

2.8329/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

23.36

26.38

28.89Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

7

14

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

2.29

2.59

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

15/05/2022

28

Chiclayo – Lambayeque

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO

350 01/05/2022

08/05/2022
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Anexo 5.03.34 – Informe de resistencia a tracción del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 16% del 

caucho molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     RNP Servicios S0608589

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

Ensayo :

Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra Diseño
Fecha de 

vaciado

Fecha de 

ensayo
Edad

P           

carga

d             

diámetro

l       

longitud
T

T               

promedio

Mr    

promedio

Nº f́ c (kg/cm²) (Días) (Días) (Días) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/cm2)

01 100260 152 300 1.8

02 101840 151 290 1.9  

03 104240 152 295 1.8

04 128450 151 298 2.2

05 136680 151 294 2.4

06 131960 152 297 2.1

07 165458 151 301 2.6

08 138850 152 304 2.5

09 167224 152 300 2.6

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

350

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

IDENTIFICACIÓN

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación de la resistencia a tracción simple del concreto, por compresión 

diametral de una probeta cilíndrica.

Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

7

14

18.71

23.02

26.11

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO

15/05/2022

28

1.83

2.26

2.5629/05/2022

01/05/2022

08/05/2022
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Anexo 5.04. Módulo de Elasticidad 

Anexo 5.04.01 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra:

Ubicación :

Fecha de vaciado:

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/19/2022 5/26/2022 194.83 78 17.90257 0.000418 162982

M2 5/19/2022 5/26/2022 200.04 80 10.14518 0.000643 162982

M3 5/19/2022 5/26/2022 191.48 77 13.60073 0.000635 107622

M1 5/19/2022 6/2/2022 276.74 111 21.20005 0.000489 204063

M2 5/19/2022 6/2/2022 282.64 113 21.57417 0.000516 196468

M3 5/19/2022 6/2/2022 277.61 111 19.77856 0.000700 140477

M1 5/19/2022 6/16/2022 287.80 115 16.24207 0.000442 252417.07

M2 5/19/2022 6/16/2022 286.42 115 21.71042 0.000407 259822.45

M3 5/19/2022 6/16/2022 286.30 115 20.47638 0.000421 253285.80

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

144528.81

180336.05

255175.11

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280

Testigo 1 - CP 280

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280

Testigo 1 - CP 280

Testigo 1 - CP 280

Testigo 1 - CP 280

Testigo 1 - CP 280

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 280

Testigo 1 - CP 280

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 
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Anexo 5.04.02 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 4% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/19/2022 5/26/2022 70.35 28 10.36741 0.000197 121281

M2 5/19/2022 5/26/2022 85.69 34 13.00498 0.000235 121281

M3 5/19/2022 5/26/2022 84.71 34 13.39586 0.000224 117465

M1 5/19/2022 6/2/2022 157.69 63 11.33847 0.000391 151856

M2 5/19/2022 6/2/2022 152.41 61 12.02086 0.000487 112019

M3 5/19/2022 6/2/2022 144.02 58 10.28267 0.000328 170530

M1 5/19/2022 6/16/2022 231.25 93 19.63233 0.000373 215644.63

M2 5/19/2022 6/16/2022 225.60 90 19.63233 0.000377 215644.63

M3 5/19/2022 6/16/2022 227.01 91 20.35747 0.000428 186205.45

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO 120008.68

144801.51

205831.57

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO



234 

Anexo 5.04.03 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 8% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/19/2022 5/26/2022 81.72 33 10.36741 0.000185 165025

M2 5/19/2022 5/26/2022 85.69 34 13.00498 0.000225 165025

M3 5/19/2022 5/26/2022 85.28 34 13.39586 0.000223 120050

M1 5/19/2022 6/2/2022 182.62 73 11.33847 0.000425 164494

M2 5/19/2022 6/2/2022 198.04 79 12.02086 0.000482 155444

M3 5/19/2022 6/2/2022 149.68 60 10.28267 0.000343 169450

M1 5/19/2022 6/16/2022 287.80 115 15.24420 0.000431 262203.79

M2 5/19/2022 6/16/2022 336.94 135 20.04730 0.000467 275346.45

M3 5/19/2022 6/16/2022 337.39 135 19.47851 0.000468 275948.99

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

150033.26

163129.32

271166.41

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 
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Anexo 5.04.04 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 12% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 30/04/2022 07/05/2022 104.88 42 9.69333 0.000488 73671

M2 30/04/2022 07/05/2022 84.64 34 13.00498 0.000229 73671

M3 30/04/2022 07/05/2022 96.66 39 10.35442 0.000422 76152

M1 30/04/2022 14/05/2022 170.00 68 19.99913 0.000244 247817

M2 30/04/2022 14/05/2022 195.20 78 16.66092 0.000283 263280

M3 30/04/2022 14/05/2022 208.21 83 17.59598 0.000473 155375

M1 30/04/2022 28/05/2022 332.71 133 20.83382 0.000583 210425.70

M2 30/04/2022 28/05/2022 329.91 132 21.49040 0.000483 254965.32

M3 30/04/2022 28/05/2022 321.22 128 21.21044 0.000344 364420.75

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO

30/04/2022

74498.16

222157.39

276603.92

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO
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Anexo 5.04.05 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 16% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/19/2022 5/26/2022 90.91 36 10.28557 0.000468 62437

M2 5/19/2022 5/26/2022 100.05 40 11.56389 0.000610 62437

M3 5/19/2022 5/26/2022 113.97 46 12.95483 0.000594 59995

M1 5/19/2022 6/2/2022 171.37 69 20.15828 0.000361 155484

M2 5/19/2022 6/2/2022 169.77 68 20.16840 0.000533 98759

M3 5/19/2022 6/2/2022 158.66 63 10.99740 0.000801 69871

M1 5/19/2022 6/16/2022 176.47 71 14.41642 0.000508 122711.36

M2 5/19/2022 6/16/2022 226.49 91 19.68416 0.000461 172478.72

M3 5/19/2022 6/16/2022 227.91 91 20.41121 0.000429 186735.84

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO 61622.94

108038.07

160641.97

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO
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Anexo 5.04.06 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 4% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/19/2022 5/26/2022 148.89 60 14.37374 0.000454 111938

M2 5/19/2022 5/26/2022 139.95 56 12.33050 0.000618 111938

M3 5/19/2022 5/26/2022 148.24 59 12.35338 0.000536 96586

M1 5/19/2022 6/2/2022 220.42 88 16.71703 0.000529 149209

M2 5/19/2022 6/2/2022 233.22 93 13.36555 0.000539 163394

M3 5/19/2022 6/2/2022 235.70 94 10.62187 0.000760 117828

M1 5/19/2022 6/16/2022 270.67 108 17.70057 0.000476 212639.18

M2 5/19/2022 6/16/2022 274.40 110 19.92864 0.000282 387980.44

M3 5/19/2022 6/16/2022 276.17 110 18.03562 0.000517 197732.76

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 106821.09

143477.12

266117.46

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO
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Anexo 5.04.07 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 8% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/19/2022 5/26/2022 201.58 81 17.33041 0.000584 118609

M2 5/19/2022 5/26/2022 207.67 83 12.15816 0.000716 118609

M3 5/19/2022 5/26/2022 205.65 82 14.32426 0.000539 138845

M1 5/19/2022 6/2/2022 246.72 99 17.13649 0.000552 162377

M2 5/19/2022 6/2/2022 268.88 108 17.13982 0.000546 182181

M3 5/19/2022 6/2/2022 274.40 110 18.87138 0.000696 140660

M1 5/19/2022 6/16/2022 324.49 130 20.91220 0.000485 250435.91

M2 5/19/2022 6/16/2022 317.17 127 19.55462 0.000440 274888.80

M3 5/19/2022 6/16/2022 318.91 128 21.85850 0.000436 273493.05

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

125354.71

161739.34

266272.59

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 
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Anexo 5.04.08 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 12% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2
ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 01/05/2022 08/05/2022 170.61 68 14.25139 0.000577 102520

M2 01/05/2022 08/05/2022 169.97 68 10.99336 0.000767 102520

M3 01/05/2022 08/05/2022 174.37 70 11.76676 0.000684 91440

M1 01/05/2022 15/05/2022 262.87 105 20.03243 0.000494 191878

M2 01/05/2022 15/05/2022 266.01 106 14.31080 0.000531 191461

M3 01/05/2022 15/05/2022 272.61 109 18.96468 0.000693 140118

M1 01/05/2022 29/05/2022 333.44 133 19.94743 0.000404 320214.39

M2 01/05/2022 29/05/2022 329.93 132 20.16414 0.000423 300035.62

M3 01/05/2022 29/05/2022 335.37 134 11.88244 0.000584 229057.59

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

01/05/2022

98826.54

174485.28

283102.53

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO
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Anexo 5.04.09 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto patrón con 16% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/19/2022 5/26/2022 142.79 57 10.99107 0.000652 76590

M2 5/19/2022 5/26/2022 151.97 61 12.97069 0.000669 76590

M3 5/19/2022 5/26/2022 156.73 63 12.33302 0.000598 91928

M1 5/19/2022 6/2/2022 219.36 88 12.97220 0.000612 133000

M2 5/19/2022 6/2/2022 205.65 82 17.67140 0.000513 139573

M3 5/19/2022 6/2/2022 213.30 85 17.18741 0.000748 97680

M1 5/19/2022 6/16/2022 274.92 110 20.00284 0.000526 188859.29

M2 5/19/2022 6/16/2022 280.68 112 20.85744 0.000433 238579.63

M3 5/19/2022 6/16/2022 282.81 113 16.57111 0.000492 218396.87

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO 81702.43

123417.75

215278.60

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO
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Anexo 5.04.10 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra:

Ubicación :

Fecha de vaciado:

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2
ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/19/2022 5/26/2022 210.19 84 20.00726 0.000590 118670

M2 5/19/2022 5/26/2022 208.16 83 19.21568 0.000604 118670

M3 5/19/2022 5/26/2022 215.92 86 18.50383 0.000604 122597

M1 5/19/2022 6/2/2022 276.61 111 21.67226 0.000505 195704

M2 5/19/2022 6/2/2022 273.91 110 21.88641 0.000498 195913

M3 5/19/2022 6/2/2022 276.58 111 20.09488 0.000658 148976

M1 5/19/2022 6/16/2022 336.95 135 21.24134 0.000417 309474.33

M2 5/19/2022 6/16/2022 336.95 135 20.98695 0.000460 277786.94

M3 5/19/2022 6/16/2022 323.19 129 21.85387 0.000397 309332.66

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

119979.09

180197.84

298864.64

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350

Testigo 1 - CP 350

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350

Testigo 1 - CP 350

Testigo 1 - CP 350

Testigo 1 - CP 350

Testigo 1 - CP 350

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 350

Testigo 1 - CP 350

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 
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Anexo 5.04.11 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 4% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 30/04/2022 07/05/2022 208.83 84 16.83227 0.000622 116682

M2 30/04/2022 07/05/2022 272.67 109 19.46636 0.000517 116682

M3 30/04/2022 07/05/2022 249.67 100 16.57223 0.000482 192909

M1 30/04/2022 14/05/2022 312.17 125 21.30437 0.000444 262879

M2 30/04/2022 14/05/2022 312.39 125 21.31440 0.000447 261136

M3 30/04/2022 14/05/2022 313.50 125 19.95676 0.000549 211490

M1 30/04/2022 28/05/2022 356.86 143 22.75793 0.000474 282953.12

M2 30/04/2022 28/05/2022 339.89 136 24.59319 0.000408 311328.13

M3 30/04/2022 28/05/2022 335.27 134 22.09087 0.000404 316406.50

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

142090.73

245168.23

303562.58

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO

30/04/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 
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Anexo 5.04.12 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 8% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/19/2022 5/26/2022 216.44 87 18.78087 0.000496 151928

M2 5/19/2022 5/26/2022 222.47 89 16.12102 0.000611 151928

M3 5/19/2022 5/26/2022 211.74 85 21.42375 0.000437 163639

M1 5/19/2022 6/2/2022 278.85 112 20.20504 0.000466 219308

M2 5/19/2022 6/2/2022 277.27 111 13.44973 0.000548 195797

M3 5/19/2022 6/2/2022 283.96 114 16.73097 0.000728 142837

M1 5/19/2022 6/16/2022 288.00 115 18.79305 0.000321 356195.58

M2 5/19/2022 6/16/2022 315.31 126 20.62176 0.000442 269072.73

M3 5/19/2022 6/16/2022 324.15 130 23.02917 0.000413 293687.98

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

155831.94

185980.76

306318.76

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 
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Anexo 5.04.13 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 12% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/19/2022 5/26/2022 212.12 85 15.58088 0.000713 104457

M2 5/19/2022 5/26/2022 219.05 88 10.07477 0.000593 104457

M3 5/19/2022 5/26/2022 217.64 87 13.14800 0.000509 161078

M1 5/19/2022 6/2/2022 282.44 113 11.00955 0.000578 193017

M2 5/19/2022 6/2/2022 276.68 111 13.37427 0.000551 194269

M3 5/19/2022 6/2/2022 281.48 113 21.21744 0.000533 189222

M1 5/19/2022 6/16/2022 334.00 134 19.94743 0.000405 320333.21

M2 5/19/2022 6/16/2022 329.37 132 13.49611 0.000422 317883.81

M3 5/19/2022 6/16/2022 335.37 134 11.88244 0.000584 229057.59

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO 123330.71

192169.14

289091.54

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO
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Anexo 5.04.14 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 16% de caucho molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/19/2022 5/26/2022 241.43 97 22.24362 0.000390 218557

M2 5/19/2022 5/26/2022 224.81 90 16.75843 0.000605 218557

M3 5/19/2022 5/26/2022 224.34 90 19.81586 0.000541 142488

M1 5/19/2022 6/2/2022 306.62 123 19.67489 0.000419 278897

M2 5/19/2022 6/2/2022 307.10 123 17.73464 0.000425 280133

M3 5/19/2022 6/2/2022 295.27 118 16.65989 0.000616 179189

M1 5/19/2022 6/16/2022 331.96 133 20.16387 0.000585 210566.25

M2 5/19/2022 6/16/2022 328.49 131 22.51096 0.000409 303131.15

M3 5/19/2022 6/16/2022 320.73 128 18.02060 0.000427 292146.59

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO 193200.21

246072.78

268614.67

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO
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Anexo 5.04.15 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 4% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2
ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 01/05/2022 08/05/2022 206.56 83 13.29834 0.000640 117500

M2 01/05/2022 08/05/2022 221.94 89 17.12368 0.000656 117500

M3 01/05/2022 08/05/2022 213.24 85 18.92781 0.000461 161420

M1 01/05/2022 15/05/2022 264.96 106 20.31223 0.000535 176565

M2 01/05/2022 15/05/2022 277.93 111 20.90055 0.000488 206287

M3 01/05/2022 15/05/2022 267.09 107 13.81088 0.000704 142253

M1 01/05/2022 29/05/2022 327.50 131 21.56979 0.000417 298233.04

M2 01/05/2022 29/05/2022 333.51 133 21.24362 0.000390 329821.03

M3 01/05/2022 29/05/2022 329.67 132 21.29633 0.000406 310974.46

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

132139.94

175034.91

313009.51

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO

01/05/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 
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Anexo 5.04.16 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 8% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de vaciado :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/19/2022 5/26/2022 190.03 76 17.81128 0.000611 103700

M2 5/19/2022 5/26/2022 196.37 79 15.38427 0.000651 103700

M3 5/19/2022 5/26/2022 211.62 85 15.33031 0.000611 123557

M1 5/19/2022 6/2/2022 265.06 106 21.30771 0.000527 177609

M2 5/19/2022 6/2/2022 261.53 105 19.97724 0.000531 175797

M3 5/19/2022 6/2/2022 266.78 107 21.29525 0.000668 138243

M1 5/19/2022 6/16/2022 323.53 129 20.58799 0.000433 283818.13

M2 5/19/2022 6/16/2022 334.16 134 21.50389 0.000474 264395.01

M3 5/19/2022 6/16/2022 335.27 134 20.28160 0.000470 271043.56

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 110319.23

163882.77

273085.57

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO
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Anexo 5.04.17 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 12% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/19/2022 5/26/2022 214.56 86 14.26339 0.000625 124364

M2 5/19/2022 5/26/2022 218.57 87 15.63073 0.000690 124364

M3 5/19/2022 5/26/2022 215.67 86 14.49011 0.000618 126385

M1 5/19/2022 6/2/2022 266.05 106 20.73701 0.000603 155040

M2 5/19/2022 6/2/2022 271.16 108 20.74708 0.000413 241615

M3 5/19/2022 6/2/2022 271.38 109 19.83632 0.000649 148180

M1 5/19/2022 6/16/2022 332.14 133 21.90949 0.000460 270406.67

M2 5/19/2022 6/16/2022 324.04 130 20.93417 0.000465 262011.66

M3 5/19/2022 6/16/2022 337.94 135 20.65934 0.000477 267883.00

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 125037.80

181611.87

266767.11

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO



249 

Anexo 5.04.18 - Informe de módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto patrón con 16% de vidrio molido en reemplazo del fino 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/19/2022 5/26/2022 190.94 76 14.00134 0.000642 105388

M2 5/19/2022 5/26/2022 190.27 76 14.12918 0.000722 105388

M3 5/19/2022 5/26/2022 183.92 74 11.03610 0.000666 101587

M1 5/19/2022 6/2/2022 250.18 100 20.08514 0.000458 195867

M2 5/19/2022 6/2/2022 277.54 111 20.61980 0.000441 231211

M3 5/19/2022 6/2/2022 259.17 104 18.27170 0.000676 136350

M1 5/19/2022 6/16/2022 326.86 131 21.12703 0.000432 287110.17

M2 5/19/2022 6/16/2022 305.24 122 19.68065 0.000467 245800.22

M3 5/19/2022 6/16/2022 299.73 120 20.86405 0.000468 236954.96

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

19/05/2022

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 104121.17

187809.26

256621.78

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Fecha de 

vaciado

Fecha 

Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO
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Anexo 5.04.19 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 4% del vidrio 

molido 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 12/06/2022 121.95 49 19.80459 0.000360 93313

M2 12/06/2022 124.22 50 19.80459 0.000000 93313

M3 12/06/2022 96.66 39 10.35442 0.000422 76152

M1 19/06/2022 160.97 64 21.00361 0.000232 238899

M2 19/06/2022 158.52 63 13.54704 0.000314 188909

M3 19/06/2022 208.21 83 18.93306 0.000471 153025

M1 3/07/2022 299.81 120 19.94743 0.000384 299031.99

M2 3/07/2022 257.05 103 20.16414 0.000367 261023.18

M3 3/07/2022 335.37 134 11.88244 0.000584 229057.59

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

5/06/2022

5/06/2022

87592.85

193610.83

263037.59

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de elasticidad 

del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO
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Anexo 5.04.20 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 8% del vidrio 

molido 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2
ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 05/06/2022 12/06/2022 139.01 56 19.80459 0.000324 130723

M2 05/06/2022 12/06/2022 0.00 0 19.80459 0.000000 130723

M3 05/06/2022 12/06/2022 141.55 57 17.54304 0.000335 137147

132864.26

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

05/06/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 
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Anexo 5.04.21 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 12% del 

vidrio molido 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/06/2022 12/06/2022 121.29 49 19.40688 0.000364 92810

M2 5/06/2022 12/06/2022 0.00 0 19.80459 0.000000 92810

M3 5/06/2022 12/06/2022 121.95 49 19.80459 0.000360 93313

M1 5/06/2022 19/06/2022 160.97 64 21.00361 0.000232 238899

M2 5/06/2022 19/06/2022 157.42 63 13.81156 0.000311 188578

M3 5/06/2022 19/06/2022 0.00 0 13.54704 0.000314 188909

M1 5/06/2022 3/07/2022 299.81 120 19.94743 0.000384 299031.99

M2 5/06/2022 3/07/2022 255.96 102 19.60403 0.000366 261960.21

M3 5/06/2022 3/07/2022 257.05 103 20.16414 0.000367 261023.18

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

92977.74

205461.99

274005.13

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

5/06/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 
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Anexo 5.04.22 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 16% del 

vidrio molido 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2
ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/06/2022 12/06/2022 121.29 49 19.40688 0.000373 90190

M2 5/06/2022 12/06/2022 0.00 0 19.80459 0.000000 90906

M3 5/06/2022 12/06/2022 116.26 47 19.80459 0.000342 91332

M1 5/06/2022 19/06/2022 159.24 64 10.55356 0.000335 186594

M2 5/06/2022 19/06/2022 158.67 63 13.93070 0.000310 190194

M3 5/06/2022 19/06/2022 159.78 64 13.66391 0.000314 190528

M1 5/06/2022 3/07/2022 246.81 99 16.80718 0.000398 235273

M2 5/06/2022 3/07/2022 256.97 103 19.57730 0.000368 261712

M3 5/06/2022 3/07/2022 258.06 103 20.13665 0.000369 260786

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

90809.17

189105.28

252590.30

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de elasticidad 

del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Testigo 1 - CP 280 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

5/06/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 
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Anexo 5.04.23 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 4% del caucho 

molido 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2
ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 05/06/2022 12/06/2022 176.23 70 14.58468 0.000531 116276

M2 05/06/2022 12/06/2022 170.00 68 14.20473 0.000000 102309

M3 05/06/2022 12/06/2022 178.86 72 11.76676 0.000686 94062

M1 05/06/2022 19/06/2022 262.31 105 20.03243 0.000484 195795

M2 05/06/2022 19/06/2022 276.15 110 16.32310 0.000536 193653

M3 05/06/2022 19/06/2022 266.01 106 14.31080 0.000531 191461

M1 05/06/2022 03/07/2022 339.05 136 19.94743 0.000408 322855.18

M2 05/06/2022 03/07/2022 324.32 130 20.16414 0.000416 299610.93

M3 05/06/2022 03/07/2022 232.53 93 16.61341 0.000321 281618.42

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

05/06/2022

104215.60

193636.15

301361.51

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO
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Anexo 5.04.24 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 8% del caucho 

molido 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2
(0.000050) Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/06/2022 12/06/2022 171.41 69 11.18829 0.000760 80904

M2 5/06/2022 12/06/2022 171.32 69 11.08061 0.000767 80099

M3 5/06/2022 12/06/2022 175.76 70 12.96310 0.000684 90427

M1 5/06/2022 19/06/2022 270.03 108 17.40713 0.000687 142295

M2 5/06/2022 19/06/2022 263.91 106 14.17485 0.000532 189658

M3 5/06/2022 19/06/2022 271.70 109 18.48345 0.000661 147658

M1 5/06/2022 3/07/2022 332.71 133 20.83382 0.000583 210425.70

M2 5/06/2022 3/07/2022 329.91 132 21.49040 0.000483 254965.32

M3 5/06/2022 3/07/2022 270.69 108 21.21044 0.000301 346969.43

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

5/06/2022

83810.09

159870.03

270786.82

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de elasticidad del 

concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO
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Anexo 5.04.25 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 12% del 

caucho molido 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2
(0.000050) Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/06/2022 12/06/2022 168.02 67 11.18829 0.000764 79443

M2 5/06/2022 12/06/2022 171.32 69 11.08061 0.000767 80099

M3 5/06/2022 12/06/2022 175.76 70 12.96310 0.000684 90427

M1 5/06/2022 19/06/2022 225.30 90 13.42076 0.000562 149756

M2 5/06/2022 19/06/2022 196.26 79 11.51727 0.000462 162421

M3 5/06/2022 19/06/2022 271.70 109 18.48345 0.000661 147658

M1 5/06/2022 3/07/2022 332.71 133 20.83382 0.000583 210425.70

M2 5/06/2022 3/07/2022 329.91 132 21.49040 0.000483 254965.32

M3 5/06/2022 3/07/2022 274.06 110 21.87701 0.000316 330281.99

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

83322.92

153278.39

265224.34

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de elasticidad del 

concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

5/06/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 
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Anexo 5.04.26 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 280 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 16% del 

caucho molido 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2 (0.000050) Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/06/2022 12/06/2022 168.02 67 11.27241 0.000770 82424

M2 5/06/2022 12/06/2022 171.32 69 11.08061 0.000767 80099

M3 5/06/2022 12/06/2022 168.02 67 11.18829 0.000764 82424

M1 5/06/2022 19/06/2022 210.20 84 13.78950 0.000576 133526

M2 5/06/2022 19/06/2022 196.26 79 14.83925 0.000462 154366

M3 5/06/2022 19/06/2022 271.70 109 18.48345 0.000661 147658

M1 5/06/2022 3/07/2022 332.71 133 20.83382 0.000583 210426

M2 5/06/2022 3/07/2022 333.68 133 20.15725 0.000485 260378

M3 5/06/2022 3/07/2022 329.91 132 21.49040 0.000483 260378

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

5/06/2022

81649.24

145183.36

243727.41

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA  

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de elasticidad del 

concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 280 + 

VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO
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Anexo 5.04.27 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 4% del vidrio 

molido 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/06/2022 12/06/2022 174.77 70 17.60873 0.000509 113986

M2 5/06/2022 12/06/2022 216.75 87 16.57433 0.000642 113986

M3 5/06/2022 12/06/2022 185.34 74 16.64567 0.000457 141249

M1 5/06/2022 19/06/2022 255.96 102 18.18544 0.000480 196030

M2 5/06/2022 19/06/2022 291.76 117 21.31440 0.000420 258004

M3 5/06/2022 19/06/2022 313.50 125 19.95676 0.000549 211490

M1 5/06/2022 3/07/2022 294.04 118 19.92248 0.000434 254523.48

M2 5/06/2022 3/07/2022 293.12 117 19.26686 0.000349 327811.66

M3 5/06/2022 3/07/2022 329.67 132 21.29633 0.000406 310974.46

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

5/06/2022

123073.76

221841.47

297769.87

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO
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Anexo 5.04.28 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 8% del vidrio 

molido 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/06/2022 12/06/2022 212.10 85 20.11764 0.000479 150987

M2 5/06/2022 12/06/2022 222.47 89 16.12102 0.000611 150987

M3 5/06/2022 12/06/2022 211.74 85 21.42375 0.000437 163639

M1 5/06/2022 19/06/2022 298.68 119 18.72002 0.000488 235520

M2 5/06/2022 19/06/2022 314.98 126 13.44973 0.000576 213918

M3 5/06/2022 19/06/2022 317.45 127 20.13176 0.000514 230453

M1 5/06/2022 3/07/2022 289.41 116 18.47228 0.000326 351942.22

M2 5/06/2022 3/07/2022 271.36 109 18.79305 0.000336 314322.95

M3 5/06/2022 3/07/2022 324.15 130 23.02917 0.000413 293687.98

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

155204.64

226630.28

319984.39

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO

5/06/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 
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Anexo 5.04.29 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 12% del 

vidrio molido 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 12/06/2022 233.94 94 20.46475 0.000449 183335

M2 12/06/2022 272.67 109 19.46636 0.000517 183335

M3 12/06/2022 249.67 100 16.57223 0.000482 192909

M1 19/06/2022 307.15 123 21.30437 0.000438 261593

M2 19/06/2022 312.39 125 21.31440 0.000447 261136

M3 19/06/2022 313.32 125 21.60310 0.000443 264187

M1 3/07/2022 321.04 128 10.69759 0.000406 330740.14

M2 3/07/2022 333.51 133 21.24362 0.000390 329821.03

M3 3/07/2022 329.67 132 21.29633 0.000406 310974.46

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

186526.11

262305.13

323845.21

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

4CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Testigo 1 - CP 350 +  

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO

5/06/2022

5/06/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 
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Anexo 5.04.30 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del caucho y dosificación del 16% del 

vidrio molido 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación :

Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 12/06/2022 204.01 82 17.42643 0.000432 168097

M2 12/06/2022 252.77 101 18.23309 0.000501 168097

M3 12/06/2022 233.45 93 15.23683 0.000458 191531

M1 19/06/2022 284.90 114 17.81772 0.000423 257480

M2 19/06/2022 253.27 101 18.33921 0.000429 218756

M3 19/06/2022 313.32 125 21.60310 0.000443 264187

M1 3/07/2022 292.30 117 21.29633 0.000373 295874.49

M2 3/07/2022 283.38 113 19.89942 0.000362 299673.78

M3 3/07/2022 329.67 132 21.29633 0.000406 310974.46

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

4CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Testigo 1 - CP 350 +  

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

5/06/2022

5/06/2022

175908.42

246807.78

302174.24

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO

Testigo 1 - CP 350 + 

CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO
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Anexo 5.04.31 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 4% del caucho 

molido 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/06/2022 12/06/2022 213.86 86 13.29834 0.000652 120003

M2 5/06/2022 12/06/2022 234.40 94 17.00020 0.000638 130617

M3 5/06/2022 12/06/2022 207.46 83 14.18003 0.000624 119814

M1 5/06/2022 19/06/2022 259.27 104 17.59169 0.000536 177180

M2 5/06/2022 19/06/2022 249.45 100 20.90055 0.000483 182001

M3 5/06/2022 19/06/2022 267.09 107 13.81088 0.000704 142253

M1 5/06/2022 3/07/2022 305.73 122 22.08071 0.000423 268311.39

M2 5/06/2022 3/07/2022 320.58 128 24.59319 0.000390 305264.67

M3 5/06/2022 3/07/2022 306.87 123 20.49941 0.000389 301366.68

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

5/06/2022

123478.00

167144.67

291647.58

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO
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Anexo 5.04.32 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 8% del caucho 

molido 

 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/06/2022 12/06/2022 200.38 80 18.62034 0.000630 106122

M2 5/06/2022 12/06/2022 228.17 91 16.33274 0.000641 126749

M3 5/06/2022 12/06/2022 207.46 83 14.18003 0.000624 119814

M1 5/06/2022 19/06/2022 259.27 104 17.59169 0.000536 177180

M2 5/06/2022 19/06/2022 249.45 100 20.90055 0.000483 182001

M3 5/06/2022 19/06/2022 261.40 105 13.81088 0.000694 140982

M1 5/06/2022 3/07/2022 297.21 119 22.08071 0.000433 252998.28

M2 5/06/2022 3/07/2022 295.77 118 23.92275 0.000392 276080.24

M3 5/06/2022 3/07/2022 306.87 123 20.49941 0.000389 301366.68

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

117561.73

166721.20

276815.07

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+8%CAUCHO

5/06/2022

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 
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Anexo 5.04.33 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 12% del 

caucho molido 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/06/2022 12/06/2022 194.77 78 18.28771 0.000621 104489

M2 5/06/2022 12/06/2022 225.36 90 16.66647 0.000638 124986

M3 5/06/2022 12/06/2022 210.26 84 13.51367 0.000629 121974

M1 5/06/2022 19/06/2022 253.00 101 17.25162 0.000530 174860

M2 5/06/2022 19/06/2022 247.74 99 21.24061 0.000481 180570

M3 5/06/2022 19/06/2022 256.84 103 14.14971 0.000687 138976

M1 5/06/2022 3/07/2022 290.39 116 22.08071 0.000456 231721.21

M2 5/06/2022 3/07/2022 292.36 117 24.51531 0.000393 269082.69

M3 5/06/2022 3/07/2022 263.96 106 21.95881 0.000354 275047.84

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

5/06/2022

117149.79

164801.89

258617.25

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + 

VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO
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Anexo 5.04.34 – Informe del módulo de elasticidad del diseño 350 kg/cm2 del 

concreto de la combinación del % óptimo del vidrio y dosificación del 16% del 

caucho molido 

 

 

 

RNP Servicios S0608589

Solicitante :

Proyecto / Obra :

Ubicación : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura :

Ensayo :

Referencia : N.T.P. 339.034:2015

Edad σu

Esfuerzo 

S2
Esfuerzo S1 ϵ unitaria Ec

Promedio      

Ec

(Días) (Kg/cm2)
(40%σu) 

Kg/cm2

(0.000050) 

Kg/cm2 ϵ2 (S2) Kg/cm2 Kg/cm2

M1 5/06/2022 12/06/2022 192.06 77 14.49035 0.000644 104879

M2 5/06/2022 12/06/2022 191.39 77 16.50554 0.000722 104879

M3 5/06/2022 12/06/2022 178.30 71 12.36600 0.000659 96859

M1 5/06/2022 19/06/2022 244.61 98 20.12885 0.000456 191258

M2 5/06/2022 19/06/2022 239.66 96 20.45839 0.000465 181866

M3 5/06/2022 19/06/2022 248.03 99 18.60610 0.000673 129338

M1 5/06/2022 3/07/2022 302.50 121 20.86405 0.000463 242595.11

M2 5/06/2022 3/07/2022 305.24 122 19.68065 0.000467 245800.22

M3 5/06/2022 3/07/2022 299.73 120 20.86405 0.000468 236954.96

Observaciones:

- Muestreo, identificación y ensayo realizado por el solicitante.

Prolongación Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo – Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

SAAVEDRA TEZEN IVÁN MOISES 

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

5/06/2022

102205.93

167487.48

241783.43

IDENTIFICACIÓN

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA 

RESISTENCIA  INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinación del módulo de 

elasticidad del concreto en muestras cilíndricas.

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

Fecha de 

vaciado
Fecha Ensayo

7

14

28

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO

Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+16%CAUCHO
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Anexo 06. Evidencias fotográficas 

Figura 1. 

Adquisición de agregado Cantera Pacherrez – Pucalá 

 

Figura 2. 

Adquisición de agregado Cantera Castro – Zaña 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3 

Adquisición de agregado de Cantera 3 Tomas – Ferreñafe 
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Figura 4 

Molido de caucho y vidrio a través de la malla N°4 
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Figura 5 

Ensayo de resistencia a compresión 

 

 

Figura 6 

Ensayo de resistencia a flexión 
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Figura 7 

Ensayo de resistencia a tracción 
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Figura 8 

Ensayo de módulo de elasticidad 
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INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA CON CRITERIO JUECES 

EXPERTOS Y CRITERIO MUESTRA PILOTO – VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR 

CINCO JUECES EXPERTOS 
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CONSENTIMIENTO INFORMADO 

 




