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EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO PORCENTAJES DE VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO

Resumen

Ante la inadecuada gestion en el reciclaje del caucho y vidrio molido generando
contaminacién del medio ambiente, se busca utilizar estos componentes para la fabricacion
de concreto, en ese sentido, la presente investigacion plantea la utilizacién del vidrio y caucho
molido como insumo sustituto de los materiales tradicionales (arena). Se examinaron las
distintas propiedades del concreto en estado endurecido para determinar sus propiedades
mecanicas, para dos tipos de disefio 280 y 350 kg/cm? en tres diferentes periodos de curado
alos 7, 14y 28 dias en reemplazo parcial del agregado fino en dosificaciones (4, 8, 12 'y 16%)
utilizando el vidrio y caucho de forma independiente, para obtener el porcentaje 6ptimo y
realizar las combinaciones con este porcentaje del caucho con las dosificaciones del vidrio y
viceversa, concluyendo que el porcentaje 6ptimo de estos materiales de forma independiente
depende de la resistencia de disefio, y al hacer las combinaciones, se obtuvo dos para fc 280

kg/cm? y una combinacién para concreto f'c 350 kg/cm?.

Palabras Clave: Propiedades mecanicas del concreto, concreto patrén, concreto

experimental, dosificacion, combinaciones, vidrio molido, caucho molido.
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Abstract

In view of the inadequate management in the recycling of rubber and ground glass, which
generates environmental contamination, the use of these components for the manufacture of
concrete is being sought. The different properties of concrete in hardened state were
examined to determine its mechanical properties, for two types of design 280 and 350 kg/cm?
in three different curing periods at 7, 14 and 28 days in partial replacement of fine aggregate
in dosages (4, 8, 12 and 16%) using glass and rubber independently, to obtain the optimum
percentage and make the combinations with this percentage of rubber with the dosages of
glass and vice versa, concluding that the optimum percentage of these materials
independently depends on the design strength, and when making the combinations, two were

obtained for fc 280 kg/cm?and one combination for concrete f'c 350 kg/cm?.

Key Words: Mechanical properties of concrete, standard concrete, experimental concrete,

dosage, combinations, ground glass, ground rubber.
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l. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Los residuos de caucho de llantas de desecho han recibido gran tension en las ultimas
décadas debido al aumento de masa que se origina para su dificultad para suprimirlo. Durante
esta década se produjo 250.000 toneladas de llantas de neuméticos cada afio, los cuales
45% se coloca en rellenos sanitarios sin ninguna clase de tratamiento. El 15% se coloca
después de ser triturado y el 40% no esta regulado, hay diversas rutas para que el caucho

recuperado sea Util. Para asi convertirse en una forma 6ptima para su utilizacién [1].

El caucho se ha convertido en un gran problema para la sociedad. Ya que se elimina
aproximadamente 51 millones de neumaticos anualmente y es posible que este aumente
proporcionalmente con la actual expansién de la poblacion. La falta de un marco coordinado
de procesamiento o reciclaje presente una creciente preocupacion por la gestion de este

material, la utilizacion del caucho de las llantas seria util para la fabricacion del concreto [2].

Con el aumento de la industria automotriz en muchos paises del mundo, la produccion
de desechos en este rubro, ha mostrado un considerable aumento cada afo. En 2017 en
Japoén generd 1.034 millones de toneladas de caucho de desecho en Estados Unidos se
generd 4.19 millones de toneladas, en el 2016 Europa genero 3.9 millones de toneladas, en
el 2018 China produjo 5.12 millones de toneladas de llantas de desecho. Lo cual ha

provocado dafios significativos al medio ambiente que atraido a todo el mundo [3].

Muchos cientificos han comprobado que el reciclado de llantas comprende en su
composicion propiedades que no lleve a cabo su deterioro en el ambiente siendo un problema

para este [4].

La exclusion de neumaticos de desecho se ha convertido una cuestion de gran
preocupaciéon para el medio ambiente ya que no existen vertederos adecuados para su
reciclaje. Se pueden usar migas de goma desechos de neuméaticos usados para reemplazar

agregados en el concreto que han sido investigados en estudios previos [5].

Un elevado ndmero de neuméticos de goma usados se acumulan en el pais de
Estados Unidos un aproximado de 275 millones anualmente. La forma mas barata y mas facil
de descomponer los neuméaticos usados es quemandolos, pero produce una enorme
contaminacién es inaceptable en este pais. En la segunda etapa de una investigacion, las

fibras de vidrio se agregaron como material adicional al primario [6].
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El crecimiento mundial de las industrias del automovilismo que es el medio principal
para el transporte asi generando una inmensa elaboracion de neumaticos. Lo que ha
generado investigaciones de cémo utilizar los neumaticos usados en diferentes aplicaciones
unos de los métodos para la utilizacion de estos materiales es su uso en el concreto. Asi

reducir el ahorro en los agregados para la fabricacién de concreto [7].

El deterioro del caucho de las llantas de desecho se ha transformado en una dificultad
ambiental en todas partes del mundo se estim6 que casi 1000 millones de neumaéticos
concluye su vida util cada afio y mas del 50% se eliminan en vertederos o basurales sin
ningun tratamiento. La quema de neuméticos fue el método més facil y barato para su
eliminacion, causando graves riesgos de incendio asi arrojando un  humo venenoso con
emisiones incontroladas de compuesto potenciales nocivos que es muy peligroso para los

humanos, animales y plantas [8].

El problema que afronta la comunidad cientifica y las organizaciones gubernamentales
en todo el mundo, se estima mas de 100 millones de neumaticos que culmina su vida util
cada afio, que solamente alrededor del 50% se recicla y el resto forma parte de los vertederos.
Por lo tanto, existe una necesidad urgente de mejorar las aplicaciones existentes para su
utilizacion, una de estas aplicaciones es que se esta investigando activamente es el uso de
caucho para llantas de desecho como reemplazo parcial de agregados convencionales en la

aplicacién del concreto [9].

Actualmente se manejan una gran diversidad de materiales de compuesto en la
ingenieria entre los cuales el concreto es la practica mas utilizada compuesto cementoso que
tiene una variedad de tipos de componentes en los elementos estructurales y no estructurales
por lo tanto sus propiedades e ingredientes son de mucha importancia .La acumulacién de
materiales de desechos es uno de los principales desafios ambientales en el mundo ya que
alrededor de 1.5 mil millones de neumaticos se produce cada afio y no cuentan con el reciclaje

adecuado para este medio [10].

Con la innovacion e industrializaciéon en diferentes campos de la tecnologia se han
generado diferentes clases de residuos solidos tanto agricolas, mineras y domesticas en el
afo 2002 se estim6 12 mil millones de toneladas de residuos generados (1.600 millones
serian de municipios y 11.000 millones de las industrias).El caucho de las llantas es uno de
los materiales que contaminan el medio ambiente ya que cada afio se desechan millones de
neumaticos ,estos materiales son un desafio tanto para la sociedad civil y ambiental ya sea
tirado o enterrado representa una amenaza para la ecologia, por lo que hicieron diferentes

estudios para adicionar el caucho de las llantas en el concreto [8].
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El concreto de goma es una clase de material del concreto sostenible q estan
adicionada particulas de goma de llantas usadas como reemplazo del agregado. El hormigén
revestido de caucho atraido a los cientificos intereses por casi tres décadas por diferentes
motivos principales el primero esté relacionado con el medio ambiente y de la gran cantidad
de neuméticos al final de su vida til cada afio son desechados y segundo esta relacionado
con la reduccion de los agregados (arena y piedra). Las investigaciones que se han realizado
se han llevado a cabo son la densidad del hormigdn recubierto de goma, trabajabilidad,
propiedades endurecidas estatica y dinamica, durabilidad, resistencia eléctrica, resistencia al

sonido y la resistencia al fuego [11].

Uno de los mayores contribuyentes de desechos son los neumaticos. Debido a la gran
cantidad de neumaticos de desecho debido al crecimiento del sistema automovilistico y que
se requerirdn maneras adecuadas para su reutilizacion, una de estas es la adicion de llantas
de desecho como reemplazo del agregado en el concreto. El caucho desmenuzado es un
material de forma de fibra, que se produce de la demolicion de los neuméticos usados. En
esta investigacion examina las consecuencias de las particulas de las llantas de desecho
sobre algunas caracteristicas del concreto, la finalidad principal del ensayo es presentar las
caracterisitcas del concreto con variaciones de caucho desmenuzado + viruta de neumaticos

0%,10%,20%,30% en volumenes del agregado fino y grueso [12].

Actualmente el costo de los materiales usados en el sector de la construccion ha ido
en aumento debido a la escasez de tales, como cemento, aridos y agua usados en diversas
aplicaciones de la ingenieria [13]. A nivel mundial se viene observando un elevado interés por
desarrollar tecnologias verdes, para minimizar la afectacion ambiental y mejorar la industria
de la edificacion y construccion [14], la introduccién de materiales alternativos y sostenibles
como plasticos, poliéster, yute, vidrio, han mostrado compatibilidad con el concreto [15], por
lo que la reutilizacion de estos desechos como reemplazo parcial de ciertos materiales en el
campo de la construccién, son un paso importante para la reduccién en la emision de gases
y uso de recursos naturales [16]. La eliminacion de este material es de gran preocupacion
para el medio ambiente, ya que antes solo era usado para la elaboracién de frascos y
cuencos, pero los avances tecnoldgicos han llevado a incrementar las aplicaciones de vidrio

en diferentes productos [2].

En Australia los desechos de vidrio obtenidos de diversas fuentes desde envases de
vidrio hasta los residuos de vidrios usados para ventanas, mamparas, bombillas, pantallas,
monitores de TV, han sido reciclados y usados como reemplazo de agregado grueso, dandole

una oportunidad a la reutilizacion y eliminacion de este material [17].
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En Nigeria la busqueda de materiales de construccion sostenible frente al incremento
de residuos de vidrio los cuales, por su naturaleza, ocupan grandes cantidades de espacio
en los vertederos, llevaron a buscar formas de uso de este material en el campo de la
construccion, siendo utilizado en la elaboracion del mortero para fabricacién de adoquines
sustituyendo parcialmente las cantidades de arenas necesarias, ayudando a la disminucion
de vidrio y fomentando practicas sostenibles y ecolégicas en las construccion [18].

Bangalore — India se hacen esfuerzos por minimizar los desechos de vidrio y que
puedan ser reutilizados como material de construccion, encontrandose diversas utilidades
para el desecho como polvo de vidrio como reemplazo de aglutinante para la elaboracion de
morteros, evaluandose la trabajabilidad de este en la resistencia del concreto [19], ademas
demostré tener alto potencial para reemplazar las cenizas volantes en la industria de la
produccion del cemento, mostrando en diversas investigaciones tener prometedores

resultados [20].

La produccion de materiales verdes va creciendo dia con dia en el sector de
construccion por ello en Oman, mencionan la utilizacion de residuos de vidrios de ventanas
en la produccién de concreto como sustituto de arena natural, el reemplazo del agregado fino
en las mezclas de concreto, ayuda a reducir el consumo de aridos, ademas que el vidrio

demuestra no alterar la durabilidad del concreto [21].

El problema que tiene los neumaticos que su procedimiento de reciclaje es muy
costoso ya que en su mayoria los neumaticos usados llegan a depésitos donde ocupan
mucho espacio y puedan causar plagas o en caso de incendio produciria una gran cantidad
de productos quimicos que podrian alterar el medio ambiente. El proceso de reciclado de

neumaticos usados es muy caro [22].

Durante mucho tiempo el porcentaje de los neumaticos de las llantas de los vehiculos
han sido utilizados y procesados algunos en lugares especificos o simplemente arrojados en
zonas publicas y esto genera un problema para la salud publica. La sustituciéon de concreto
por materiales reciclados ayuda evitar el dafio al medio ambiente causado por la explotacion

de canteras [23].

La investigacion tuvo como objetivo el aumento del sector automovilistico que camina
en la ciudad de Abancay. El resultado nos indica que no existe una adecuada forma de
almacenar los desperdicios que generan los neumaticos por tanto se propone en que estos
sean reciclados y usados en forma de agregado en concretos para la construccion. Se

comprobd que no existen investigaciones con incorporacion de neumaticos en el concreto en
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la ciudad de Abancay, el motivo del desarrollo del presente estudio es proponer disefios
optimos y asi proponiendo el avance en la tecnologia de la produccion del hormigén en el

ambito local [24].

Durante muchos afios los neumaticos en desuso en distritos como de San juan de
Lurigancho han sido procesados y utilizados, por otro lado, han sido amontonados en lugares
no adecuados o desechados en sectores publicos provocando una situacion complicada al
medio ambiente ante este problema se procura eliminar vertederos inadecuados. Se ha
realizado extensos proyectos de investigacion con el propésito de brindar un buen beneficio

de las llantas de neumaticos en desuso [25].

En Peru los niveles de contaminacion van en aumento, el pais solo recicla el 1.9% del
total de desechos generados que pueden ser aprovechados, el reciclaje permite encontrar
usos adecuados para estos materiales que afectan gravemente al pais. (Ministerio del
Ambiente, MINAN, 2018), por lo que méas del 50% de residuos sélidos no son tratados

adecuadamente y se encuentran en calles, rios, playas, etc [26].

El pais no cuenta con una adecuada educacion en practicas de reciclaje ni apoyo del
estado como en los paises desarrollados como Jap6n o Suiza, donde alrededor del 80% de
la poblacion recicla, pero en nuestro pais el alcance de esas practicas es aun muy lejanas
[27].

Las playas suelen ser los lugares mas perjudicados por los desechos soélidos, una

cuantificacién mostro que los tres principales desechos son plastico, papel y vidrio [28].

El pais no es ajeno al reciclaje de vidrio, pero se indica que esta ligado a empresas,
embotelladoras y embazadoras, es decir que solo se limita al reciclaje de botellas, por parte
de recicladores que en muchas ocasiones son informales, es decir solo se limita a las botellas

dejando de lado otros desechos de vidrio [29].

En la investigacion a través de Pigars en la provincia de Chiclayo hay una aumento
de reciclaje por partes de recicladores informales para asi llevarlas en los lugares de
vertederos. Existen diversos vertederos la mayoria son centros de almacenamiento los cuales

transportan el material reciclado a lima para su venta sin tratamiento previo [30].

En la regién de Lambayeque, sobre todo en Chiclayo, existe un grupo muy amplio de
individuos que realizan la actividad del reciclaje, sin embargo, esta es desarrollada por

recicladores no formales, pues solo recolectan los residuos inorganicos ya sean afuera o
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dentro de los restaurantes o centros comerciales. Para posteriormente venderlos en los

acopiadores.

En Chiclayo la recoleccion de los residuos forma parte de una gran dificultad para
nuestras familias, esto debido al mal manejo de la municipalidad quien es incapaz de manejar
[31].

En el afio 2019, la Cooperacion Suiza retiro el apoyo al proyecto “Chiclayo Limpio”,
por problemas de corrupcién de las autoridades anteriores, quedando a la deriva la
construccion del centro de transferencia y gestion de residuos y el relleno sanitario aun
pendiente. (Diario Correo, 2019) Este representando un grave problema para la ciudad
debido a la acumulacién diaria de basura, y las de 400 toneladas diarias de residuos sélidos

gue se producen en toda la provincia [32].

El 40% de toda la basura acumulada en nuestra provincia es reciclable y pueden ser
reutilizadas, pero este se pierde al ser eliminado junto con material organico en botaderos
como el de Reque. El reciclaje de Vidrios, Papel, Carton, Latas, reducirian la cantidad de

desechos arrojados y podrian producir un beneficio econémico al ser reusados [33].

Las playas de Lambayeque son el principal punto de concentracion de residuos
sélidos, las campafias de limpieza mostraron alrededor de 172 toneladas de residuos
concentrados en las diferentes playas del departamento, encontrandose plasticos, vidrio,

latas, entre otros [34].

Debemos tener en cuenta que los residuos de vidrio también se generan de las
diferentes pequefias microempresas que trabajan con este material para la elaboracién de
ventanas, puertas, generando desperdicios que solo son arrojados a los botaderos y que
podrian tener una alternativa de uso en la construccion.

1.2. Formulacion del problema

¢Como influye la incorporacion del vidrio y caucho molido en las propiedades

mecanicas del concreto de alta resistencia?

1.3. Hipotesis

Con relacion al problema planteado se formulo la siguiente hipotesis:
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La incorporacion de vidrio y caucho molido mejoran las propiedades mecanicas del

concreto de alta resistencia.

1.4. Objetivos

Objetivo general

Evaluar las caracteristicas mecanicas del concreto de alta resistencia

sustituyendo parcialmente el agregado fino por vidrio y caucho molido.

Objetivos especificos

Evaluar las caracteristicas mecanicas del concreto patrén f'c=280 kg/m?y f'¢c=350
kg/m? utilizando arena amarilla a los 7, 14 y 28 dias de curado.

Evaluar las caracteristicas mecanicas del concreto experimental f'c =280kg/m? y
f'c =350kg/m? sustituyendo la arena tradicional al 4%, 8%, 12%, 16% con respecto
a su peso por caucho de llantas y vidrio molido de forma individual a los 7, 14 y
28 dias de curado.

Determinar el 6ptimo porcentaje del caucho y vidrio en el concreto de alta
resistencia para su incorporacion.

Evaluar las caracteristicas mecanicas del concreto experimental f'c =280kg/m? y
f'c =350kg/m? sustituyendo la arena tradicional por el 4%, 8%, 12%, 16% Yy
porcentaje 6ptimo de vidrio y caucho en forma conjunta en combinaciones.
Evaluar la 6ptima combinacioén del vidrio y caucho en concreto de alta resistencia.
Realizar estudio de canteras para la eleccion adecuada del agregado fino y
grueso.

Evaluar los disefios de mezcla para concreto de alta resistencia 280 kg/cm2 y 350
kg/cm?.

1.5. Teorias relacionadas al tema

1.5.1. El caucho

Materia que se presenta en forma graneada de 4mm o en limaduras, el cual puede

tener un origen de forma sintética o natural, es empleado primordialmente en la conformacién

de neumaticos y su aspecto en deformacion para su empleo en vehiculos.

La reutilizacion de los neuméticos de desecho es una préactica que satisface los

requisitos del desarrollo sostenible. Muchos investigadores mezclan hormigon con reciclado
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de particulas de goma provenientes de neumaticos de desecho para producir caucho

hormigon, el cual ha evidenciado tener y ofrecer propiedades mecanicas mejoradas [54].

Durante los ultimos afios se ha evidenciado un uso excesivo de materiales no
renovables tales como el caucho, especialmente en el proceso de fabricacién de neumaticos
ya que este le proporciona propiedades mecanicas, fisicas, de resistencia a la abrasién y
ofrece una mayor durabilidad. Habitualmente al cumplir su tiempo de uso las llantas son

desechadas a los diferentes vertederos o por otro lado son incineradas [55].

1.5.1.1. Caucho como agregado

Con la exclusién y eliminacion de los neuméticos al término de su vida util, este genera
impactos negativos a nivel medioambiental. Es por ello que, para mitigar esto surgen estudios
en los cuales, este residuo es utilizado como material al concreto, convirtiéndose en un
alternativa y respetando las normas para obtener un concreto de calidad, ayudando asi en el
manejo de estos materiales y su propagacion negativa hacia el medio ambiente [56].

En su investigacion [57] mencionan que se requiere generar infraestructura para
mejorar un pais, pero a su esto genera impactos que dafian al ecosistema ya que para
generar estos se transgreden materiales naturales y habitas donde se implementara dicha
infraestructura, lo que con lleva a buscar soluciones para que estas sean amigables con el
entorno buscando no solo materiales naturales sino que también materiales que puedan ser

utilizados luego de cumplir su utilidad como el caucho generado por las llantas.
1.5.1.2. Proceso de trituracion de los neumaticos para reciclaje

El propésito en la trituracién de las llantas es la disminucién de su volumen en la cual
se emplea maquinaria trituradora, dividiendo el acero del caucho. Buscando que el grano
generado sea empleado para obtener algun beneficio. Los métodos son de trituraciéon

criogénica y mecanica.
1.5.1.2.1. Trituracién mecéanica

Es aquella donde las cuchillas desmenuzan las llantas, generalmente se hacen a
manera de cascada, las cuales trituran de forma paulatinamente para obtener los tamafios
de granos requeridos y por ultimo pasan por un proceso de separacion del acero y granos

generados de la llanta.

1.5.1.2.2. Trituracién criogénica.

Es aquella que se introduce liquido de nitrégeno a unas temperaturas (-80 °F, -62°C

aproximadamente). Para luego ser zarandeadas obteniendo el caucho pulverizado. Este
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procedimiento criogénico presenta un costo mas elevado de operatividad debido al precio del

nitrégeno liquido [58].
1.5.2. Elvidrio

La elaboracién del vidrio consta de la generacién de una mezcla compuesta de silice,
alcalis y cal; donde se manifiesta que el proceso para su fabricacién consiste en que toda la
mezcla propuesta oscila es llevada a un horno a través de una tolva, en donde se calienta a
altas temperatura aproximadamente de 1500°C, donde posteriormente pasa a la zona de
enfriamiento el cual se le da la respectiva forma de una lamina, o formas de acuerdo a

requerimiento de la persona responsable o institucion interesada [59].

Sin embargo, segun [59] indican que para definir el acabado final del vidrio, este pasa
por diversos procesos, entre ellos podemos identificar, que se realizan diversas operaciones,
tanto secundarias para el tipo de aspecto que puede tener entre ellos se tiene por producto

final el templado, decorado, recocido, entre otros.

Preparacion de  f— Fundido — Formado del — Recocido || Inspecciony O
Materias Primas Vidrio ensayo

Reciclado

Malienda P
descrap

Almacenado & Empaguetade
y transporte

Fig. 1. Etapas basicas para el proceso de produccion de vidrio comenzando desde la

preparacion de la materia prima hasta el almacenamiento [59].

1.5.2.1. Proceso de tratamiento del vidrio

Se indica que para que se realice de manera adecuada el tratamiento del vidrio

reciclado se debe seguir una serie de pasos, la cual esta compuesto por las siguientes:
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—— — Trituracion Molienda del Tamizado del
Limpieza ”e"""”> del vidrin> vidrio > vidrio >

Fig. 2. Proceso para el tratamiento de vidrio para su utilizacion en el concreto [59].

Se puede visualizar que el tratamiento del vidrio pasa por un proceso como es el caso
de la limpieza del vidrio, que consiste en la seleccion del material més oportuno, es decir en
quitar otro material del envase que no sea vidrio como las etiquetas para una mayor
consistencia del material. Seguido para por un proceso de lavado y secado para su limpieza
y obtencion del material fino para que pueda pasar por la etapa de trituracion del vidrio en la
cual se utiliza un martillo para llegar obtener una mejor consistencia, la cual luego pasa por
el proceso de molienda del vidrio en la cual se procesa el vidrio a 300 revoluciones en la
maquina, y por ultimo y no menos importante se realiza el tamizado del vidrio que es aquel

gue ayuda la obtencién del material deseado.

1.5.3. Comportamiento del concreto de alta resistencia:
1.5.3.1. Concreto

Material obtenido como efecto de la composicién de agregados (piedra y arena), agua
y cemento y en ocasiones puede tener aditivos para mejorar ciertas caracteristicas deseadas.
En un inicio es tratado como un material plastico, manejable y moldeable posteriormente
adquirira una consistencia rigida a través del proceso de fraguado, con la capacidad para
soportar grandes cantidades de cargas, caracteristica principal que lo vuelve un material de

uso muy frecuente en obras civiles como las edificaciones.

Menciona que se denomina fase continua al producto de la pasta de cemento
producido por mezcla quimica entre el cemento y el agua y fase discontinua al agregado ya
gue estos se encuentran separado entre espesores de la pasta. Lo que influye concisamente
en el concreto endurecido es la pasta, ya que esta llena los vacio entre ellos, lubricando

cuando esta en proceso de endurecimiento a la masa [60].

1.5.3.2. Concreto de alta resistencia

Para que sea un concreto de alta resistencia la norma nos dice que su f°c debera estar
entre 21Mpa a 55Mpa, no deberd de ser menor ni mayor para que cumplan con las
condiciones de disefio estructural, siendo los més usados entre los 21Mpa y 28 Mpa, por
consecuente los considerados de alta resistencia sin perder ninguna propiedad son los

mayores a 40 Mpa ( Norma tecnica de Edificaciones E-60 concreto, 2016)
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Segun [60] nos dice que los ensayos se dictaminan entre un periodo de 56 a 90 dias

para la obtencién de su resistencia o también por lo especificado en su uso.
Las principales funciones que presentan un elemento estructural son:

e Columnas, vigas, muros rigidos, hoteles y edificaciones de envergadura mayor.
o Edificar la superestructura de una obra de arte como un puente que tenga una luz

gue abarque una distancia considerable.

Los productores de concreto que poseen un f'¢c de hasta 1000 kg/cm?, presentan las

siguientes virtudes [61].

e Proporciona un elevado tiempo de vida a las estructuras.

¢ Selogra disefiar en menores dimensiones los elementos estructurales, ahorrando
en la construccion.

¢ Aumento del rendimiento en ejecucién de obras.

¢ Minima o ninguna compactacion y / o vibrado.

e También detalla que la elaboracion del concreto de alta resistencia requiere unos

mayores estudios, teniendo una rigurosa inspeccion en torno a su calidad.

1.5.3.3. Componentes del concreto de alta resistencia

Estos componentes deben ser de calidad y que cumplan especificaciones que
cumplan la necesidad del proyecto donde ser requiera este concreto.

Cemento:

Este elemento aglomerante es el principal mediador para obtener las resistencias
requeridas teniendo un elevado costo por unidad, su adecuada designacion y su proceso en

la fabricacién son importantes para uso y sus requerimientos
Cemento portland estandar (sin aditivos):

Las clases sefalados por la NTP 334.090 vienen enumerados de acuerdo de la

siguiente manera:

TIPO I: Su utilizacion es cuando no requiere cualidades especiales para soportar el

ambiente.

TIPO IlI: Su utilizacién es cuando se espera un aguante moderado a sulfatos o calor

de hidratacion.

TIPO lll: Se usa al solicitar alcanzar una resistencia inicial.
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TIPO IV: Se usa al necesitar menor calor de hidratacion.
TIPO V: Se usa al requerir una elevada obstruccion hacia sulfatos.
Cemento portland (con adiciones):

TIPO IP e IPM: es parecido al Tipo I. Recomendado para infraestructura abundante o

que presenten aguas negras y/o agresivas.

TIPO MS: designados a utilizarse en cualquier construccién, resiste sulfatos, quimicos

y sus agresiones y poseen un moderado calor de hidratacion.

TIPO | Co: correspondiente a la clase Tipo | del cemento reforzado con mayor
porcentaje de plasticidad ideal para concreto simple, tarrajeos, asentado de ladrillos,

cimentaciones y pavimentos.
Elaboracién del concreto

(Rivas lopez, 2011) Menciona que el componente arcilloso y el calizo son triturados y
mezclados hasta ser convertidos en polvo. Para la molienda y mezcla se una un método en
hamedo o seco. Dosificando cada material de manera precisa, evitando el deterioro de su
calidad [60].

Agregados:

Pueden ser de origen natural los cuales se obtienen comunmente a partir de las
explotaciones de las canteras y las zonas riverefias, los cuales son aglomerados por el

cemento. Dentro del concreto ocupan un valor mayor a 75% del volumen.

Caracteristicas que deben cumplir los agregados para el uso del concreto de

alta resistencia

Generalmente los agregados tienen que aprobar los requerimientos para ser usados

en un disefio de concreto [62].
Agregado fino:

Esta conformado por la descomposicion de piedras o rocas la cual puede ser
producidas de forma artificial o natural y tiene que pasar por un tamiz de 9.5mm y quedando

retenido en un tamiz de 0.074mm segun la normativa [63].

Segun [60] nos menciona que en los agregados de particulas redondas y de textura
lisa se requiere una menor cantidad de agua a la hora de ser mezclado en la produccion de

concretos, por tal razon es ideal para concretos de alta resistencia.
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Ademas, se menciona que para la obtencion del agregado fino puede ser
manufacturada o natural, también una mezcla de ambos, deberan estar limpias de materias,

particulas o sustancias que afecten su naturaleza.
Agregado grueso:

Es aquel que pasa el tamiz N°4 (4.75mm), que provenga de roca artificial o natural
[63].

Del mismo modo, la Norma Técnica de Edificaciones E-60, nos menciona que el
material gravoso natural o triturado, tiene que estar limpio de impurezas, con perfiles semi
angulares, con una dureza y resistencia mucho mayor a los finos, teniendo una textura

rugosa.
Agua:

Es utilizada para mezclar y curar el concreto debera ser con apariencia cristalina

preferente potable [64].

Se puede realizar algunos ensayos de ser necesario para verificar que es se encuentre

libre de acidos materias organicas aceites que puedan perjudicar la estructura del concreto.
Aditivos

Material utilizado como componentes del mortero o concreto, y que se agrega en el

instante del mezclado.

Su uso en el concreto debe ser aprobado ante un supervisor, demostrando que este
satisfaga los requerimientos en el concreto durante la etapa requerida, estado fresco o

endurecido.
Existen dos clases en los aditivos: aditivos quimicos y aditivos minerales:
Aditivos guimicos:

Utilizados para producir concreto de alta resistencia pueden ser de diversas marcas,
dosificaciones, sea cualquier aditivo seleccionado deberd estar basado en el funcionamiento

requerido para el proyecto.
Los que incorporan aire:

Son recomendados en ambientes de congelamientos y deshielos. Funcionan como
un sistema de burbujas de 0.025 a 0.1mm las cuales protegen al concreto de las heladas y

su proceso de descongelamiento. Desarrollando una mejor durabilidad, pero generan
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disminucion de resistencia por lo cual no es tan recomendado en concretos de alta

resistencia.
Retardadores:

Es usado con frecuencia para controlar el calor de hidratacion, con la finalidad de no

producir juntas frias y proporcionando flexibilidad en el tiempo de colocacion.
Reductores de agua:

Se usa para aumentar la resistencia con base agua-reductor sin cambiar el tiempo en
su endurecimiento. Sera seleccionado a base de la resistencia, el aumento de este en la

mezcla por encima de lo normal incrementara el tiempo de fraguado.
Reductores de agua de rango alto:

Son conocidos con el termino superplastificantes que otorgan alta resistencia en las
primeras 24 horas. Esto se da mediante la floculacion donde se aglutinan las particulas de un

sistema disperso mediante la atraccion que tienen entre si.
Los aditivos minerales:

Estos son provenientes de cenizas o puzolanas quienes tienen que cumplir lo
establecido con la NTP 334.104 siendo el caso del Per, en el cual también debera cumplir

con la ASTM C 989 y si fuese micro silice tendra que cumplir la NTP 334.087.
Aditivos minerales.

Estas adicciones se emplearan de manera separada o conjunta en el concreto de

acuerdo con sus requerimientos.
Caracteristicas de estas.
Micro silices:

Se describe como una silice no cristalina a la micro silice segun el comité americano
de concreto, el cual proviene de hornos con arcos eléctricos siendo estos subproductos de la

produccion del ferro silicio o silicio metalico [60].
Cenizas volantes:

Estas vienen hacer un subproducto desarrollados por hornos donde el carbon cumple
la funcion de combustible para crear energia, siendo estas los restos que no combustionan,

las cuales son extraidas de chimeneas. Estas deberan ser conforme dictamina la norma
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técnica peruana 334.104, que tiene establecida que el porcentaje maximo es del 25% en peso

con relacion a agregados cementantes.
Escorias molidas de alto horno (GGBFS):

Esta escoria es un subproducto no metélico cuando el hierro se transforma en hierro
dulce por un alto horno. Esta escoria es liquida la cual es dejada a enfriar de manera
acelerado para que se formen granulos que posteriormente seran molidos para que su finura
sea semejante a un cemento, conforme a la ASTM C989. Actualmente estas son usadas en
la elaboracion de cementos tipo ISM o IS de acuerdo con la NTP 334.082 0 334.090.

1.5.3.4. Propiedades del concreto de alta resistencia
Introduccién:

Estas estan relacionadas en esfuerzo-deformacién, modulo elastico, resistencia
adherente, resistencia a la tensién y resistencia corte, los cuales estan basados en datos

experimentales.
Modulo de elasticidad:

Segun [60], nos menciona que mediante la inclinacién de la curva en tangente referido
a la deformacion-esfuerzo medidos a partir de los esfuerzos uniaxiales aplicados al 25%,
estos varian entre 690kg/cm? y 760kg/cm?. Los cuales nos dan una idea de cuan elastico sera

un concreto sin dafar su funcionamiento.
Moédulo de rotura:

En ese sentido [60] sugiere que la raiz cuadra de 7.3f ¢ hasta la raiz cuadrada de 12
f'c son valores en el mddulo de rotura, estando estos en riego siendo esto de bajo peso o

normales. Siendo estos un intervalo en las muestras para que no se produzcan fallas.
Comportamiento deformacion-esfuerzo en compresiéon uniaxial:

Se menciona que los esfuerzos axiales maximos a los que llegaron a aplicar sin
producir fracturacién en un concreto fueron de 830 kg/cm? los cuales fueron especificados en

el ACI 318-05 siendo este un concreto de alta resistencia.
Resistencia a la tension:

Aqui, [60] menciona que la resistencia en compresion y a la tension esta
interrelacionadas indirectamente en concretos con un f'c mayor a 840kg/cm? a una edad de
4 semanas, esta resistencia sin producir rotura se ha evaluado dando que dependera de los

tipos de agregados que se utilizaron en el concreto.
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Resistencia a la compresion

Actualmente, se viene prestando mucha atencién a las propiedades mecéanicas del
hormigbn engomado y una de ellas es la resistencia a la compresién. Los investigadores
hicieron estudios con la incorporacion de particulas de caucho como reemplazo parcial de los
agregados y concluyeron que la resistencia de compresién del concreto disminuye al

aumentar del contenido de caucho [65].
Resistencia a la Flexion.

(Mishra & Panda, 2020)Usaron fibras de caucho en reemplazo del 5% del volumen del
agregado fino. Se investigd el comportamiento de Resistencia a la flexion de recubiertos de
caucho tratados y sin tratar en las losas. El programa experimental muestra que el
comportamiento de fuerza a la flexién es mas elevado con caucho en las losas. Pero pueden

mejorarse con los métodos de tratamiento utilizados [66].
Peso unitario:

Este peso esta definido por el peso que tiene un cuerpo por una unidad de volumen.
El peso unitario es un poco mayor en concretos de alta resistencia en comparacion a los

concretos de resistencias, aun siendo estos disefiados con materiales idénticos.
Propiedades térmicas:

Son las caracteristicas que dictaminan las variaciones técnicas que un material
experimenta en su elaboracién. Ademas, estudios previos nos indican que en concretos de
alta resistencia las cualidades térmicas caen al rango de concretos con menores resistencias
[60].

Evolucion del calor debido a la hidratacion:

Este fendbmeno es definido por la cantidad de calor que genera el cemento en estado
de deshidratacion, luego de ser hidratado de forma completa en cierta temperatura. Donde

también intervienen su tamafio, temperatura ambiental y su relacion agua/cemento.
Ganancia de la resistencia con la edad:

Menciona que el concreto de alta resistencia presenta resistencias altas en edades
prematuras en comparacion a concretos de resistencias menores, a su vez en lapsos largos

esta desigualdad se vuelve insignificante [60].

Impacto Ambiental.
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Segun ley N°27446, “Ley del sistema Nacional de evaluacion de impacto Ambiental y
su reglamento” publicada por el Ministerio del Ambiente su objetivo principal es identificar,
corregir e identificar cuéles son los perjuicios que ocasiona el actuar humano en el medio
ambiente. Las obras provocan estragos que repercuten en el entorno ambiental, pero no todo

es negativo, sino que también esto provoca cosas positivas.
Impactos positivos.

- Ejecuciéon de técnicas para reducir residuos sélidos contribuyendo al mejorar el

entorno.

- La utilizacién de residuos sélidos, dandoles un uso cuando estos cumplan su vida

atil, disminuyendo asi la contaminacion que se genera por estos,

- Los desechos de llantas (caucho) tiene varias utilidades y una de ellas es en la
construccioén, ya que estos son arrojados en toneladas y su implementacion reducird costos

en construccion y la contaminacion.
Impactos negativos:

- Los perjuicios en el medio ambiente, la polucion ambiental es producido por la

expulsién de gases nocivos producto de la quema del caucho al ser eliminados.

- El problema que tiene los neumaticos que su medio de reciclaje es muy costoso ya
gue en su mayoria los neumaticos usados llegan a depésitos donde ocupan mucho espacio
y pueden causar plagas o en caso de incendio produciria una gran cantidad de productos

guimicos que podrian alterar el medio ambiente.

En ese sentido [5] nos mencionan que los neumaticos de desecho se han convertido
una preocupacion para el medio ambiente y para salud ya que no existen vertederos

adecuados para su reciclaje.

Asimismo, [4] nos dicen que el caucho de los neumaticos contiene en su formacion,
moléculas las cuales no se desintegran en ambientes normales y son un problema para el

medio ambiente.
Seguridad y salud ocupacional:
La Ley de seguridad y salud en el trabajo N°. 29783

En su apartado 13, donde sugiere el uso de los equipos de proteccién individual (EPI),
ademés menciona la norma G 0.50 seguridad en la construccion del reglamento nacional y
su aplicacién para la prevenciéon que puedan ocurrir durante el desarrollo de actividades que

exponen de manera riesgosa la integridad de los colaboradores.
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Ademas, la seguridad es un derecho para cualquier persona, donde se tendra como
objetivo la prevencion de los incidentes y accidentes que puedan surgir en el ambito laboral.
Falta fuente Ley N° 29783.

Gestién de riesgos y prevencién de desastres:

Los riegos son términos que indican interrupcion de una labor causado por un
fendmeno que puede tener su origen tecnoldgico o natural, para eso se recomienda usar el

“Manual Basico para la Estimacion del Riesgo” [67].
Estimacién de costos:

El manejo de una investigacion evalla areas aplicando conocimientos, los cuales
ocupan importancia durante su elaboracién, pero este también genera un tiempo programado

y su gestiona miento en torno a su costo de elaboracién.

Menciona que el valor de una investigacion viene siendo un suceso iterativo que es
supuesto mediante la referencia que se tiene en un lapso dado. La exactitud va en aumento
de acuerdo como el proyecto va avanzando hasta su culminacion. Tiene como principal

objetivo determinar el capital que se necesita 0 necesito para culminar la investigacion [68].
Estados de arte:
Goma de caucho reciclado:

Con la busqueda de nuevos agregados para la mezcla del concreto y con el objetivo
de reducir los precios, explorando el uso 6ptimo en su disefio de nuevos agregados. Luego
de muchos experimentos presentan ante el circulo cientifico un concreto donde intervienen
adiciones de caucho nombrado “Rubcrete”. Aunque si bien hay mejoras deseables en las
propiedades donde su uso es especifico, este degrada a la resistencia ya que este es un

material hidrofébico ya que repele al agua.

En ese sentido, [37] refieren en su investigacion desarrollada con el objetivo
desarrollar concreto de goma de alta resistencia utilizando grandes cantidades de materiales
finos y reemplazando el 15%y 25% en relacion a los agregados naturales por volumen, si es
posible poder producir una mezcla fluida y tener un excelente control de reduccion de la
resistencia a compresion, incluso cuando se reemplaza con porcentaje de un 25% y con un

tamafio maximo de goma de 12mm.

Por otro lado, [36] evidenciaron en su estudio que las muestras de concreto de caucho
comprimido de goma astillada con una relacién de reemplazo del 20% tuvieron un aumento

del 35% y 29% en las pruebas mecénicas de resistencia y modulo elasticos. Dichos
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investigadores, segun los resultados obtenidos, llegaron a la conclusion que para obtener
optimos resultados se deberia reemplazar hasta en un 30% por caucho astillado comprimido,

donde su médulo de elasticidad y resistencia son los permitidos por la normativa.
Definiciones de los términos:

AGREGADO: Es aguel que se extrae de canteras, estos pueden ser gravas, arenas

0 piedras trituradas.

ASTM: American Society of Testing Materiales: normativa internacional, la cual es la
base de la normativa peruana, siendo esta la que genera y brinda normas técnicas segun

sean sistemas, productos, servicios o materiales.

CAUCHO: Es un polimero de origen natural, se emplean para la realizaciéon de

neumaticos.

CEMENTO: Es el producto de materiales calcareos y arcillosos, sometidos a

cocciones a altas temperaturas.
COMPRESION: Aplicacion de cargas con el fin de comprimir.

CONCRETO: Material producto de la mixtura de agregados, cemento, arena y agua,

segun la exigencia se empleara el aditivo.
CURADO: Forma de hidratar al concreto en su proceso de endurecimiento.
DISENO: Lineamiento destinado para la produccion de lo que se requiera obtener.
FISURAS: Grietas producto de una patologia.

GRANULOMETRIA: Se aplica para obtener una distribucién de la proporcién en

tamafo de los materiales que se usan en forma de muestra

NEUMATICO: Pieza toroidal compuesta por caucho la cual sirve de ruedas en

vehiculos
PROBETAS: Tiene la finalidad de comprobar la calidad del disefio.

RESIDUOS: Materiales que se producen cuando un material culmino su vida Util o ya

no funciona para lo que se requiere siendo estos desechados.

RESISTENCIA: Efecto y accion que realiza cualquier material al ser sometidos a

cargas o agentes externos.

TRITURACION: Proceso en el cual se disminuye las dimensiones de un objeto

mediante fases.
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Il MATERIAL Y METODO

2.1. Tipoy disefo de investigacion

2.1.1. Tipo de investigacion

Una investigacion cuantitativa - Tecnoldgica.

2.1.2. Disefo de investigacién

(Borja Suarez, 2016) Una investigacion experimental es aquella en la que el investigador

puede verificar la hipétesis mediante una manipulacion deliberada de las variables y obtener

Su causa- efecto de estas mismas.

De esta manera, se puede determinar que esta investigacion presenta un disefio

experimental, al tener que realizar ensayos para determinar sus caracteristicas de la mezcla

modificada con la adicién de caucho de llantas trituradas de goma. En el siguiente esquema

se muestra la estructura de esta investigacion:

G.C, »>Y->M
G.C, > Y- M,
G.Ey g =X = M9
G.Eg16 = X = My118

G.E17 520 2 X = Myg_p

G.C, y G.C; : Grupo control o patrén de concreto 280 kg/cm? y 350 kg/cm?.

Y: Sin experimento

M;, M,: Muestras sin experimentos

M;_,10, M1115: Muestras con experimentos

X : Con experimento

G.E;:
G.E,:
G.E3:
G.E,:
G.Es:
G.Eg:

G.E7:

Grupo experimental de concreto 280 kg/cm? con 4% de caucho molido
Grupo experimental de concreto 280 kg/cm? con 8% de caucho molido
Grupo experimental de concreto 280 kg/cm? con 12% de caucho molido
Grupo experimental de concreto 280 kg/cm? con 16% de caucho molido
Grupo experimental de concreto 280 kg/cm? con 4% de vidrio molido
Grupo experimental de concreto 280 kg/cm? con 8% de vidrio molido

Grupo experimental de concreto 280 kg/cm? con 12% de vidrio molido
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

G.Eg: Grupo experimental de concreto 280 kg/cm? con 16% de vidrio molido

G.Eq: Grupo experimental de concreto 350 kg/cm? con 4% de caucho molido

G.Eqp:
G.Eq1:
G.E5:
G.E3:
G.Eiy4:
G.Eqs5:
G.E¢:

G.Ei7:

Grupo experimental de concreto 350 kg/cm? con 8% de caucho molido
Grupo experimental de concreto 350 kg/cm? con 12% de caucho molido
Grupo experimental de concreto 350 kg/cm? con 16% de caucho molido
Grupo experimental de concreto 350 kg/cm? con 4% de vidrio molido
Grupo experimental de concreto 350 kg/cm? con 8% de vidrio molido
Grupo experimental de concreto 350 kg/cm? con 12% de vidrio molido

Grupo experimental de concreto 350 kg/cm? con 16% de vidrio molido

Grupo experimental de concreto 2800 kg/cm? con combinaciones de porcentaje

6ptimo de caucho molido y porcentajes de vidrio

G.E;g: Grupo experimental de concreto 350 kg/cm? con combinaciones de porcentaje

6ptimo de caucho molido y porcentajes de vidrio

G.E,: Grupo experimental de concreto 2800 kg/cm? con combinaciones de porcentaje

6ptimo de vidrio molido y porcentajes de caucho

G.E,q: Grupo experimental de concreto 350 kg/cm? con combinaciones de porcentaje

6ptimo de vidrio molido y porcentajes de caucho

M;q9_,,, : Muestras con experimentos con porcentajes 6ptimos y porcentajes de vidrio

y caucho molido.

Variables, Operacionalizacion.

Variable Independiente

Las variables son el caucho y vidrio molido.

Variable Dependiente

Propiedades mecanicas del concreto de alta resistencia.
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2.2.3. Operacionalizacion

Tabla 1

Operacionalizacion de Variable Independiente

Tecnica e
Variable Dimensiones Indicadores Item Instrumentos de
Independiente Recoleccion de
Datos
4 % kg Observacion
Vidrio y caucho Dosificacion del 8% kg clon y
. ) recoleccién de
molido material 12% kg datos
16% kg

Nota: Tabla de operacionalizacién de las variables independiente donde se reemplazard el

agregado fino por estos materiales en dosificaciones.

Tabla 2.

Operacionalizacién de Variable Dependiente

Variable

Técnica e
Instrumentos de

; Dimensiones Indicadores Item .,
Dependiente Recoleccion de
Datos
N s Observacion y
Disefio de Dosificacion en it
mezcla Deso kg recoleccion de
datos
. Resistencia a la
Propiedades > kg/cm?
- compresion
mecanicas en Resistencia a la
concreto de alta Propiedades traccion kg/cm? Observacion y
resistencia mecanicas en Resistencia a recoleccién de
concreto ” kg/cm? datos
flexion
Modul
odg 0 de kglcm?
elasticidad

Nota: Tabla de operacionalizacién de la variable dependiente del concreto de alta

resistencia.
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2.3. Poblacién de estudio, muestra, muestreo y criterios de seleccion

2.3.1. Poblacién

La poblacion destinada para esta investigacion es el conjunto de probetas cilindricas

de concreto (Testigos).

2.3.2. Muestra

La cantidad de muestra estara establecida de la siguiente manera:
Tabla 3

Cantidad de muestras para el concreto patrén

Propiedades Mecénicas

Fc Dias de Compresion y
(kg/cm?) curado Modulo de Traccion Flexion
Elasticidad

7 3 3 3

280 14 3 3 3

28 3 3 3

7 3 3 3

350 14 3 3 3

28 3 3 3
TOTAL 18 und 18 und 18 und

Nota: Testigos que se realizaran para el concreto patrén de un disefio 280 y 350 kg/cm?.

Para el disefio patrén se utilizé 54 testigos tal como se evidencia en la Tabla 1

Tabla 4

Cantidad de muestras para el concreto experimental de caucho y vidrio molido

Propiedades Mecanicas

Fc Dosificacion Dias de Compresion

(kg/cm?) (%) curado y Médulo de Traccion Flexion

Elasticidad

7
4 14
28
7
8 14
280 28
7
12 14
28
7
16 14
28

7
4 14
28

350 7
8 14
28

WWWWWWWWwWwwWwwWwwwwwwww
WWWWWWWWwWwwWwwWwwwwwwww

WWWWWWWwWwWwwWwWwwWwwwwwww
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7 3 3 3

12 14 3 3 3
28 3 3 3

7 3 3 3

16 14 3 3 3
28 3 3 3

Total 72 72 72

Nota: Testigos que se realizaran para el concreto experimental utilizando caucho y vidrio

molido de forma independiente de un disefio 280 y 350 kg/cm?.

Para el concreto experimental utilizando vidrio molido se realizara 216 testigos y con
caucho triturado 216 testigos, haciendo un total de 432 testigos tal como se evidencia en la
tabla 2.

Tabla b

Cantidad de muestras para combinaciones con el porcentaje 6ptimo del caucho mas las
dosificaciones del vidrio y viceversa.
) % 6ptimo + ) _Ffropledades Mecanicas
e dosificaciones Dias de Con)presmn L, L
(kg/cm2) (%) curado y Modulo de Traccién Flexion
Elasticidad

7
4 14
28

7

8 14
280 28
7

12 14
28

7

16 14
28

7

4 14
28

7

8 14
28

7

12 14
28

7

16 14
28

Total 72 72 72

350

WWWWWWWWWwWwWwWWwwwwwwwwwwww
WWWWWWWWWwWwWwWWwwwwwwwwwwww
WWWWWWWwWwWwWwwWwwWwwwwwwwwwwww

Nota: Testigos que se realizaran para el concreto experimental utilizando caucho y vidrio

molido de forma combinada de un disefio 280 y 350 kg/cm?.
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Teniendo ello se utilizard 432 testigos tal como se muestra en la tabla 3, entonces se

necesitara 918 probetas en total.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad

2.4.1. Técnica de recolecciéon de datos
2.4.1.1. Observacion
Con ayuda de este proceso, se llegd adicionar al disefio de mezcla diferentes

porcentajes de vidrio y caucho molido en reemplazo de la arena tradicional al 4%, 8%, 12%

y al 16% dependiendo la cantidad del peso del agregado fino.

2.4.1.2. Anélisis de documentos

Se utiliz6 fuentes bibliograficas como revistas internacionales de caracter cientificos,
tesis, libros, ademas de diferentes normas nacionales e internacionales para esta
investigacion.

2.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

2.4.2.1. Formatos y/o guias de observacion

Se utilizé diferentes formatos y guias para la recoleccion de datos de los resultados
de los ensayos al concreto endurecido, agregados de los materiales, disefios de mezclas y

poder hacer los calculos y tablas respectivos.

2.5. Procedimiento de analisis de datos

Para el analisis de datos se utiliz6 un diagrama de flujo donde se luce en la Figura 1
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CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INCORPORANDO

EVALUACION DE LA PROPIEDADES MECANICAS DEL
DIFERENTES PORCENTAJES DE VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO

Recoleccion de informacion ﬂ

M
Obtener el tipo de Obtener agregado fino Obtener vidrio y
cemento y grueso caucho

n
I N
Ensayos: Proceso de
[ Tipo Y- cuna ] v Granulometria molienda
v' Peso especifico y absorcién

v" Peso unitario y humedad

Disefio de mezcla

Método ACI

I_IV
Disefio 280 kg/cm2y 350
kg/cm2
P?SEﬁO Patrén Curado atos 7,14y Disefio Experimental
Utilizando la arena 28 dias Utilizando de vidrio y caucho
tradicional triturado
{ 3
Ensayos Dosificacion en porcentajes
4%, 8%, 12% y al 16%
M

Determinacion de las
propiedades mecanicas
del concreto

N

Ensayos: "
v" Resistencia a la compresién Andlisis e
v" Resistencia a traccién interpretacion de
v Resistencia a flexion resultados
v' Médulo de elasticidad

\/.
Conclusiones y
recomendaciones

Fig. 3. Diagrama de flujo de procesos. Nota: Para un mejor andlisis en el procesamiento de

datos, se debera a seguir los siguientes pasos.

Para los estudios de cantera, los agregados finos utilizados se obtuvieron de la cantera
Péatapo La Victoria en el distrito de Patapo y los agregados gruesos se obtuvieron de la
cantera Tres Tomas en el distrito de Mesones Muro de la provincia de Ferenhafe. El tipo
utilizado es Qhuna - 1, comprado a la empresa D'mat ubicada en la interseccién de las calles
Loreto y Juan Buendia, el agua utilizada para preparar el concreto sera el agua consumida
por los humanos. Los siguientes ensayos correspondientes se realizaron extrayendo
agregados de laboratorio (arena gruesa, piedra triturada) de las respectivas canteras, como

se muestra en la Tabla 6.
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Tabla 1

Ensayos a los agregados

Ensayo

Normativa

Agregado fino Agregado grueso

Analisis Granulométrico
Contenido de Humedad

Peso Unitario

NTP 400.012:2013 / ASTM C 136
NTP 339.185:2013 / ASTM C 566
NTP 400.017:2011 / ASTM C 29

NTP 400.022:2013 / NTP 400.021:2013/
ASTM C 128 ASTM C 127

Nota: Para los ensayos a los agregados, se debera tener en cuenta las siguientes
normativas para tener datos veridicos.

Peso especifico y

porcentaje de absorcion

Tras realizarse los ensayos a los agregados, y tener el caucho y vidrio molidos a tamafio
menor a 4.750 mm o que pase por la malla N°4, se procedera a realizar el disefio de mezcla
aplicando el ACI 211.11, un disefio de mezcla como testigo absoluto donde se empleara el
cemento Qhuna-Tipo 1, la piedra chancada y la arena gruesa, y un disefio experimental donde
se sustituira parcialmente mediante porcentaje a la arena amarilla con vidrio y caucho molido;
y al tener el porcentaje 6ptimo de cada material, se procedera a realizarse las combinaciones
con los porcentajes del otro material.

Al haber transcurrido los 7, 14 y 28 dias de curado se realizan los ensayos en su

estado endurecido tal como especifica en la siguiente tabla 7.

Tabla 2

Ensayo en concreto endurecido.

Ensayo

Normativa

Resistencia a compresion

Resistencia a la flexion

Resistencia a la traccion

Moédulo de Elasticidad

NTP 339.034:2015 0 ASTM C 39/C 39 M
NTP 339.078:2012 0o ASTM C 78
NTP 339.084 0 ASTM C 496
ASTM C 469

Nota: Para los ensayos del concreto en su estado endurecido, se debera tener en cuenta
las siguientes normativas para tener datos veridicos.

2.6. Criterios éticos

Los criterios éticos empleados fueron utilizados segun el modelo de Belmont, entre

los mas utilizados son los que se muestran a continuacion:
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Neutralidad: Se puede indicar que el presente criterio sera utilizado el momento de
exponer los resultados obtenidos del desarrollo de los ensayos, se detallara de manera
objetivos sin influir la posicion del investigador en la descripcion de los datos.

Respeto: El presente criterio es utilizado al momento de fundamentar las teorias
plasmadas a lo largo de la investigacion, asi como, se respetara la autoria de las
investigaciones relacionadas al tema, tanto en sus resultados, formas de evaluacion, entre

otros criterios empleados, siendo utilizados como sujeto de analisis.

Beneficencia: El presente criterio serd utilizado serda empleado porque la
investigacion brindard un aporte practico en beneficio a reducir los costos en las obras y
mejorard la resistencia en la mezcla de concreto; asimismo, se utilizara el vidrio molido siendo
un material de reciclaje que tendr& un impacto positivo debido que ayudara a la preservacion

del medio ambiente.

2.7. Criterios de rigor cientifico
La presente investigacién tiene por criterios de rigor cientificos la confiabilidad de los
datos, esto quiere decir, que los datos de esta investigacion son totalmente reales, de forma

veridica sin alteracion de los mismo.
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Il. RESULTADOS

3.1. Ensayo alos Agregados

En un primer paso se estudiaron las respectivas canteras: La 3 tomas en Ferrefafe, Castro
en Zafia, La Victoria en Patapo y Pacherrez en Pucald, por ensayo de tamafio de grano,
gravedad especifica, absorciébn de agua, contenido de humedad, peso unitario suelto y

compactado.

3.1.1. Analisis Granulométrico

Se realizé los ensayos de granulometria de las canteras mencionadas anteriormente (Ver
Anexo 3), y teniendo como referencia la NTP 400.037 y 400.012

A. Agregado fino
El agregado fino extraido de la cantera La Victoria cumple con los limites establecidos en la

NTP tal como se muestra en la figura 4, con un médulo de fineza de 3.07, visualizandose los

resultados de este agregado en el Anexo 3.2.

CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N°4 N°8 N°16 N°30 N°50 N°100
100
90
80
& 70
3 60
(1]
o
o 50
=
g 40
30
20 ~
~
10 >
. -
10.00 1.00 0.10

Didmetro (mm)

Fig. 4. Curva granulométrica de Agr. Fino proveniente de la cantera La Victoria — Patapo.

Nota: Granulometria del agregado fino cumpliendo los parametros de la NTP.
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B. Agregado grueso

El agregado grueso extraido de la cantera 3 Tomas cumple con los limites establecidos en la
NTP tal como se muestra en la figura 5, con un tamafio maximo nominal de 34", utilizandosé
para los ensayos de esta investigacion una piedra de '%”; se pueden visualizar los resultados

del ensayo granulométrico de este material en el Anexo 3.5

GRANULOMETRIA
" » 1120 1 3/ 12" 3/8" N4
100 e u
R
90 1 :
\ -
80 : -
70 \
£ 5 ’
© \
= 50 .
3 a0 )
d .
30
20
10
0
100.00 10.00 1.00

Diametro

Fig. 5. Curva granulométrica de Agr. Grueso proveniente de la cantera 3 Tomas —
Ferrefiafe. Nota: Granulometria del agregado fino cumpliendo los parametros de la NTP.

3.1.2. Contenido de humedad

Teniendo en cuenta la NTP 339.185, en el anexo 3.9 en adelante donde se puede visualizar
los resultados de los agregados de este ensayo. En la Tabla se puede ver un resumen del

ensayo de contenido de humedad de los agregados en las 4 canteras.

Tabla 3

Resultados de ensayo de Contenido de Humedad de los agregados
Contenido de

Cantera Ubicacion Descripcion Humedad
Agregado fino 0.59 %
3 Tomas Ferrefafe
Agregado grueso 0.85%
Agregado fino 0.51%
Castro Zaha
Agregado grueso 0.49 %
La Victoria Péatapo Agregado fino 0.72 %
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Agregado grueso 0.22 %

Agregado fino 0.92 %
Pacherres Pucala
Agregado grueso 0.28 %

Nota: En este cuadro se especifica las cuatro canteras donde se realizan el estudio de
contenido de humedad.

3.1.3. Peso Unitario Suelto y Compactado
Peso Unitario Suelto

Con respecto a la NTP 400.017, y utilizando un molde de forma cilindrica se procedi6 a
pesarlo para luego llenarlo con agregado sin hacer presion, en la tabla 8 se evidencia los

resultados tras haber realizado el ensayo a los agregados.

Tabla 4
Resultados de ensayo de Peso Unitario Suelto de los agregados
Agregado fino Agregado grueso
Peso Unitario Peso

Cantera Ubicacién Peso Unitario Unitario Peso Unitario
Suelto

g Suelto Seco Suelto Suelto Seco

Humedo .,
Humedo
3 Tomas  Ferrefiafe  1.418 kg/m?® 1.410 kg/m® 1.455 kg/m®  1.443 kg/m?®
Castro Zafia 1.682 kg/m? 1.673 kg/m? 1.416 kg/m®  1.409 kg/m?3

La Victoria Patapo 1.552 kg/m3 1.540 kg/m3 1.614 kg/m®  1.610 kg/m?®
Pacherres Pucala 1.561 kg/m3 1.546 kg/m3 1.377 kg/m®  1.373 kg/m?®

Nota: En este cuadro se especifica los resultados del estudio de cantera de las cuatro
canteras donde del ensayo de peso unitario suelto hiimedo, teniendo en cuenta que los
resultados de los agregados que cumplen con la granulometria serdn usados para el disefio

de mezcla.
Peso Unitario Compactado

Con respecto a la NTP 400.017, y utilizando un molde de forma cilindrica se procedi6 a
pesarlo para luego llenarlo con agregado haciendo presién de forma vertical en tres capas
con la ayuda de una barra de acero lisa con punta redondeada de 3/8”, en la tabla 9 se

muestra los resultados tras haber realizado el ensayo a los agregados.

Tabla 5

Resultados de ensayo de Peso Unitario Suelto de los agregados
Agregado fino Agregado grueso
Peso Unitario  Peso Unitario  Peso Unitario Peso Unitario
Compactado Compactado  Compactado Compactado
Humedo Seco Humedo Seco

Cantera Ubicacién

43



3 Tomas Ferrefiafe  1.603 kg/m? 1.594 kg/m? 1.613 kg/m®*  1.599 kg/m?

Castro Zafa 1.795 kg/m® 1.786 kg/m? 1.531 kg/m®  1.524 kg/m?®
La Victoria  Patapo 1.769 kg/m? 1.757 kg/m? 1.823 kg/m®  1.819 kg/m?®
Pacherres Pucala 1.733 kg/m3 1.717 kg/m3 1.513 kg/m®  1.509 kg/m?3

Nota: En este cuadro se especifica los resultados del estudio de cantera de las cuatro
canteras donde del ensayo de peso unitario compactado.

3.1.4. Peso especifico y absorcién

Para visualizar los resultados de forma especifica, ver desde Anexo 3.17

Peso especifico y absorcién de agregado fino

Con respecto a la NTP 400.022, se obtuvo los siguientes resultados tal como se muestra en
la tabla 11.

Tabla 6

Resultados de ensayo de Peso Especifico y Absorcién del agregado fino.

Agregado Fino

Cantera Ubicacion Peso Especifico de Porcentaje de
Masa Absorcion
3 Tomas Ferrefiafe 2.75 gr/m?3 0.88 %
Castro Zana 2.19 gr/m?3 1.83%
La Victoria Patapo 2.44 gr/m?3 0.94 %
Pacherres Pucala 2.86 gr/im? 1.19%

Nota: En esta tabla se especifica los resultados del estudio de cantera de las cuatro
canteras donde del ensayo de peso especifico y Absorcion.

Peso especifico y absorcidon de agregado grueso

Con respecto a la NTP 400.022, se obtuvo los siguientes resultados tal como se muestra en
la tabla 12.

Tabla 7

Resultados de ensayo de Peso Especifico y Absorciéon del agregado Grueso

Agregado Grueso

Cantera Ubicacion fi
Peso Especifico de Porcentaje de Absorcion
Masa
3 Tomas Ferrenafe 2.70 gr/im? 0.27 %
Castro Zafa 2.58 gr/im? 1.89 %
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La Victoria Patapo 2.07 gr/m? 1.22 %

Pacherres Pucala 2.29 gr/m? 1.58 %
Nota: En esta tabla se especifica los resultados del estudio de cantera de las cuatro

canteras donde del ensayo de peso especifico y Absorcién.
3.2. Disefio de mezcla segun ACI 211

Al tener los resultados de los ensayos hechos al agregado fino de la cantera La Victoria y del
agregado grueso de la cantera 3 Tomas, se pasa a desarrollar el disefio de mezcla para el
concreto de alta resistencia teniendo en cuenta el ACI 211. Ver Anexo 4.

3.2.1. Disefio 280 kg/cm?

En la Tabla 12 se muestra las dosificaciones de materiales para la fabricacién de concreto de
disefio 280 kg/cm?.
Tabla 8

Disefio de mezcla f'c = 280 kg/cm?
Cantidad de materiales por metro cubico

Cemento 477 Kg/m?3 : Tipo 1-Quna

Agua 264 L : Potable de la zona

: Arena Gruesa — Cantera La

1 3
Agregado fino 737 Kg/m Victoria — Patapo

: Piedra Chancada — Cantera 3

3
Agregado grueso 865 Kg/m Tomas - Ferrefiafe

Cemento  Arena Piedra Agua

Proporcion en peso: 1.0 1.55 1.81 235 Lts/pie3
Proporcion en volumen: 1.0 1.51 1.89 235 Lts/pie3

3
Factor cemento por m® de 112 oisas/m3
concreto
Relacién agua cemento de disefio 0.553

Nota: En esta tabla se especifica las cantidades de los materiales a usarse para la
elaboracion del concreto 280 kg/cm?, después de tener todos los datos de los ensayos de

los agregados.
3.2.2. Disefio 350 kg/cm?

En la Tabla 13 se muestra las dosificaciones de los insumos para la elaboracién de concreto
de disefio 350 kg/cm?.
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Tabla 9

Disefio de mezcla f'c = 350 kg/cm?
Cantidad de materiales por metro cubico

Cemento 715 Kg/m?3 : Tipo 1-Quna
Agua 261 L : Potable de la zona
Agregado fino 511 Kg/m? : Arena Gruesa — Cantera La

Victoria — Patapo

: Piedra Chancada — Cantera 3

Agregado grueso 856 Kg/m?3 Tomas - Ferrefiafe

Cemento  Arena Piedra Agua
Proporcién en peso: 1.0 0.71 1.20 155 Lts/pied
Proporcién en volumen: 1.0 0.70 1.25 155 Lts/pie?
Factor cemento por m® de concreto 16.8 bolsas/m?3
Relacién agua cemento de disefio 0.365

Nota: En esta tabla se especifica las cantidades de los materiales a usarse para la
elaboracion del concreto 350 kg/cm?, después de tener todos los datos de los ensayos de

los agregados.
3.3. Propiedades mecanicas del concreto

3.3.1. Resistencia a la compresion

Se realiz6 un concreto 280 kg/cm? y 350 kg/cm? utilizando como concreto patrén la
arena amarilla y se fue reemplazando parcial por vidrio y caucho molido al 4%, 8%, 12% y

16% siendo estos los concretos experimentales.

Concreto 280 kg/cm?
En la figura 6 se muestra el efecto en la resistencia del caucho molido en el concreto
f'c = 280 kg/cm?, teniéndose que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor resistencia del

8.93 % mas que el concreto patron al sustituir en 12 % al agregado fino por el caucho molido.
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Resistencia a la compresion de f'c 280 kg/cm2 con caucho molido
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Fig. 6. Efecto del caucho molido en la resistencia a compresion del concreto f'c = 280

kg/cm?. Nota: Al realizarse el ensayo a compresion, hay un aumento en la resistencia

llegando hasta el 12% de sustitucion.

En la figura 7 se muestra el efecto en la resistencia utilizando vidrio molido en el

concreto f'c = 280 kg/cm2, teniéndose que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor

resistencia del 15.2% mas que el concreto patron al sustituir en 12 % al agregado fino por el

vidrio molido.

Resistencia a la compresion de f'c 280 kg/cm2 con vidrio molido
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Fig. 7. Efecto del vidrio molido en la resistencia a compresion del concreto f'c = 280 kg/cm?.

Nota: Al realizarse el ensayo a compresion, hay un aumento en la resistencia llegando hasta

el 12% de sustitucion con el 333.62 kg/cm?.
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Concreto 350 kg/cm?

En la figura 8 se muestra el efecto en la resistencia a compresion del caucho molido
en el concreto f'c = 350 kg/cm?, teniéndose que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor
resistencia del 0.84% mas que el concreto patrén al sustituir en 4 % al agregado fino por el
caucho molido.

Resistencia a la compresion de f'c 350 kg/cm?2 con caucho molido
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Fig. 8. Efecto del caucho molido en la resistencia a compresién del concreto f'c = 350 kg/cm?.
Nota: Al realizarse el ensayo a compresion, hay un aumento en la resistencia al sustituirse
con la menor dosificacién, 4% con caucho, disminuyendo su resistencia al aumentar la

cantidad de caucho.

Resistencia a la compresion de f'c 350 kg/cm2 con vidrio molido
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Fig. 9. Efecto del vidrio molido en la resistencia a compresién del concreto f'c = 350 kg/cm?.
Nota: Al realizarse el ensayo a compresion, hay un aumento en la resistencia solo con el 4%

de caucho, de alli en adelante la resistencia baja al aumentar la dosificacion de vidrio.
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En la figura 9 se muestra el efecto en la resistencia utilizando vidrio molido en el

concreto f'c = 350 kg/cm?, teniéndose que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor

resistencia del 1.76% mas que el concreto patrén al sustituir en 4 % al agregado fino por el

vidrio molido.

3.1.3.2. Resistencia a la flexion

Al realizarse los ensayos a la resistencia a la flexiéon, se obtuvo que la resistencia aumenté

en un 15.21% cuando el agregado fue sustituido al 8% con caucho molido en el concreto f'c

= 280 kg/cm?tal como se muestra en la figura 10.

Resistencia a la flexion de f'c 280 kg/cm?2 con caucho molido
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16 % caucho

Fig. 10. Efecto del caucho molido en la resistencia a flexion del concreto f'c = 350 kg/cm?.

Nota: Al realizarse el ensayo a flexién, hay un aumento maximo en la resistencia al llegar al

8% de adicién de caucho, visualizdndose que, a mas caucho, la resistencia disminuye.
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En la figura 11 se muestra el efecto en la resistencia utilizando vidrio molido en el
concreto f'c = 280 kg/cm?, teniéndose que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor
resistencia que el concreto patron en un 21.32% mas al sustituir en 8 % al agregado fino por

el vidrio molido.

Resistencia a la flexion de f'c 280 kg/cm2 con vidrio molido
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Fig. 11. Efecto del vidrio molido en la resistencia a flexién del concreto f'c = 280 kg/cm?.
Nota: Al realizarse el ensayo a flexion, hay un aumento maximo en la resistencia al llegar al
8% de adicion de vidrio, visualizandose que, a mas vidrio, la resistencia disminuye, pero
teniendo en cuenta a la figura 10, la resistencia maxima obtenida por el vidrio es mayor al

del caucho.

En la figura 12 se muestra el efecto en la resistencia utilizando caucho en el concreto
f'c = 350 kg/cm?, teniéndose que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor resistencia que el

concreto patrén en un 11.93% mas al sustituir en 8 % al agregado fino por el caucho molido.

En la figura 13 se muestra el efecto en la resistencia utilizando vidrio en el concreto
f"c = 350 kg/cm?, teniéndose que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor resistencia que el

concreto patron en un 22.23% méas al sustituir en 8 % al agregado fino por el vidrio molido.
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Resistencia a la flexion de f'¢c=350 kg/cm?2 con caucho molido
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Fig. 12. Efecto del caucho molido en la resistencia a flexién del concreto f'c = 350
kg/cm? Nota: Al realizarse el ensayo a flexion, hay un aumento maximo en la resistencia
al llegar al 8% de adicién de caucho con un 75.80 kg/cm?, visualizandose que, a mas

caucho, la resistencia disminuye.

Resistencia a la flexién de f'c = 350 kg/cm2 con vidrio molido
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Fig. 13. Efecto del vidrio molido en la resistencia a flexion del concreto f'c = 350
kg/cm?. Nota: Al realizarse el ensayo a flexion, hay un aumento maximo en la
resistencia al llegar al 8% de adicion de vidrio, visualizandose que, a mas vidrio, la
resistencia disminuye, pero teniendo en cuenta a la figura 12, la resistencia maxima

obtenida por el vidrio es mayor al del caucho.
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3.3.3. Resistencia a la traccion

Al realizarse la resistencia a la traccion, en la figura 14 y 15 se muestra que la
resistencia aumenté con respecto al concreto patrén f'c = 280 kg/cm? al sustituir en 8 % al
agregado fino por el caucho como se visualiza en la tabla 14, hubo un incremento en del
6.39%, y en la figura 15, un incremento del 9.84 % con respecto al concreto patron

sustituyendo en 12% al fino.

Resistencia a la traccion de f'c 280 kg/cm2 con caucho molido
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Fig. 14. Efecto del caucho molido en la resistencia a traccion del concreto f'c = 280 kg/cm?.
Nota: Al realizarse el ensayo a traccién, hay un aumento maximo en la resistencia al llegar
al 8% de adicion de caucho con un 32.65 kg/cm?, visualizandose que, a mas caucho, la

resistencia disminuye.
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Fig. 15. Efecto del vidrio molido en la resistencia a traccion del concreto f'c = 280 kg/cm?.
Nota: Al realizarse el ensayo a traccion, hay un aumento méaximo en la resistencia al llegar
al 12% de adicién de vidrio con un 33.71 kg/cm?, visualizandose que al llegar al 16 % de

adicion, esta resistencia disminuye.

En la figura 16 y 17 se muestra que la resistencia aumenté con respecto al concreto
patrén f'c = 350 kg/cm? al suplantar en 8 % al agregado fino por el caucho y vidrio molido. En
el caso de la tabla 16, hubo un incremento en del 3.06%, y en la tabla 15, un incremento del

4.94 % con respecto al concreto patrén (26.24 kg/cm?)

Resistencia a la traccidon de f'c 350 kg/cm?2 con caucho molido
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Fig. 16. Efecto del caucho molido en la resistencia a traccién del concreto f'c = 350 kg/cm?.
Nota: Al realizarse el ensayo a traccion, hay un aumento maximo en la resistencia solo al
4% de adicion de caucho con un 36.06 kg/cm?, disminuyendo su resistencia al aumento el

porcentaje de adicién del caucho.
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Resistencia a la traccion de f'c 350 kg/cm2 con vidrio molido

40.00

30.00

20.00

Resistencia a la traccion
f'c(kg/fcm?2)

10.00

0.00

36.72
@ ¢ 32.65
31.85 31.96 - 31.26 30.92
- o - T
o—
28.24
26.74 27.52 27.48 26.76
—®—7 dias —®—14dias —®—28dias
Patron 4 % vidrio 8 % vidrio 12 % vidrio 16 % vidrio

Porcentaje de adicion de vidrio molido (%)

Fig. 17. Efecto del vidrio molido en la resistencia a traccién del concreto f'c = 350 kg/cm?

Nota: Al realizarse el ensayo a traccién, hay un aumento maximo en la resistencia al 4% y

8% de adicion de vidrio siendo este ultimo la maxima resistencia adquirida, siendo mayor la

resistencia alcanzada por el caucho.

3.3.4. Mdodulo de elasticidad
En la figura 18, se puede visualizar un incremento del ME al reemplazar la arena tradicional

con caucho molido al 12% con respecto al concreto patrén 280 kg/cm? en un 8.40%.

Mddulo de elasticidad de concreto 280 kg/cm?2 con caucho molido
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Fig. 18. Efecto del caucho molido en el médulo de elasticidad del concreto f'c = 280 kg/cm?.

Nota: Al realizarse el ensayo de ME, se presenta que al incorporar al 4% el caucho, este
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modulo estd muy por debajo del disefio patron aumentando progresivamente hasta llegar al

12% de caucho.

En la figura 19, se puede visualizar un incremento del ME al reemplazar la arena
tradicional con vidrio molido al 12% con respecto al concreto patrén 280 kg/cm? en un 10.94%

mas.

Modulo de elasticidad de concreto 280 kg/cm2 con vidrio molido
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Fig. 19. Efecto del vidrio molido en el médulo de elasticidad del concreto f'¢ = 280 kg/cm?

Nota: Al realizarse el ensayo de ME, se presenta que al incorporar al 4% el caucho, este

moddulo esta por encima del disefio patron siguiendo, aumentando progresivamente hasta
llegar al 12% de vidrio.

Maddulo de elasticidad de concreto 350 kg/cm2 con caucho molido
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Fig. 20. Efecto del caucho molido en el médulo de elasticidad del concreto f'c = 350 kg/cm?
Nota: Al realizarse el ensayo de ME, se presenta que al incorporar al 4% el caucho, este
moddulo esté por encima del disefio patrén, pero la diferencia es muy poca, llegando al 8% el

ME maximo alcanzado.

En la figura 20, se puede visualizar un incremento del ME al reemplazar la arena

tradicional con caucho molido al 4% con respecto al concreto patron 350 kg/cm2 en un 1.57%

7

mas.

Mdédulo de elasticidad de concreto 350 kg/cm?2 con vidrio molido
350000.00
300000.00
250000.00
200000.00

150000.00
100000.00

50000.00 I I I I
0.00

Patron 4 % vidrio 8 % vidrio 12 % vidrio 16 % vidrio

m 7 dias 119979.09 132139.94 110319.23 125037.80 104121.17
W 14dias 180197.84 175034.91 163882.77 181611.87 187809.26
28dias 298864.64 313009.51 273085.57 266767.11 256621.78

E (kg/cm2)

®m 7 dias m 14 dias 28 dias

Fig. 21. Efecto del vidrio molido en el modulo de elasticidad del concreto f'c = 350 kg/cm2.
Nota: Al realizarse el ensayo de ME, se presenta que al incorporar al 4% el caucho, este
modulo esta por encima del disefio patrén, pero la diferencia es muy poca, siendo en este
porcentaje el ME maximo alcanzada y siendo mayor que la resistencia alcanzada por el

caucho.

En la figura 21, se puede visualizar un incremento del ME al reemplazar la arena

tradicional con caucho molido al 4% con respecto al concreto patron 350 kg/cm2 en un 4.73
% mas.

3.4. Propiedades mecanicas del concreto la combinaciéon de porcentaje éptimo con
dosificaciones
Ante lo descrito, se eligié el porcentaje 6ptimo en reemplazo de la arena tradicional
con caucho y vidrio para concreto f'c 280 y el 12% y para f'c 350 kg/cm? el 4%, por lo que se
realiz6 posteriormente la combinacion con estos porcentajes 6ptimos de un material con las

dosificaciones del otro material, teniéndose como se muestra en las siguientes tablas:
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Tabla 10

Combinaciones para concreto f'¢ 280 kg/cm?
Disefio 280kg/cm?

Porcentaje 6ptimo Dosificaciones

4% Vidrio
8% Vidrio
0,
12 % Caucho 12% Vidrio
16% Vidrio
4% Caucho
o 8% Caucho
0,
12 % Vidrio 12% Caucho

16% Caucho
Nota: Al tener los porcentajes 6ptimos, se realiza a hacer las combinaciones de ambos

materiales para tener testigos de concreto y estudiar sus propiedades mecanicas.

Tabla 11

Combinaciones para concreto f'¢ 350 kg/cm?
Disefio 350kg/cm?

Porcentaje 6ptimo Dosificaciones

4% Vidrio
8% Vidrio
0
4 % Caucho 12% Vidrio
16% Vidrio
4% Caucho
o 8% Caucho
0,
4 % Vidrio 12% Caucho
16% Caucho
Nota: Al tener los porcentajes Optimos, se realiza a hacer las combinaciones de ambos

materiales para tener testigos de concreto y estudiar sus propiedades mecanicas.

Se llevé a cabo la realizacion de los ensayos para estimar las propiedades mecanicas
de estos concreto.

3.4.1. Resistencia ala compresion

Concreto 280 kg/cm?

En la figura 22, se tiene que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor resistencia del 1.89 %

mas que el concreto patron al sustituir en 12%caucho + 8% vidrio molido al agregado fino.
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Resistencia a la compresion de f'c 280 kg/cm2 de combinaciones con el % optimo de

350.00
300.00
250.00
200.00
= 150.00

o

100.00

Resistencia a la compresion
kg/cm2)

50.00

0.00

caucho molido

289.61 290.11 295.09
261.37

— o 238.55
264.60 66.36 270.17
—

’\12_‘689\‘ 210.75
206.68

05 58

195.97 205.58 190.00 -
—8—7dias —@—14dias 28dias

Patrén 12% 12% 12% 12%

CAUCHO+4%VIDRIO  CAUCHO+8%VIDRIO CAUCHO+12%VIDRIO CAUCHO+16%VIDRIO
% Combinacion

Fig. 22. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a compresion del concreto f'c =

280 kg/cm2. Nota: Se realizé el ensayo a compresién, y con respecto al concreto patron, se

obtuvo que el mayor porcentaje alcanzado es del 295.09% de la combinacion

12%+8%vidrio, desmullendo la resistencia al aumentar el porcentaje de vidrio en la

combinacion.

En la figura 23, se tiene que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor resistencia del

9.75 % més que el concreto patron al sustituir en 12%vidrio + 4% caucho molido al agregado

fino.

Resistencia a la compresion de f'c 280 kg/cm?2 de combinaciones con el % éptimo de

350.00

300.00

250.00

200.00

150.00

100.00

Resistencia a la compresion
fc{kg/cm2)

50.00

0.00

vidrio molido
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289.61 28598
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277-81 28359 276.49
256.22
235.98
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VIDRIO+4%CAUCHO  VIDRIO+8%CAUCHO  VIDRIO+12%CAUCHO VIDRIO+16%CAUCHO
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Fig. 23. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a compresién del concreto f'c =

280 kg/cm?. Nota: Se realiz6 el ensayo a compresién, y con respecto al concreto patrén, se

obtuvo que el mayor porcentaje alcanzado es del 317.85% de la combinacion
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12%+4%vidrio, disminuyendo la resistencia al aumentar el porcentaje de caucho en la

combinacion.

Concreto 350 kg/cm?

En la figura 24, se tiene que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor resistencia del

0.81 % mas que el concreto patron al sustituir en 4% caucho + 12% vidrio molido al agregado

fino.

Resistencia a la compresion

f'c (kg/cm2)

Resistencia a la compresién de f'c 350 kg/cm2 de combinaciones con el % éptimo de

400.00

300.00

200.00

100.00

0.00

caucho molido
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328.33
304.74 322.43
247.15 - —e
, \.—/;:: 23150 T
198.12
—8— 7dias 14 dias 28 dias
PATRON 4% 4% 4% 4%

CAUCHO+4%VIDRIO CAUCHO+8%VIDRIO CAUCHO+12%VIDRIO CAUCHO+16%VIDRIO
% Combinacion

Fig. 24. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a compresion del concreto f'c =

350 kg/cm?. Nota: Se realiz6 el ensayo a compresion, la combinacion 4%caucho+4%vidrio

esta muy por debajo del disefio patrén, pero esta resistencia aumenta cuando el porcentaje

de vidrio aumenta al 12%, siendo este material crucial en el aumento de la resistencia

cuando se combinan estos dos materiales.
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En la figura 25, se observa que ninguna resistencia con las combinaciones superan al

concreto patron.

Resistencia a la compresién de f'c 350 kg/cm2 de combinaciones con el % éptimo de
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Fig. 25. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a compresion del concreto f'c =

350 kg/cm? Nota: Se realiz6 el ensayo a compresion, la combinacion 4%caucho+4%vidrio

estd muy por debajo del disefio patrdn, pero al aumentar el caucho en la combinacion, esta

resistencia fue alin mas disminuyendo, y al ver los resultados, este material perjudica en la

resistencia del concreto.
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3.4.2. Resistencia a la flexiéon

Concreto 280 kg/cm?
En la figura 26, se tiene que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor resistencia del 7.14%

mas que el concreto patrén al sustituir en 12%caucho + 8% vidrio molido al agregado fino.

Resistencia a la flexion de f'c 280 kg/cm2 de combinaciones con el
% optimo de caucho molido

80.00
61.55

- 57.45 >8.80 57.93
5 60.00 53.79
3 © —e—
[
T ‘E 51.65 52.24 53.14
© 3 40.00 B
@ 8D T .08
2z 39.13 A8 38.19
S 38.19
BT 33.18
2 ) ) )
3 20.00 —@— 7 dias —@— 14 dias 28 dias

0.00

PATRON 12% 12% 129% 129

CAUCHO+4%:VIDRIO CAUCHO+8%VIDRIO CAUCHO+122VIDRIO  CAUCHO+16%VIDRIO

% Combinacion

Fig. 26. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a flexién del concreto f'c = 280
kg/cm?. Nota: Se realiz6 el ensayo a flexién, la combinacion 12%caucho+4%vidrio esta por
encima del disefio patrén, pero al aumentar el vidrio en la combinacion, esta resistencia
poco a poco fue aumentando, y al ver los resultados, este material contrarresta el efecto del

caucho, pero solo al 8%, ya que, a partir de este porcentaje, la resistencia va decayendo.
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En la figura 27, se tiene que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor resistencia del

14.52% mas que el concreto patrén al sustituir en 12%vidrio + 4% caucho molido al agregado
fino.

Resistencia a la flexion de f'c 280 kg/cm2 de combinaciones con el
% optimo de vidrio molido
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65.79
60.46
60.00
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&
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Resistencia a la flexion
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—8—7 dias —@—14dias 28 dias
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PATRON 12% 12% 12% 12%

VIDRIOH4%CAUCHO VIDRICH8%CAUCHO  VIDRIOH12%:CAUCHO  VIDRIOH1G6%CAUCHD
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Fig. 27. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a flexion del concreto f'c = 350
kg/cm?. Nota: Se realiz6 el ensayo a flexion, la combinacién 12%vidrio+4%caucho esta muy
por encima del disefio patron, pero al aumentar el caucho en la combinacion, esta
resistencia poco a poco fue disminuyendo, y al ver los resultados, este material perjudica el

efecto positivo del vidrio, ya que la resistencia va decayendo.

62



Concreto 350 kg/cm?

En la figura 28, se tiene que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor resistencia del

1.61 % mas que el concreto patrdn al sustituir en 4%caucho + 12% vidrio molido al agregado

fino.

Resistencia a la flexion

Fig. 28. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a flexiéon del concreto

Resistencia a la flexién de f'c 350 kg/cm2 de combinaciones con el

80.00

60.00
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=y
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PATRON 4% CAUCHO+4%aVIDRIO 4% CAUCHO+8%VIDRIO &% &%

CAUCHO+12%VIDRIO  CAUCHO+16%8VIDRIO
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c =350

kg/cm?. Nota: Se realiz6 el ensayo a flexién, la combinacion 4%caucho+4%vidrio esta muy

por debajo del disefio patrén, pero al aumentar el vidrio en la combinacion, esta resistencia

poco a poco fue aumentando, y al ver los resultados, este material contrarresta el efecto del

caucho, ya que la resistencia va aumentando, pero solo hasta que se combina

4%caucho+12%vidrio.
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En la figura 29, se tiene que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor resistencia del

8.09 % mas que el concreto patrén al sustituir en 4%vidrio + 4% caucho molido al agregado

fino.
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Fig. 29. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a flexién del concreto f'c = 350

kg/cm?. Nota: Se realiz6 el ensayo a flexién, la combinacion 4%vidrio+4%caucho esta muy

por encima del disefio patron, pero al aumentar el caucho en la combinacién, esta

resistencia poco a poco fue disminuyendo, y al ver los resultados, al aumentar este material

en la combinacidn, la resistencia se ve perjudicada.
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3.4.3. Resistencia a la traccién

Concreto 280 kg/cm?

En la figura 30, se tiene que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor resistencia del 10.98%

mas que el concreto patrén al sustituir en 12%caucho + 12% vidrio molido al agregado fino.

Resistencia a la traccion de f'c 280 kg/cm2 de combinaciones con el
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Fig. 30. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a traccién del concreto f'c = 280

kg/cm?. Nota: Se realiz6 el ensayo a traccion, la combinacion 12% caucho+12%vidrio

obtuvo mayor resistencia, ya que, al aumentar el vidrio, contrarresta el efecto del caucho.

En la figura 31, se tiene que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor resistencia del

5.25% mas que el concreto patron al sustituir en 12%vidrio + 4%caucho molido al agregado

fino.
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Fig. 31. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a traccion del concreto f'c = 280
kg/cm?. Nota: Se realiz6 el ensayo a traccién, se visualiza que el efecto del vidrio fue
reduciendo al incorporarse caucho, alcanzdndose solo la méxima resistencia con solo el 4%

del caucho en la combinacion.

Concreto 350 kg/cm?
En la figura 32, se tiene que al 28 dia de curado se obtuvo una mayor resistencia del
10.26% mas que el concreto patrén al sustituir en 4%caucho + 12% vidrio molido al agregado

fino.

Resistencia a la traccionde f'c 350 kg/cm2 de combinacionescon el % optimo
de caucho molido
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Fig. 32. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a traccién del concreto f'c = 350
kg/cm?. Nota: Se realiz6 el ensayo a traccion, se visualiza que el efecto del caucho fue
mejorando con la presencia del vidrio, alcanzandose solo la maxima resistencia con solo el

129% del vidrio en la combinacion.

En la figura 33, se observa que ninguna resistencia con las combinaciones superan

al concreto de dosificacion éptima.
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Resistencia a la traccion de f'c 350 kg/cm2 de combinacionesconel %
optimo de vidrio molido
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Fig. 33. Efecto del caucho y vidrio molido en la resistencia a traccion del concreto f'c = 350
kg/cm?. Nota: Se realiz6 el ensayo a traccion, se visualiza que el efecto del caucho fue
perjudicial para el concreto, por lo que todas las resistencias estuvieron por debajo del

disefio patrén.
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3.4.4. Modulo de elasticidad
Concreto 280 kg/cm?

En la figura 34, se tiene que al 28 dia de curado se obtuvo un médulo de elasticidad del

10.21% mas que el concreto patrén al sustituir en 12%caucho + 8% vidrio molido al agregado

fino.

Maddulo de elasticidad de concreto 280 kg/cm2 de combinaciones con el
% optimo de caucho molido
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Fig. 34. Efecto del caucho y vidrio molido en el modulo de elasticidad del concreto f'c = 280

kg/cm?. Nota: Se realizé el de ME, se visualiza que el vidrio fue mejorando el efecto que

tiene el caucho en la mezcla, pero solo hasta un 8% de adicion.

En la figura 35, se tiene que al 28 dia de curado se obtuvo un mayor médulo del

18.10% mas que el concreto patrén al sustituir en 12%vidrio + 4% caucho molido al agregado

fino.
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Modulo de elasticidad de concreto 280 kg/cm2 de combinaciones con el
% optimo de vidrio molido
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Fig. 35. Efecto del caucho y vidrio molido en el médulo de elasticidad del concreto f'c = 280
kg/cm?. Nota: Se realiz6 el de ME, se visualiza que el caucho empeora el efecto positivo
gue tiene el vidrio en la mezcla, ya que, a mas caucho, mayor es la resistencia que se
pierde.

Concreto 350 kg/cm?
En la figura 36, se tiene que al 28 dia de curado se obtuvo un mayor médulo del 8.36
% mas que el concreto patrén al sustituir en 4%caucho + 12% vidrio molido al agregado fino.
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Fig. 36. Efecto del caucho y vidrio molido en el médulo de elasticidad del concreto f'c = 350
kg/cm?. Nota: Se realiz6 el ensayo de ME, se visualiza que el vidrio aumenta la resistencia
del concreto reduciendo el efecto del caucho, pero solo al 12%.

En la figura 37, se observa que ningin médulo de elasticidad con las combinaciones

superan al concreto patrén.

Maodulo de elasticidad de concreto 350 kg/cm2 de combinaciones con el
% optimo de vidrio molido
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Fig. 37. Efecto del caucho y vidrio molido en el médulo de elasticidad del concreto f'c = 350
kg/cm?. Nota: Se realiz6 el ensayo de ME, se visualiza que el caucho perjudica al concreto,
ya gue, al aumentarse su proporcioén en la combinacién, este resultado queda muy por

debajo del concreto patrén.

3.5. Discusioén

a. Se ejecutd un analisis de cantera para determinar las caracteristicas fisicas de los
agregados obtenidos, para lo cual se seleccionaron 4 canteras ubicadas en la region
Lambayeque: 3 Tomas-Ferrefiafe, Pacherres-Pucala, Castro-Zafia, La Victoria-
Patapo, al realizar la pruebas correspondientes, elija la cantera La Victoria para usar
agregado fino y la cantera 3 Tomas para usar agregado grueso, los valores obtenidos
cumplen con los parametros especificados por la norma peruana y cumplen con la

norma peruana la granulacién NTP 400.012.

El tamafio maximo nominal obtenido del agregado grueso es de 3/4", el tamafio

maximo es de 1", y el médulo de finura obtenido del agregado fino es de 3,07. La
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b.

arena gruesa tiene un contenido de humedad del 0,72 % y la grava tiene un contenido
de humedad del 0,85 %.

En el agregado fino, la densidad aparente himeda es de 1.552 kg/m® vy la
compactada en seco de 1.757 kg/m?; en el agregado grueso, la densidad aparente
himeda es de 1.455 kg/m®y la compactada en seco de 1.599 kg/ m®.

La tasa de absorcion de agua del agregado fino es 0.94% y la gravedad
especifica es 2.44 gr/cm?; la tasa de absorcion de agua del agregado grueso es 0.27%

y la gravedad especifica es 2.699 gr/cm?®.

Ante lo dicho en los antecedentes Castro Montoya (2019) y Ochoa Tapia (2018),
los agregados utilizados en su investigacion son provenientes de las canteras La
Victoria y 3Tomas los mismos que se utilizan en esta investigacion cumpliendo con

los estandares de la NTP.

Ademas, el vidrio y caucho molido para esta investigacion fueron triturado al
tamafio de 4 mm, teniendo como referencia al antecedente Song et al. (2019) que
menciona que las propiedades mecdanicas del concreto disminuyen cuando el vidrio
posee un tamafo de 1.18 a 0.60 mm; y a Lobatdén (2019) que estas propiedades
aumentan al tener un material de 4.750 mm de vidrio triturado, e incluso que vidrio
triturado tiene un comportamiento similar a otras arenas tradicionales (Kazmi et al,
2020)

Se evalué la resistencia a la compresion del concreto 280 kg/cm? con caucho molido
obteniéndose en las pruebas realizadas un aumento maximo de 8.93% vy, del concreto
350 kg/cm?, un aumento del 0.84% con respecto al concreto patrén al reemplazarse
en un 12% y 4% al agregado fino a los 28 dias de curado. Ante lo mencionado, en
antecedente [35], mencionan que esta resistencia tiene una tendencia a descender
hasta en un 50 % cuando el caucho es reemplazado al 15% sobre el agregado,
acordando en esta investigacion que mas del 12 % de reemplazo la resistencia
empieza a disminuir; por otra parte, [37] tiene un control de la resistencia a compresion
hasta en un 25 % de reemplazo con caucho, pero teniendo este material un tamafio
méximo de 12 mm, sin embargo, en el caso de [54] observaron una disminucion sobre
la resistencia de forma progresiva, la cual empezaba desde el 7.5% de reemplazo,
asimismo, segun [39] y [40] la disminucion sobre esta propiedad mecanica sobre el

concreto se mostraba a partir del 5% de reemplazo.

71



Por otro lado, utilizando vidrio molido, con concreto 280 kg/cm? y 350 kg/cm?, los
resultados arrojaron que el aumento maximo fue del 15.20% y del 1.77%
respectivamente con el 12 % y 4% de reemplazo sobre el agregado fino, al haber
transcurrido 28 dias de curado. Basandonos sobre los resultados obtenidos, podemos
decir que, [45] obtuvieron resultados favorables sobre la resistencia a compresién
utilizando 36% de vidrio triturado en reemplazo a la arena e incluso a edades
tempranas, asimismo [51] obtuvieron como porcentaje 6ptimo de incorporacion de
vidrio triturado, con resultados deseables sobre la compresion con un 30%; sin
embrago, [46], mostraron resultados 6ptimos utilizando el 10% de vidrio molido sobre
la mezcla de concreto, del mismo modo, [70] evidenciaron un aumento considerable
en la resistencia del concreto con la adicion de materiales como el caucho en
contenidos del 10% y 20% incluso en la densidad fresca y deformabilidad, mostrando
ademas una mejora en la trabajabilidad del concreto. Teniendo en cuenta los
resultados obtenidos en esta investigacion, se puede inferir que la incorporacion de
estos materiales (vidrio y caucho) en la mezcla del concreto, asi como [41] y [14]
quienes recomiendan el uso de estos materiales: ya que se observa que estos
incrementan de forma importante la resistencia a la compresién del concreto, siendo
utilizados como reemplazo parcial del cemento y agregados, asi como también

cuando son usados como material cementante en la mezcla del concreto [49]

Se evalud la resistencia a la flexion del concreto 280 kg/cm? con caucho molido, los
resultados mostraron un aumento maximo del 15.20% y, sobre el concreto 350 kg/cm?,
un aumento del 11.94% con respecto al concreto patrén al reemplazarse en un 8 % all
agregado fino a los 28 dias de curado, y utilizando vidrio molido en el concreto 280
kg/cm? y 350 kg/cm? el aumento maximo fue del 21.31% y del 22.24 %
respectivamente con el 8 % de reemplazo del agregado fino al haber transcurrido 28
dias de curado; por lo que podemaos inferir que el porcentaje éptimo para la resistencia
a flexion es del 8% de caucho y vidrio molido en reemplazo de la arena, sin embargo,
[4] evidenciaron que el porcentaje optimo fue del 5%, del mismo modo, [66], obtuvieron
los valores mas altos en resistencia a la flexién con un nivel de sustitucion del 5% de
caucho sobre el concreto, a los 28 dias de curado, mientras que para [44] el porcentaje
de sustitucién fue del 13% pero con una menor consistencia, en comparacion con el

patron.
Se evalud la resistencia a la tracciéon del concreto 280 kg/cm? con caucho molido
arrojandonos los resultados de los ensayos realizados, un aumento maximo de 6.38%

con el 8% de reemplazo y 9.84% para vidrio con el 12% de reemplazo; y, para concreto
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e.

350 kg/cm? con caucho molido obteniéndose un aumento maximo de 3.06% y 4.94%
para vidrio, con un porcentaje del 4% y 8% respectivamente de reemplazo de arena
en el concreto, sin embargo, para [47] los resultados que obtuvo en su investigacion,
evidenciaron que al 5% y 2% como reemplazo sobre el agregado fino, era viable la
empleabilidad del caucho reciclado, corrobordndose esto con [48] quienes mencionan
que el caucho proveniente de neumaticos son materiales optimos para la realizacion
de disefios de mezcla, cumpliendo ademas con las normativa vigente. Sin embargo,
[12] encontraron que la incorporacién de caucho en porcentajes mayores al 10%,
comenzaba a mostrar una reduccion en la resistencia a la traccion sobre el concreto.
Del mismo modo, [40], nos dicen que, la resistencia a la traccion del concreto
disminuye con el aumento del contenido caucho, en sustitucién de los aridos naturales,
esto debido a la amplia y débil regién de adherencia con la alta porosidad evidenciada
en el concreto con adicion de caucho, esto debido, principalmente a la baja adherencia

del caucho con el concreto.

Se evalu6 el médulo de elasticidad, arrojandonos los resultados obtenidos en los
ensayos, que para el concreto 280 kg/cm? con caucho molido se evidencié un aumento
maximo de 8.40% y 10.94%, mientras que para vidrio con el 12 % de remplazo del
fino, y para concreto 350 kg/cm? con caucho molido observandose un aumento
maximo de 1.57% y 4.73% para vidrio, pero al 4% de reemplazo del fino. Datos que
se corroboran con los obtenidos por [36] quienes encontraron que el porcentaje éptimo
para los resultados de resistencia a compresion y modulo de elasticidad fue del 30%
de caucho, llegando a obtener resultados adecuados. Sin embargo, [37] nos refieren
que la incorporacion de porcentajes mayores al 15% de caucho sobre el concreto,
generan una reduccion en el médulo de elasticidad, la cual es directamente
proporcional. Por otro lado, [42] nos dicen que, el aumento de los niveles de sustitucion
de caucho conducen a la disminucion del modulo de elasticidad sobre el concreto. Del
mismo modo, la incorporacién de caucho y polvo de vidrio aumenta la ductilidad del
hormigén al ralentizar las deformaciones elasticas y plasticas, mejorando la energia

de deformacion de las probetas antes del fallo.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. Conclusiones

Habiéndose obtenido los datos de las canteras, se eligié a las canteras Patapo — La
Victoria y la cantera 3 Tomas — Ferrefiafe para utilizar el agregado fino y grueso
respectivamente para los disefios de mezclas ya que cumplen con los parametros dictados
en las NTP, con un modulo de fineza de 3.07 del fino, y del agregado grueso un tamafio

maéaximo nominal de %" y tamafio maximo de 1".

Al tener los resultados del laboratorio de los ensayos hechos a los agregados, bajo el
ACI 211, se realiz6 los disefios de mezcla, para el disefio 280 kg/cm2 se consiguié una
relacion a/c de 0.553 por lo que se precisaranll bolsas de cementos por cada m3 de
cemento, y para el disefio 350 kg/cm? se alcanzé una relacién a/c de 0.365 con 17 bolsas de

cemento/m3 de cemento.

Al haberse realizado los ensayos del concreto en su estado endurecido para determinar

las propiedades mecénicas del concreto, se concluye:

- En resistencia de compresion a los 28 dias de curado, para el concreto 280 kg/cm?
utilizando caucho molido se obtuvo un incremento en 8.93% con respecto al concreto
patron (sin caucho) al haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 12%
con respecto a su peso; de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del
15.20% reemplazando al 12% del fino. Para el concreto 350 kg/cm? utilizando caucho
molido se obtuvo un incremento en 0.84% con respecto al concreto patrén (sin caucho)
al haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 4% con respecto a su
peso; de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del 1.77%
reemplazando al 4% del fino.

- Enresistencia a la flexion a los 28 dias de curado, para el concreto 280 kg/cm? utilizando
caucho molido se obtuvo un incremento en 15.20% con respecto al concreto patrén (sin
caucho) al haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 8% con respecto
a su peso; de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del 21.31%
reemplazando al 8% del fino. Para el concreto 350 kg/cm? utilizando caucho molido se
obtuvo un incremento en 11.94% con respecto al concreto patron (sin caucho) al
haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 8% con respecto a su peso;
de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del 22.24% reemplazando al
8% del fino. Concluyendo que para la resistencia a flexién el porcentaje optimo es del

8 % en remmplazo del fino tanto para el vidrio y caucho.
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- En resistencia a la traccion a los 28 dias de curado, para el concreto 280 kg/cm?
utilizando caucho molido se obtuvo un incremento en 6.38% con respecto al concreto
patron (sin caucho) al haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 8%
con respecto a su peso; de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del
9.84% reemplazando al 12% del fino. Para el concreto 350 kg/cm? utilizando caucho
molido se obtuvo un incremento en 3.06% con respecto al concreto patrén (sin caucho)
al haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 4% con respecto a su
peso; de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del 4.94%
reemplazando al 8% del fino. Concluyendo que para la resistencia a traccion el
porcentaje optimo es del 8 % en remmplazo del fino tanto para el vidrio y caucho.

- En mddulo de elasticidad a los 28 dias de curado, para el concreto 280 kg/cm? utilizando
caucho molido se obtuvo un incremento en 8.40% con respecto al concreto patrén (sin
caucho) al haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 12% con
respecto a su peso; de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del
10.94% reemplazando al 12% del fino. Para el concreto 350 kg/cm? utilizando caucho
molido se obtuvo un incremento en 1.57% con respecto al concreto patron (sin caucho)
al haberse reemplazado parcialmente la arena amarilla en un 4% con respecto a su
peso; de igual manera, al utilizar vidrio molido el incremento fue del 4.73%
reemplazando al 4% del fino. Concluyendo que para la resistencia a traccion el

porcentaje optimo es del 4 % en remmplazo del fino tanto para el vidrio y caucho.

Ante lo evaluado, se concluye que se puede utilizar tanto el caucho y vidrio molido a
4mm en el concreto no estructural dado que sus propiedades mecdanicas del mismo no se
alejan de forma significativa al concreto patrén sin utilizar estos materiales, teniendose un
porcentaje éptimo del 12 % para un disefio 280 kg/cm? y 4% para un disefio de 350kg/cm?

del caucho y vidrio molido. Ante ello, tras hacer Ikas combinaciones se obtuvo:

- En resistencia de compresién a los 28 dias de curado, para el concreto 280 kg/cm? se
obtuvo una mayor resistencia del 1.89% mas que el concreto con dosificacion 6ptima
(12% Caucho) al sustituir en 12% caucho + 8% vidrio molido al agregado fino y del
9.75% mas que el concreto con dosificacion 6ptima (12%Vidrio) al sustituir en 12%vidrio
+ 4% caucho molido al agregado fino. Para el concreto 350 kg/cm?, un 0.81% mas que
el concreto con dosificacion 6ptima (4%Caucho) al sustituir en 4%caucho + 12% vidrio
molido al agregado fino.

- Enresistencia a flexion a los 28 dias de curado, para el concreto 280 kg/cm? se obtuvo
una mayor resistencia del 7.14% mas que el concreto con dosificacion optima (12%
Caucho) al sustituir en 12%caucho + 8% vidrio molido al agregado fino y del 14.51%

mas que el concreto con dosificacion optima (12%Vidrio) al sustituir en 12% vidrio + 4%
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caucho molido al agregado fino. Para el concreto 350 kg/cm?, un 1.61% mas que el
concreto con dosificacion 6ptima (4% Caucho) al sustituir en 4% caucho + 12% vidrio
molido al agregado fino.

- Enresistencia a traccién a los 28 dias de curado, para el concreto 280 kg/cm? se obtuvo
una mayor resistencia del 10.97% méas que el concreto con dosificacion Optima
(12%Caucho) al sustituir en 12%caucho + 12% vidrio molido al agregado fino y del
5.24% mas que el concreto con dosificacion éptima (12%Vidrio) al sustituir en 12%vidrio
+ 4% caucho molido al agregado fino. Para el concreto 350 kg/cm?, un 10.25% mas que
el concreto con dosificacion 6ptima (4%Caucho) al sustituir en 4%caucho + 12% vidrio
molido al agregado fino.

- En el médulo de elasticdad a los 28 dias de curado, para el concreto 280 kg/cm? se
obtuvo una mayor resistencia del 10.21% mas que el concreto con dosificaciéon éptima
(12% Caucho) al sustituir en 12% caucho + 8% vidrio molido al agregado fino y del
18.10% mas que el concreto con dosificacion 6ptima (12% Vidrio) al sustituir en
12%yvidrio + 4% caucho molido al agregado fino. Para el concreto 350 kg/cm?, un 8.36%
mas que el concreto con dosificacion 6ptima (4% Caucho) al sustituir en 4% caucho +

12% vidrio molido al agregado fino.

Ante lo evaluado, se concluye que se puede utilizar tanto el caucho y vidrio molido de
forma simultanea en el concreto de f'c 280 kg/cm? con la combinacion 12% caucho + 8%
vidrio y 12% vidrio + 4% caucho molido en sustitucién del agregado fino, y para concreto f'c

350 kg/cm? solo con la combinacién 4%caucho + 12% vidrio molido.
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4.2.

Recomendaciones

Se recomienda desarrollar un buen estudio de cantera del arela elegida para la
investigacion, ya que este afecta de forma significativa sobre las propiedades del
concreto, y que los agregados puedan cumplir con los parametros de las NTP
teniéndose una validez alta en los resultados de los diferentes ensayos del concreto.

Si se va a utilizar un material reciclado durante la elaboracién del concreto, tener en

cuenta la pureza de esta, sin presencia de material organico.

En el proceso de elaboracion de los testigos de concreto, tener todos los implementos

de seguridad para evitar accidentes y asi realizar un correcto proceso de elaboracion.

Si bien el caucho y vidrio fueron molidos a un tamafio de 4 mm para el desarrollo de
esta investigacion, se sugiere que esta investigacion sea la linea base para que se
investigue sobre el efecto de estos materiales pero molidos en distintos tamafios y

utilizarlos en manera combinada.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO HIPOTESIS Y METODOLOGIA
VARIABLES
Problema: Objetivo General: Antecedentes: Hipo6tesis General: Método de Investigacion:

¢ Como influye
la
incorporacion
del vidrio vy
caucho molido
en las
propiedades
mecanicas del
concreto de
alta
resistencia?

Evaluar las caracteristicas
mecanicas del concreto de
alta resistencia sustituyendo
parcialmente el agregado
fino por vidrio y caucho
molido.

Objetivo Especificos:

a) Realizar estudio de
canteras para la eleccién
adecuada del agregado fino
y grueso.

b) Evaluar los disefios
de mezcla para concreto de
alta resistencia 280 kg/cm2
y 350 kg/cm2.

C) Evaluar las
caracteristicas mecanicas
del concreto patron f'c 280
kg/m2 y fc 350 kg/m2
utilizando arena amarilla a
los 7, 14 y 28 dias de
curado.

d) Evaluar las
caracteristicas mecanicas
del concreto experimental
ffc  =280kgim2 vy fc
=350kg/m2 sustituyendo la

Ordoriez et al., 2019
Ayesha et al., 2019

Bravo & Brito, 2012

Anh et al., 2012

Teorias relacionadas al
tema:

El disefio de mezcla del
concreto de alta resistencia
realizard segun ACI 211.11
Las propiedades en su
estado endurecido son
resistencia a compresion,
flexion, traccion y modulo de
elasticidad.

La incorporacion de
vidrio y caucho molido

mejoran
propiedades
mecanicas
concreto de
resistencia
Variables:
Variable
dependiente:
Propiedades
mecanicas
concreto de
resistencia

Variable
independiente:

las

del
alta

del
alta

Caucho y vidrio molido

Tipo de Investigacion:

La presente investigacion es cuantitativa
tecnologica — experimental.

Disefio de investigacion:

El disefio del estudio es técnico aplicado y
experimental, habrd dos grupos control
(G.C_1, G.C_2), donde se realizardn
mediciones o evaluaciones de las muestras
(M_1, M_2) sin el experimento (Y), y 16 donde
los grupos experimentales (G.E_(1—16) )
seran medidos o evaluados (M_(3—18)), pero
experimentados con (X); con la siguiente
estructura:

G.C, >Y-> M
G.C, >Y->M,
G.Ey g = X = M350
G.Eg16 > X = My1,138
G.E17 520 = X = Mgy
Poblacion:

Los objetos de esta investigacién son todos
los testigos cilindricos de concreto para sus
respectivas evaluaciones mediante ensayos
establecidos por diferentes normas técnicas
en el Peru.

Muestra:

Se utilizara 918

testigos para esta investigacion

Técnicas de Recoleccion:
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arena tradicional al 4%, 8%,
12%, 16% con respecto a su
peso por caucho de llantas
y vidrio molido de forma
individual a los 7, 14 y 28
dias de curado.

e) Determinar el 6ptimo
porcentaje del caucho vy
vidrio en el concreto de alta

resistencia para su
incorporacion.
f) Evaluar las

caracteristicas mecdnicas
del concreto experimental
ffc  =280kgim2 'y fc
=350kg/m2 sustituyendo la
arena tradicional por el 4%,
8%, 12%, 16% y porcentaje
Optimo de vidrio y caucho en

forma conjunta en
combinaciones.
Q) Evaluar la Optima

combinacion del vidrio y
caucho en concreto de alta
resistencia.

Observacion ditrecta

Fuentes bibliograficas de fuentes primarias
Fichas estandarizadas de recoleccion de
datos

Técnicas de Andlisis y Proc.:

Se utilizaron diferentes softwares para
ayudarnos a procesar los resultados
obtenidos, como hojas de célculo de Excel,
Word.

Criterios éticos:

Con la ayuda de consultores metodoldgicos y
tedricos, este trabajo de investigacién tiene un
buen sustento tedrico y cientifico, siempre
respeta las normas APA, y los resultados
tienen un buen nivel de confiabilidad,
respetando las normas técnicas nacionales,
para que puedan obtenerse de manera
consistente y eficiente. manera Como se
utiliza la informacién mas adelante. Realice
analisis con una interpretacion fiable de los
resultados.
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Anexo 02. Instrumentos

UNIVERSIDAD SENOE. DE SIPAN

FACULTAD DEINGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANITMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERTA CTVIL
LABORATORIO DE ENSAYD CEMATERTALES - Chichivo

Solicitante
Proyecto

U bicacidn Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart Lambayeque.
Fecha de Apertura:

Ensayo AGREGADOS. Analisis granulométrico del agregado fino. Grueso y global.
Referencia N.T.F. 400.012
Muestra Cantera

Masa inicial Seco

Malla Masa Yo % Acumulado % Acumulado
Pulg. (mm.) Retenido Retenido Retenido Que pasa
3/8" 9.320 0.00
NO 4 4.750 20.36
NO 8 2.360 49.65
NO 16 1.180 98.00
Mo 30 0.600 121.70
Mo 50 0.300 84.20
NO 100 0.150 49.70
FON DO 21.10
CURVA GRANULOMETRICO
3/8" N4 N°8 N°16 N°30 N°50 N*100
100
%0
80
g
2 60
m
[+'%
% 50
g a0
30
20
10
0 |
10.00 1.00 0.10
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UNMIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DEINGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANIEMO

ESCUELA FROFESIONAL INGENIERTA CIVIL

LABORATORIO DE ENSAYO DEMATERIALES - Chichyo

Solcitnte
BrosEcto
Ubiarion
Facha de recepoion :
ENSAYO - AGPEGADOS. Andlik pomipmetrico del azregzado fno. Grieso v ziobal
WNOPMA DE REFERENCIA N.TE 400012/ ASTM C-136
Musstm Caniera
Masa Total Seca £
TAMICES PESQ |[RETENIDM:RETENIDY %:QUE
{Pul) fimm) [RETENIDQ| PARCTAL |CUMLLADY P45S4
3" 73 0.0
an 30.000 0.0
112" 38.000 0.0
1" 25.000 0.0
34 18.000 As6.4
i 12.700 1258.3
38" 2520 865.4
N4 4.750 6004
Fondo FONDO T0.0
HUSO ThLN. " 112" 1 34" 2" 38" 4 i
30.000 38.000 25.000 18.000 12900 2.520 4.730 2
457 11/2"aN"4 100 05100 | ewmeme 35-70 | emeee- 10-30 0-5 | e
3 1"a12" | e 100 20-100 20-55 0-10 0-3 i Rt
56 1"238" | e 100 80-100 40-85 10-40 0-15 0-5 ] -eeeee
37 1"a34" | e 100 93000 | oo 2360 | e 210 0-3
g 34238 [ eeeee | e 100 20-100 20-55 0-13 0-5 | cemeen
67 34"aN 4 [ eeeee | e 100 L 20-55 010 0-5
7 12"add | eee | e | e 104 80-100 40-70 013 0-3
8 3B"aNB | eeee | e | e 100 26-100 11232 0-10
GRANULOMETRIA
3 * 11f2* 3 12 3 Ny
E .'\:l
i
ﬁ- ]
g E i)
z i

Diarmetra [mm)
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ESCUELA FROFESIONAL INGENIERTA CIVIL

UNMIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTADDE MCENIEE'IA. ARQUITECTURA Y URBANISMO
LABORATORIO DE EMSAYD CEMATERTALES - Chiclayo

Solicitante:
Proyecto:
Lugar Dist Pimertel, Prov: Chiclayo, Depart. Lanbaveque.
Fecha de emayo
Emavo: AGREGADO. Método de ensayo ronalizado para 1a dersidad, I densidad

relafiva (peso espedficn) v absorcion del agregado fio.
Referencia: N.TP. 400022

Muestra : Arena Gruesa Carrefa - 3 Tomms - La victoria
I.DATOS

F-3 F-1
1.- Peso de 2 arems superfidalments se@ + peso del fasco + peso delagm (zr)
2 - Peso de laarers superfaairente sec@ + peso del fasco (=)
3 - Peso del agua (ar)
4 - Peso de laarers secada a homo + peso del fiasco ()
5.- Peso del fasco (o)
6.- Peso de laarers secada & homo (zr)
7 - Voluen del fascmo (cnr)
IT - RESULTADOS
1.- PESO ESPECTFICO DF MASA (gr-mf )
2 - PESQ ESPECTFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIALMENTE Slfgr-cm; )
3 - PESO ESPECTFICO APARENTE (gv/cnt)
4 - PORCENTAJE DE ABSORCION Y
Obzradones
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UNIVERSIDAD SENOE. DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARGUITECTURA Y URBAKIEMO
ESCUELA PROFESICNAL INGENIERTA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYD DEMATERIALES - Chicliyo

Solidtante:
Proyedo:
Lugar: Dist Rmentel, Prov. Chicizyo, Depart. Lambayeque.
Fecha de ensayo:
Ensayo AGREGADO. Método de ensayo normalizado para la densidad, la densidad relafiva

{peso espedficn) y absorddn del agregado grueso,
Referencia N.TP.400.021

Musstra; Piedra Chancads Cantera:
I. DATOS
1.- Masa de & muestra secads al homo {ar)
.- Masa de & muestra saturada supeficeimente seca {ar)
3.- Masa de B muestra saturada dentro del agua + peso dela canasti {ar)
4.- Masa de b carastila {on)
5.- Masa de B muestra saturada dentro del agua {ar)

II .- RESULTADOS

1.- PESO ESPECIFICO DE MASA (grfem®)
2.-PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADOD SUPERFICIALMENTE SECO (grfcm’)
3.- PESQ ESPECIFICO APARENTE {orfom’)
4,-PORCENTAJE DE ABSORCION o
Observaciones :
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ESCUELA FROFESIONAL INGENIERTA CTVIL

UNIVERSIDAD SENOR. DE SIPAN
FACULTADTE ]I\ICENIEBi&. ARQUITECTURA Y URBANISMO
LABORATORIO DE ENSAYD DEMATERIALES - Chiclayo

Solctant
Proyecto
Ubtacion : Dist. Pimeniz] Prov. Chiclivo, Depart Lambaveque.
Fecha de recepeion
Fomato miemo de ensayw
Ensavo '] AGREGADOS. Método de ensayo nomalizdo par determinar I masa por unidad de
volumen o densidad (“Pese Unitarn”) vios vacios enlos agregados. 3a. Edicion (Basada
ASTMC 29/C20ME2009)
:JAGREGADOS. Metodo de ensavo nomaltmdo pam contzride de mmedad tofal
evaporabl de agregados por cado
Referencia :INTP 400.0172011 (revisada el 2016)
NTP 339.1852013
Nvinestra : Cantzm:
1.-PESOUNITARIO SUELTO
A B C
01.- Peso de b muesira suelta + recipente (gr.)
02.- Pezp delrecipents (g1.)
03 .- Peso de muestra {01-02) (g1.)
04.- Corstante 6 Vohmen (em’)
03.- Peso unitario suelto himee 03104 (erlem’)
(6.~ Pazo unitario suslto humedo (Promedio) (gr cm’ )
07~ Peso unitario suelto saco (Promedio) (grlemr’)
1.-FESOUNITARIO COMPACTADO
08.- Peso de b muestra suelia + recipents (g1.)
09 - Peso del recipents (1)
10.- Peso de muesira (g1.)
11.- Constante 0 Volumen (cm™)
12.- Peso unitanio suelto himedo (grlem™)
13.- Peso uritanio compactado humedo (Promedio) (zr c:m':}
14.- Peso unitario seco compactado (Promedi) (erlear’)
Ensavo : Conterido dz lmmedad del agregado fno
Referencia :Norma ASTMC-333 o NTP.330.185
15.- Peso de muestra limeda | (g1)
16.- Peso de muestra seca (gr.)
17.- Peso de recipients (gr.)
13.- Contzrido de lumedad (%)

92



UNIVERSIDAD SENOF. DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBAKIEMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERTA CIVIL
LABORATORIO DE ENSA YD DEMATERIALES - Chichiyo

Solciantz
Proyecto
Ubicacion : Dist. Pimentz] Prov. Chicliwo, Depart Lambaveque.
Fecha de recepcion
Fomato mterno de ensavo
Ensavo 1 AGREGADOS. Método de ensavo nomalizdo pam determinar b masa por unidad de
volumen o densidad (“Peso Unitario™) v los vacios enlos agregados. 3a. Edicion (Basada
ASTMC 20/C29M2009)
:JAGREGADOS. Método de ensayo nomalimdo pam contenide de lmmedad total
evaporable de agregados por secado
R eferencia JINTP 4000172011 (reveada 1 2016)
NTP 330.1852013
Minestra - Cantzga:
1.-FESOUNITARIO SUELTO
A B C
01.- Peso dz b muestra suelta + recipients (gr)
02.- Peso del recipente (zr.)
03.- Peso dz2 muestra 01-02) (gr.)
04.- Constante 6 Volumen (em’)
0)3.- Peso uritario suelfo homee 03104 (zrlcm™)
06.- Pazo unitario mealto humedo (Promedio) (gr -::m':}
07.- Peso unitario suelio seco (Promedio) (gricm”)
2-PESOUNITARIO COMPACTADO
08.- Peso dz b muestra suelta + recipients (zr)
09 .- Pazo del recipiente (gr.)
11.- Peso de muesira (zr.)
11.- Constantz 0 Volmmen (cm™)
12.- Peso unitario suelo homedo (gricm™)
13.- Peso unitario compactade humedo (Promedio) (gr -::m':}
14 - Peso unitario s2co compactado (Promedin) (zricm’)
Ensavo : Contzrido d= Immedad delagregado gruezo
R eferencia :Noma ASTMC-333 o0 N.TP.339.183
13.- Peso de muesira himeda | ()
16.- Peso de muesira seca (z1.)
17.- Peso de recpisnts (er.)
18.- Contemdo de lumedad (%)
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UNIVERSIDAD SENOR. DE SIPAN

FACULTAD DEINGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBANIEMO
ESCUELA FROFESIONAL INGENIERTA CTVIL
LABORATORID DE EMSAYD CEMATERTALES - Chichyo

Solicitante
Proyecto
Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chiclayo. Depart. Lambayeque.
Fecha de recepcion :
ENSAYO Método de ensayo normalizado para determinar la
densidad del cemento Pértland
REFERENCIA N.T.P. 334.0052011
Muestra
Descripsion Datos Und
NO
1 Volumen inicial cm3, Vi cm3
2 ‘olumen final cm3, VI cm3
3 Masa del cemento o
4 Temperatira °C
5 Densidad del cemento gr/em3

OBSERVACIONES :




Solicitante _-
Provecto :

)

UNIVERSIDAD SENOF. DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA Y URBAKIEMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERTA CIVIL
LABORATORIO DE ENSA YD DEMATERIALES - Chichiyo

Ubicacion: Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo, Region Lambayeque, Peril
Ensayo _: Método Normalizado para la medicion del asentamiento del concreto

fresco, contenido de aire, temperatura y peso unitario,

Referencia: Norma técnica peruana 339.035, NTP 3339.083, NTP 339.184 y NTP

339.046
F'c= kg/cm2 ‘

. . - Consistencia
Muestra Identificacion (pulgadas)
Muestra Identificacién Contenido de

aire (%0)

; o Temperatura

Muestira Identificacion
CC)

Muestra Identificacion Peso unitario

(kg/m3)
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Proyecto _:
Ensayo

V>

_. Método normalizado para determinar la resistencia a compresion del concreto en muestras cilindricas

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATEFRTALES - Chiclayo

Referencia : Norma técnica peruana 339.034

Descripcion: Concreto

kg/cm?

Muestra
NY

Identificacion

Fecha de
ensayo

Edad
(dias)

Altura (cm)

Diametro
(cm)

RLD

Factor de
correccion

Carga (p)
(k)

(kg/em2)

F'c
promedio
(kg/em2)

F'c
Disefio
(kg/em2)
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Solicitante
Proyecto
Ensayo

J—

—

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES - Chiclayo

_ CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en vigas simplemente apoyadas con

cargas a los tercios del tramo.
Referencia : Norma técnica peruana 339.078

Descripcion: Concreto  kg/cm?2
Muestra IDENTIEICACION Fechade Fecha de EQad P P L 41 b2 b h1 h2 h al a2 a Mr Mr
N vaciado | ensayo | (dias) | (Kg) () | mm) | (mm) | (mm) | mm) | (mm) | mm) | (mm) | (mm) | mm) | (mm) | (Mpa) | (Kgicm2)
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Solicitante

Proyecto
Ensayo

—

Referencia : Norma técnica peruana 339.084
Descripcion: Concreto  kg/cm2

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN

FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA ¥ URBANISMO

ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES - Chiclayo

:;_CONCRETO. Meétodo de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por
compresion diametral de una probeta cilindrica..

Muestra
N°

DENTIFICACION

Disefio

F'c

Fecha de
vaciado

Fecha de
ensayo

Edad
(dias)

D1
(cm)

D2
(cm)

Diametro P
(D) (Cm)

Altura
(L) (cM)

Area
Cm?

Carga
(Kg)

T
(kg/cm2)
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Solicitante
Proyecto
Ensayo

—

—

b

_: CONCRETO. Determinacion del modulo de elasticidad del concreto

Referencia : Norma ASTM C-469
Descripeion: Concreto  kg/em?

UNIVERSIDAD SENOR DE SIPAN
FACULTAD DE INGENIERIA. ARQUITECTURA ¥ URBANISMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERTALES - Chiclayo

Fecha Ensayo

Probeta

Edad

Esfuerzn S2

Esfuerzo 51

gunitaria

Area

Ec-TeuricD

Ee

Ec-Tenrico

(Dias)

(ke/em’)

(40%0,) Kg/em®

(0.000050) Kg/em’

&(5)

em’

Kg,;’crn2

Kg/em2

Promedio

Promedio
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UNIVERSIDAD SENOR. DE SIPAN
FACULTADTE ]I\ICENIEBi&. ARQUITECTURA Y URBANISMO

ESCUELA FROFESIONAL INGENIERTA CTVIL

LABORATORIO DE ENSAYOD DEMATERIALES - Chichyo

Solicitarte
Provecto

Ubicadon
Fecha de recsPc;m
Fecha de emision

DISENO DE MEZCLAFINAL
CEMENTO
1 .- Tipo de cemerfo
1 - Peso egpeciico

AGREGADOS

Acrezado fino -
- Arers Gnesa - La Victoria - Patspo

kg o

Agegdo geso
- Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas

1 - Peso epecifico de masa oriem® 1 - Peso epecifico de masa Flem®
1 - Peso epectico demasa $.8.5. gcm': 2 - Peso epectiico demasa 5.5.5. gcm':
3 - Peso wnitario suelto Kgm® 3. Pesountario sulto Ko’
4 - Peso wnitario compactado K gm‘: 4 - Peso writano compactado Kgm®
5.~ % de absorion % 5.- %o ds bsorcion %
.- Conterido de lumedad Yo .- Conterido de humedad Yo
7.~ Modulo de fineza 1 .- Tamafio masimo Puig
8 .- Tamafio maamo momiral Pz
Gramiomefria:
Nk % % Acumiado Ml % % Acumiado
) Retendo que pasa Reterido que pasa
38" 040 2 0.0
N° 04 446 112" 0.0
N°0§ 112 1" 0.0
N°18 20 EL 150
N° 3 274 12" 5589
N° 50 18.9 3/8" 26.1
N° 100 112 N4 14
Fordo 47 Fondo 17
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UNIVERSIDAD SENOF. DE SIPAN
FACULTAD DEINGENIERIA, ARQUITECTURA ¥ URBAKIMO
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERTA CIVIL
LABORATORIO DE ENSA YD DEMATERIALES - Chichiyo

INFORME
Pag. 02 de 02
Soligtante
Proyecto
Fecha de recepddn
DISENO DE MEZCLA FINAL Fc= k_qfcmz
Resultados del disefio de mezcla :
Asentamiento obtenido : Pulgadas
Peso unitario dd conaeto fresco : Ka/ m
Resistenda promedio a los 7 dias : Kg/an?
Porcentaje promedio a los 7 dias : %
Fador cemento por M* de conaeto : balsas/m?
Reladon agua cemento de disefio
Cantidad de materiales por metro clbico :
Cemento Kg/m®  :TipoHS -Nadonal.
Agua L : Potable de |a zona.
Agregado fino Kg/m’  :ArenaGruesa- La Victoria - Patapo
Agregado grueso Kg/m®*  : Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas
Proporcién en peso : Cemento  Arena  Piedra Agua
Lts/pie®
Proporcién en volumen :
Llsfpie3

OBSERVACIONES :

- Muestreo, identificaddn y ensayo realizado por el solidtante.
- En obra corregir por humedad.
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Anexo 03. Informes de laboratorio de estudio de cantera

Anexo 3.1. Informes de laboratorio del agregado fino — Analisis granulométrico de
cantera 3 Tomas — Ferrefafe

P alawnga cidn Bolodgnesi K. 35

Pananlal — Lambbayegue

A LEMS W&C EIRL | RLC 40NN

Oam:. Sy 'UL!LEI P S AR LCCHT

Solicitante : SAAVEDR A TEZEN IVAN MOISES
VALLADCHID HERMAMDEZ ALAN BRICK
Proyecto i Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

DE ALTA RESISTENCI A INCORPOR ANDO PORCENT AJES DE VIDRIOS Y
CAUCHO MOLIDO",

Ubicacion : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart, Lambayeque,

Fechade apertura 111 de mayo del 2022,

ENSAY O {AGREGADDS. Analsis granulonmélricn del agregada fina. Grueso y global.

MORMA INLTR. &00.012

Muestra  : Arena Gruesa Cantera : 3 Tomas - Femenafe

Hially % % Retenido % Que Pam GRADACION
Fulg. {mm.} Reten do Acumulado Acumubdo o=
38 5.520 0.0 0.0 1000 100
M2 4 4,750 0.0 0.0 1000 55 - 10D
ME E 2.350 5.2 5.2 S4.E 2D - 10D
MY LB L IED 5.1 113 EE.T S0 - B3
M= 30 0LEDD 148 6.1 73.9 IS - BD
M= 50 0.300 IS 5200 420 10 - 30
M 100 0150 T 7T 12.3 2 - 1D
MODULD DE FINEZA 1LESR

CURY & GRAN ULD METRICD

e - N2 NE N1l& NZ0 N1
100 lb--:-:-—ll—-.._:_‘_—-_:h.
i) 1 - - — -
=0 h"!l_ =
-_- LY
E ] e -
= Y
§ = - .
a LS
- i) - b
y =
[= ] LI
-
2 LS
-
I = LN
10 -
o -
[0 I H ] 1 oag

D armastrg {imm |

Chseracione=
Muesima, idertificac -:rl.ul.-u.ﬂ'!.u.:.udu/gﬂ!"-_a ctane

&
i

LEB®M W EilL u"__%ﬂ:..."n
. M Migut! Angel Ruiz Perales

WILED'H CLAYA AGUI INGEMIERD CIVIL
TEC. s O MATERALES Y SUEL0S CIP, 246904
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Anexo 3.2 — Informes de laboratorio del agregado fino — Andlisis granulométrico de
cantera La Victoria - Patapo

Prolongacion Bologresi Km. 3.5
Piments] — Lambayegue

LA\ LEMS WEC en e Lorto

Email: serdcios@lemswioeir.com

Solictante 1 SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto : Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

DE ALTA RESISTEMNCIA INCORPORANDO PORCENTAJES DE VIDRIOS Y
CAUCHO MOLIDO",

Ubicaddn : Dist. Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lam bayeque.
Fecha de apertura  :11 de mayo del 2022,

ENSAYO ! BERBGEADCE. Analisis grandometrico del agregado fino, Grueso wolobal,
NORMA {NT P 400,012
Muestra © Arena Gruesa Cantera ; La victoria - Patapo
Malla L) % Reten ido % Que Pasa GRADACHON
P kg . {mm. ] Rt riida A i ulade Acumulado “C
3ja- 9.520 0.0 0.0 100.0 100
e 4 4.750 4.1 4.1 353 g5 - 100
Nea 2.360 14.9 18.9 A11 80 - 100
Ne 16 1180 18.4 .3 627 50 - 85
Ne 30 .50 30.1 &7.4 326 25 - &0
Ne 50 0.300 15.2 .5 16.5 10 - 30
NS 100 0150 11.9 5.5 45 Z - 10
MODULD DE FANEZA, | a7 |
CURVA G RANULDMETRICO
a” N2 W8 N"L6 N30 NS0 N"100
100 ll—u-;__—._;:'r — L
® om
m -
8 = .
& =0 LY
5 ! L
g "
Enal £
bl -
20 . L
ey L
10 B T g
|:| = F
1000 100 010

Dl A meetno | iminn)

Dbsenaciones:
- Musstres, dantifcadian yensayo Ealh:aﬂu;:yzehﬁalic'rtmte.

ﬁ&uy Bk i

WILS CILAYA AGUI INGEMIERO CIVIL
CF MATERIALES ¥ SUILOE CIP, 246904
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Anexo 3.3 — Informes de laboratorio del agregado fino — Analisis granulométrico de
cantera Pucala — Pacherrez

Prolongacion Bologresi Km, 3.5
Rmental - Lambayeqgue

A LEMS W&C EIRL RLC 248078133

Email: sericics Slemswyoeirlcom

Solicitante :SAAVEDRA TEZEM IVAMN MOISES
VALLADOLID HERMAMDEZ ALAN ERICK
Proyecto :Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO

DE ALTA RESISTEMCIA INCORPORANDO PORCEMTAXES DE VIDRIOS Y
CAUCHO MOLIDO",

Ubicacion 1Dist, Pimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura  :11 de mayo del 2022,

EMNSAYO » AGREGADCS, Andisls granulométrico del agregado fino, Grueso vy global.
MORMA TNT.P 400,012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Pacherrez - Pucala
Malla [ % Retenido % Que Pasa GRADACKIN
Pulg. (mm.) Retenido Avcu mulado Acumul ad o "C"
38" 9,520 0.0 0.0 100.0 100
e 4 4.750 10.5 10.5 895 95 - 100
e 2.360 12.7 23.2 768 80 - 100
M 16 1.180 13.1 36.2 £33 50 - 85
M 30 0,600 .6 0.8 392 5 - 60
M 51 0.300 15.2 77.0 230 10 - 30
M 100 0.150 14.2 917 A 7 - 10
| MODULC DE ANEZA [ 2.59 |

CURY AGRANULOMETRICO

38" W4 N3 N*16 N30 N*50 N*10d

Qe Pasa %)

s 8E a8 g8
/
i
#- B
'/{
lF
B
s
o

oW
]

=
(=T =1

1000 100 0.0
D Ametro [nm

Dbsenacionss:
- Musstrao, idenfiicacion yensayo real'n:adnﬁ}‘e'l'mlicitante.

L:%:Ziﬂ EIRL

wusﬂh OLAYAAGU|

INGENIERD CIVIL
D?t-rmnrmmrﬂm CIP. 246904
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LA LEMS WEC o

Anexo 3.4 — Informes de laboratorio del agregado fino — Analisis granulométrico de

cantera Castro — Zafa

Prafangadan Bobognesi Km. 3.5
Pl — Lambayaduea
RLC. 2480731334

Eraill: serwicias Eh'."l"‘.'l‘u'\l'g'\'.d' L CLET

Solicitanies (SAAVEDRA TEZEN IV AN MOISES
VALLADOLID HERMANDEZ ALAN ERICK
Proyecto 1 Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
DE ALTA RESISTENCIA INODR PORANDD PORCENTAIJES DEVIDRIOS Y
CAUCHO MOLIDO"
Ubicacidn 1Dist. Pimertel, Prov. Chidaye, Depart. Lambayeque,
Fecha de apertura  :11 de mayo del 2022,
EMSAYO PAGREGADDS. Andisis granulomérico de agregada Ning. Graesa y glabal,
MORMA sBLT.P. 400,012
Muestra : Arena Gruesa Cantera : Castro - Zafa
(2 F10-] T %% Retonkdo o Que Pasa GRADACION
Pulg {imom.} Retenikda Acumulad o Ao mulsdo o =
3B 5.520 0.0 o.n 1000
M= 4 1.750 B B 534
M= E 2360 69 2315 TE.S
M2 I L.IED 173 0.9 591
M= 30 0600 INE 1.3 1E.7 25 - &
M S0 0.300 B3 9.5 40L5 -
N2 100 0. 150 22 777 213 X - 10
MODULD DE AINEZA .60
CURV A GRANULOMETRICO
E¥r-o N4 NE N15 N30 N0 N100
0 i - — == — .
; ""--_.‘_‘ N .
=] e} . =
E Fi] L\\ -
2 - b
- B :
z ei ] “‘. L :
5’ Ei] LY y B3
o . '1\
a1 - = ™ 1
i) L LF . - N g
a B |

=
E
B
=
=

D drmeetra [ rmimi)

Oheeraciones

Muesireo, idenificaddn y ersayo redizado por e Tyicianie

LEME W C CimL

. - )
. @ Migué! Angel Ruiz Perales
WiL CILAYA AGUI INGEMIERD CIVIL
TEC. EngiOl DE MATERIALES ¥ BUELDS CIP, 246904
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Anexo 3.5 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Analisis granulométrico
de cantera 3 Toma — Ferrefafe.

CANIETA 3 10maA — Iel'TEnale

Prolongachin Bologriesl Km. 3.5
Firmeried — Lam bayegue

A LEMS W&C EIRL RLILC. ZMEDTEIZ 34

Emal S rd ool | & 5w pcdd 1. Coim

Solcitanie - SAAVEDRA TEZEM VAN MOISES
VALLADOLID HERMNAMDEZ ALAMN ERICK
Proyeco - Tesis "EVALUACIKIN DE LAS PROPEDADES MECAMICAS DELCOMCRETO DE ALTA
RESISTENCIWMNCORPORANDD PORCENTAIES DEVDRIDS Y CAUCHD MO UDO™.
Ubicacidn - Dt Pmentel, Prov. Chiclayo, Depart Lam bayeque.
Fecha de recepddn - 11 de mayo del 2022,
EMELENLY Sl PO R T o i g e o s e e e s e oy ol ok
FCIFLG [ PR FE FEERICIR, LT 8000 01 2 ST Rl 1
Mgk - Pledm Chan cada Cantera - 3 tomas - Famefats
Analisis & rEnulom smco MEMIEUD
Abatioa N ba o cumidacins | % Oue pasa HUSO
M Tamiz ) W Fowbamdlo [ET— A cumuados
56
= SO0 [ENE] oo 000
142" 3800 oo oo 100 0 100
1" 500 [ENE] oo 000 a0 [EE

B 1500 12.2 182 21.8 40 25

[ 1270 3 T2 5 5 10 - 40

e G52 15,6 e | 7.8 0O - 15

M4 475 Tr 558 oz o - 5

TAMARD MAXIMO MO MINAL 4"
GRAN UL ETRLY
cn P B T N S W s ]

=t %0

OBREERVYACIONES :
Muesine o, dentificacidn y ensayo real .EL-;'?‘H’*#{ soEcizantes .
W

@ igue! Angel Ruiz Perales
INGEMIERD CIVIL

CiP, 248904
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Anexo 3.6 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Analisis granulométrico
de cantera La Victoria — Patapo

LA\ LEMS WEC om

P Gait nd 1 B0 o i K. 35
Pl — el s
B S04E0Rs 1538

Ermil asracicadl s wyesr] oo

Solcianias

Proysrio

LM e B

ezl i FEDane iin

B IR

;. BAAVEDRA TEZEHN NAM MOEEES

WALLADCUID HERKMANDEZ ALAKN ERICK

: Tasks "EVALUAC E3H DE LAS PROFPIEDADES MECAMNICAS DEL COMIRETD DE ALTA

RESETENCA INCORPORANDD PORCENTAJES DE VDRIDE Y CALCHD MOLDO".

: Dist. Pimanted, Prow. Chickays, Daart. Lam by
1 die mano ded 202

el P SR LS. o i e md o ln o Bl ey i Pim o e s o gl okl

MR DE HEFEFEMNCR PRI 00012 ¢ A5 TRC-13E
Pl alroe - Primedi e o coeche Carlems - LuWViclorm - Flseo
Anafiss Granuiomeinco por [arm g oty
b lurw T Acuruldod | % Uus pesa HUSO
M Tamiz % Melsnoio
frmm) Pl e o, L e 56

E 952 245 ey ms [
P4 L 210 S 3 o o- =
TAMARD MAYIMO HOMIMAL 4
AN U LOSMAE TR
A
¥ EalE BT i T 3 WA
- . *
2
*‘f GO
¥ a0
[+
10
H= .
BPE G LHEE
OBSERVACIONES :
Muestreo, dentiicacion y ensayo real mﬁ?’ﬁ 50 e i awnie .
w EINL z

Miguél Angel Ruiz Peraies
INGENIERD CIVIL
CIP, 2486904
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Anexo 3.7 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Analisis granulométrico
de cantera Pacherrez - Pucala

LA\ LEMS WEC em

B e a0 o G K. 3.5
B 'l i Endeyrintpa &
AL, AdEnF Rl R

Ermml . e o e ey caE . coe

Solic tantas

Proenn i

L ey
Pt il o Pl el

EFERAY O
FRCIFAE LE FEF EFCE IR

Pl o e

: BAANEDRA TEZEHN MAKMOISES
WALLADCLID HERMANDEZ ALAM ER K

: Tass "EVALUAC N DE LAS PROPEDADES MECANICAS DEL DONCRETODE ALTA

RESISTENOIA INCORPORANDD PORCENTAIES DE VIDRIKIE ¥ CALCHD MOLIDO".

: Dist Pimandal, Prow, Onechay, Damairl. Laem Dy fu.
1 de miaseo dedl 20EE

Pt ] S il S THTEEE S
AE TR -3

M1 400012 ¢

P e mcs

Lo L W

el s e e e e L e gl ke

Fachesrmes - " ucsis

Analss FrRnuiimetrico por [amza oo

F b i

T Flwlenco

T AcLa

ol i
B w1 i

HUSO

T Uuw pas
Arurul oo

TAMARD MAXIMD NOMINAL

FAr

[
=]
=
[s

an
&£ s
=)
1o
OBESERVACIONES :

hMuestreao, idenificaddn yoemsyo realizsdo L'a,:ﬁ"-::l_\:éuli\':il.':nh:.

L HANULSMETHI

pelne

(P EHELE

QLW EiNL

rtl:q:

CILAYA ARG

== Lo BT P

E I.Hﬂ-!lll[!ﬂ CIVIL

I-l.lﬂpﬂih

Se, F4E00
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Anexo 3.8 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Analisis granulométrico
de cantera Castro — Zafia

LA\ LEMS WEC e

Probngacidn Bolognes) Emi. 3.5
P e

= Lamn bevyreque

BLIULC, BHE0TE1I3

il 5 e clos e S W CairL Com

olcinies

- SAAVEDRA TEZEN MAN MOISES

WALLADD LID HERMNANDEZ ALAN ERICK

royecio

bicacian
echa de recepcidn

SRR

IR R FOEF B FOE P CRR FLTF"

- Dist Pimentel. P row. Chichwo. Deoart.
- 11 de mayo del 2022

Lambaveoue.

SOFTE GO Ardliane ranulorm dnes o sy s o ino Gnoseo y ploks
FODDTE ¢ &S TR -1 55

- Tesis "EVALUACKIN DE LAS PROPIEEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA MCORPORANDD PORCENTAJES DE VIDRKDS Y CAUCHD MO LIDO™.

Mluestm - Fiedra O s ads Cantera - Cashro - Zafa
Analis s GranuiomsincD po r iaryza o
N Tamiz [oT= [ r— W oAcumulados | W Ous pasa HUSO
= i) . Foahamido Ao ados
56
_____ e S L IR~ N NS S
Esm - R~ Y I oo |
500 oo oo 1000 = 1000
15,00 g [-1-] 169 231 40 &5
1z 1270 403 ST.2 4z 8 10 - 40
......... Ll EEE L LERE L TTE L EA Lt
M4 475 o] 583 r o - 5
TAMARD MAXIMD HOMBAL T4
RN U LCWRAE TR
A
" F N 1" 1 10" Er H'E

e %)

IBSERVACIONES :

Muesinea, denbficacion y ensnyo nealisado gﬂ'-;didl.':nh:.

el
W

[ 1L 15

INGEMIERD CIWIL
CIP, 34465904
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Anexo 3.9 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Unitario y

Humedad de cantera 3 Tomas — Ferrefiafe

Prolongadan Bolognesi Kni. 3.5

Paneniel — Lamibayaque

L2\ LEMS WEC en

Solid tante

Proyecto

Ibicacion

INFORME

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
WALLADOL ID HERMANDEZ ALAN ERICK

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ODNCRETO DE
ALTA RESISTENC A INODRPORANDD PORCENTAJES DEVICRIOS ¥ CALCHD
MOLIDO",

: Dist. Fimantel, Prov, Chidayo, Depart. Lambayeque

Fecha de recepdon  : 11 de mayo del 2022,

MORMA : AGREGADD. Método de ensayvo normalizado pars la densided, |a densidad
relativa {peso espedfico) v absorcicn del agregedo grussc.

REFFR.BENCIA : N.T.P. 400,021

Musstra: Piedra Chaneda Cantera: 3 tomas- Ferrefisfe
1.- PESD ESPEQIFICCD DE MASA {grican) 2.699
2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.27
OESERY ACTONES :
- Muestren, identificacion v ers ayor «i‘}pnfels-{:-imtan'e

LEM W CIML

| Ange! Rus Perales

w| CILAYA AGUI INGENIERD CIVIL
D MATERSALES 7 SLELOE CIP. 246504
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Anexo 3.10 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Unitario y
Humedad de cantera Castro — Zafa

P clongandidn Bobagn esi K. 3.5

Pimnenied — Lambaypague

LA LEMS WEC o i

Email: senicios@lemzaycarco

INFORME
Solicitentes : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
WALLADD IDr HERMANDES ALAN ERICK
Proyecto ! Tesis "EVALUACION DELAS PROPIEDADES MECANICAS DEL OONCRETO DE
ALTA RESISTENCA INOORPORANCD PORCENTAIES DE VIDRIOS ¥ CAUCHO
MOLIDO",
Lbicacion : Dist. Fimentel, Prov. Chidaye, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepddn @ 11 de mayo del 2022,

NORMA : AGRESADD, Método de ensayo normializado pars ks densided, |a densidad
rel ativa {peso espedfico) v absorcidn del agregado grusso.

REFERBNCIA : N.T.P. 400.021

Musstra: Piedra Chaneda Cantera: Castro - Zafia

1.- PESO ESPECIACD DE MASA fgriean?) 2.576

2.- PORCENTAIE DE ABSORCION % 1.89
OBSERV ACIONES :

- Muestreq, identificacion v ens ayo realiza pmj-d soicinz.

éLj{hQﬁ EilL @1}_“

Angel Rz Perales
CILAYAAGU INGENIERD CIVIL
EWHETM CIP. 2465904

Anexo 3.11 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Unitario y
Humedad de cantera La Victoria — Patapo
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Pralongadon Bolognesi K. 3.5
Pinenited — Lamibapeque

A LEMS W&C EIRL RLC. 20480781334

Email: senicios@ lemsaycerlco

INFORME
Soliciantes : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLACOLID HERNANDES ALAN ERICK
Provecto ! Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE. OONCRETO DE
ALT A RESISTENCOA INCORPORANDS PORCENTAIES DE VIDRIOS ¥ CAUCHO
MOLIDO"
i cacian : Dist. Fmentel, Prov, Chidayo, Depart. Lambayeque,

Fechade recepddn @ 11 de mayo del 2022,

NORMA : AGRESADD. Método de ensayo normalizado par la densided, la densidad
relativa {peso espedfico) v absorcidn del agregado grusso,

REFEREMCIA : N.T.P. 400.021

Musstra: Piedra Chaneada Cantera: La vidoria- Pétapo
1.- PESO ESPEOHCD DE MASA {grienr)y 2.07
2.- PORCENTAIE DE ABSORCION i 1.22

DESERY ACIONES :
- Muestren, identificacion y ens ayo rEHJiza-::Ijr'pEi‘,El solciante.
i

EiRL
—d = Migue! Angel Roiz Perales
Wi CLAYA AGU INGENIERD CIVIL
TEC. DGHTON OF MATEFALES ¥ SUELOS CIP. 246504
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Anexo 3.12 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Unitario y
Humedad de cantera Pacherres — Pucala

By abongaddn Bolagnesi K. 3.5

Pirantal — Lamibaiye que

L2\ LEMS WEC en

INFORME
solicitantes : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDES ALAN ERICK
Froyecto : Tesis "EVALUACION DELAS PROPIEDADES MECANICAS DEL ODNCRETC DE
ALTA RESISTENCIA INCORPORANDD PORCENTAIJES DE VIDRIOS Y CAUCHD
MOLIDO",
Lbicacian : Dist. Fimientel, Prov, Chidayo, Depart. Lambayeque,

Fechade recepddn 1 11 de mayo del 2022,

NORMA : AGRESADD. Mstodo de ensavo normizlizado parm ke densided, la densidad
relativa (peso espedfico) v absorcidn del agregado grusso.,

REFERENCIA : N.T.P. 400.021

Musstrz: Piedra Chane=da Cartera: Pacherrez- Pucsld
1.- PESO ESPEARCD DE MASA (gefenr) 2.29
2.- PORCENTAIE DE ABSORCION % 1.58
OBESERV ACTONES :
- Muestreq, identificacion v ers ayo rE«EJizEd{:-/ﬁT? solcimnz.

EifL

- o e e

ﬁ @ | Angel Ruia Perales

IL CILAYA AGLN INGENIERD CIVWIL
e n@mwmufm CUP 2464904
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Anexo 3.13 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Unitario y Humedad
de cantera 3 Tomas — Ferrefiafe

Profon gaddn Bobognesi Km. 3.5

Panental — Lamba yaque

A LEMS w&c EIRL RLULC 20480781334

Email: senicios@lemsaypcear oo

INFORME

Soliciantes : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERMNANDEE ALAN ERICK

Proyecto ! Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL OONCRETO DE
ALT A RESISTENCIA INODRPORANDD PORCENTAIES DEVIDRIOS ¥ CALCHO
MOLIDO".

Ubicacion : Dist. Fmentel, Prow, Chidayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepdon  : 11 de mayo del 2022,

NORMA : AGREGADD. Método de enssyo normalizado parm ks densided, |a densidad
relativa {peso espeafico) v absorcion del agregado fine.

REFERENCIA : NT.P. 400,022

Musstra : Arena Grussa Canretz : 3 Tomas - Femrenafe

1.- PESO ESPECIAOD DE MASA fgriem®) 2.73

2.- PORCENTAJE DE ABSORCION % 0.88
OBSERV ACIONES :

- Muestren, identificacion vy ens ayo lEEJiZEd?,pﬁl_-H solcitane.
W

&LEM EiRL
g {8
AYAAGUI INGENIERGD CIVIL
€5 56 MAZERMLES T SUELDS C1P, 246904
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Anexo 3.14 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Unitario y Humedad
de cantera Castro — Zafia

Profangadon Bobagnesi K. 3.5
Pamental — Lamiba yeque

A LEMS w&c EIRL RLLLE 20480781334

Email: senicios@lemosycsrlcon

INFORME

Soliciantes : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
WALLADOLID HERNANDEZ ALAM ERICK

Proyecto ! Tesis "EVALUACION DELAS PROPIEDADES MECANICAS DE OONCRETO DE
ALT & RESISTENCIA INCORPORANDO PORCENTAIES DEVIDRIOS Y CAUCHO
MOLIDO",

Lbicadon : Dist. Fimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque,

Fecha de recepcidn  : 11 de mayo del 2022,

MORMA : AGREGADD. Método de ensayo normizlizado pars ke densided, |z densidad
relativa [peso espedfico) v absorcidn del agregado fino.

REFEREMCIA : M.T.P. 400.022

Musstm : Amena Gruess Canreta : Castro-Fana

1.- PESO ESPECIAOD DE MASA farfem) 2.19

2.- PORCENTAIE DE ABSORCION % 1.83
OESERV ACONES :

- Muestreq, identificacion v ers ayo rﬂimﬁm el soiciante.

EiRL

Eriiaras
INGENIERD CIVWIL

IDE WATERML EE ¥ SUCLOS CIP. 246504
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Anexo 3.15 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Unitario y Humedad
de cantera La Victoria — Patapo

Py clan gackdn Bodagnesi Kni. 3.5

Pamnenial - Lambayagque

A LEMS w&c EIRL RLLULC 20480781334

Emnail: seniciosiE) emesayc arl.cam

INFORME

Solici mnte : SAAVEDRA TEFEN IVAN MOTSES
W ALLADOLTD HERNANDEE ALAN ERICK

Froyecto i Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL OONCRETO DE
ALT & RESISTENCIA INOORPORANDD PORCENTAIES DE VIDRIOS ¥ CAUCHO
MOLIDO",

Ubicacian : Dist. Mmentsl, Prov, Chidayo, Depart. Lambayeque.

Fecha de recepdon  : 11 de mayo del 2022,

MORMA : AGREGADD, Método de ensavo normalizado pam la densided, |a densidad
relativa (peso espeafico) v absorcidn del agregado fino,

REFRENCIA @ WN.T.P. 400.022

Musst=a : Arena Grussa Canreta : La Victora - Patapo

1.- PESO ESPECIACOD DE MASA (gefem®) 244

2.- PORCENTAIE DE ABSORCTON % 0.94
OESERV ACIONES :

- Muestreq, identificacion y ens ayo rEEle;E-::I{:-/péf-él’ soicianiz.

@ | Angel BuizPeraks
INGENMIERD CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 3.16 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Unitario y Humedad
de cantera Pacherrez — Pucala

Pr o ga o Bolagnesi Km. 3.5

Pimenited — Lambayedque

A LEMS w&c EIRL RLLC 20480781334

Emnail: sendcios@lemsaycarlcaom

INFORME

Solicimnies : SGAAVEDRA TEFEN IVAN MOISES
WALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto ! Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL OONCRETO DE
ALT A RESISTENCIA INOORPORANDO PORCENTAJES DE VIDRIOS Y CAUCHO
MOLIDO",

bicadon : Dist. Fimentel, Prov. Chidayo, Depart. Lambayeque,

Fechade recepddn  : 11 de mayo del 2022,

NORMA : AGREGADD. Metodo de ensavo normalizado par e densidad, la dansidad
relativa {peso espedfico) v absorcicn del agregado fino.

REFRENCIA @ M.T.P. 400.022

Musstrz : Arena Grusss Canrets : Pacherrez - Puzla

1.- PESO ESPECIAOD DE MASA fgrfen) 2.80

2.- PORCENTAIE DE AESORCION % 1.19
OBESERV ACIONES

- Muestreo, identificacion v ens ayo realizado }xﬁq solcinte.
W

EiRL

PRSP = i sl PP

A T Migué! Angel iz Perales
uﬁﬁﬁ mc;!ﬂr:ﬁinu CIVIL

O WATERA BS ¥ LS CIP. 246904
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Anexo 3.17 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Especifico y
Absorcion de cantera 3 Tomas — Ferrefiafe

Prolongadon Bdognesi Km, 3.5

Fimemntel - Lambayeque
A LEMs WasC C mom
EIRL Email: senicics (@lemswy ceirl.com
Solictantes CSAANVEDRATE ZEN VAN MOISES
VALLADOLID HE F_.HﬁNDEEFLﬁN ERICK _
P royecto :Tesis EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICASDEL

CONCRETO DE ALTARESISTENCIAINCORPORANDO PORCENTAIES
DE VDRIOS Y CAICHO MOLIDO™

U bic:acion Dzt Pimentel, P rov. Chiclayo, Depart. Lam bayeque.

Fecha de recepcion: 11 de mayo del 2022,

E nzayo - AGREGADODS. Metodo de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario”) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 29/C29M-2009)

AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de hum edad
total evaporable de agregados por secado

Referencia CNTP 400.017:2011 (revizada & 2018)

NTP 339.185:2013

Musstra : Arena Gruesa Canters: 2 Tomsas - Femreniafe
PesoUnitario Suelto Humedo (KginP) 1.418
Pesolnitado Suelto Seco g/’ 1.410
C ontenido de Hum edad ) 0.59
PesoUnitaro C ompactade Humedo Kq/n?) 1.802
Pe=oUnitario Com pactado Seco Kg/n?) 1.554
C ontenido de Hum edad o 0.59

OBSERVACIONES : .
- Mugstren, idertifiecicon v ernsayo raaliza#{p:;f;l sdlidtante.

pf =

WILSON CLAYAAGUI

INGENIERO CIVIL
TEC. 4 DE MATERWALES ¥ SUELCE CIP. 2465904
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Anexo 3.18 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Especifico y

Absorcion de cantera Castro — Zafia

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Fimentel - Lambayegue

LA LEMS WEC e e s

Email: servicios Slemswy ceirl. com

valicitantes

'moyecto

| bicacion

- SAAVEDRATE ZEN WMAN MOISES
VALLADOLID HERNANDE Z ALAN ERICK .

:Tesis EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO DE ALTARESISTENCIAINCORPORANDO PORCENTAIES
DE MDRIOSY CAUCHO MOLIDO".

. Dist Pimentel, P rov. Chiclaye, Depart. Lam bayegue.

‘echa de recepcion : 11 de mayo del 2022

nsayo - AGREGADDS. Meétodo de ensayo normalizado para determinar la masa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario™) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 28/C29M-2009)
AGRE GADOS. Método de ensayo normalizade para contenido de hum edad
total evaporable de agregados porsecado
teferencia CNTP 400.017:.2011 (revisada & 2018)
NTP 335.1852013
Muestra : Arena Gruess Canters; Cestro- Zafa.
Peso U nitario Sueto Humedo Kgh?) 1.882
Peso U nitario Sueto Seco g/t 1.873
C ontenido de Hum edad ) 0.51
Peso U nitario C om pactado Humedo Kg/iF) 1.735
Peso U nitario C om pactado Seco g/t 1,786
C ontenido de Hum edad ) 0.5
JBSERVACIONES :

Muestrec, identifiecion v ensayo realizaya}elididtarte.

LEMZE W EIfL

: . s AN
ek ~ @Hq | Angel Ruia Perales
mlhlt&;m GLATAAGIFI'I INGENIERO CIVIL

¥t D MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246504
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Anexo 3.19 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Especifico y

Absorcion de cantera La Victoria — Patapo

Prolongecon Bdlognesi Km, 3.5
Fmentz| — Lambayeque

A LEMS w&c EIRL RU.C. 2048078 1334

Email: 5enicios @iemswy ceirl.com

Solictante

I moyecto

Jbicacion

CSAWEDRATEZEN MAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK _

Tesiz "ENVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
COMCRETO DE ALTARESISTEMCIAINCORPORANDO PORCENTAIES
DE WMDRIOS Y CAICHO MOLIDO™,

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lam bayegue.

“echade recepcion: 11 de mayo del 2022,

Z neayo - AGRE GADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la m asa por
unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) v los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 28/C28M-2009)

AGRE GADOS. Método de ensayo normalizado para contenido de hum edad
total evaporable de agregados porsecado

ieferencia CNTP 400.017:2011 (revisada & 2018)

NTP 3381852013
Musstra . Arena Gruesa Canters: La Victoria - Patapo.
PesoUnitaro Suetto Humedo (Kg/ni) 1.552
Pe=oUnitario Sueto Seco i) 1.540
C ontenido de Hum edad ) 0.72
P eso Unitario C om pactado Humedo (Kg/n?) 1.783
Pezo Unitario C om pactado Seco i) 1.757
C ontenido de Hum edad ) 0.72
JBSERWACIONES :
- Muestren, identifiecion v ensayo raalizad:;/‘ﬁ;'t-%ladidtarte.
LEME W EIRL
& mad 4 ol — =
. L % Migué! Angel Ruia Perales
wm%ﬁ CLAYA AGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSATOS DE MATERIALES ¥ SUELCS CIP, 246904
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Anexo 3.20 — Informes de laboratorio del agregado fino — Peso Especifico y

Absorcion de cantera Pacherres — Pucala

Prolongadon Bolognesi Km. 3.5
Fmentel - Lambeyeque

LA LEMS WEC o [Eirpwitainn

Email: senicios @iemswy ceirl.com

Solicitante

P oyecto

1l bicacion

Fecha de recepcion :

CSAMVEDRATEZEN VAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK .

Tesis EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL
CONCRETO DE ALTARESISTENCIAINCORPORANDO PORCENTAIES
DE WDRIOS Y CAICHO MOLIDO™.

: Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lam bayegue.

11 de mayo del 2022

E nzavo - AGREGADOS. Método de ensavo normalizado para determinar la m asa por
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario™) y los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTHW C 29/C28M-2009)

AGREGADOS. Méodo de ensayo normalizado para contenido de hum edad
total evaporable de agregados por secado

Referencia *NTP 400.017:2011 (revizada & 2016)

NTP 3351852013
Muestra : Arena Gruesa Canters: Pacherez - Pucala.
Peso Unitario Suelto Humedo Kg/nP) 1.581
Peso Unitaro Suelto Seco g/ 1.548
C ontenido de Hum edad %) 0.8z
Peso Unitario C om pactado Humedo g/ 1733
Peso Unitaro C om pactado Seco Kar) 1717
C ontenido de Hum edad %) 0.8z
OBSERVACIONES :
- Muestres, idertifizcion v ensayo reallzadcs idtarte,

AT e

WILS OLAYA AGUI

INGENIERD CIVIL
TEC.E MWNMHTW CIP. 246904
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Anexo 3.21 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Especifico y

Absorcion de cantera 3 Tomas — Ferrefiafe

Prolongadion Bolognesi Kmi, 3.5
Fimentz! — Lambeyegue

A LEMS WE&C er et sk Gy s com

olicitante

myecto

bicacion

echa de recepcian :

n=ayo

eferencia

CSAMNVEDRATEZEN NMaN MOISES

Wall ADOLID HE RNANDE Z ALAN ERICK

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES ME CANICAS DEL

CONCRETO DE ALTARESISTEMCIAINCORPORANDO PORCENTAIES
DE WMDRIOS Y CAICHO MOLIDO™

: Dist Pimentel, P rov. Chiclayo, Depart. Lam bayeque.

11 de mayo del 2022,

s AGRE GADOS. Ménodo de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario™ v los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTW C 29/C28M-2009)

AGREGADOS. Méodo de ensavo normalizado para contenido de hum edad
total evaporable de agregados porsecado

CMNTP 400.017:2011 (revizada el 2018)

MTP 338.185:2013

Muestra : Piedra Chancads Cantera: 2 Tomas - Ferengfe.
Feso Unitario Sueto Humedo (Kgin?) 1.455
Peso Unitario Suelto Seco gy 1.443
C ontenido de Hum edad ) 0.85
P ezo Unitario C om pactado Humedo gh) 1.813
Peso Unitario C om pactado Seco (Xgie) 1.599
C ontenido de Hum edad ) 0.85
BSERWVACIONES : _
Muestren, identifizcion v emsayo raalizad:s/ﬁ_l"-sdidtartn.
LEM :'!L asmmEwm
WILSON OLAYA AGUI @ INGENIERD CIVIL
TEC. ERSRNCES DE MATERIALES ¥ SUELDS CIP. 246904
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Anexo 3.22 —Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Especifico y

Absorcion de cantera Castro — Zafia

Protongs con Bolognesi Km. 3.5
Firnerntsl — Lambeyvegue

LA\ LEMS WEC o o Do B

olicitante

oyecto

bicacion

zcha de recepcion ;

ISANWEDRATEZEN NAN MOISES

Wall ADOLID HE RNANDE Z ALAN ERICK

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES ME CANICAS DEL

CONCRETO DE ALTARESISTENCIAINCORPORANDO PORCENTAJES
DE VMDRIOS Y CAICHO MOLIDO™,

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lam bayegue.

11 de mayo del 2022,

: AGRE GAD0S. M étodo de ensayo normalizado para determinar la masa por

nsayo
unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario™) v los vacios en los
agregados. 3a. Edician (Basada ASTM C 28/C 29M-20089)
AGRE GADOS. M étodo de ensayo normalizado para contenido de hum edad
total evaporable de agregados porsecado
eferencia CNTP £00.017:2011 (revizada e 2018)
NTP 3351852013
Muestra : Piedra Chancads Canters: Castro - Zafis
PesoUnitaio Suetto Humedo Kget) 1418
P e=o Unitario Suelto Seco (Xgint') 1.408
C ontenido de Hum edad o 0.45
Peso Unitardo Com pactado Humedao (Kgi) 1.53
P eso Unitario C om pactado Seco Kgin?) 1.624
C ontenido de Hum edad o 0.42
BSERWALCIONES :
Vuestreo, identifiecion vemsayo FEE|II nlsdu:tartn.

________

L ;{Q‘: BRL
e @Mig | Angel Ruiz Perales

WL CLAYAAGUIL INGENIERO CIVIL
TEC.E DE MATERIALES ¥ SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.23 - Info

rmes de laboratorio del agregado grueso — Peso Especifico y
Absorcion de cantera La Victoria — Patapo

Projongacon Bolognesi Km, 3.5
Pimentz] — Lambeyeque

LA LEMS WEC e e

Email: senicios {@iemswy oeirl. com

solicitantes
Ymyecto
Ihicacion
“echa de recepcion

I n=ayo

ieferencia

ISANVEDRATE ZEN NAaN MOISES

Wall AROLID HE RNANDE Z AL AN ERICK

: Tesis "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL

COMCRETO DE ALTARESISTENCIAINCORPORANDCO PORCENTAIES
OE MODRIOS Y CAUCHO MOLIDO™

- Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lam bayveque.

11 de mayo del 2022,

: AGRE GADOS. Méndo de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (“Peso Unitario™) v los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 23/C29M-2009)

AGRE GAD0S. Método de ensayo normalizado para contenido de hum edad
total evaporable de agregados por secado

*NTP 400.017:2011 (revisada & 2015}

NTP 338.185:2013

Muestra : Piedra Chancada Cantera: La Victoria - Patapo.
Pe=o Unitario Suelto Humedo (Kgin?) 1.6814
Peso Unitaro Sueto Seco gy 1.810
C ontenide de Hum edad o 0.22
P e=zo Unitaro C om pactado Humedo (Kgin?) 1.823
Feso Unitario C om pactado Seco gy 1.819
C ontenide de Hum edad o 0.22

JBSERVACIONES

Muestrec, idertifizcion v emsayo realizadcsﬁi‘isdk:itarte.

e ®

wubizl&ﬂLA‘rAAGua INGENIEROD CIVIL
TEL. DE MATERGALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 3.24 — Informes de laboratorio del agregado grueso — Peso Especifico y

Absorcion de cantera Pacherrez — Pucala

Prolongadon Bolognesi Km., 3.5

Firnentel — Lambayeque

LA\ LEMS WEC an T

Email: servicios @emswy cairl. com

»olicitantes I SAMVEDRATE ZEN MAN MOISES _
'royecto : Tesis EMALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL

COMCRETO DE ALTARESISTEMCIAINCORPORANDDO PORCENTAIES

ODE MODRIOS Y CAJCHO MOLIDO™,
| bicacion : Dist Pimentel, Prov. Chiclayo, Depart. Lam bayegue.
‘echade recepcian : 11 de mavo del 2022,

I Nsayo t AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para determinar la masa por

unidad de volumen o densidad (*Peso Unitario™) v los vacios en los
agregados. 3a. Edicion (Basada ASTM C 28/C28M-2009)

AGREGADOS. N éodo de ensayo normalizado para contenido de hum edad

total evaporable de agregados por secado
teferendia CNTP 400.017:2011 (revizada < 2018}
NTP 3351852013

Muestra ; Piedra Chancads Cantera: Pachemez - Pucala.
P e=o Unitaro Suetto Humedo Kgin?) 1.377
Feso Unitario Sueltto Seco (Kain?) 1.373
C ontenido de Hum edad - 0.28
P ezo Unitario C om pactade Humedo (Kgin?) 1.513
Peso Unitario C om pactado Seco (gin?) 1.508
C ontenido de Hum edad -_ 0.28
IBSERWVACIONES :
Muestreo, identifiecion v ensayo raallzadcﬁ sdujtartn

;;;;;;;

AL;;QC L
@ Mi H.rigel Iw: Perales

WILS DLA‘:’AAGUI INGENIERD CIVIL
TEC. (V05 DE MATERBALES ¥ SUIELOS CIP. 246904
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Anexo 04. Disefio de mezclas

Anexo 4.01 — Disefio de concreto patrén de 280 kg/cm?

a —

Prodong 2didn Boo gresl Em. 3.5

LA LEMS WEC an ooy

RME Sorcios SOEOESES Emait serdcicsflilemsanycer] com
IMFORME
P=g. 01 aded2
Sdidtante ! SAAVEDRA TEFEM IVAN MOISES
VALLADOLID HERMNAMNDES AL AN BRICK
Proyecto [ Obra : .
TESIS: " BWVAal UACTION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE
AT A RESISTENCLA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion 1 Dist, Pimentel, Prov, Chiclayo, Depart. Lambayegue,

Fecha de wadado  : Viemnes, 13 de mayo dal 2022,

DISENG DE MEZCLA FINAL Fc= 280 |g/om®
CEMBENTO
1.- Tipo 0e cemento  Tipo I - CUMNA,
2.- Peso especifon P30 Kadm
AGREGADDS :
Agregado fino Agregado grueso !
: frere Gruess - L Wictors - Petapo : Peds Chancads - Canters 3 Tomes - Farersfe
1.- Peso especioo de mas s 2452 arfcm’  1.- Peso esperffico de mesa 2,699 ar/cm
2- Peso especfioo de masa 555 2484 arfcm’  2.- Peso esperficn de masa S5.5 2,707 arfom
3.~ Peso unitaro sueko 1.54 Kg/m'  3.- Peso uritaio susho 144 Kg/m'’
4.~ Peso unitaro compactado 1.75 Ka!'m’ 4.~ Peso unitaro compactado 160  Kg/m’
L %% de shsomion 0,592 Yo L.- % de shecrcon 027
.- Contendo de hwmedad 0,72 Yo &.- (hntenido de humedad 0.8 e
7.~ Modulo de firezs 3.25 7.~ Tamano maimo 1" Pulg
8.- Tamafio m&imo noming 34" Pulg,
Gramulomeria
Mella U U Aoun lzdo Mzllz U O Acum uladc
Rtenido QuE pass Rtenido | guepsass
38" 0.0 100 2" 0.0 100.0
) 10,1 §9.9 112" 0.0 ]
M= 08 11,9 75.% i” 0.0 100 .0
M2 16 17.2 LE.7 34" 18.2 EL.E
M2 30 28.1 30.5 12" 543 7.5
M= 50 15.1 15.4 1/g8" 19.6 7.5
N2 100 11.2 4,2 N2 04 7.7 0.2
Fomdo 4.2 0.0 Fonoo 0.2 0.0
OB SERVACIKONES :

- Musstreo, identiiicadon yensay realizado por el solicitant.

é.LEM W N - <=
Y : @ | Angel Ruit Perales

WILS AGLA INGENIERD CIVIL
P, Expless OF WASERALEL T SUELDS CIP. 246904
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LA\ LEMS WEC e

T Sarvicioa SIEIESAY

Prcang axdion Boalgnessi Mo 3.5
Ptz ] — Lanierpacge
BT 20543885074
Emnaii: seniciosTilamaycsd.com

INFORME

Sdidtante . SAAVEDRA TEFEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDES AL AN ERICK

Proyecto/ Obra

Peg, 02 ded2

" TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE

ALTA RESISTENCIA INCORPORAN DO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Fecha de wdado . Sebado, 25 de s=iembee del 2021,
DISERC DE MEZCLA FINAL

Resultados del disefio de mezda :
Asentamiento obtanido

Peso wnitario del conoreto fresco
Resisencia promedio 2 bs 7 dis
Porcentsie promedio 2 los 7 dias
Factor cemento por M’ deconoraio

Relzcion agus cemento de disefio

Cantidad de m ateriales por metro albico :

Cemento 477 362 Kg/m’
Agqus 264 253 L
Agregado fino 737 BEE  Kg/m’
Agregado grueso BES 853 Kg/m’
Proporcion en pesao : Cemento
1.0

Proporcion en wolumen :
1.0

OBSERVACOMES !

- Musstren, identificacion v enssywo reslzado por & solicitants,
- En obra corregie por humedad,

Fc= 280 Ilgfom®

4 pulgad=
2343 Kg/m’
2497 Kalem®
87 %
11,2 bokas/m’
0,553

! Tipo I - CUMA,

: Potable de |z zona,

! Arens Grusss - L Victoris - Petapo

¢ Piedra Chancads - (enterz 3 Tomas - Ferraf

Arenz Piedra Aguz
155 1381 3.5 Lisipie’

15 1.39 23.5 Lwipie’

| knge! Ruia Perales
INGEMIERD CIVIL
CIP, 248904
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Anexo 4.02 — Disefo de concreto patrép de 350 kg/cumz

Prokond addn Botrgnes K 3.5

ALEMS WEC e e et

A Serdcios BOECESES Email sericiosfTlemswyocer|.com
IMFOREME
Pag, 01 c202

Solidtants ! SAAVEDRA TEZEM IVAN MOTSES
VALLADCLID HERNAMDEE ALAN BERICK

Pryecto [ Obr; :

e = ' TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO DE

AlTAREBISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHD MOLIDND™

Ubicacidn ¢ Dist. Pimentzl, Prov, Chiclayo, Depart, Lambayeque,

Fecha de wdade . Viemnss, 13 de mayo dd 2022,

DISERNC DE MEZCLA FINAL Fc= 390 lgfom’
CEMBNTO
L.- Tipo 08 cemento P Tpo D - CUMA
2.- Peso especiioo 13120 Kg/m?
AGREGADOS
Agregado fino Agregado grueso |
i frars Gruess - La Viooors - Petapo ¢ Peds Chancads - Cantars 3 Tomas - Famefafe
1.- Peso especiioo de masa 2462 grfem’  1.- Peso especifico de masa 2699 gr/om
.- Peso especiioo de masa 555 2,484 griom”  2.- Peso especfico de mesa S5.5 2,707 gr/om
3.- Peso unitaro susho 1.54 Kg/m" 3. Peso wnitaro sucho 144 Kg/m'
4,- Peso unitarn comypactado 1.76 Koim'  4.- Peso wnitsn compactado 160 Kgim'
5~ % de shsoion 052 e 5.~ % g2 absorcon 0.27 e
&~ Contentdo de humedad 0.7 % 6.~ (bntenido de humedad 08 9%
7.~ Modulo de fineza 31.23 7.- Tamano maimo 1" Pulg.
8.- Tamaho maimo nomina 34" Pulg.
Grainu lomieria
Mall= 9o 0% Acumulado Mzllz g 9o Acumulzdo
Rigtenioo Ques pass Rsenion | guepsss
3/58" 0.0 100 0 2" 0.0 100.0
N2 D4 10,1 2.9 112" 0.0 100.0
N2 [E 13.6 764 i"” 0.0 100.0
N? 1& 17.3 o0 4" 18.2 E1.B
N2 30 280 11.0 12" 543 275
N® 50 15.1 15.%5 3/58" 15.6 7.9
N2 100 11.6 4.3 M2 04 7.7 0.2
Fondo 4.3 0.0 Fonoo 0.2 0.0
OB SERVACIONES :
- Musstreo, identifcacian yensayw realizado por el solicitant.
! 4
LEM w c L LTy ¢ EmmmTrEEE
—— .1__._*% Migué! Angel iz Perales
WILSOHN CLAYA AGUI INGEHIERD CIVIL
TEE. B DE WATERk B v R CIP F4&EF04
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L

Pracng acdn Bobigoesi K. 3.5
Firneniel — Lamiberpeue
R 20543335974
Email: sendcics@lemmayos com

LA LEMS WEC an

4 Servicua SEIESEE

INFORME
Peg, 02 del2
Sdictarte . SAAVEDRA TEZEM IVAN MOISES
VALLADOLID HERMANDEZ AL AN BRICK
Proyecto [ Obra : .
TESIS: " BEVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONMCRETO DE
ALTARESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHOD MOLIDD®
Fechz de wdado . Séhado, 25 de satiembre del 2021,
DISEMC DE MEZCLA FINAL Fc= 350 |g/om®
Resultados del disefio de mezda ¢
Asentamiento obtenido 4 Pulgad=s
Peso unitario del conoreto fresoo 2343 Kg/m'
Resisencia promedio 2 los 7 dias 242 Kglem®
Porcentaje promedio 2 los 7 dias 69 9%
Factor cemento por M deconoreto 16.8 bolsas/m’
Relzcidn agua cemento de disafio 0,365
Cantidad de m ateriales por mefro aibico :
Cemento 715 362 Ka'm’ i TipoI- QUNA,
Agua 261 253 L : Potable de |z zona,
Agregado fino 11 888 Mg/m’  : Arena Gruesa - La Wictoria - Potapo
Agregado grueso BES g5 Kg'm ! Piedra Chancada - Cantera 3 Tomas - Ferrefial
Proporddn en peso ! Cemento Arenz Piedrz Bgus
1.0 0.71 1.20 155 Lilpie’
Propordén en volumen :
1.0 0. 70 1.25 15.5 Ltslpie’

OESERVATONES

- Muestreo, identificacion v ensayo reslzado por & solictanta,
- Enobra corregic por humedad,

Lw CImL

DtA‘l'.ﬁ..lGl.l
U MATTRSR LS ¥ RAL08

ied i
INGENIERD CIVIL

CIP. 246504
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Anexo 05. Informe de Laboratorio de Propiedades Mecanicas del concreto
Anexo 5.01. Resistencia a la compresion

Anexo 5.01.01 — Informe de resistencia a la compresién del disefio 280 kg/cm? del concreto patréon

LEMS WL ELRL
La EDRATOR IO DE SUEL0E, CONCRET O Y BNSAYD DE MATERLALES - Chclayo

Soiecitnaa LAAVEDRS TEZEN [V AN MOISES
WELLAGDI IO HERMS NDEZ &LaN BRI
Pacyeio TESS: "BYALLACTON DE LAS PROFIEDA DES MECANICAS DE. OOMCRET O DE &LTA
RESISTENCLS [RODEPORS MO W IDRLD Y ORI MOLIDO ™
T By Dist. Childayo, Prow. Aimendsd, Cepart. Lamibansorpue.
i i ebCianciny Ay
DESENO PAT RO (DL ) peara un dilseo 280 kgiomi? sin achor de sequrkdad
EMNSAY COMCRETO. Mitado de ensayo normalizado mra b deferminackin de o resisiend a a o compressSn del conaein an muestras dlindrics.
EEFERENOLS MN.TIP. 230004 2015
D5 iy —_ : T - = 3 - - .
kLo IDEMTEICACEN T — B (=] 2 |Dermelro i Alurs Prw?. . Facior cw o Cargpa Tpo e B
i Fic Fecho e s =EN fem | i=rm ) D fem] | L jicm) o (S =S ey [EM) ] Fraciora] { g icmit)
o1 Taariga 1 - CF A0 1224 | 12011 1518 LR T 1= 198 1.00 sasEy | =iomoom = 1=
ad Taarigs 3- COF M0 [t e d i 12 1= 1224 o1z 1=z 198 100 T oy | ZE1EEE ] 1
a3 Taariga 3- OF W0 1m0z | 1510 15 0E EOE 1= 200 1.00 g s | mamss F! 154
04 Taariga 1 - CF A0 =% | 1210 1502 ELRF 1= 199 1.00 FORE PO Y P F! =D
a5 Tauiga 3- OF W0 2ED N0 TS JES e ] 14 1=ar | 121 15018 ELRT 1= 199 1.00 sErss | amrsos E F T
od Taarigas J- OF 300 1209 | 1218 151 i {eke ] 1=1 198 1.00 A/EED | SE@1102 = 4y
ar Taariga 1 - CF A0 128 | 1218 1= LR T 1=z 198 1.00 szEr |2mreoe = EE
ol Tawiga 3 - CF A0 2SN = 1m0 | 1210 150 ELRF 1= 200 1.00 sl | s 1 F! F=)
as Taargs J- OF 00 1510 | 1513 1512 o1 1ra 199 100 S0 | S o k] o]
OESERWACIONES :
.Tlﬂﬂ! el Fractura: P
— . _— — . b
Nt Molgpd! Argged Rung Pivaits

ISNGERIESD CEVIL
[ AFETT L
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Anexo 5.01.02 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 280 kg/cm? del concreto patrén con 4% de caucho molido en

LEMS WaLC EIRL

reemplazo del fino

LABDRATORIO DE SUELOS, OONCRETO Y ENSAYD DE MATERIALES - Chickaya

Solicitarte
Proyecio

Ubicacidn
Fedw de vadada

[SEE0 PATROM (D&-01%

- SAAVEDRA TEZEM TVAMN MOISES

WALLADDLID HERMAMNDEZ ALMMW ERICK

: TESIS: "EVALUACTION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMORET O DE ALTA
RESISTENCIA THODRPORANDD VIDRDD ¥ CALCHD MOLIDD"

- Disb Chiclaya, Prov. Pimenied, Deparll. Lambayeque.

- 307042022

- para un digenio 2800 kgiom2 sin Tador de sequriidad.

EMSA YD CONCRETO. Matodd de ansenpd nanmalizadd para la deleminacion de la ressiencia a kb ompresan el concnala an muesnas il dricas.

REFERENCTA NTP 3390342015

T - Lo P el Ml I i el Il ) Il sl A
o1 Testlign 1 - 0P 20 = 4% CALKHO 1521 | 1500 | 151 3010 178 | 1 1.00 3saen |amesra| 5 148
oz Testln 2 - P JE0 = 4% CALCHO TS 7 1515 | 1512 | 1544 | a0 180 | 15 1.00 34511 |asteaa7| A 195
o3 Tt 3 - OF F0 = 4% CALCHO 1812 | 1518 | 1516 | 3018 8| 15 1.00 34219 |3msaii| 4 153
o4 Tl 1 - OF 20 = 4% CUNHG 1513 | 1515 | 1514 | 3014 18 | 15 1.00 s |smomar| 4 7
o Tt 2 - OF 20 = 4% CUNCHO 280 I0a0 2 140520 14 1508 | 1513 | 11 L8 179 | 200 1.00 4ga00 |4masaaa| 3 27
o Religp 3 - OF 280 = 4% CALCHO 1519 | 1817 | 1518 00 | 198 1.00 43219 |sm3s2ss| 5 78
o7 Tl 1 - OF 20 = 4% CAUNHO 1520 | 1513 | 1547 | 310 @ | 158 1.00 RET I Eti=] B 233
o2 Testlin 2 - 0P 20 = 4% CALKCHO 2R 2| 1815 | 1518 | 1517 | a4 18| 15 1.00 52511 |5358547| 4 25
o Tetlign 3 - OF 30 = 4% CALCHO 1812 | 1510 | 1&N 3012 i | 1 1.00 51Z1a |szzzaol| 3 21

OBSERVACIONES :

_Tipos de Fractura:

B IMNGENIERD CIVIL
f 7 CIR T46504
ot ] =y T T =
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Anexo 5.01.03 — Informe de resistencia a la compresién del disefio 280 kg/cm2 del concreto patron con 8% de caucho molido en

LEMS WaLC EIRL

reemplazo del fino

LABO RATORID DE SUELDS, CONCRETOD ¥ ENSAYD DE MATERIALE - Chiclaya

Solicitante
Proyecio

Ubicacian

- SAAVEDRA TEZEM TVAN MOISES

WALLADDLID HERMAMNDE? ALMKW ERTCK

- TESIS: "EVALUACTION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL OOMCRETO DE ALTA

RESISTENCTA INCORPORANDD VIDRID ¥ CAUCHO MOLIDO™

- Dl Chiclarya, Praw. Pimenisl, Deparl Lambapague.

Fedm de vadado
E 2 i ]

- 3072022
- para un dissfia 280 kgfan2 Gn fador de sequrdsd.

ENSAYD COMNCRETO. Méioda de enssyo namalizado para ba delenminacion de b3 redsiencia a la wmpresin del concrela en muesstnas ofindricas.
REFERSNCIA M.TP 339032015
i I e N = I 5 = 8 i el i A
o Testlign 1 - OF 20 = 2% CALCHO 1516 | 1521 | 1519 | 3010 a1 | 158 1.00 3enia |wrwss| s 203
oz Testlign 2 - OF 30 = 2% CALCHO TSR 7 1818 | 1517 | 1518 | 3012 8 | 158 1.00 3@aia |aeadea| 4 218
o Tt 3 - OF 20 = 2% CALCHO 1520 | 1510 | 1515 | 3018 18 | 159 1.00 amas |ammasyr| s 210
o4 Tl 1 - OF 20 = % CUNHO 1510 | 1516 | 1513 | 3014 18 | 159 1.00 4800 |sTeiams| s FIT)
o Tl 2 - OF 20 = 8% CULNCHO 280 0802 14050 14 1812 | 1512 | 1512 | 3018 18 | 159 1.00 S02Es |512sE22| 3 285
o Tl 3 - OF 20 = 8% CALNCHO 1513 | 1510 | 1512 | 30 175 | 199 1.00 49417 |smgast| 4 281
or Tt 1 - OF 20 = 2% CAUNCHO 1515 | 1521 | 1518 | 3010 181 | 158 1.00 53018 |5e06245) 4 >
o2 Testlin 2 - OF 20 = 2% CALCHO 28052022 2 | 1510 | 1518 | 1514 | 304 18 | 159 1.00 5218 |539e0sa| 3 300
o2 Testlin 3 - OF 0 = 2% CALCHO 1516 | 1514 | 1515 | 3012 18 | 159 1.00 54035 |551e067| 4 3
OBSERVACIONES :
1 Tipos dﬂ Fractura: lél.ltl\-'l "I':-E EiNL [ -"sr _____
) - : @ g hug Peres
CILAYA RGLI IRGEMIEAD CIWIL
f . O MATDRAL LS Y R CIW, 345504
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Anexo 5.01.04 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 280 kg/cm2 del concreto patron con 12% de caucho molido en
reemplazo del fino

LEMS W&C EIRL

LABODRATO RIO DE SUELOS, CONCRETD ¥ ENSAYD DE MATERIALES - Chiclaya

Salicame - SAAVEDRA TEZEM VAN MOTSES

WALLADODLID HERMAMDEE ALAM ERICK
Prjeco - TESTS: "EVALUACTION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO DE ALTA
RESISTEMCIA INCORPORAMDD VIDRID ¥ CAUCHO MOLIDD"

Ubbcacian - Dist Chiclaya, Prov. Pamenied, Deparl. Lambayeqgue.

Fodm de vacada - 3070472022

DISEAD BATROM (D013 - para un dissaio 280 kg fon2 Sn Tackor de sequridad .

EMSAYD COMNCRETO. Mdoda de ensava namializada para la delerminacidn de la redsiendia a ka ampresidn del concreba en mudetngs clindicas,

EFERENCTA NLT R 3390342015
WuesTa = D= fin . Edtad M 2 |Demeral] Alum Hr Fackrde | Car Car Ty fic
DENTIFCACKON ? . e W a

e Fc Fechia de i Pt der evreren | icfizes) fenil fnd | @0 dand | Lo Cm i [=a q1~m=1n a] (B (kof | Ll I
o Testign 1« OF 30 = 175 CALCHD 1518 | 1817 | 1817 3010 1@ | 198 1.00 21212 |4202am8| 5 it
oz Testige Z - OF 30 = 175 CAUCHD TH SIS 7 1521 | 1521 | 1531 a2 we | 1A 1.0 40258 |4104a04| 5 ]
ec] Testin 3 - OF 30 = 125 CALCHD 1520 | 1519 | 1520 18 @1 | 1939 1.0 £52Ey |48i154mE| 4 255
o4 Tt 1+ 0F 250 = 125 GALCHD 1510 | 1512 | 1511 TR 72 | 193 1.00 50123 |Si1i04| 3 05
o5 Tl 2 < OF 20 + 175 CALCHD 2 W02 1405202 14 1513 | 1514 | 1514 3016 @ | 1 1.0 54589 |SsEeddn| 5 a0
e Tt 3 - OF 20 = 125 CALCHD 1514 | 1518 | 1518 A @1 | 138 1.0 57A95 |s¥aroa| s ot
or Tt 1+ 0F 250 = 125 GALCHD 1513 | 1510 | 1512 3010 72 | 193 1.00 54012 |ss27acA| 4 a0
02 Tt 2« OF 390 = 17% CALCHD o | 1512 | 1817 | 1515 TR @0 | 193 1.00 57258 |SEaEacd| 3 04
o Testign ¥ - OF 30 = 175 CALCHD 1510 | 1512 | 1511 a2 i | 18 1.0 55261 |S8351E8| 5 314

OBSERVACIONES -

Tipos de Fractura:

INGERIEEDQ CIVIL
CRR T48904

T TG TR B T & L] D
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Anexo 5.01.05 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 280 kg/cm2 del concreto patron con 16% de caucho molido en
reemplazo del fino

LEMS Wa&C EIRL
LABDRATORIO DE SUELDS, CONCRETD ¥ ENSAYD DE MATERIALES - Chiclaya

Solicitante
Fmoyecio

Ubicacidn

Fadm de vadada
] E’ﬂ“ DATROM (De-01Y

- SAAVEDRA TEZEN TVAN MOISES
VALLADDLID HERWANDES ALAMN ERICK
- TESTS: "EVALUACION DE LAS PROFIEDADES MBECANICAS DEL OONCORET O DE ALTA

RESISTENCIA IWODRPORANDD WIDRIO Y CALCHD MO LIDD"

- DSt Chiclaya, Prov. Pameniel, Deparl Lambayegque.

- 3070472022
- para un dissno 280 kglom2 = Tackor de sequridad.

EMSAYD COMCRETO. Ménda de ensayo nammalizado para la delesminaciin de la redsiencia a kb omgeesin del concrelo en maednas clindricas.
REFERENCIA MLT P 3390342015
b sira - Do . Edad | 2 |Démetrof Alum Ama Facarde | Car Car Tioo fic
DENTIFCA KN Fecha de aaciada R . o
i Fc = Foche deermeng | ffiae) | dom) | domd | @biom) | ddiom)y| Cm |r oomesion] (KN ikgh | Fr )
ol Testign 1 - F 230 = 186 CAUCHD 1514 | 1508 151 3010 17 148 1.00 38065 |JETTLEE| 4 205
oz Testion I - OF 250 = 156 CALCHD TSR 7 1512 | 1512 1512 iz 1&0 149 1.00 JSATD |4065544) 4 .
0z Testign 3 - (F 330 = 186 CAUCHD 1513 | 15140 1512 3014 174 200 1.00 40120 (491038 & 228
o4 Tt 1 - OF 250 = 156 CALCHD 1519 | 1815 1517 3014 181 149 1.00 50126 5111348 5 263
o5 Teslipp F < (P 250 + 168 CALCHD 280 0042022 12/ 0520 14 1521 | 1500 151 3016 17 200 1.00 51845 |Sx8E635| 4 2585
= Tslign 3 - OF 280 = 15 CALCHD 1520 | 16.00 1560 3008 191 143 k=] 45393 |5ETLEY 5 266
o Tetign 1 - OF 280 = 156 CALCHD 1515 | 1510 1513 3010 1&0 149 1.00 54065 |55130L0E| 3 A7
= Testign I - F 250 = 156 CALCHD 2RS0T | 1508 | 1510 1510 3014 173 200 1.00 5T 531154 5 am
=) Testign 3 - (F 230 = 186 CAUCHD 1510 | 1515 1513 iz 1&0 149 1.00 50120 | S1107.38 5 284
OBESERVACIONES :
Tipos de Fractura: E: g
{ @ Miget! Ange! hu Perales
f INGENIERG CIVIL
1R 2adRde
TERD TR ¥ TERD B TR & TGN - i
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Anexo 5.01.06 — Informe de resistencia a la compresién del disefio 280 kg/cm2 del concreto patron con 4% de vidrio molido en
reemplazo del fino

LEMS WaC EIRL

LABORATORID DE SUELDS, CONCRETO ¥ ENSAYD DE MATERIALES - Chiclaya

Sdicimme - SAMAVEDRA TEZEN IvAN MOISES

WALLADDLID HERNANDEZ ALAN ERICK
P mymci - TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA THODRRORANDD WIDRID ¥ CAUCHO MOLIDD "

Ubcadan - Disl Chickaya, Prov. Pamenied, Deparl. Lambaypaque.

Fedha de vadada - 1052022
e = [ ] - para un diseno 280 kgiom? Sn Tackor de sequridad.

EMSAYD - DONCRETO. Matodo de ensaya nammalizado para by deleminacion de la ressiencia a la aompresion del cononslo an fineslnas illn e as

EFERENCTA - WLTP. 3390342015
Muesira - Dizaria . Etsd | I |Demerol Alum Ay Facirde | Car Car Tpm fic
DENTIFCACION Pt de wcada : | R - =

b Fc - sty devewrereg | i) | dend | denb | @00 deond | (Lbien) | Cm . cormccicn | (RN kgl | )
o1 Testige 1 - CP 230 + 4% VIDFRIO 1510 | 1513 | 1512 06 17 | 1% 1.00 Aax0 |1Eads4]| 4 &3
oz TesligoZ - CP 20 + 4% VIDRIO A0S 7 1515 | 1510 | 1513 L6 #0 | 198 1.00 A5 |MooTEl| 4 181
o Testige 3 - CP 200 + 4% VIDRIO 1520 | 1521 | 1521 AL15 | 198 1.00 AE005 304941 6 215
o4 Teatiga 1 < CF 20 + 4% VIDFRO 1516 | 1514 | 1515 30L18 #0 | 198 1.00 48056 (402043 5 7
o5 Testiga 2 < CF 20 + 4% VIDFRIO 250 1052022 15052022 4 1512 | 1510 | 1511 3010 17 | 192 1.0 50018 |512072a 4 a5
= Teatig3 - CF 280 =+ 4% VIDFRID 1518 | 1516 | 1517 14 181 1.1 1.0 48056 |f0027| S Fra|
o Teigo 1 - CF 20 = 4% VIDRO 1513 | 1520 | 1847 318 1@ | 19 1.0 52962 |5e00535) 3 259
o3 TesligoZ - CP 20 + 4% VIDRIO 2005122 28 1511 | 1516 | 1514 AL15 #0 | 198 1.00 53723 (54vEisd| 5 a0
o Tesfige 3 - CP 20 + 4% VIDRIO 1514 | 1512 | 1513 3019 180 | 200 1.0 51937 (526016 5 245

ORSERVACIONES :

_Tipos de Fractura:

«.

[

hage! k2 Perales

INJERLERC CIWIL

SRR Tag904
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Anexo 5.01.07 — Informe de resistencia a la compresién del disefio 280 kg/cm2 del concreto patrén con 8% de vidrio molido en
reemplazo del fino

S W&C EIRL
JRATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

icitante

iyecto

cacion

:ha de vaciado
;ENO PATRON (DM-01)

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 1/05/2022

: para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

S5AYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
“ERENCIA para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.
Eﬁtra IDENTIFICACION Dlli?cnD Fecha de vaciado Fecha de ensayo Eicijfld) ((I:Dml) ((I:Dni) D(Ingct:;))P (Slt(L::r;) érnig Ruo ('::;ftt;:rc(ijc'?n (Elirl\gll)a ((:Zg%a Fr-arlftﬁra (kg;ccm:
01 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 15.16 | 15.12 15.14 30.10 180 1.99 1.00 352.03 |[35896.50 5 199
02 Testigo 2 - CP 280 + 8% VIDRIO 8/05/2022 7 15.20 | 15.18 15.19 30.16 181 1.99 1.00 350.23 |[35712.95 6 197
03 Testigo 3 - CP 280 + 8% VIDRIO 15.19 | 15.14 15.17 30.18 181 1.99 1.00 356.62 |36364.54 6 201
04 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 15.15 | 15.16 15.16 30.19 180 1.99 1.00 486.21 |49578.83 2 275
05 Testigo 2 - CP 280 + 8% VIDRIO 280 1/05/2022 15/05/2022 14 15.16 | 15.19 15.18 30.15 181 1.99 1.00 500.89 |[51075.75 2 282
06 Testigo 3 - CP 280 + 8% VIDRIO 15.12 | 15.16 15.14 30.00 180 1.98 1.00 492.46 |(50216.15 5 279
o7 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 15.13 | 15.20 15.17 30.05 181 1.98 1.00 557.15 |56812.59 4 315
08 Testigo 2 - CP 280 + 8% VIDRIO 29/06/2022 28 15.15 | 15.19 15.17 30.12 181 1.99 1.00 567.36 |[57853.70 5 320
09 Testigo 3 - CP 280 + 8% VIDRIO 15.20 | 15.21 15.21 30.19 182 1.99 1.00 541.13 |55179.03 5 304
SERVACIONES :
/)
ipos de Fractura: s - .
.......... 59 Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL

TIPO 1

TIPO 2 TIPO 3

TIPO 4

TIPO 5

TIPO &

TEC. ENJAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Anexo 5.01.08 — Informe de resistencia a la compresién del disefio 280 kg/cm2 del concreto patron con 12% de vidrio molido en

reemplazo del fino

LIl VVAXU LINL

A\BORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

olicitante

royecto

bicacién
acha de vaciado

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 1/05/2022

ISENO PATRON (DM-01) . para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

\SAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

EFERENCIA para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

luestra DENTIEICACION Disefio Fecha de vaciado Egad D1 D2 |Didmetro P| Altura Arezg Run Factor de Carga Carga | Tipo fic
NP F'c Fecha de ensayo | (dias) (cm) (cm) | (D)(cm) | (L) (cm) Cm correccion (KN) (Kgf) | Fractura| (kg/lcm2)
01 Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO 15.21 | 15.21 15.21 30.16 182 1.98 1.00 356.72 |36374.74 5 200
02 Testigo 2 - CP 280 + 12% VIDRIO 8/05/2022 7 15.13 | 15.16 15.15 30.21 180 1.99 1.00 367.50 |37473.98 4 208
03 Testigo 3 - CP 280 + 12% VIDRIO 15.18 | 15.12 15.15 30.19 180 1.99 1.00 363.93 |37109.94 5 206
04 Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO 15.16 | 15.20 15.18 30.23 181 1.99 1.00 518.42 |52863.29 5 292
05 Testigo 2 - CP 280 + 12% VIDRIO 280 1/05/2022 15/05/2022 14 15.20 | 15.17 15.19 30.21 181 1.99 1.00 491.98 |50167.20 6 277
06 Testigo 3 - CP 280 + 12% VIDRIO 15.26 | 15.21 15.24 30.18 182 1.98 1.00 483.69 |49321.87 3 271
07 Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO 15.22 | 15.20 15.21 30.16 182 1.98 1.00 602.67 |61454.26 2 338
08 Testigo 2 - CP 280 + 12% VIDRIO 29/06/2022 28 15.13 | 15.16 15.15 30.18 180 1.99 1.00 592.69 |60436.60 4 335
09 Testigo 3 - CP 280 + 12% VIDRIO 15.18 | 15.22 15.20 30.20 181 1.99 1.00 582.20 |59366.93 4 327

BSERVACIONES :

. /)
Tipos de Fractura: ) ) ) ] AL;;&(: EIRL

WILSON OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.01.09 — Informe de resistencia a la compresién del disefio 280 kg/cm2 del concreto patron con 16% de vidrio molido en

reemplazo del fino

EMS W&C EIRL
ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

olicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

royecto : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

lbicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

echa de vaciado 1 1/05/2022

ISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280 kg/cm?2 sin factor de seguridad.

NSAYO : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

EFERENCIA : para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Auestra IDENTIEICACION Disefio . Egad D1 D2 |[Didmetro P| Altura Areg Rio Factor de Carga Carga Tipo fc
N° F'c Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | (dias) (cm) (cm) | (D) (cm) | (L) (cm) Cm correccion (KN) (Kgf) | Fracturaf (kg/lcm2)
01 Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO 15.10 | 15.21 15.16 30.10 180 1.99 1.00 303.92 |30990.72 4 172
02 Testigo 2 - CP 280 + 16% VIDRIO 8/05/2022 7 15.20 | 15.00 15.10 30.16 179 2.00 1.00 302.77 |30873.46 5 172
03 Testigo 3 - CP 280 + 16% VIDRIO 15.21 | 15.13 15.17 30.20 181 1.99 1.00 310.62 |31673.92 5 175
04 Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO 15.23 | 15.20 15.22 30.18 182 1.98 1.00 440.07 |[44873.94 3 247
05 Testigo 2 - CP 280 + 16% VIDRIO 280 1/05/2022 15/05/2022 14 15.16 | 15.20 15.18 30.10 181 1.98 1.00 462.60 |47171.32 2 261
06 Testigo 3 - CP 280 + 16% VIDRIO 15.15 | 15.05 15.10 30.19 179 2.00 1.00 479.45 |48889.52 4 273
07 Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO 15.18 | 15.16 15.17 30.10 181 1.98 1.00 575.00 |58632.75 5 324
08 Testigo 2 - CP 280 + 16% VIDRIO 29/06/2022 28 15.16 | 15.10 15.13 30.15 180 1.99 1.00 562.02 |57309.18 6 319
09 Testigo 3 - CP 280 + 16% VIDRIO 15.19 | 15.15 15.17 30.14 181 1.99 1.00 565.10 |57623.25 4 319

IBSERVACIONES :

/)
Tipos de Fractura: ) ) ) ] Afw EIRL

WILSON OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

TIPO 1

TIPO 2 PO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
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Anexo 5.01.10 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 350 kg/cm2 del concreto patrén

EMS W&C EIRL
A\BORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

olicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
royecto . TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
bicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
acha de vaciado . 29/04/2022
ISENO PATRON (DM-01) . para un disefio 350 kg/cm?2 sin factor de seguridad.
\NSAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresién del concreto en muestras cilindricas.
EFERENCIA N.T.P. 339.034:2015
luestra p Disefio ) Edad D1 D2 [Diametro P| Altura Area Factor de Carga Carga Tipo fc
IDENTIFICACION Fech Fech: R
N° CACIO F'c echa de vaciado | Fecha de ensayo (dias) (cm) [ (cm) | (D) (cm) | (L) (cm) Cm? P | correccion (KN) (Kgf) | Fractura| (kgicm2)
01 Testigo 1 - CP 350 15.12 | 15.21 15.17 30.65 181 2.02 1.00 432.45 |44096.93 2 244
02 Testigo 2 - CP 350 6/05/2022 7 15.19 | 15.20 15.20 30.68 181 2.02 1.00 438.85 |44749.53 3 247
03 Testigo 3 - CP 350 15.16 | 15.13 15.15 30.63 180 2.02 1.00 442.60 |45131.92 3 251
04 Testigo 1 - CP 350 15.17 | 15.17 15.17 30.12 181 1.99 1.00 560.15 |[57118.50 5 316
05 Testigo 2 - CP 350 350 29/04/2022 13/05/2022 14 15.20 | 15.10 15.15 30.18 180 1.99 1.00 555.37 |[56631.08 6 314
06 Testigo 3 - CP 350 15.17 | 15.18 15.18 30.33 181 2.00 1.00 564.10 |[57521.28 6 318
07 Testigo 1 - CP 350 15.19 | 15.19 15.19 30.21 181 1.99 1.00 628.65 |64103.44 5 354
08 Testigo 2 - CP 350 27/05/2022 28 15.15 | 15.15 15.15 30.05 180 1.98 1.00 598.64 |[61043.32 6 339
09 Testigo 3 - CP 350 15.10 | 15.17 15.14 30.33 180 2.00 1.00 614.20 |62629.97 3 348
BSERVACIONES :
_ /)
Tinos de Fractura: ] , ) ] Al—w L T - S
A L : :
% ,,,,, Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.01.11 — Informe de resistencia a la compresién del disefio 350 kg/cm2 del concreto patrén con 4 % de caucho molido en
reemplazo del fino

LITIO VVAXC LLINL

ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

olicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
‘royecto : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

lbicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

echa de vaciado : 30/04/2022

ISENO PATRON (DM-01) . para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

NSAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

EFERENCIA N.T.P. 339.034:2015

Auestra < Disefio . Edad D1 D2 |Diametro P| Altura Area Factor de Carga Carga Tipo fic

IDENTIFICACION Fecha d do | Fechad R

N° F'c echa devaciado | Fecha de ensayo (dias) (cm) [ (cm) | (D) (cm) | (L) (cm) Cm? H® | correccion (KN) (Kgf) | Fractura| (kg/cm2)
o1 Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO 15.15 | 15.19 15.17 30.65 181 2.02 1.00 375.87 |38327.46 2 212
02 Testigo 2 - CP 350 + 4% CAUCHO 7/05/2022 7 15.12 | 15.15 15.14 30.68 180 2.03 1.00 388.15 |39579.66 3 220
03 Testigo 3 - CP 350 + 4% CAUCHO 15.01 | 15.10 15.06 30.63 178 2.03 1.00 385.65 |39324.73 3 221
04 Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO 15.10 | 15.15 15.13 30.12 180 1.99 1.00 537.85 |54844.56 5 305
05 Testigo 2 - CP 350 + 4% CAUCHO 350 30/04/2022 14/05/2022 14 15.16 | 15.19 15.18 30.18 181 1.99 1.00 527.69 |53808.55 6 298
06 Testigo 3 - CP 350 + 4% CAUCHO 15.20 | 15.20 15.20 30.33 181 2.00 1.00 556.16 |56711.64 6 313
07 Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO 15.23 | 15.21 15.22 30.21 182 1.98 1.00 625.76 |63808.75 5 351
08 Testigo 2 - CP 350 + 4% CAUCHO 28/05/2022 28 15.18 | 15.19 15.19 30.05 181 1.98 1.00 627.49 |63985.16 6 353
09 Testigo 3 - CP 350 + 4% CAUCHO 15.20 | 15.15 15.18 30.33 181 2.00 1.00 612.19 |62425.01 3 345

IBSERVACIONES :

Tipos de Fractura:

Lw EIRL N
-@' Migué! Angel Ruiz Perales

WILS OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

TIPO 1 TIPO 2 PO 3 TIPO & TIPO 5 TIPO &
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Anexo 5.01.12 — Informe de resistencia a la compresién del disefio 350 kg/cm2 del concreto patron con 8% de caucho molido en
reemplazo del fino

:MS W&C EIRL
BORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

llicitante

oyecto

licacion
cha de vaciado

SENO PATRON (DM-01)

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 30/04/2022

: para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

ISAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

'FERENCIA N.T.P. 339.034:2015

U’iitra IDENTIFICACION DISIS'T:O Fecha de vaciado Fecha de ensayo Ei?:s(,j) (t?ri) (chi) D(IaDT(ect:g)P (Slt(ucr:w) (A:'riezl Ruo ::rcr(teirc?;n C(Iirl\gl])a %ig%a Fr;gzra (kg;:mZ)
01 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 15.26 | 15.23 15.25 30.10 183 1.97 1.00 397.59 |40542.25 5 222
02 Testigo 2 - CP 350 + 8% CAUCHO 7/05/2022 7 15.28 | 15.28 15.28 30.20 183 1.98 1.00 398.39 |40623.83 6 222
03 Testigo 3 - CP 350 + 8% CAUCHO 15.28 | 15.23 15.26 30.15 183 1.98 1.00 389.16 |39682.65 6 217
04 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 15.10 | 15.17 15.14 30.33 180 2.00 1.00 492.16 |50185.56 2 279
05 Testigo 2 - CP 350 + 8% CAUCHO 350 30/04/2022 14/05/2022 14 15.16 | 15.23 15.20 30.30 181 1.99 1.00 489.37 |49901.06 2 275
06 Testigo 3 - CP 350 + 8% CAUCHO 15.23 | 15.26 15.25 30.22 183 1.98 1.00 501.19 |51106.34 5 280
07 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 15.33 | 15.26 15.30 30.28 184 1.98 1.00 587.23 |59879.84 4 326
08 Testigo 2 - CP 350 + 8% CAUCHO 28/05/2022 28 15.30 | 15.28 15.29 30.15 184 1.97 1.00 598.00 |60978.06 5 332
09 Testigo 3 - CP 350 + 8% CAUCHO 15.28 | 15.34 15.31 30.32 184 1.98 1.00 591.12 |60276.51 5 327

3SERVACIONES :

lipos de Fractura:

EIRL

LEM (\/

WILSON OLAYAAGUILAI

TEC. EN;

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

iguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 5.01.13 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 350 kg/cm2 del concreto patrén con 12% de caucho molido en
reemplazo del fino
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-IVID VWAL CLIKL
\BORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Jlicitante

‘oyecto

Jicacion

echa} de vaciago
SENO PATRON (DM-01)

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 30/04/2022
. para un disefo 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

{SAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

:FERENCIA N.T.P. 339.034:2015

Uﬁitra IDENTIFICACION DISIS'T:O Fecha de vaciado | Fecha de ensayo (Eic:sd) (tI:Dn11) ((E)nz’n) D('gf)"z:t;?)" (I:A)It(ucr;) éﬁg Ruo :ci'crz:rccilc’?n iiﬁl)a %2;%8 Frzftzra (kg;;mZ)
01 Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO 15.23 | 15.23 15.23 30.69 182 2.02 1.00 431.21 |43970.48 5 241
02 Testigo 2 - CP 350 + 12% CAUCHO 7/05/2022 7 15.23 | 15.25 15.24 30.68 182 2.01 1.00 401.52 |40942.99 6 224
03 Testigo 3 - CP 350 + 12% CAUCHO 15.22 | 15.28 15.25 30.66 183 2.01 1.00 400.67 |40856.32 6 224
04 Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO 15.25 | 15.28 15.27 30.67 183 2.01 1.00 504.51 |[51444.88 2 281
05 Testigo 2 - CP 350 + 12% CAUCHO 350 30/04/2022 14/05/2022 14 1521 | 1525 | 15.23 30.63 182 2.01 1.00 495.37 |50512.88| 2 277
06 Testigo 3 - CP 350 + 1296 CAUCHO 15.26 | 15.25 | 15.26 30.50 183 2.00 1.00 490.14 |49979.58| 5 273
07 Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO 15.27 | 1533 [ 15.30 30.10 184 1.97 1.00 598.35 |61013.75( 4 332
08 Testigo 2 - CP 350 + 12% CAUCHO 28/05/2022 28 15.30 | 15.26 | 15.28 30.08 183 1.97 1.00 592.10 |60376.44| 5 329
09 Testigo 3 - CP 350 + 12% CAUCHO 15.32 | 15.30 15.31 30.00 184 1.96 1.00 578.12 [58950.90 5 320

3SERVACIONES :

Tipos de Fractura: EInL

/)

WILS!
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

OLAYAAGUILAR

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Anexo 5.01.14 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 350 kg/cm2 del concreto patrén con 16% de caucho molido en
reemplazo del fino
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-IVID VWAL CLIKL
\BORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Jlicitante
‘oyecto
Jicacion

achg de vaciago
SENO PATRON (DM-01)

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 30/04/2022

- para un disefo 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

{SAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
SFERENCIA N.T.P. 339.034:2015
uestra - Disefio Edad D1 D2 |Didmetro P| Altura Area Factorde | Carga Carga | Tipo fc
IDENTIFICACION ; R -,
N° F'c Fecha de vaciado | Fecha de ensayo [ (dias) (cm) [ (cm) | (D) (cm) | () (cm) Cm? P | correccion (KN) (Kgf) | Fractura| (kg/cm2)
01 Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO 15.22 | 15.26 15.24 30.67 182 2.01 1.00 373.46 |38081.72 5 209
02 Testigo 2 - CP 350 + 16% CAUCHO 7/05/2022 7 15.19 | 15.23 15.21 30.20 182 1.99 1.00 447.63 |45644.83 6 251
03 Testigo 3 - CP 350 + 16% CAUCHO 15.31 | 15.28 15.29 30.33 184 1.98 1.00 446.50 |45529.61 6 248
04 Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO 15.30 | 15.21 15.26 30.45 183 2.00 1.00 493.75 |50347.69 2 275
05 Testigo 2 - CP 350 + 16% CAUCHO 350 30/04/2022 14/05/2022 14 15.24 | 15.19 15.22 30.40 182 2.00 1.00 500.14 |50999.28 2 280
06 Testigo 3 - CP 350 + 16% CAUCHO 15.20 | 15.26 15.23 30.48 182 2.00 1.00 490.13 |49978.56 5 274
07 Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO 15.30 | 15.22 15.26 30.01 183 1.97 1.00 519.12 |52934.67 4 289
08 Testigo 2 - CP 350 + 16% CAUCHO 28/05/2022 28 15.16 | 15.30 15.23 30.10 182 1.98 1.00 568.34 |57953.63 5 318
09 Testigo 3 - CP 350 + 16% CAUCHO 15.19 | 15.22 15.21 30.42 182 2.00 1.00 584.28 |59579.03 5 328
3SERVACIONES :
Tipos de Fractura: )
AL EMZ W EIRL
LEwE was ¢
WILS OLAYAAGUILA% """
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO S TIPO 6
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Anexo 5.01.15 — Informe de resistencia a la compresién del disefio 350 kg/cm2 del concreto patron con 4 % de vidrio molido en
reemplazo del fino

-EMS W&C EIRL
ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
>royecto : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Jbicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
~echa de vaciado : 1/05/2022
JISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.
INSAYO : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
REFERENCIA : N.T.P. 339.034:2015
Muestra . Disefio . Edad D1 D2 |Diametro P| Altura Area Factor de Carga Carga Tipo fc
IDENTIFICACION Fecha d do | Fechad R
Ne CACIO Fc | coradevacladoprechadeensayol oo | cm) | em) | @) em) | @) em)| cm? o | correccion|  (KN) (Kgh | Fractural (kg/cm?)
01 Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 15.13 | 15.13 15.13 30.65 180 2.03 1.00 378.19 |38564.03 5 214
02 Testigo 2 - CP 350 + 4% VIDRIO 8/05/2022 7 15.21 | 15.10 15.16 30.68 180 2.02 1.00 385.27 |39285.98 5 218
03 Testigo 3 - CP 350 + 4% VIDRIO 15.16 | 15.12 15.14 30.63 180 2.02 1.00 380.15 |38763.90| 4 215
04 Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 15.19 | 15.08 15.14 30.12 180 1.99 1.00 499.58 |50942.17| 4 283
05 Testigo 2 - CP 350 + 4% VIDRIO 350 1/05/2022 15/05/2022 14 15.17 | 15.17 15.17 30.18 181 1.99 1.00 528.59 |53900.32 6 298
06 Testigo 3 - CP 350 + 4% VIDRIO 15.10 | 15.12 15.11 30.33 179 2.01 1.00 515.99 |52615.50 3 293
07 Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 15.16 | 15.20 15.18 30.21 181 1.99 1.00 628.12 |64049.40 3 354
08 Testigo 2 - CP 350 + 4% VIDRIO 29/05/2022 28 15.18 | 15.12 15.15 30.05 180 1.98 1.00 629.17 |64156.46| 4 356
09 Testigo 3 - CP 350 + 4% VIDRIO 15.20 | 15.20 15.20 30.33 181 2.00 1.00 621.17 |[63340.70 5 349
DBSERVACIONES :
Tipos de Fractura: EIRL . (K
'@ Migué! Angel Ruiz Perales
OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO &
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Anexo 5.01.16 — Informe de resistencia a la compresién del disefio 350 kg/cm2 del concreto patrén con 8 % de vidrio molido en
reemplazo del fino

CIVID VWAL CL1KL
ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

olicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
royecto : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
bicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
2cha de vaciado : 1/05/2022
[SENO PATRON (DM-01) : para un disefo 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.
\NSAYO : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
EFERENCIA - N.T.P. 339.034:2015
luestra P Disefio . Edad D1 D2 |Diametro P| Altura Area Factor de Carga Carga Tipo fic
IDENTIFICACION Fecha d d R .
No CACIO F'c echa de vactado Fecha de ensayo | (dias) | (cm) | (cm) | (D) (cm) | L) (cm) | Cm? P Jcorreccion|  (KN) (Kgf) | Fractura| (kgicm?2)
01 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 15.21 | 15.21 15.21 30.10 182 1.98 1.00 367.95 |37519.86 5 206
02 Testigo 2 - CP 350 + 8% VIDRIO 8/05/2022 7 15.10 | 15.19 15.15 30.20 180 1.99 1.00 395.36 |[40314.86 6 224
03 Testigo 3 - CP 350 + 8% VIDRIO 15.22 | 15.18 15.20 30.15 181 1.98 1.00 379.85 |[38733.30 6 213
04 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 15.09 | 15.11 15.10 30.33 179 2.01 1.00 480.19 |48964.97 2 273
05 Testigo 2 - CP 350 + 8% VIDRIO 350 1/05/2022 15/05/2022 14 15.19 | 15.14 15.17 30.30 181 2.00 1.00 487.95 |49756.26 2 275
06 Testigo 3 - CP 350 + 8% VIDRIO 15.15 | 15.18 15.17 30.22 181 1.99 1.00 488.93 |49856.19 5 276
07 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 15.10 | 15.13 15.12 30.28 179 2.00 1.00 589.32 |60092.96 4 335
08 Testigo 2 - CP 350 + 8% VIDRIO 29/05/2022 28 15.12 | 15.17 15.15 30.15 180 1.99 1.00 574.95 |[58627.65 5 325
09 Testigo 3 - CP 350 + 8% VIDRIO 15.09 | 15.18 15.14 30.32 180 2.00 1.00 599.62 |[61143.25 5 340
BSERVACIONES :
Tipos de Fractura: ) ] , , A\ l—:%l’);c L N < A
A s 2 -
— Yl % Mlg | Angel Ruiz Perales
WILS)?N OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

TIPO 1 TIPO 2 PO 3 TIPO 4 TIPO & TIPO &
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Anexo 5.01.17 — Informe de resistencia a la compresién del disefio 350 kg/cm2 del concreto patron con 12 % de vidrio molido en

-1 I VVVAS Ll N

-ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante
>royecto

Jbicacion

~echa de vaciado
ISENO PATRON (DM-01)

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 1/05/2022
: para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

reemplazo del fino

INSAYO : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
REFERENCIA : N.T.P. 339.034:2015
Mul?litra IDENTIFICACION Dlslir;o Fecha de vaciado | Fecha de ensayo (Ifi?:sd) ((|:3r'r11) (tI:Dn21) D(IaDr;]z:rrT?)P (I_A)II(L::rri) (Alrr(:2 Ruo fc?r?(t::rc?:n (ilirl;(l])a %?;?)a Frlft?jra (kg;(fm 2)
01 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 15.19 | 15.20 15.20 30.69 181 2.02 1.00 339.84 |34653.48 4 191
02 Testigo 2 - CP 350 + 12% VIDRIO 8/05/2022 7 1523 | 1525 | 15.24 30.68 182 2.01 1.00 351.19 |35810.84f 5 196
03 Testigo 3 - CP 350 + 12% VIDRIO 15.22 | 15.28 15.25 30.66 183 2.01 1.00 378.45 |38590.55 5 211
04 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 15.25 | 15.28 15.27 30.67 183 2.01 1.00 475.27 | 48463.28 3 265
05 Testigo 2 - CP 350 + 12% VIDRIO 350 1/05/2022 15/05/2022 14 15.21 | 15.25 15.23 30.63 182 2.01 1.00 488.95 |49858.23 4 274
06 Testigo 3 - CP 350 + 12% VIDRIO 15.26 | 15.25 15.26 30.50 183 2.00 1.00 478.36 |48778.37 6 267
07 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 1527 | 1533 | 15.30 30.10 184 1.97 1.00 555.19 |56612.72| 4 308
08 Testigo 2 - CP 350 + 12% VIDRIO 29/05/2022 28 1530 | 15.26 | 15.28 30.08 183 1.97 1.00 592.32 |60398.87| 5 329
09 Testigo 3 - CP 350 + 12% VIDRIO 15.32 | 15.30 15.31 30.00 184 1.96 1.00 587.19 |59875.76 6 325
JBSERVACIONES :
/)
Tipos de Fractura: ALS;QC EIRL
v vie & h
WILSH OLAYAAG’% '@ INGENIERO CIVIL

TIPO 1

TIPO 2

TIPO 3

TIPO 4

TIPO 5

TIPO &

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Anexo 5.01.18 — Informe de resistencia a la compresién del disefio 350 kg/cm2 del concreto patron con 16 % de vidrio molido en
reemplazo del fino

LIl VVAX\U L1INL

ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

olicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
royecto : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
bicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
acha de vaciado 1 1/05/2022
ISENO PATRON (DM-01) . para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.
\NSAYO : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
EFERENCIA : N.T.P. 339.034:2015
luestra IDENTIEICACION Dlselno _ Ec_iad D1 D2 |Diametro P| Altura Areaz1 Ruo Factor de Carga Carga Tipo fc
N° F'c Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | (dias) (cm) [ (cm) | (D) (cm) | (L) (cm) Cm correccion (KN) (Kgf) | Fractura| (kg/cm2)
o1 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 15.22 | 15.26 15.24 30.67 182 2.01 1.00 339.68 |34637.17 4 190
02 Testigo 2 - CP 350 + 16% VIDRIO 8/05/2022 7 15.19 | 15.23 15.21 30.20 182 1.99 1.00 338.49 |34515.83 6 190
03 Testigo 3 - CP 350 + 16% VIDRIO 15.31 | 15.28 15.29 30.33 184 1.98 1.00 327.19 |33363.56 4 182
04 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 15.30 | 15.21 15.26 30.45 183 2.00 1.00 449.18 |45802.88 4 251
05 Testigo 2 - CP 350 + 16% VIDRIO 350 1/05/2022 15/05/2022 14 15.24 | 15.19 15.22 30.40 182 2.00 1.00 498.30 |50811.65 5 279
06 Testigo 3 - CP 350 + 16% VIDRIO 15.20 | 15.26 15.23 30.48 182 2.00 1.00 465.32 | 47448.68 2 260
07 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 15.30 | 15.22 15.26 30.01 183 1.97 1.00 589.17 |60077.66 6 328
08 Testigo 2 - CP 350 + 16% VIDRIO 29/05/2022 28 15.16 | 15.30 15.23 30.10 182 1.98 1.00 550.19 |56102.87 5 308
09 Testigo 3 - CP 350 + 16% VIDRIO 15.19 | 15.22 15.21 30.42 182 2.00 1.00 540.26 |55090.31 5 303
BSERVACIONES :
Tipos de Fractura: ) ) ) ) A‘fggﬂ EIRL
------ 3 4
WILS)?N OLAYA AGUILA}M
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.01.19 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 280 kg/cm2 del concreto de la combinacion del % 6ptimo del

EMS W&C EIRL
ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

olicitante

royecto

lbicacién

echaN de vaciasjo
ISENO PATRON (DM-01)

caucho y dosificacion del 4% del vidrio molido

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 5/06/2022
: para un disefo 2800 kg/cm2 sin factor de seguridad.

NSAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresidn del concreto en muestras cilindricas.

EFERENCIA N.T.P. 339.034:2015

Auﬁitra IDENTIFICACION Dlslir;o Fechadevaciado | - - de ensayo (T:S ((I:Dri) (?mz) D(Ingl:t;:)P (SI t(L:;rr?m) cA:rn(igl Ruo (:F:r?z:rc?;n C(irr\?)a ((:E;,%a Fr-el;ftzra (kg;;mz)
01 |o1-CP 280+ CAUCHO (12%) + VIDRIQ 15.21 | 15.00 15.11 30.10 179 1.99 1.00 352.25 |[35918.93 5 200
02  |o2-CP 280+ CAUCHO (12%) + VIDRIQ 12/06/2022 7 15.15 | 15.12 15.14 30.12 180 1.99 1.00 376.36 |38377.43 3 213
03 o 3 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRI] 15.12 | 15.19 15.16 30.18 180 1.99 1.00 359.06 |[36613.35 4 203
04  |o1-CP 280+ CAUCHO (12%) + VIDRIQ 15.13 | 15.15 15.14 30.14 180 1.99 1.00 470.18 | 47944.25 4 266
05 |o2-CP 280+ CAUCHO (12%) + VIDRI] 280 5/06/2022 19/06/2022 14 15.09 | 15.13 15.11 30.16 179 2.00 1.00 466.55 | 47574.10 3 265
06 [0 3-CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIQ 15.19 | 15.17 15.18 30.09 181 1.98 1.00 474.70 |48405.16 5 267
07  |o1-CP 280+ CAUCHO (12%) + VIDRIQ 15.20 | 15.13 15.17 30.10 181 1.98 1.00 498.46 |50827.97 5 281
08 |0 2-CP 280+ CAUCHO (12%) + VIDRIQ 3/07/2022 28 15.15 | 15.19 15.17 30.14 181 1.99 1.00 516.78 |[52696.06 4 292
09  |o3-CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIQ 15.12 | 15.10 15.11 30.12 179 1.99 1.00 522.92 [53322.15 3 297

JBSERVACIONES :

Tipos de

Fractura:

TIPO 1

TIPO 2

TIPO 3

TIPO 4

TIPO 5

TIPO 6

O
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

O

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.01.20 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 280 kg/cm2 del concreto de la combinacion del % 6ptimo del

-EMS W&C EIRL

caucho y dosificacion del 8% del vidrio molido.

ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

Solicitante
>royecto

Jbicacion

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

~echa de vaciado
JISENO PATRON (DM-01)

: 5/06/2022

: para un diseno 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

INSAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

REFERENCIA N.T.P. 339.034:2015

M“ﬁlﬁ”a IDENTIFICACION D'S'f,';o Fechadevaciado | 0 ('Z?:sd) (CD;) (CD;) D('gr;‘fct:;’)'j (S' t(i ':1) érr‘:? Rup : ;‘;:C?gn (E;E)a (é;g%a Fr;gzra (kgjccm 2
01 o 1 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRI( 15.15 | 15.21 15.18 30.10 181 1.98 1.00 352.18 |35911.79 5 198
02 |02-CP 280+ CAUCHO (12%) + VIDRIQ 12/06/2022 7 15.18 | 15.17 15.18 30.12 181 1.98 1.00 377.18 |38461.04 4 213
03 o 3 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRI( 15.10 | 15.10 15.10 30.18 179 2.00 1.00 366.95 |37417.89 5 209
04 0 1 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRI( 15.10 | 15.16 15.13 30.10 180 1.99 1.00 449.00 |45784.53 5 255
05 [02-CP 280+ CAUCHO (12%) + VIDRI] 280 5/06/2022 19/06/2022 14 15.10 | 15.12 15.11 30.16 179 2.00 1.00 476.65 |48604.00 3 271
06 o 3 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRI( 15.10 | 15.10 15.10 30.09 179 1.99 1.00 500.17 |51002.33 4 285
07 o 1 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRI( 15.14 | 15.21 15.18 30.10 181 1.98 1.00 512.18 |52226.99 4 289
08 [02-CP 280+ CAUCHO (12%) + VIDRIQ 3/07/2022 28 15.10 | 15.18 15.14 30.14 180 1.99 1.00 532.18 |54266.39 3 301
09 o 3 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRI( 15.14 | 15.14 15.14 30.12 180 1.99 1.00 520.95 |53121.27 4 295

DBSERVACIONES :

Tipos de Fractura:

/)

EIRL
e — '@ Miguél Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUILAI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.01.21 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 280 kg/cm2 del concreto de la combinacion del % 6ptimo del
caucho y dosificacion del 12% del vidrio molido.

EMS W&C EIRL

A\BORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

olicitante

royecto

bicacién
acha de vaciado

ISENO PATRON (DM-01)

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

. 5/06/2022
: para un disefo 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

\SAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

EFERENCIA N.T.P. 339.034:2015

1U§§tra IDENTIFICACION DISIS'?:O Fecha de vaciado Fecha de ensayo 51?:5 (cDri) ((E)ri) D(Igr;?ct:rcl))P (I:A)It(L::r;) érr(ralFgl Ruo :(:'(;:e‘:c(ij:n izﬁ)a C(Iig]gf)a Fr-el;lftzra (kg;ccm 2)
01 0 1-CP 280 + CAUCHO (12%)+VIDRIO| 15.16 | 15.17 15.17 30.10 181 1.98 1.00 354.12 | 36109.62 5 200
02 0 2 - CP 280 + CAUCHO (12%)+VIDRIO 12/06/2022 7 15.21 | 15.21 15.21 30.12 182 1.98 1.00 326.56 |33299.32 5 183
03 0 3 - CP 280 + CAUCHO (12%)+VIDRI 15.20 | 15.19 15.20 30.18 181 1.99 1.00 332.23 |33877.49 4 187
04 [o1-CP 280+ CAUCHO (12%)+VIDRI 15.10 | 15.12 15.11 30.14 179 1.99 1.00 396.23 |40403.57 3 225
05 02 - CP 280 + CAUCHO (12%)+VIDRI 280 5/06/2022 19/06/2022 14 15.13 | 15.14 15.14 30.16 180 1.99 1.00 405.89 |[41388.60 5 230
06 0 3 - CP 280 + CAUCHO (12%)+VIDRI 15.19 | 15.16 15.18 30.09 181 1.98 1.00 404.95 |41292.75 5 228
07 0 1-CP 280 + CAUCHO (12%)+VIDRI 15.13 | 15.10 15.12 30.10 179 1.99 1.00 462.12 | 47122.38 4 263
08 [02-CP 280+ CAUCHO (12%)+VIDRI 3/07/2022 28 15.12 | 15.17 15.15 30.14 180 1.99 1.00 458.56 |46759.36 3 260
09 0 3 - CP 280 + CAUCHO (12%)+VIDRI 15.10 | 15.12 15.11 30.12 179 1.99 1.00 460.63 | 46970.44 5 262

BSERVACIONES :

Tipos de Fractura:

TIPO 1

TIPO 2

TIPO 3

TIPO 4

TIPO 5

TIPO 6

/)

WILS

-

EIRL

OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Anexo 5.01.22 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 280 kg/cm2 del concreto de la combinacién del % 6ptimo del
caucho y dosificacion del 16% del vidrio molido

1S W&C EIRL
DRATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

litante

ecto

acion

1a de vaciado
:NO PATRON (DM-01)

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 5/06/2022
: para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

AYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
SRENCIA N.T.P. 339.034:2015
ﬁtra IDENTFICACION DISIS'T:O Fecha de vaciado Fecha de ensayo ('Z?:sd) (cDml) (cDri) D('gr)ng::)" (Slt(L(J:rri) éf;f;‘ Rup :c?r(;;c::rc?:n (zli:\gl])a ((:E;?; Frllcptzra (kg;(?mZ)
1 1- CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO 15.14 | 15.08 15.11 30.10 179 1.99 1.00 311.82 |[31796.29 4 177
2 2 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO 12/06/2022 7 15.12 | 15.12 15.12 30.12 180 1.99 1.00 324.66 |33105.58 4 184
3 3 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIOQ 15.13 | 15.10 15.12 30.18 179 2.00 1.00 302.44 |[30839.81 6 172
4 1- CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIQ 15.19 | 15.15 15.17 30.14 181 1.99 1.00 396.30 |[40410.71 5 224
5 2 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIQ| 280 5/06/2022 19/06/2022 14 15.21 | 15.00 15.11 30.16 179 2.00 1.00 362.88 |37002.87 4 206
6 3- CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO 15.20 | 16.00 15.60 30.09 191 1.93 0.99 378.95 (3864153 5 202
7 1- CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO 15.15 | 15.10 15.13 30.10 180 1.99 1.00 402.12 |41004.18 3 228
8 2 - CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO 3/07/2022 28 15.09 | 15.10 15.10 30.14 179 2.00 1.00 418.56 |42680.56 5 238
9 3- CP 280 + CAUCHO (12%) + VIDRIO 15.10 | 15.15 15.13 30.12 180 1.99 1.00 438.63 |44727.10 5 249
JERVACIONES :
pos de Fractura:

EIRL

TIPO

1

TIPO 2

TIPO 3

TIPO 4 TIPO 5

TIPO 6

/)

WILS

OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

2 Mig

| Ange! Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.01.23 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 280 kg/cm2 del concreto de la combinacion del % 6ptimo del

EMS W&C EIRL
\BORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

olicitante

royecto

bicacién

s-ch:i\ de vaciago
ISENO PATRON (DM-01)

vidrio y dosificacion del 4% del caucho molido

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 5/06/2022
: para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

\SAYO : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

EFERENCIA : N.T.P. 339.034:2015

1u§|§tra IDENTIFICACION DISIS'ZO Fecha devaciado | - de ensayo (Ed?:sd) (?nln (chi) D(IETE;?)P (LA)I t(L:;rri) érr:azl Rup ;?r?:a?:rc(ijc'?n (E;E)a C(Z;%a Fr;gzra (kg;chZ)
01 o 1-CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCH 15.10 | 15.13 15.12 30.06 179 1.99 1.00 362.10 [36923.34| 4 206
02 o 2- CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCH 12/06/2022 7 15.15 | 15.10 15.13 30.16 180 1.99 1.00 376.35 |[38376.41 4 214
03 0 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCH 15.20 | 15.21 15.21 30.15 182 1.98 1.00 384.95 |39253.35 6 216
04 0 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCH 15.16 | 15.14 15.15 30.18 180 1.99 1.00 499.56 |50940.13 5 283
05 o 2-CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCH] 280 5/06/2022 19/06/2022 14 15.12 | 15.10 15.11 30.10 179 1.99 1.00 512.18 |[52226.99 4 291
06 o 3- CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCH 15.18 | 15.16 15.17 30.14 181 1.99 1.00 490.56 |50022.40 5 277
07 o 1-CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCH 15.13 | 15.20 15.17 30.16 181 1.99 1.00 556.62 |56758.54 3 314
08  [jo 2- CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCH 3/07/2022 28 15.11 | 15.16 15.14 30.15 180 1.99 1.00 587.23 [59879.84 5 333
09 o 3- CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCH 15.14 | 15.12 15.13 30.19 180 2.00 1.00 540.37 |[55101.53 5 306

BSERVACIONES :

Tipos de Fractura:

TIPO 1

TIPO 2 PO 3

TIPO 4 PO &

TIPO &

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

@ Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.01.24 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 280 kg/cm2 del concreto de la combinacion del % 6ptimo del

SIMID VWL CIRL

ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

solicitante

>royecto

Jbicacion
‘echa de vaciado
)ISENO PATRON (DM-01)

vidrio y dosificacion del 8% del caucho molido

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: 5/06/2022

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: para un disefio 280 kg/cm?2 sin factor de seguridad.

NSAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

\EFERENCIA para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

mﬁitra IDENTIFICACION Dlé‘ino Fecha de vaciado Fecha de ensayo (Eitij:sd) (chrr11) ((I:Dri) D(IaDTZ;[;?)P (I:A)‘It(irr?w) érnef;l Rup (';:(?r?;?:rc?;n (Elirls})a C(Z;%a Fr-arlftﬂra (kg;ccm:
01 go 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO] 15.21 | 15.21 15.21 30.10 182 1.98 1.00 377.95 |38539.56 5 212
02 go 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO) 12/06/2022 7 15.10 | 15.19 15.15 30.20 180 1.99 1.00 365.36 | 37255.76 6 207
03 go 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO] 15.22 | 15.18 15.20 30.15 181 1.98 1.00 379.85 |[38733.30 6 213
04 go 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO] 15.09 | 15.11 15.10 30.33 179 2.01 1.00 490.19 |49984.67 2 279
05 go 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO| 280 5/06/2022 19/06/2022 14 15.19 | 15.14 15.17 30.30 181 2.00 1.00 485.95 |[49552.32 2 274
06 go 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO] 15.15 | 15.18 15.17 30.22 181 1.99 1.00 488.93 |49856.19 5 276
07 go 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO| 15.10 | 15.13 15.12 30.28 179 2.00 1.00 539.32 [54994.46 4 306
08 go 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO 3/07/2022 28 15.12 | 15.17 15.15 30.15 180 1.99 1.00 564.95 |57607.95 5 320
09 go 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) + CAUCHO] 15.09 | 15.18 15.14 30.32 180 2.00 1.00 549.62 |56044.75 5 312

)BSERVACIONES :

/)
Tipos de Fractura: EIRL
OLAYAAGUILAR @ INGENIERO CIVIL

TEC. ENJAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Anexo 5.01.25 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 280 kg/cm2 del concreto de la combinacion del % 6ptimo del
vidrio y dosificacion del 12% del caucho molido

EMS W&CL EIRL
ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

olicitante

‘royecto

lbicacién

echa de vaciado
ISENO PATRON (DM-01)

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 19/05/2022
: para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

NSAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras cilindricas.

EFERENCIA para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Auﬁlitra IDENTIFICACION DISIS'T:O Fecha de vaciado Fecha de ensayo (Ei(ljaasd) (<I:Dn]1.) ((I:Dni) D(IETEIS)P (Iﬁlt(irr?]) érriEzl Rup c'::rcr(t-:-(::rc(ij:n ili:\gl)a (Elig]gf)a Fr;ft(L)Jra (kgj(fm 2)
01 | Testiool- CC:UZCBS&I’Z"Z?'O(H%) * 1516 | 1517 | 1547 | 3040 | 181 | 198 | 100 | 34412 |35089.92| 5 194
0z | Testwo2- g:uchHo&lsz;,?lOm%) ¥ 26/05/2022 7 | 1521|1521 | 1521 | 3012 | 182 | 198 | 100 | 35656 |3635842| 5 200
03 | Testigos3- CC :Uzcsg&lv;;?oaz%) * 1520 | 1519 | 1520 | 3018 | 181 | 1.99 | 1.00 34223 |34897.19| 4 192
04 | Testigol- CC:UZCSSC;(;’Z'%'O(H%) * 1510 | 1512 | 1511 | 3014 | 179 | 199 | 1.00 45623 |46521.77| 3 259
o5 | Testgo2- g:U?S&lvzl‘%loaz%) | 280 19/05/2022 2/06/2022 14 | 1513|1514 | 1514 | 3016 | 180 | 199 | 100 | 44589 |45467.40| 5 253
05 | restieo3- CCEUZCSHO&I’Z';E'O(H%) * 1519 | 1516 | 1518 | 3009 | 181 | 1.98 | 1.00 | 45495 |46391.25| 5 257
o7 | Testigol- é::uzcsg&lvzli?oaz%) * 1513 | 1510 | 1512 | 3010 | 179 | 199 | 1.00 502.12 |51201.18| 4 285
og | Testio2- CC:UZCBSC;(I’Z';S'O(H%) * 16/06/2022 28 | 1512 | 1517 | 1515 | 3014 | 180 | 1.99 | 100 | 49856 |50838.16| 3 282
09 | Testigos3- cc:uzgg&lvzl%maz%) * 1510 [ 1512 | 1541 | 3042 | 179 | 199 | 100 | 51063 |5206894| 5 290

JBSERVACIONES :

Tipos de Fractura:

TIPO 1

TIPO 2 TIPO 3

TIPO 4

TIPO 5

TIPO &

/)

EIRL

WILS

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

—

OLAYAAGUILA

'@‘ Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.01.26 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 280 kg/cm2 del concreto de la combinacién del % 6ptimo del
vidrio y dosificacion del 16% del caucho molido

EMS W&C EIRL
ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
>royecto : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Jbicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
‘echa de vaciado : 5/06/2022
)ISENO PATRON (DM-01) . para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.
INSAYO : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresién del concreto en muestras cilindricas.
{EFERENCIA . para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.
Viuestra - Disefio Edad D1 D2 [Diametro P| Altura Area Factor de Carga Carga Tipo fc
IDENTIFICACION R
No Fc | Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | (dias) | (cm) | cm) | @) @m) | L @cm)| cm? Y0 | correccion|  (KN) (Kgh |Fractural (kg/cm2)
Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) +
01 CAUCHO(16%) 15.10 | 15.21 15.16 30.10 180 1.99 1.00 333.92 |34049.82 4 189
Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) +
02 CAUCHO(16%) 12/06/2022 7 15.20 | 15.00 15.10 30.16 179 2.00 1.00 324.77 |33116.80 5 185
Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) +
03 CAUCHO(16%) 15.21 | 15.13 15.17 30.20 181 1.99 1.00 310.62 |31673.92 5 175
Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) +
04 CAUCHO(16%) 15.23 | 15.20 15.22 30.18 182 1.98 1.00 415.87 |42406.26 3 233
o5 | Testigo2- CC:UZCBS&;Q;E'O(H%) | 280 5/06/2022 19/06/2022 14 | 1516 | 1520 | 1518 | 3010 | 181 | 1.98 | 100 | 40344 |41138.78| 2 227
Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) +
06 CAUCHO(16%) 15.15 | 15.05 15.10 30.19 179 2.00 1.00 434.45 | 44300.87 4 247
Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(12%) +
07 CAUCHO(16%) 15.18 | 15.16 15.17 30.10 181 1.98 1.00 465.50 |47467.04 5 263
Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(12%) +
08 CAUCHO(16%) 3/07/2022 28 15.16 | 15.10 15.13 30.15 180 1.99 1.00 472.02 |48131.88 6 268
Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(12%) +
09 CAUCHO(16%) 15.19 | 15.15 15.17 30.14 181 1.99 1.00 478.10 |48751.86 4 270
JBSERVACIONES :

/)
Tipos de Fractura: AL;%C EIRL

WILSON OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
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Anexo 5.01.27 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 350 kg/cm2 del concreto de la combinacion del % 6ptimo del

EMS W&C EIRL
ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

solicitante
>royecto

Jbicacién
‘echa de vaciado

)ISENO PATRON (DM-01)

caucho y dosificacion del 4% del vidrio molido

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 5/06/2022

: para un diseno 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

INSAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
{EFERENCIA N.T.P. 339.034:2015
Viuestra p Disefio ) Edad D1 D2 |Diametro P| Altura Area Factor de | Carga Carga Tipo fc
IDENTIFICACION Fecha de vaciado | Fecha de ensayo R
N° F'c YOl (dias) | em) | em) | @) em) | @) @em)| cm? Y0 | correccion|  (KN) (Kgf) | Fractura| (kg/lcm2
Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) +
o VORIO (9) 1515 | 1519 | 1517 | 3065 | 181 | 202 | 1.00 355.87 |36288.06| 2 201
1 - 0,
0z | Testico2 CCuS?SS (%;})’CHO %) + 12/06/2022 7 1512 | 1515 | 1514 | 3068 | 180 | 203 | 100 34215 |34889.04| 3 194
1 - 0,
03 | Testige3 C\P”gz?g (EQL)JCHO (“4%) + 1501 | 150 | 1506 | 3063 | 178 | 203 | 100 34854 |35540.62| 3 200
1 - 0,
04 | Testigol C\P,ISSR?C;' (%XCHO (%) + 1510 | 1515 | 1513 | 3012 | 180 | 199 | 100 437.85 |4464756| 5 248
1 - 0,
05 | TeHa0Z-CP S0 (EQEJCHO @)+ 350 5/06/2022 19/06/2022 14 | 1516|1519 | 1518 | 3018 | 181 | 199 | 100 457.60 |46670.65| 6 258
1 - 0,
0p | ToHO3CP S0 (EQL)JCHO (“4%) + 1520 | 1520 | 1520 | 3033 | 181 | 200 | 100 | 44616 |4549404| 6 251
Testigo 1 - CP AUCHO (4%
o7 | Testao P S0 (i%l;c O (%) * 1523 | 1521 | 1522 | 3021 | 182 | 198 | 100 | 54576 |ss65115| 5 306
Testigo 2 - CP AUCHO (4%
0 | TeotIO02-CP S0~ (i%‘;c O (4%) + 3/07/2022 28 | 1518 | 1519 | 15190 | 3005 | 181 | 198 | 100 | 53749 |s4807.86| 6 303
Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) +
09 VIORIO (4%) 1520 | 1515 | 1518 | 3033 | 181 | 200 | 1.00 54219 |55287.11| 3 306
JBSERVACIONES :
Tipos de Fractura:
EIRL

TIPO 1

TIPO 2 TIPO 3

TIPO 4 TIPO 5

TIPO 6

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

igué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.01.28 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 350 kg/cm2 del concreto de la combinacion del % 6ptimo del

EMS w&C ELRL
ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

solicitante
’royecto

Jbicacion

‘echa de vaciado

)ISENO PATRON (DM-01)

caucho y dosificacion del 8% del vidrio molido

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 5/06/2022
. para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

INSAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
{EFERENCIA N.T.P. 339.034:2015
} Disefi _ i A F i '
Vuestra IDENTIEICACION |se'no Fecha de vaciado Er_jad D1 D2 [Diametro P| Altura Arez;\ Ruo actor de Carga Carga Tipo fc
NP F'c Fecha de ensayo | (dias) (cm) [ em) | ®)cm) | W (em)|[ Cm correccion (KN) (Kgf) | Fractura| (kgicm?2)
il - 0/
o | 1526 | 1523 | 1525 | 3010 | 183 | 197 | 100 | 40190 |4098L74| 5 225
1 - 0,
0p | Testigo2 C\F;lg;?g g@)‘;mo (4%) 12/06/2022 7 1528 | 1528 | 1528 | 3020 | 183 | 198 | 1.00 40539 |41337.62| 6 225
i - 0
03 | Testioo3 C\P,Ig‘;?g (EQ?CHO (“3%) + 1528 | 1523 | 1526 | 3015 | 183 | 198 | 1.00 39755 |40538.17| 6 222
i - 0,
04 | Testiool C\P”gi?g (EQL)JCHO (%) * 1510 | 1517 | 1514 | 3033 | 180 | 200 | 100 48225 |49175.03 2 273
il - 0/
05 | T 0T 380 5/06/2022 19/06/2022 14 | 1516|1523 | 1520 | 3030 | 181 | 199 | 100 | 46888 |4781169| 2 264
06 Tes“g”'cslg‘;?g g@UCHO (%) + 1523 | 1526 | 1525 | 3022 | 183 | 198 | 1.00 49025 |49990.79| 5 274
6)
i - 0
o7 | Testioel C\P,Ig‘;?g (EQ?CHO (“3%) + 1533 | 1526 | 1530 | 3028 | 184 | 198 | 100 586.23 |59777.87| 4 325
i - 0
0g | Testigo2 Cslgi?g (EQL)JCHO (%) + 3/07/2022 28 | 1530 | 1528 | 1529 | 30.15 184 | 197 1.00 576.56 |58791.82| 5 320
il - 0/
0p | TeSN03-CP 350 ¥ CAUCHO (4%6) + 1528 | 1534 | 1531 | 3032 | 184 | 198 | 100 | 580.86 [5023029| 5 322
(8%)
JBSERVACIONES :
Tipos de Fractura: )
ALEM w EIRL
LEwE wiC 4
WILS OLAYAAGUIIJ\> """

TIPO 1

TIPO 2

TIPO 3

TIPO 4 TIPO 5

TIPO 6

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904
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Anexo 5.01.29 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 350 kg/cm2 del concreto de la combinacion del % 6ptimo del

caucho y dosificacion del 12% del vidrio molido

BORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

licitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

yyecto : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

icacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

cha de vaciado : 5/06/2022

SENO PATRON (DM-01) . para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

SAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
FERENCIA N.T.P. 339.034:2015
Jestra A Disefio Edad D1 D2 |Diametro P| Altura Area Factorde | Carga Carga | Tipo fc
IDENTIFICACION ) R L
N° F'c Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | (dias) (cm) | €m) | ©)(cm) | (L (cm)]| Cm? | correccion (KN) (Kgf) | Fractura| (kg/cm2)
Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) +
01 VIDRIO (12%) 15.23 | 15.23 15.23 30.69 182 2.02 1.00 421.21 |42950.78 5 236
1 - 0,
02 | Testo2 C\f’lsgf’o*(fzf}/t’)c”o @) + 12/06/2022 7 | 1523|1525 | 1524 | 3068 | 182 | 201 | 100 | 40852 |41656.78| 6 228
Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) +
03 VIDRIO (12%) 15.22 | 15.28 15.25 30.66 183 2.01 1.00 412.67 |42079.96 6 230
Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) +
04 VIDRIO (12%) 15.25 | 15.28 15.27 30.67 183 2.01 1.00 506.51 |51648.82 2 282
1 - 0,
05 | Teste2 C\';E‘:’;g(fzﬁ/t’)c“o @o+1 350 5/06/2022 19/06/2022 14 | 1521|1525 | 1523 | 3063 | 182 | 201 | 100 | 521.37 |53164.10| 2 292
Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) +
06 VIDRIO (12%) 15.26 | 15.25 | 15.26 30.50 183 2.00 1.00 517.14 |52732.77| 5 289
Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) +
07 VIDRIO (12%) 15.27 | 15.33 15.30 30.10 184 1.97 1.00 640.35 |65296.49 4 355
1 - 0,
0g | Testigo? C@Sﬁ&fﬁm (4%) * 3/07/2022 28 | 1530 | 1526 | 1528 | 3008 | 183 | 197 | 100 | 63210 |e445524| 5 351
Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) +
09 VIDRIO (12%) 15.32 | 15.30 15.31 30.00 184 1.96 1.00 618.12 |63029.70 5 342
' SERVACIONES :
- /
ipos de Fractura: ) LEMS W EIRL

| | | C) N . ! | .
WA | om e P .... - /1
MM ‘ M ‘ N ‘ WILS}QNOLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
e
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Anexo 5.01.30 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 350 kg/cm2 del concreto de la combinacién del % 6ptimo del
caucho y dosificacion del 16% del vidrio molido

EMS W&C EIRL
ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

>royecto : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Jbicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

3echa~ de vaciagio
JISENO PATRON (DM-01)

: 5/06/2022
. para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

INSAYO CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
\EFERENCIA N.T.P. 339.034:2015
Viuestra - Disefio Edad D1 D2 |Didmetro P| Altura Area Factorde | Carga Carga | Tipo fic
IDENTIFICACION _ R »
N° F'c Fecha de vaciado | Fecha de ensayo | (dias) (cm) [ (cm) | (D) (cm) | (L) (cm) Cm? 0 | correccion (KN) (Kgf) | Fractura| (kg/lcm2)
Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO (4%) +
01 VIDRIO (16%) 1522 | 1526 | 1524 | 3067 | 182 | 201 | 100 356.46 |36348.23| 5 199
1 - 0,
02 | Testigo2 C\'fls;fg(;ﬁ}/t’)c”o (4%) * 12/06/2022 7 | 1519|1523 | 1521 | 3020 | 182 | 199 | 100 | 42763 |4360543| 6 240
Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) +
03 VIDRIO (16%) 1531 | 1528 | 1529 | 3033 | 184 | 198 | 100 41525 |42343.04| 6 231
1 - 0
04 | restiool C\Zssg(gﬁ/t’f”o @) + 1530 | 1521 | 1526 | 3045 | 183 | 200 | 100 | 48545 |49501.34| 2 271
o5 | Testigo2- C\Zssg(gﬁ/t’)c'*o %)+ 359 5/06/2022 19/06/2022 14 | 1524 | 1519 | 1522 | 3040 | 182 | 200 | 100 497.44 |50723.96| 2 279
1 - 0
op | restioes c\flssg(lce/;t’)c”o @) + 1520 | 1526 | 1523 | 30.48 182 | 2.00 1.00 491.34 |50101.94| 5 275
Testigo L - CP 350 + CAUCHO (4%) +
o7 VIDRIO (16%) 1530 | 1522 | 1526 | 3001 | 183 | 1.97 | 100 57742 |58879.52| 4 322
1 - 0,
og | Testigo2 C\Zg’;f’(;(ft}’j/t’)c”o (a%) + 3/07/2022 28 | 1516 | 1530 | 1523 | 3010 | 182 | 198 | 100 584.34 |59585.15| 5 327
Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO (4%) +
09 VIDRO (16%) 1519 | 1522 | 1521 | 3042 | 182 | 2.00 | 1.00 598.28 |6100661| 5 336
JBSERVACIONES :

Tipos de Fractura:

ALEM m
EIRL
UM}R ..... @ Migué! Angel Ruiz Perales

WILSON OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.01.31 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 350 kg/cm2 del concreto de la combinacion del % 6ptimo del
vidrio y dosificacion del 4% del caucho molido

CIVID VWAL CLIKL
ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

olicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
royecto : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
bicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
2cha de vaciado : 5/06/2022
ISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.
\SAYO : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
EFERENCIA : N.T.P. 339.034:2015
luestra - Disefio ) Edad D1 D2 |[Diametro P| Altura Area Factor de Carga Carga Tipo fc
IDENTIFICACION Fecha d do | Fecha d R
No Fo | coradevacladoprechadeensayol oy | cm) | @em) | @) em) | @ em)| cm? Lo | correccion|  (KN) (Kgh | Fractural (kg/cm?)
Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
01 CAUCHO(4%) 15.15 | 15.19 15.17 30.65 181 2.02 1.00 355.87 |36288.06 2 201
Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
02 CAUCHO(4%) 12/06/2022 7 15.12 | 15.15 15.14 30.68 180 2.03 1.00 342.15 |34889.04 3 194
Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
03 CAUCHO(4%) 15.01 | 15.10 15.06 30.63 178 2.03 1.00 348.54 | 35540.62 3 200
Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
04 CAUCHO(4%) 15.10 | 15.15 15.13 30.12 180 1.99 1.00 437.85 |[44647.56 5 248
05 | Testigo2 'Cc/fufgg(;ﬁgmo(“%) 1 30 5/06/2022 19/06/2022 14 | 1516 | 1519 | 1518 | 3018 | 181 | 1.99 | 100 | 457.60 |46670.65| 6 258
Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
06 CAUCHO(4%) 15.20 | 15.20 15.20 30.33 181 2.00 1.00 446.16 |45494.94 6 251
Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
07 CAUCHO(4%) 1523 | 15.21 15.22 30.21 182 1.98 1.00 545.76 |55651.15 5 306
Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
08 CAUCHO(4%) 3/07/2022 28 15.18 | 15.19 15.19 30.05 181 1.98 1.00 537.49 |54807.86 6 303
Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
09 CAUCHO(@%) 15.20 | 15.15 15.18 30.33 181 2.00 1.00 542,19 |55287.11 3 306
BSERVACIONES :
. /
Tipos de Fractura: , i , i LEMZ WSC eire. ., &K/ ..
G N o |
: } ,,,,, '@ Miguél Angel Ruiz Perales
WILSQN OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.01.32 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 350 kg/cm2 del concreto de la combinacion del % 6ptimo del

vidrio y dosificacion del 8% del caucho molido

EMS W&C EIRL
ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

olicitante

‘royecto

lbicacién
echa de vaciado

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 5/06/2022

ISENO PATRON (DM-01) : para un diseno 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

NSAYO : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.

EFERENCIA . N.T.P. 339.034:2015

"“ﬁftra IDENTIFICACION D'S'fgo Fechadevaciado | 0 Ej?:f) (CD;) (chi) D('gr;‘fct::)P (S' t(i r;) ér:fz‘ Ruo :frcr::C?; C(Eﬁ’)a ((:zg%a Frchtzra (kgjccmZ)
op | Testool 'CCEUE‘CSHO&;BR'O(“%) * 1521 | 1521 | 1521 | 3010 | 182 | 198 | 100 | 34795 |3548046| 5 195
02 | Testigo2- CC:U?:SHO&;BR'O(“%) * 12/06/2022 7 |1510 | 1519 | 1515 | 3020 | 180 | 1.99 | 100 | 37536 |3827546| 6 212
03 Testigo 3 - CC :ﬁg&;ﬁgmow%) * 1522 | 1518 | 1520 | 3015 | 181 | 198 | 1.00 350.85 |36693.90| 6 202
04 | Testiol- g:uf’csHo(;’(gﬁ/'SR'o(“%) * 1500 | 1511 | 1510 | 3033 | 179 | 201 | 100 | 45019 |4590587| 2 256
05 | Testigo2- CC:U:‘E:E’HO&;/'BR'O(“%) | 350 5/06/2022 19/06/2022 14 | 1519 | 1514 | 1517 | 3030 | 181 | 200 | 100 | 457.95 |4e697.16| 2 259
06 Testigo 3 - g :Uegg&;gmom%) * 1515 | 1518 | 1517 | 3022 | 181 | 1.99 | 1.00 44893 |45777.39 5 253
07 Testigo 1.- CC :U?S&;/'O?R'OM%) * 1510 | 1513 | 1512 | 3028 | 179 | 200 | 1.00 519.32 |52955.06| 4 295
og | Testigo2- g:ufgg(;/'gR'o(“%) * 3/07/2022 28 | 1512|1517 | 1515 | 3015 | 180 | 199 | 100 | 50495 |51480.75| 5 286
09 | Testoo3- CC:USCSHO&;/'SR'O(“%) * 1500 | 1518 | 1514 | 3032 | 180 | 200 | 100 | 52062 |5400535| 5 300

J'BSERVACIONES :

Tipos de Fractura: , ] ] , ngyc ERL
A &

| Angel Ruiz Perales

WILS OLAYAAGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. EN YOSDE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

TIPO 1

TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5 TIPO 6
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Anexo 5.01.33 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 350 kg/cm2 del concreto de la combinacién del % 6ptimo del
vidrio y dosificacion del 12% del caucho molido

EMS W&C ELIRL
ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

olicitante

royecto

lbicacién

echa de vaciado
ISENO PATRON (DM-01)

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 19/05/2022
: para un disefio 350 kg/cm?2 sin factor de seguridad.

NSAYO : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
EFERENCIA : N.T.P. 339.034:2015
Auestra IDENTIFICACION Dlse‘no _ Egad D1 D2 |Didmetro P| Altura Areg Ruo Factor de Carga Carga Tipo fic
N° F'c Fecha de vaciado [ Fecha de ensayo | (dias) (cm) | (cm) | O)(cm) | (L (cm) [ Cm correccion (KN) (Kgf) | Fractura| (kg/lcm2)
Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
01 CAUCHO(12%) 15.19 | 15.20 15.20 30.69 181 2.02 1.00 339.84 |34653.48 4 191
Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
02 CAUCHO(12%) 7/05/2022 7 15.23 | 15.25 15.24 30.68 182 2.01 1.00 351.19 |35810.84 5 196
Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
03 CAUCHO(12%) 15.22 | 15.28 15.25 30.66 183 2.01 1.00 378.45 |38590.55 5 211
Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
04 CAUCHO(12%) 15.25 | 15.28 15.27 30.67 183 2.01 1.00 455.27 | 46423.88 3 254
05 | Testioo2 'Cizgi%zl\z’fzf'o(“%) | 3s0 10/05/2022 14/05/2022 14 | 1521|1525 | 1523 | 3063 | 182 | 201 | 100 | 44895 |45779.43| 4 251
Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
06 CAUCHO(12%) 15.26 | 15.25 15.26 30.50 183 2.00 1.00 458.36 | 46738.97 6 256
Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
07 CAUCHO(12%) 15.27 | 15.33 15.30 30.10 184 1.97 1.00 495.27 |50502.68 4 275
Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
08 CAUCHO(12%) 28/05/2022 28 15.30 | 15.26 15.28 30.08 183 1.97 1.00 518.95 |52917.33 5 289
Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
09 CAUCHO(12%) 15.32 | 15.30 15.31 30.00 184 1.96 1.00 508.36 |51837.47 6 282
IBSERVACIONES :

Tipos de Fractura:

/)

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.01.34 — Informe de resistencia a la compresion del disefio 350 kg/cm2 del concreto de la combinacion del % 6ptimo del
vidrio y dosificacion del 16% del caucho molido

EMS Wa&C ELIRL
ABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ENSAYO DE MATERIALES - Chiclayo

olicitante

royecto

lbicacién

echa de vaciado
ISENO PATRON (DM-01)

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 5/06/2022
: para un disefio 350 kg/cm?2 sin factor de seguridad.

NSAYO : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la compresion del concreto en muestras cilindricas.
EFERENCIA : N.T.P. 339.034:2015
/Iueitra IDENTIEICACION Dlselno _ Egad D1 D2 |Didmetro P| Altura Areg Ruo Factor de Carga Carga Tipo fc
N F'c Fecha de vaciado [ Fecha de ensayo | (dias) (cm) | (cm) [ (D) (cm) | (L) (cm) Ccm correccion (KN) (Kgf) | Fractura| (kg/icm2)
Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
01 CAUCHO(16%) 15.22 | 15.26 15.24 30.67 182 2.01 1.00 339.68 |34637.17 4 190
Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
02 CAUCHO(16%) 12/06/2022 7 15.19 | 15.23 15.21 30.20 182 1.99 1.00 338.49 |34515.83 6 190
Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
03 CAUCHO(16%) 15.31 | 15.28 15.29 30.33 184 1.98 1.00 327.19 |33363.56 4 182
Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
04 CAUCHO(16%) 15.30 | 15.21 15.26 30.45 183 2.00 1.00 429.18 | 43763.48 4 239
05 | Testoo2-CP SO0 WOROWO T | 50 5/06/2022 19/06/2022 14 | 1524 | 15129 | 1522 | 3040 | 182 | 200 | 100 | 41830 [42654.05| 5 235
(16%)
Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
06 CAUCHO(16%) 15.20 | 15.26 15.23 30.48 182 2.00 1.00 425.32 | 43369.88 2 238
Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
07 CAUCHO(16%) 15.30 | 15.22 15.26 30.01 183 1.97 1.00 502.17 |51206.27 6 280
Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
08 CAUCHO(16%) 3/07/2022 28 15.16 | 15.30 15.23 30.10 182 1.98 1.00 486.19 |49576.79 5 272
Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(4%) +
09 CAUCHO(16%) 15.19 | 15.22 15.21 30.42 182 2.00 1.00 490.26 | 49991.81 5 275
IBSERVACIONES :
Tipos de Fractura: EIRL

/)

wmsg& OLAYAAGUILA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

@i
INGENIERO CIVIL

| Ange! Ruiz Perales
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Anexo 5.02. Resistencia a la flexién

Anexo 5.02.01 - Informe de resistencia a flexion del disefio 280 kg/cmz2 del concreto

patron

LA\ LEMS WEC ane

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

solicitante

>royecto / Obra

Jbicacion

‘echa de vaciado :

nsayo

eferencia

JISENO PATRON:

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE

ALTA RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

29/04/2022

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto
en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 280kg/cm?2 sin factor de seguridad.

Juestra . Fveacr:de: Fzs::y?)e Bdad P L b h a M prorrNLdio pronNLd
IDENTIFICACION
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) | (Mpa) | (Mpa) |(Kg/emi
01 Testigo 1 - CP 280 30140 | 450 150 150 0 4.01
02 Testigo 2 - CP 280 06/05/2022 7 29350 | 450 150 150 0 3.91 3.84 | 39.1¢
03 Testigo 3 - CP 280 27030 | 450 150 150 0 3.60
04 Testigo 4 - CP 280 34180 | 450 150 150 0 4.55
05 Testigo 5 - CP 280 29/04/2022] 13/05/2022 14 40210 | 450 150 150 0 5.35 5.06 | 51.6t
06 Testigo 6 - CP 280 39820 | 450 150 150 0 5.29
07 Testigo 7 - CP 280 39160 | 450 150 150 0 5.21
08 Testigo 8 - CP 280 27/05/2022 28 43740 | 450 150 150 0 5.82 5.63 | 57.4¢
09 Testigo 9 - CP 280 44190 | 450 150 150 0 5.87
JBSERVACIONES:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYAA

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

Mlgué | AngelRuiz Perales

INGENIERO CIVIL

~ra sacona
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Anexo 5.02.02 - Informe de resistencia a flexion del disefio 280 kg/cm2 del concreto
patron con 4% de caucho molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC e

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Jlicitante

oyecto / Obra

Jicacion

icha de vaciado :

1sayo

>ferencia

SENO PATRON:

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE

ALTARESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

30/04/2022

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto
en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

lestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M, M . M
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio | promed
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/cmi
Testigo 1 - CP 280 + 4%
01 CAUCHO 32770 | 450 | 150 | 150 0 4.36
Testigo 2 - CP 280 + 4%
02 CAUCHO 07/05/2022) 7 | 31880| 450 | 150 | 150 0 424 | 407 | 41.4¢
Testigo 3 - CP 280 + 4%
03 CAUCHO 27050 | 450 | 150 | 150 0 3.60
Testigo 1 - CP 280 + 4%
04 CAUCHO 38520 | 450 | 150 | 150 o | 513
Testigo 2 - CP 280 + 4%
05 estigo ® | 30/04/2022| 14/05/2022] 14 | 37560 450 | 150 | 150 | o | 500 | 5.21 | 53.1¢
CAUCHO
Testigo 3 - CP 280 + 4%
06 CAUCHO 41350 | 450 | 150 | 150 o | 550
Testigo 1 - CP 280 + 4%
07 CAUCHO 45210 450 | 150 | 150 o | e02
Testigo 2 - CP 280 + 4% )
08 CAUCHO 28/05/2022) 28 | 44160| 450 | 150 | 150 0 5.85 | 5.87 | 59.87
Testigo 3 - CP 280 + 4%
08 CAUCHO 43170 | 450 | 150 | 150 o | 575
BSERVACIONES:
viuestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EIRL

/)

e

SR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

wus;zﬂ OLAYA A

@- Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.02.03 - Informe de resistencia a flexion del disefio 280 kg/cm2 del concreto

LA LEMS WEC o

patron con 8% de caucho molido en reemplazo del fino

RNP Senicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

solicitante

>royecto / Obra

Jbicacién

“echa de vaciado

Znsayo

Referencia :
JISENO PATRON (DM-01 :

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

30/04/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012
para un disefio 280kg/cm?2 sin factor de seguridad.

Fech: hi
Muestra ve;:ci:ddoe F:;:s: ‘le Edad P L b n a M ronNLdio ronNL(
IDENTIFICACION Y p p
Ne (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kglen
01 | Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO 37050 | 450 150 150 0 4.93
02 | Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO 07/05/2022 7 36800 | 450 150 150 0 4.90 485 | 49.4
03 | Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO 35500 | 450 150 150 0 4.73
04 | Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO 45460 | 450 150 150 0 6.05
05 | Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO | 30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 | 44060 | 450 150 150 0 5.86 5.87 | 59.8
06 | Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO 42810 | 450 150 150 0 5.69
07 | Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO 47360 | 450 150 150 0 6.30
08 | Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO 28/05/2022 | 28 | 50330 [ 450 150 150 0 6.69 6.49 | 66.1
09 | Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO 48710 | 450 150 150 0 6.48
OBSERVACIONES:
‘Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
/)
AL;%C EIRL
] A = —1
; % _____ i 9 Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUILAI

TER ENCAVAR NE MATERIAI EQ V QIIFI NS

INGENIERO CIVIL

~re sacana
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Anexo 5.02.04 - Informe de resistencia a flexion del disefio 280 kg/cm2 del concreto

LA LEMS WEC o

patron con 12% de caucho molido en reemplazo del fino

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

solicitante

'royecto / Obra

Jbicacion

‘echa de vaciado

‘nsayo

leferencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 30/04/2022

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012
)ISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Huesta IDENTIFICACION F::;deoe Ffﬁzsyie Fdad P - b h é M Pmﬂwfedio prOfTM‘vedi
N (D) oas) | ey | ® | om [ om | om | om [ o | o | cgom
o1 Testigo lc Aﬁ'(’: jgo +12% 32300 | 450 | 150 | 151 0 4.27
02 Testigo lc :A(L:JEI jgo *12% o7/05/2022 | 7 | 38700 | 450 | 150 | 13 | o 512 | 474 | 48.3¢C
03 Testigo t ;\E‘(’: jgo +12% 36420 | 450 | 150 | 150 0 4.82
o4 Testigo 1C Aﬁ'{’: jgo +12% 43820 | 450 | 150 | 151 0 5.75
05 Testigo 1 - CP 280 + 12% 30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 | 47610 | 450 | 150 | 150 0 634 | 589 | 60.0¢

CAUCHO
06 Testigo :t: A(L:JF(; jgo +12% 42330 | 450 150 151 0 5.59
07 Testigo t: ;AE'(’: ,_2.20 +12% 48160 | 450 | 150 | 151 0 6.34
08 Testigo t Aﬁz jgo * 12% 28/05/2022 | 28 | 47920 | 450 | 150 | 150 0 634 | 645 | 6582
09 Testigo 1C ;A(L:JE: jgo +12% 50210 | 450 150 150 0 6.68
)JBSERVACIONES:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

..... et

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

C1P. 246004
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Anexo 5.02.05 - Informe de resistencia a flexion del disefio 280 kg/cm2 del concreto
patron con 16% de caucho molido en reemplazo del fino

LA\ LEMS WEC an

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Jlicitante

‘oyecto / Obra

Jicacion

>cha de vaciado

1sayo

oferencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 30/04/2022

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
:N.T.P. 339.078:2012

ISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Juestra FECh.a de Fecha de Edad P L b h a M M " M .
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio | promedic
e (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kglem2
Testigo 1 - CP 280 + 16%
01 CAUCHO 35020 450 150 150 0 4.65
Testigo 2 - CP 280 + 16%
02 CAUCHO 07/05/2022 7 35470 450 150 150 0 4.71 4.55 46.37
Testigo 3 - CP 280 + 16%
03 CAUCHO 32200 450 150 150 0 4.28
Testigo 1 - CP 280 + 16%
04 CAUCHO 39410 450 150 150 0 5.24
Testigo 2 - CP 280 + 16%
05 estigo ° 30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 | 37770 | 450 | 150 | 150 0 502 | 522 | 5325
CAUCHO
Testigo 3 - CP 280 + 16%
06 CAUCHO 40640 450 150 150 0 5.40
Testigo 1 - CP 280 + 16%
07 CAUCHO 44370 450 150 150 0 5.90
Testigo 2 - CP 280 + 16%
08 CAUCHO 28/05/2022 28 45100 450 150 150 0 6.00 5.89 60.02
Testigo 3 - CP 280 + 16%
09 CAUCHO 43340 450 150 150 0 5.76
BSERVACIONES:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEL. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

168



Anexo 5.02.06 - Informe de resistencia a flexion del disefio 280 kg/cm2 del concreto

patron con 4% de vidrio molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

icitante

yecto / Obra

cacion
:ha de vaciado :

01/05/2022

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE
ALTARESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

sayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto
en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
‘erencia N.T.P. 339.078:2012
'ENO PATRON: para un disefio 280kg/cm?2 sin factor de seguridad.
Fecha d Fechad
stra . va(\:ciZdoE :rfa:yoe Bdad P L b h a M pror’:edio pror’\r/L\e
IDENTIFICACION
° (Dias) (Dias) (Dias) (N (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kglct
11 | Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 27750 | 450 150 150 0 3.68
12 Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 08/05/2022 7 26810 | 450 150 151 0 3.55 3.74 | 38.1
13 | Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 30150 | 450 150 150 0 3.99
14| Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 34230 | 450 150 150 0 4.54
5 | Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO [ 01/05/2022| 15/05/2022] 14 | 33670 | 450 150 150 0 4.45 | 4.60 | 46.¢
16 | Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 36150 | 450 150 150 0 4.79
17 | Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 40620 | 450 150 150 0 5.39
18 | Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 29/05/2022| 28 | 44290 | 450 150 150 0 586 | 5.88 | 59.¢
19 | Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 48020 | 450 150 150 0 6.38
'SERVACIONES:

uestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

S
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Blek

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.02.07 - Informe de resistencia a flexion del disefio 280 kg/cm2 del concreto

LA LEMS WEC o

patron con 8% de vidrio molido en reemplazo del fino

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

>royecto / Obra

Jbicacion

“echa de vaciado

tnsayo

Referencia

JISENO PATRON (DM-01 :

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

01/05/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra P T:;de: FZE::y[t‘Je Edad P L b h a M prorrN:edio pror’:/L\edi(
IDENTIFICACION
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kglcm2
01 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 26690 530 150 150 0 4.18
02 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 08/05/2022 7 34660 | 530 150 150 0 5.43 4.78 | 48.75
03 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 30180 | 530 150 150 0 4.73
04 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 38650 530 150 150 0 6.06
05 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO | 01/05/2022 | 15/05/2022 14 41690 | 530 150 150 0 6.53 6.31 | 64.30
06 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 40420 | 530 150 150 0 6.33
07 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 44160 | 530 150 150 0 6.91
08 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 29/05/2022 28 41180 530 150 150 0 6.45 6.83 | 69.70
09 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 45520 | 530 150 150 0 7.14
JBSERVACIONES:

-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

..... .

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Miguél Angel Ruia Perales
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Anexo 5.02.08 - Informe de resistencia a flexion del disefio 280 kg/cm2 del concreto

A\ LEMS WEC e

NP Se

patron con 12% de vidrio molido en reemplazo del fino

nicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

itante

ecto/

acion

1a de vaciado

1yo

rrencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 01/05/2022

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

:NO PATRON (DM-01) : para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

stra . Ff:!}:dd; F:r:::yie Edad P L b h a M prorrN\Ledio prorrN:ed
IDENTIFICACION

e (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/lcm
1 Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO 26860 | 450 150 151 0 3.56

2 Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO 08/05/2022 7 25410 | 450 150 151 0 3.36 3.57 36.4(
3 Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO 28620 | 450 150 150 0 3.79

4 Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO 36090 | 450 150 151 0 4.74

5 Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO | 01/05/2022 | 15/05/2022 14 30560 | 450 150 150 0 4.07 4.66 47.4
6 Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO 38960 | 450 150 151 0 5.15

7 Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO 43840 | 450 150 151 0 5.77

8 Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO 29/05/2022 28 47850 | 450 150 150 0 6.34 6.09 62.1¢
9 Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO 46400 | 450 150 150 0 6.18
3ERVACIONES:

lestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

WILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

‘@ Mtgué | el Rui

erales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

171



Anexo 5.02.09 - Informe de resistencia a flexion del disefio 280 kg/cm2 del concreto

LA\ LEMS WEC o

RNP Sel

patron con 16% de vidrio molido en reemplazo del fino

nicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

licitante

oyecto /

licacion

cha de vaciado

Isayo

ferencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 01/05/2022

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

:N.T.P. 339.078:2012

SENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

lestra A Fveac:ideoe F:sz:y?)e Bdad P L b n a M prorr’\/1Ledio pror’:’L\em
IDENTIFICACION
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/en
01 Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO 24480 | 450 150 150 0 3.26
02 Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO 08/05/2022 7 28660 | 450 150 150 0 3.81 3.53 36.0
03 Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO 26500 | 450 150 150 0 3.52
04 Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO 33930 | 450 150 150 0 451
05 Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO | 01/05/2022 | 15/05/2022 14 31090 | 450 150 150 0 4.14 4.46 455
06 Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO 35600 | 450 150 150 0 4.74
07 Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO 40500 | 450 150 150 0 5.39
08 Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO 29/05/2022 28 38190 | 450 150 150 0 5.08 5.09 51.8
09 Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO 36030 | 450 150 150 0 4.80
3SERVACIONES:

Auestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYAAGUI

|LA

S
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

172



Anexo 5.02.10 - Informe de resistencia a flexion del disefio 350 kg/cm2 del concreto
patrén

LA LEMS WEC e

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

solicitante

’royecto / Obra

Jbicacion

‘echa de vaciado :

‘nsayo

teferencia

)ISENO PATRON:

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE
ALTA RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

29/04/2022

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto

en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Auestra P T:;::oe F:ri::yc:)e Edad P L b h a M pror’:edio pror’\r/L\edic
IDENTIFICACION
e (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) | (Mpa) | (Mpa) |(Kg/cm2
01 Testigo 1 - CP 350 36260 | 450 150 150 0 4.83
02 Testigo 1 - CP 350 06/05/2022 7 34590 | 450 150 150 0 4.60 4.57 | 46.63
03 Testigo 1 - CP 350 32220 | 450 150 150 0 4.29
04 Testigo 1 - CP 350 46060 | 450 150 150 0 6.12
05 Testigo 1 - CP 350 29/04/2022] 13/05/2022 14 47920 | 450 150 150 0 6.38 6.17 | 62.93
06 Testigo 1 - CP 350 45220 | 450 150 150 0 6.01
07 Testigo 1 - CP 350 51160 | 450 150 150 0 6.80
08 Testigo 1 - CP 350 27/05/2022] 28 50670 | 450 150 150 0 6.74 6.64 | 67.72
09 Testigo 1 - CP 350 48020 | 450 150 150 0 6.38
JBSERVACIONES:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. EN

YOS DE MATERIALES Y SUELOS

-

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.02.11 - Informe de resistencia a flexion del disefio 350 kg/cm2 del concreto
patron con 4% de caucho molido en reemplazo del fino

LA\ LEMS WEC ane

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de vaciado :

Ensayo

Referencia
DISENO PATRON:

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE
ALTA RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

30/04/2022

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto
en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M M " M
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio | prome
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/cn
Testigo 1 - CP 4%
o1 estigo c ASCH?SO A 32630 450 | 150 | 150 | o | 434
— e
02 Testigo é ASgH?go 4% 07/05/2022| 7 | 33800 450 | 150 | 150 o | 450 | 453 | 46.1
1 - 0,
03 Testigo é ASngO A% 35570 | 450 | 150 | 150 | o | 473
— e
04 Testigo (1: ASgH?’OSO 4% 42030 | 450 | 150 | 150 o | 560
Testigo 1 - CP 350 + 4%
05 estigo CALCHO ° 30/04/2022| 14/05/2022| 14 | 48180 | 450 | 150 | 150 | o | 641 | 600 | 611
— e
06 Testigo (1: ASgHSOSO 4% 44910 | 450 | 150 | 150 o | 598
— o
07 Testigo (l: ASCPH?O 4% 48820 | 450 | 150 | 150 | o | 650
1 - 0
08 Testigo (1: ASgH3§0 4% 28/06/2022| 28 | 51600 | 450 | 150 | 150 o | 688 | 670 | 683
— o
09 Testigo é ASgHBC?O 4% 50520 | 450 | 150 | 150 | o | 672
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Miguél Angel Rz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

174



Anexo 5.02.12 - Informe de resistencia a flexion del disefio 350 kg/cm2 del concreto

LA LEMS WEC o

patron con 8% de caucho molido en reemplazo del fino

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

solicitante

>royecto / Obra

Jbicacion

~echa de vaciado

Znsayo

Referencia :
JISENO PATRON (DM-01 :

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

30/04/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012
para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra . FveaC(I:i;cldoe F:r?::ydoe Edad P L b h a M pron,\fedio pronM\édio
IDENTIFICACION
e (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/lcm2)
01 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 32980 530 150 150 0 5.17
02 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 07/05/2022 7 31100 530 150 150 0 4.87 4.83 49.21
03 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 28300 530 150 150 0 4.44
04 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 40030 530 150 150 0 6.27
05 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO | 30/04/2022 | 14/05/2022 14 45750 530 150 150 0 7.17 6.78 69.17
06 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 44060 530 150 150 0 6.90
07 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 47090 530 150 150 0 7.38
08 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 28/06/2022 28 48250 530 150 150 0 7.57 7.43 75.80
09 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 46910 530 150 150 0 7.35
JBSERVACIONES:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

w A
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Ll

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Migué! Angel Ruiz Perales

175



Anexo 5.02.13 - Informe de resistencia a flexion del disefio 350 kg/cm2 del concreto
patron con 12% de caucho molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC o

RNP Senvicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Slicitante

‘oyecto / Obra

Jicacion

>cha de vaciado

1sayo

=ferencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 30/04/2022

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

1 N.T.P. 339.078:2012
ISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Juestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M M M
IDENTIEICACION vaciado ensayo promedio | promedi
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/lcmi
Testigo 1 - CP 350 + 12%
01 CAUCHO 30390 | 450 150 150 0 4.04
Testigo 1 - CP 350 + 12%
02 CAUCHO 07/05/2022 7 31020 450 150 150 0 412 4.20 42.84
Testigo 1 - CP 350 + 12%
03 CAUCHO 33320 | 450 150 150 0 4.44
Testigo 1 - CP 350 + 12%
04 CAUCHO 38080 | 450 150 150 0 5.07
. _ + 129
05 Testigo 1 - CP 350 + 12% 30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 | 48800 | 4s0 | 150 | 150 0 6.49 | 581 | 509.27
CAUCHO
Testigo 1 - CP 350 + 12%
06 CAUCHO 44200 450 150 150 0 5.88
Testigo 1 - CP 350 + 12%
07 CAUCHO 52450 | 450 150 150 0 6.97
Testigo 1 - CP 350 + 12%
08 CAUCHO 28/06/2022 28 48180 | 450 150 150 0 6.40 6.90 70.36
Testigo 1 - CP 350 + 12%
09 CAUCHO 55150 450 150 150 0 7.33
BSERVACIONES:

Vuestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

\YA

]
AGUILAR

LA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.02.14 - Informe de resistencia a flexion del disefio 350 kg/cm2 del concreto

patron con 16% de caucho molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

rroongacion bolgnesi Km. 3.2

Email: servicios@lemswyceirl.com

olicitante

'royecto / Obra

Ibicacion

echa de vaciado

‘nsayo

leferencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 30/04/2022

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012
ISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 350 kg/cm?2 sin factor de seguridad.

Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M M " M .
\DENTIFICACION vaciado ensayo promedio | promedic
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/cm2
Testigo 1 - CP 350 + 16%
01 CAUCHO 30190 450 150 150 0 4.02
Testigo 1 - CP 350 + 16%
02 CAUCHO 07/05/2022 7 28560 450 150 150 0 3.80 3.79 38.63
Testigo 1 - CP 350 + 16%
03 CAUCHO 26630 450 150 150 0 3.54
Testigo 1 - CP 350 + 16%
04 CAUCHO 36780 450 150 150 0 4.90
Testigo 1 - CP 350 + 16%
05 estigo o 30/04/2022 | 141052022 | 14 | 35500 | 450 | 150 | 150 | o 473 | a55 | 46.44
CAUCHO
Testigo 1 - CP 350 + 16%
06 CAUCHO 30320 450 150 150 0 4.04
Testigo 1 - CP 350 + 16%
o7 CAUCHO 41030 450 150 150 0 5.45
Testigo 1 - CP 350 + 16%
08 CAUCHO 28/06/2022 28 43670 450 150 150 0 5.81 5.54 56.52
Testigo 1 - CP 350 + 16%
09 CAUCHO 40300 450 150 150 0 5.37
)BSERVACIONES:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

oo S
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mtgué | ogel iz

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

erales

177



Anexo 5.02.15 - Informe de resistencia a flexion del disefio 350 kg/cm2 del concreto

patron con 4% de vidrio molido en reemplazo del fino

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

olicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
royecto/ Obra TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE
ALTA RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
bbicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
echa de vaciado : 01/05/2022
nsayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto
en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
‘eferencia : N.T.P. 339.078:2012
ISENO PATRON:: para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.
uestra F\f:;::oe F:ﬁ:: (:)e Edad P L b h a M ror'\raedio rorrN}ec
IDENTIFICACION Y p P
N° (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kglcmr
01 Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 39200 | 450 150 150 0 5.21
02 | Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 08/05/2022] 7 36410 | 450 150 150 0 4.85 | 4.94 | 50.3:
03 | Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 35640 | 450 150 150 0 4.74
04 | Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 42840 | 450 150 150 0 5.70
05 Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO | 01/05/2022] 15/05/2022 14 42220 | 450 150 150 0 5.62 5.77 | 58.8
06 | Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 44950 | 450 150 150 0 5.99
07 | Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 55690 | 450 150 150 0 7.42
08 | Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 29/05/2022| 28 | 57600 | 450 150 150 0 7.66 | 7.25 | 73.9:
09 | Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 50090 | 450 150 150 0 6.66
JBSERVACIONES:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

AAGUI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.02.16 - Informe de resistencia a flexion del disefio 350 kg/cm2 del concreto

patron con 8% de vidrio molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

Froongacion bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

licitante

oyecto / Obra

licacion

cha de vaciado

1sayo

ferencia

SENO PATRON (DM-01 :

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
01/05/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

luestra - Fve::ide: F:r:z:y(:)e Bdad P L b h a M pronN\Ledio pror’\f&et
IDENTIFICACION
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kgicn
01 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 30330 | 530 150 150 0 4.75
02 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 08/05/2022 7 34880 | 530 150 150 0 5.47 5.30 | 54.0
03 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 36300 | 530 150 150 0 5.69
04 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 35360 | 530 150 150 0 5.54
05 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO | 01/05/2022 | 15/05/2022 14 45930 | 530 150 150 0 7.20 6.68 | 68.1
06 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 46550 | 530 150 150 0 7.30
07 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 51260 | 530 150 150 0 8.04
08 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 29/05/2022 28 48000 | 530 150 150 0 7.53 8.12 | 827
09 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 56050 | 530 150 150 0 8.79
3SERVACIONES:

Auestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

\/
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

INGENIERO CIVIL

179



Anexo 5.02.17 - Informe de resistencia a flexion del disefio 350 kg/cm2 del concreto

LA\ LEMS WEC e

RNP Se

patron con 12% de vidrio molido en reemplazo del fino

nicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

licitante

oyecto /

licacion

icha de vaciado

1sayo

sferencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 01/05/2022

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

:N.T.P. 339.078:2012

SENO PATRON (DM-01) : para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

luestra A F::;deoe F:ri::y[zj)e Edad P L b h a M prorrwlLedio pronh/Ldi(
IDENTIFICACION
Ne (Dias) (Dias) (Dias) N (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/lcm2
01 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 32890 | 450 150 150 0 4.37
02 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 08/05/2022 7 33770 | 450 150 150 0 4.49 4.45 45.35
03 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 33640 | 450 150 150 0 4.48
04 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 42360 | 450 150 150 0 5.64
05 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO | 01/05/2022 | 15/05/2022 14 48990 | 450 150 150 0 6.52 5.81 59.23
06 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 39640 | 450 150 150 0 5.27
07 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 61020 | 450 150 150 0 8.11
08 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 29/05/2022 28 55300 | 450 150 150 0 7.35 7.91 80.62
09 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 62190 | 450 150 150 0 8.27
3SERVACIONES:

Juestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mlg | Angel Ru

ué i Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.02.18 - Informe de resistencia a flexion del disefio 350 kg/cm2 del concreto
patron con 16% de vidrio molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC o

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

>royecto / Obra

Jbicacion

“echa de vaciado

znsayo

Referencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 01/05/2022

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

:N.T.P. 339.078:2012

JISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra F::;de: F:r(::: fie Edad P t b h a M ronN}edio ror’\:e
IDENTIFICACION 4 P p
N (Dias) (Dias) (Dias) N (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/ct
01 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 37720 450 150 150 0 5.02
02 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 08/05/2022 7 32290 450 150 150 0 4.30 4.67 47.€
03 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 35240 450 150 150 0 4.69
04 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 38820 450 150 150 0 5.17
05 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO | 01/05/2022 | 15/05/2022 14 38760 450 150 150 0 5.16 5.13 52.2
06 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 37920 450 150 150 0 5.05
07 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 39180 450 150 150 0 5.22
08 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 29/05/2022 28 37000 450 150 150 0 4.93 6.62 67.5
09 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 40130 450 83 150 0 9.72
DBSERVACIONES:

-Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Miguel Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

181



Anexo 5.02.19 — Informe de resistencia a flexién del disefio 280 kg/cm2 del concreto
de la combinacion del % optimo del caucho y dosificacion del 4% del vidrio molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \)U&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE
ALTA RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 30/04/2022
Ensayo CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto
en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
Referencia : N.T.P. 339.078:2012
DISENO PATRON: para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.
Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M M " M "
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio | promedio
N (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/lcm2)
Testigo 1 - CP 280 +
01 CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 33560 | 450 150 150 0 420
Testigo 2 - CP 280 +
02 CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 07/05/2022 7 32950 | 450 150 150 0 3.85 4.03 | 41.13
Testigo 3 - CP 280 +
03 CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 30460 | 450 150 150 0 4.05
Testigo 1 - CP 280 +
04 CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 39860 | 450 150 150 0 531
Testigo 2 - CP 280 +
05 CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 30/04/2022| 14/05/2022 14 42600 | 450 150 150 0 5.00 5.12 | 52.24
Testigo 3 - CP 280 +
06 CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 46040 | 450 150 150 0 5.06
Testigo 1 - CP 280 +
o7 CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 47150 | 450 150 150 0 575
Testigo 2 - CP 280 +
08 CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 28/05/2022 28 52160 | 450 150 150 0 5.58 5.77 | 58.80
Testigo 3 - CP 280 +
09 CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 51850 | 450 150 150 0 5.97
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

LEM (\/ EIRL

WILSON OLAYAAGUILAR
TEC. ENJAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

182



Anexo 5.02.20 — Informe de resistencia a flexion del disefio 280 kg/cm2 del concreto
de la combinacién del % optimo del caucho y dosificacion del 8% del vidrio molido

LA LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01 :

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
30/04/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra Fecha de Fecha de Edad P L b h a M M " M
IDENTIFICACION vaciado ensayo promedio | promed
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kglemi
Testigo 1 - CP 280 +
01 CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 36420 | 450 | 150 | 150 0 4.05
Testigo 1 - CP 280 +
02 CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 07/05/2022 7 37280 | 450 150 150 0 3.90 3.88 | 39.6C
Testigo 1 - CP 280 +
0 CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 41850 | 450 [ 150 [ 150 0 an
Testigo 1 - CP 280 +
04 CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 53600 ( 450 | 150 | 150 0 5.40
Testigo 1 - CP 280 +
Z
05 CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO | 30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 | 49420 | = 450 150 150 0 5.24 521 | 53.1.
Testigo 1 - CP 280 +
06 CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 47480 | 450 | 150 | 150 0 4.99
Testigo 1 - CP 280 +
o7 CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 50080 ( 450 | 150 | 150 0 5.73
Testigo 1 - CP 280 + .
08 CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 28/05/2022 | 28 | 58370 | 450 150 150 0 6.03 6.04 | 61.5¢
Testigo 1 - CP 280 +
09 CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 60700 | 450 150 150 0 6.35
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EIRL

/)

WILS!

OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

183



Anexo 5.02.21 — Informe de resistencia a flexién del disefio 280 kg/cm2 del concreto
de la combinacion del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 12% del vidrio molido

LA LEMS WEC n

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Obra

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 30/04/2022

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

- N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280 kg/cm?2 sin factor de seguridad.

Muestra DENTIFICACION Fve;c':::: F:s::ydoe Edad P L b h a M pror,:edio pror’\raedio
N (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/lcm2)
oL CAUC-II:IeOSEiOgg'I}II\;Ig)FlJz.g‘;;:/IDRIO 31500 | 450 | 180 | 151} O 337
0 CAUCESE?S TllMg)F; fs&:nomo 071052022 | 7 | 42200 4s0 | 150 | 151 | o 426 | 375 | 3819
03 CAUC-II:IeOSEiOgg'I}II\;Ig)FLJZ;;:/IDRIO 87240 450 | 180 | 150 4 O 36t
04 CAUCLE(;EL?S'I:'LII\;IS)FLJZ.S‘?A);IDRIO 43840 450 | 150 | 151 0 e
05 CAUCLeOSEiOgg'I}II\;Ig)Fl 2 vibRio | 2010412022 | 1410512022 | 14 | 50600 | 450 | 150 [ 150 [ o 487 | a61 | 47.02
08 CAUCLE(;Egg'I:'LII\;Ig)F:rJZ.S‘?A);IDRIO 472201 450 | 150 | 181 O 452
o7 CAUC-II:IeOSEiOgg'I}II\;Ig)FlJz.g‘;;:/IDRIO 50640 | 450 f 150 | 1514 O >%

08 CAUCLESEL?S TllMg)F; o DRIO 281052022 | 28 | 51280 [ 450 | 150 | 150 [ o [ 586 | 568 | 57.08
09 CAUC-II:IeOSEiOgg'I}II\;Ig)FLJZ;;:/IDRIO 53840 | 450 [ 150 ) 150 4 O 58
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

CIP. 246904

INGENIERO CIVIL
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Anexo 5.02.22 — Informe de resistencia a flexién del disefio 280 kg/cm2 del concreto
de la combinacion del % optimo del caucho y dosificacion del 16% del vidrio molido

LA LEMS WEC on

RNP Senicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
- 30/04/2022

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

- CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
: N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

o | e e T o [ o [ o [ ] o
IDENTIFICACION

N (Dias) (Dias) (Dias) N (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/cmz)
o CAucLeg;gnglMg;fZ;]:nDRlo 342401 450 | 150 | 150 40 522

02 CAUCES:ESTZMS; o vIDRIO o7i0s/2022 | 7 | 33720 4s0 | 150 | 150 | o 315 | 325 | 338
03 CAUCLeC.)SEiOgg‘ﬁI\;Ig)P*-fZ‘i\;IDRIO 31520 450 | 150 | 150 0 339

o4 CAUCE;IES';R}IS;?S&:/IDRIO 40540 (450 ) 150 | 1500 1

05 CAUCLeOSIiOgIg‘ﬁI\;Ig;- fg‘gu\‘;lDRIO 3000412022 | 14/05/2022 | 14 | 42550 | 450 | 150 | 150 | o 433 | 442 | 45.08
06 CAUCL%SEiC?g'ﬁI\;Ig)F:jg"OA):/IDRIO 41660 | 450 f 150 f 150 0 42

97 | CaucHOPTIMOY 6% VIDRIO S0 | 450 | 10 | 10 | 0| 85

08 CAUCLe;EggTZIMg; fg‘;J:IIDRIO 28/05/2022 | 28 | 46810 | 450 | 150 | 150 | o 503 | 527 | 5379
09 CAUCLSOSEES;I\-AS)F:EZS/J/IDRIO 48450 450 [ 150 ) 150 0 524
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

185



Anexo 5.02.23 — Informe de resistencia a flexion del disefio 280 kg/cm2 del concreto
de la combinacién del % 6ptimo del vidrio y dosificacién del 4% del caucho molido

LA LEMS WEC o

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado :

Ensayo

Referencia
DISENO PATRON:

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE
ALTA RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
01/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto

en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra IDENTIFCACION F\f;:i::: Fs;:::ycz’)e Bdad P t b n a M pror’\rl"\edio pronN}ediw
N (Dias) ©as) | @as) | ™ | (m | m | m | em | vpa) | (vpa) [(Kgieme
o1 VIDRI(-;?gtILg'I(')II\;O-)EPMZ/uSg;UCHO 265601) 450 | 150 1 450 40 f 378

02 VIDRI;??E%,\%)EZ;%;UCHO 08/05/2022| 7 [27140| 450 | 150 | 150 | o | 359 | 3.80 | 38.78
03 VIDRI;?gt;’g'I(')II\jO-)EPMZ/uSg;UCHO S04801) 450 | 150 1 450 40 f 408

04 VIDRI;?gt;’g'I?II\;O-)EPMZ/uSg;UCHO S0 40| 150 450 40 [ 456

05 VIDRI;?gtIi:’g'I?II\;O-)SPMZ/nSg;UCHO 01/05/2022| 15/05/2022| 14 | 35780 450 | 150 | 150 | o | 473 | 476 | 4850
06 VIDRI;?gtIi:’g'I?II\;O-)SPMZA)BSXUCHO S75001) 450 | 1501 450 40 f 487

o7 V|Dngigégﬁnjé)szsz)SSXUCHo 48200/ 450 | 150 ) 150 0] 640

08 V|DR|cT>?§LgT0u;6)EP4°2A)88;ucHo 29/05/2022| 28 [50370| 450 | 150 | 150 | o | 667 | 6.45 | 65.79
% | VoRIOOPTMOY. 44CAUCHO azs0] 40 | 10 | 30 | 0| 628
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

wi LA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

186



Anexo 5.02.24 — Informe de resistencia a flexién del disefio 280 kg/cm2 del concreto
de la combinacién del % Optimo del vidrio y dosificacion del 8% del caucho molido

LA LEMS WEC on

RNP Senicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01 :

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
01/05/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 280kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra DENTIEICACION Fve:chi::: Fees:zyttj)e Erlad P L b n a M pron’tdio pronN\Ledio
N (Dias) (Dis) es) [ [ oo | om | om | om [ e | owpa) | (kgrem2)
o1 V|DR|(T)?§ETO|JO-)SPS‘§§:UCHO 27240 | 530 | 150 | 150 0 4.27
02 V|DR|Z>?§E§$£>>EP8§?§XU oo 08/05/2022 | 7 | 25460 | 530 | 150 | 150 0 399 | 425 | 4329
03 VIDRI(T)‘:(SD‘ET"IJO')SPB‘%:UCHO 28580 | 530 | 150 | 150 0 4.48
04 VIDRIZ)?(S)IIii’g'I?II\jI-C-))EPS‘fg/:UCHO 32580 530 [ 150 f 150 0 St
05 VIDRI(T)‘zgiF?TOI;c'))EPBng ;UCHO 01/05/2022 | 15/052022 | 14 | 31240 | 530 | 150 | 150 0 489 | 493 | 5025
06 VIDRIZ)?E)IE';')IIJI-C-))EPSOZ/?((:J/:UCHO 30540 530 [ 150 f 150 0 78
o7 vmm&ggaﬁr;c-))ipsﬂfgguwo 35100 | 530 | 150 | 150 0 5.49
08 V|DR|cT>?§ET0n\jc->)EP802/fg/:U o 200052022 | 28 | 38180 | 530 | 150 | 150 0 598 | 593 | 60.46
0o V|DR|(§(Z§E;1;6)EP8$§;UCHO 0230|530 190 | 450 0| 6t

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

GLAYA

d
AGUILA;

WILS!
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

187



Anexo 5.02.25 — Informe de resistencia a flexién del disefio 280 kg/cm2 del concreto
de la combinacion del % optimo del vidrio y dosificacion del 12% del caucho molido

LA LEMS WEC e

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: 01/05/2022

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

:N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra DETFICAGEN F:acchi: ddoe F:::Zy(:)e Edad P L b h a M pr orrN\Ledi o pror’;lt\edk
Ne (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kglem2
oL VIDRIOT(egggr‘I)Mlo-)E P122°/8uOC/:UCHO 24860 | 450 | 150 | 151 0 329
02 VIDRIJ("‘SS%‘I’ME)EZ;Z%XU cHo 08/05/2022 | 7 | 24580 | 450 | 150 | 151 0 3.25 3.34 | 34.07
03 VIDRIC-)rfgtPigI'(I)MlO-)E izzf’z(():/:UCHO 26270 | 450 | 150 | 150 0 348
04 VIDRIC-)rF;tPigI'?MlO-)E izzf’z(():/:UCHO 32940 | 450 | 150 ) 151 0 +33
05 1v|DR|Z)?§|LQ1:JC_>)EP1§3§]CTAUCHO 01/05/2022 | 15/05/2022 | 14 | 31670 | 450 | 150 | 150 0 4.22 439 | 4471
06 VIDRI(;—FC?E?F?Mlc;)S 2220/2(()3;UCH0 34840 | 450 | 150 ) 151 0 60
o VIDRIO.I—fOSIt:igI'?Mlo-)E 2220/80(()3;UCHO 41460 | 450 | 150 ) 151 0 540
08 VIDRIOTFOSgg?Mlo')fFl’;z%;U cHo 29/05/2022 | 28 | 42520 | 450 | 150 | 150 0 5.63 566 | 57.69
09 V|DR|(I(8(§S%(|)M10_)S izi/iguwo 44200 | 450 | 150 ) 150 0 588

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

188



Anexo 5.02.26 — Informe de resistencia a flexion del disefio 280 kg/cm2 del concreto
de la combinacion del % optimo del vidrio y dosificacion del 16% del caucho molido

LA LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto /

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 01/05/2022

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 280 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra DENTHCAGON Fjacchi:dd: F:s::yc;e Edad P L b h a M prorrN\Ledio pron’tdio
Ne (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/lcm2)
01 \/IDRIJ(eOS:g'(I)Mlo-)f Fl’ezoz(g:/:umo 24560 [ 450 f 150 f 150 0 327
02 VIDRIJ?;S%TMlc;)SZGiZ%;UCHO 08/05/2022 | 7 | 24250 | 450 | 150 | 150 0 323 | 320 | 3357
03 VIDRIg(eggg'(l)Mlo-)f iGiZ?:;UCHO 23410 450 150 f 150 0 338
04 VIDRIJ?SS(:IJ"I)MIO-)S Zezuz(é/:uwo 33140 | 450 | 150 | 150 0 4t
05 VIDRIgggg’ll)Mlo-)fiﬁz"Z?:;UCHO 01/05/2022 | 15/05/2022 | 14 | 30700 | 450 | 150 | 150 0 408 | 429 | 4370
06 VIDRIJSE%‘I’MI()')SZ:;%;UCHO 32780 | 450 | 150 | 150 0 436
o7 womgfc?g?rfmlo_)f ieiz(é;ucm 41600/{ 450 f 150 f 150 0 553
08 V|DR|gfc§29r(|)Mlo-)+CF1’62°2(():/:U o 20/05/2022 | 28 | 41820 | 450 | 150 | 150 0 556 | 5.49 | 56.00
09 V|DR|g(e(§ggr?Mlc;)f Fiaifé;um 40420 | 450 | 180 | 150 0 538

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYAAGU
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

189



Anexo 5.02.27 — Informe de resistencia a flexién del disefio 350 kg/cm2 del concreto
de la combinacion del % optimo del caucho y dosificacion del 4% del vidrio molido

LA LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacién
Fecha de vaciado :

Ensayo

Referencia
DISENO PATRON:

30/04/2022

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE
ALTARESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto

en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra IDENTIICAGION Fve:ct]i::: Fsﬁ::ytt‘)e Bdad P - b n 2 M Pror,\rlll'edio pror’\r/L\edi
N (Dias) ©as) | @as) | M | (m | @m | @m | @ | (vpa) | (Mpa) |(Kgrem:
01 CAU(;rI:elgt(ig(I)TT'll-\/I(C:)F)lisﬂ/(s\;lDRlo 502401 450 [ 1501 150 |0 402

02 +CAUCLEOSE2‘F’) 'I:I'-Il\_/lg)P+£3‘r°5/1?VIDR| o 07/05/2022( 7 | 33200 450 | 150 | 150 | o | 442 | 423 | 43.10
03 CAuchj?)t(ig%%r-w%?ji/g\;DRlo S1B40] 450 [ 150 1 150 |0 424

04 CAUJ:?(%?’#I;VI%;?ESE\;IDRIO 393401 450 [ 150 1 150 | 0] 524

o5 | . AucT:ét(ig%%r_w%iiiz\;qulo 30/04/2022| 14/05/2022 14 | 41700 [ 450 | 150 | 150 | o | 555 | 531 | 5411
% | caucHo(GPTMOysovIDRIO W0 | 450 | 10 ] 120 | 0| 513

7 | caucHo@PTMOysevIDRIO 0600 | 450 | 350 | 350 | 0 ) 842

08 CAUJ:?;%‘;%"\A%F)’JESDZ\;DRIO 28/06/2022| 28 | 52800 450 | 150 [ 150 [ o | 596 [ 5.78 [ 58.90
09 CAU(;rIj(S)t(ig(;"T'II-\A%;iE;/(o)\;IDRIO P20 450 | 150 ) 150 1 0 ) 59
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

\Y/

LAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

..... 12

Migué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

190



Anexo 5.02.28 — Informe de resistencia a flexién del disefio 350 kg/cm2 del concreto
de la combinacién del % optimo del caucho y dosificacion del 8% del vidrio molido

LA LEMS WEC one

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01 :

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
30/04/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

N (Dias) (Dias) ©as) [y | ) | (om) | (mm) | (mm) (Mpa) | (Mpa) | (kglem2)
01 CAucTi-eig(igl)F’%;\A%F)’+§2\;|DR|o 32390 530 150 150 0 >08

02 CAU(;r:g;g?:’?I-'I;\A(C:)s+?;SS°/(Z\;IDRIO o07/05/2022 | 7 | 28020 530 | 150 | 150 0 439 | 490 | 49.93
03 CAucTi-eig(igl)F’%;\A%F)’+§2\;|DR|o 33320 %0 150 150 0 52

04 CAU(;r:g(ig?:’?I-'l;\/I(c:);?éso/S\;lDRlo 87550 530 [ 150 f 150 0 >89

05 CAUJ:?;%’;M%;Z?)E\;DRIO 30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 | 36270 | 530 | 150 | 150 0 569 | 573 | 58.43
06 CAU(;r:g(ig?:’?I-'l;\/I(c:);?éso/S\;lDRlo 35850 [ 530 [ 150 f 150 0 562

07 CAucTi-eiét(ig?D%;\/l%F):i/g\;lDRlo 48880 | - 530 150 150 0 641

08 cAuchg(igi’%;\A%F),f:oz\;lDRlo 28/06/2022 | 28 | 51280 | 530 | 150 | 150 0 647 | 6.62 | 67.53
09 CAUCT:g(ig?D%;\A%F):iz\;lDRlo 47570 | 530 150 150 0 699
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILSON GLAYAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

\GUILAI

@Ml{ué | Angel Rl;ll Perai;s

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

191



Anexo 5.02.29 — Informe de resistencia a flexion del disefio 350 kg/cm2 del concreto
de la combinacion del % optimo del caucho y dosificacion del 12% del vidrio molido

LA LEMS WEC e

RNP Senicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 30/04/2022

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

- N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

o | el I O I O B W
N (Dias) (Dias) ©as) | Ny | (om) | (m | (m) | (mm) (Mpa) | (Mpa) | (Kglom)
02 CAucLegzgg%r\-/lg; f;&:mmo 07/05/2022 | 7 | 38020 450 | 150 | 150 0 5.05 509 | 51.88
04 CAUCL%EEE%A}IS;?;&:/IDRIO 43280 450 [ 150 f 150 0 570

05 CAUCE;EE%MS; J?.’;’?/J/IDRIO 30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 | 46580 | 450 | 150 | 150 0 6.19 6.00 | 61.18
08 CAUCL%EEE%I\}IS;JS.;&:/IDRIO 45460 450 [ 150 f 150 0 005

08 CAUCLegEggﬁMg; f;&:nomo 28/06/2022 | 28 | 61280 | 450 | 150 | 150 0 7.21 6.75 | 68.81
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

\YAAGUI!
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

192



Anexo 5.02.30 — Informe de resistencia a flexién del disefio 350 kg/cm2 del concreto
de la combinacion del % optimo del caucho y dosificacion del 16% del vidrio molido

LA LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 30/04/2022

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012
DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Fecha d Fecha di
Muestra vacx:lt;\doE eer?sz oe Erlad P t b n a M ronNLdlo ron’\fedlo
IDENTIFICACION Y p P
Ne (Dias) (Dias) (Dias) N (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/lcm2)
Testigo 1 - CP 350 +
01 CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 38760 450 150 150 0 4.09
Testigo 1 - CP 350 +
02 CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 07/05/2022 7 36620 450 150 150 0 4.87 4.51 45.98
Testigo 1 - CP 350 + 16%
03 CAUCHO 39240 450 150 150 0 4.56
Testigo 1 - CP 350 + 16%
04 CAUCHO 41450 450 150 150 0 5.52
i - 0,
05 Testigo 1 - CP 350 + 16% 30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 | as080 | 450 | 150 | 150 0 574 | 545 | 5558
CAUCHO
Testigo 1 - CP 350 + 16%
06 CAUCHO 44260 450 150 150 0 5.10
Testigo 1 - CP 350 + 16%
07 CAUCHO 57250 450 150 150 0 6.14
Testigo 1 - CP 350 + 16%
08 CAUCHO 28/06/2022 28 55340 450 150 150 0 6.70 6.55 66.78
Testigo 1 - CP 350 + 16%
09 CAUCHO 59080 450 150 150 0 6.80
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

\YAAGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUEL(

e

gl

Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

193



Anexo 5.02.31 — Informe de resistencia a flexién del disefio 350 kg/cm2 del concreto
de la combinacion del % optimo del vidrio y dosificacion del 4% del caucho molido

LA\ LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion
Fecha de vaciado :

Ensayo

Referencia
DISENO PATRON:

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE
ALTA RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
01/05/2022

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto

en vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra DENTIFCACION Fve::i:ddoe fﬁ::yie Edad P - b " @ M pronN\Ledio pro"N\LediO
N (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kglcm2)
o1 v|Dngigii:gﬁn;c-))EpmisgAJrUCHo e T el e R
02 v|DR|<T>?(s)t|i:ch:r\jc-))EP4tisgA+ucHo osios/2022| 7 |a3s100| 450 | 150 | 150 [ o | 467 | 477 [ 4868
03 VIDRI(-;EZ(S)tIiDg‘I?II\jC-))EP4;SgA+UCHO 344001 450 | 150 | 150 )0 f 458
04 VIDRI(-;?(s)tIi?’g'I('JI o Oﬁii?g AUCHO 41420 [ 450 | 150 | 150 | o | 551
05 VlDRI;?E%J(;)?P&?;UCHO 01/05/2022 15/05/2022| 14 | 41560 | 450 | 150 | 150 | o | 553 | 5559 | s6.98
06 VIDRI;E(}gtli:’g'l?ll\jO-)EP4°3A:58A+UCHO #29201) 450 [ 150 450 0} 572
o7 v|Dngzt»i:gTﬁnjo-)EpmisgAJrUCHo SI090 | 450 | 150 | 450 40y 720
08 v|DR|<T)?(s>t|i:ch:r\jc-))EP4tisgA+ucHo 20/05/2022| 28 | 55840 | 450 | 150 | 150 [ o | 7.43 | 718 | 73.20
09 v|DR|g?<53t;’gﬁhjc-))ip4;5§A+u0Ho SIB90| 450 | 150 | 150 1 0 f 690

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

@ Miguél Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

194



Anexo 5.02.32 — Informe de resistencia a flexién del disefio 350 kg/cm2 del concreto
de la combinacién del % 6ptimo del vidrio y dosificacién del 8% del caucho molido

LA LEMS WEC on

RNP Senicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

DISENO PATRON (DM-01 :

SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
01/05/2022

TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.
N.T.P. 339.078:2012

para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra DENTIHCAGON Ff:;:;: F:s:zyt:e Edad P L b h a M pron’tdio pronNLdio
N (Dias) (Dis) es) [ ™ [ o | wom | om | om [ e | owpa) | (kgrem2)
oL VIDRI(T;;‘ET‘T,; o-)ipa;fg A+U cho 37200 | 450 | 150 | 150 0 4.95
02 VIDRI;;‘ET"I yjc—))ips:fg/:u oo 08/05/2022 | 7 | 33840 450 | 150 | 150 0 450 | 464 | 47.33
03 VIDRIgzgtli—’g'ﬁl\jI- o-)?rps‘ifg A+U cho 33620 | 450 | 150 | 150 0 4.47
04 V|DR|g?§LgTomjc->)Epssfgx:u0Ho 40280 | 450 | 150 | 150 0 5%

05 VIDRI(T;(S;ET‘T,;C")EPB;E’E :UCHO 01/05/2022 | 15/05/2022 | 14 | 40640 [ 450 | 150 | 150 0 541 | 543 | 55.32

06 vmm&gégﬁnjc-))ipssfggucm 41370 450 [ 150 f 150 0 >t

07 V|Dng?;tLgﬁljé)Epaing:UCHo 52690 450 [ 150 ) 150 0 o

08 VIDRI;;‘ET"I yjc—))ips:fg/:u oo 20/05/2022 | 28 | 54400 | 450 | 150 | 150 0 725 | 7.01 | 7150

09 VIDRIgz(S)tIiDgﬁl\jé)Epa‘ffg;UCHO 50900 | 450 {150 | 150 0 678
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Mig

ué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.02.33 — Informe de resistencia a flexién del disefio 350 kg/cm2 del concreto
de la combinacion del % optimo del vidrio y dosificacion del 12% del caucho molido

LA LEMS WEC ar

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
. 01/05/2022

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

: N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muesira , ot i I O T LT L T (R (AP P
IDENTIFICACION
e (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kglcm2)
o V|DR|0T(E<§ggr?Mld)f Fl,zsvzg/:ucrio S50 450 | 150|150 40 99
02 VIDRI;(‘*SE%‘I’MlO')fFl’;Z%:\U cHO 08/05/2022 | 7 | 32400 | 450 | 150 | 150 0 431 | 440 | 4483
03 V|DR|()T(ec§gngM16)+C ZZ?JZ?:;UCHO 52220 | 450 | 150|180 4O 29
04 VIDRIJ(ESE?IJ'TMJ-O-)E wenucHo 3985011 450 1 150 | 150 0 .
%5 | yor ()T(egggfmlc;)fi;/so%;u oo | 01/05/2022 | 15/0512022 | 14 | 30140 | 450 | 150 | 150 [ o 521 | 527 | 53.74
08 VIDRICI(ESS'::’I'?M]-O-)E menucro 40720/ 450 ) 150 450 0 542
o7 VIDRI(;r(eOSggr(I)MlC)-)f EZ%Z%ZUCHO 50340 450 f 150 f 150 f O 670
08 V|DR|J(E<§S%?M1(§)EF1,23;Z%/KU o 291052022 | 28 | 52490 | 4s0 | 150 | 150 [ 0 699 | 675 | 6885
% VIDRIOT(eOSg%'(I)MlO-)f menucro 49270 | 450 )83 ) 150 |0 &%
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

YA A
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

196



Anexo 5.02.34 — Informe de resistencia a flexion del disefio 350 kg/cm2 del concreto
de la combinacion del % optimo del vidrio y dosificacion del 16% del caucho molido

LA LEMS WEC n

RNP Se

nicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto /

Ubicacion

Fecha de vaciado

Ensayo

Referencia

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
: 01/05/2022

* CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexion del concreto en
vigas simplemente apoyadas con cargas a los tercios del tramo.

:N.T.P. 339.078:2012

DISENO PATRON (DM-01) : para un disefio 350 kg/cm2 sin factor de seguridad.

Muestra DENTIHCACION T::.:;: F:.:::yie Edad P - b n 2 M ProanLedio pronNmLediu
N (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (mm) (mm) (Mpa) (Mpa) | (Kg/em2)
o womgfc?g?rfmlo_)f eenucro 32650 | 450 ) 450 1500 o2
02 VIDRIJ(‘*SE%‘I’Mlo')SFl’ o cHO osiosi2022 | 7 | 3s770| 4s0 | 150 [ 150 [ o [ 420 | 436 | 4440
03 womgfc?g?rfmlo_)f ewenucro 39040 | 450 ) 150 | 1500 3
o4 vmmc}iiggfmlo-)f emeAUCHo #2360 450 | 150 | 180 40 >%0
R . gfgg?r‘l’Mlo')fi;Z?:;U oo | 010512022 | 1570512022 | 14 | 4go00 [ 450 | 150 [ 150 | o 512 | 498 | 5075
o6 V|DR|0T(GSE$|)M10-)S eeAuCHo 396401 450 | 150 | 150 4O 8
o7 VIDRICI(eCS)gg'lI)MlO-)S evenucro OL0201| 450 | 150 | 150 1 0 040
08 VIDRIOT(GSS%"F‘I’Mlo')SZ ;Zg;u cHo 20/05/2022 | 28 | 55300 | 450 | 150 | 150 | o 663 | 648 | 66.06
0 VIDRICI(eCS)gg'(I)Mlo-)S evenucro 02190 450 1 150 | 150 0 o34

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

OLAYAAGU
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

Miguél Angel Rz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.03. Resistencia a la traccién

Anexo 5.03.01 - Informe de resistencia a la traccion del disefio 280 kg/cm2 del
concreto patrén

A LEMS WEC o

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Jlicitante
‘oyecto / Obra
Jicacion

:cha de vaciado
1sayo

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

29/04/2022

diametral de una probeta cilindrica.

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTARESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

oferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

luestra IDENTIFICACION Disefio F\Z:cri]:d(:)e F:rf:aayl;e Edad ca}:ga dién?etro Ionglitud T prorrTedio Pfof;r\ed
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglcm
01 Testigo 1 - CP 280 125950 151 300 1.8
02 Testigo 2 - CP 280 06/05/2022 7 149690 151 290 2.2 1.97 20.1:
03 Testigo 3 - CP 280 138750 152 295 2.0
04 Testigo 1 - CP 280 190150 151 298 2.7
05 Testigo 2 - CP 280 280 29/04/2022 | 13/05/2022 14 178920 151 294 2.6 2.63 26.8¢
06 Testigo 3 - CP 280 186470 151 297 2.6
07 Testigo 1 - CP 280 211455 151 301 3.0
08 Testigo 2 - CP 280 27/05/2022 21 208920 151 304 2.9 3.01 30.6¢
09 Testigo 3 - CP 280 226470 151 300 3.2

BSERVACIONES:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.03.02 - Informe de resistencia a la traccién del disefio 280 kg/cm2 del
concreto patrén con 4% de caucho molido en reemplazo del fino

A LEMS WEC o

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Jlicitante
‘oyecto / Obra
Jicacion

:cha de vaciado
1sayo

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

30/04/2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

sferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
luestra Disefio Fecha de Fecha de Edad _ . d I, T T . N
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio | pron

Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/
01 Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO 148090 151 300 2.1
02 Testigo 2 - CP 280 + 4% CAUCHO 07/05/2022 7 144300 152 290 21 211 21
03 Testigo 3 - CP 280 + 4% CAUCHO 151670 151 295 2.2
04 Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO 185640 151 298 2.6
05 Testigo 2 - CP 280 + 4% CAUCHO 280 30/04/2022 | 14/05/2022 14 201140 150 294 2.9 2.72 27
06 Testigo 3 - CP 280 + 4% CAUCHO 186645 151 297 2.7
07 Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO 202540 150 301 2.8
08 Testigo 2 - CP 280 + 4% CAUCHO 28/05/2022 | 21 | 224560 151 304 3.1 3.10 31
09 Testigo 3 - CP 280 + 4% CAUCHO 238140 | 151 300 3.3

BSERVACIONES:

Vuestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

CIP. 246904

jguél Angel Ruz Perales
INGENIERO CIVIL
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Anexo 5.03.03 - Informe de resistencia a la traccién del disefio 280 kg/cm2 del

LA LEMS WEC o

concreto patrén con 8% de caucho molido en reemplazo del fino

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

olicitante
royecto / Obra
bicacion

echa de vaciado
nsayo

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

30/04/2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.

eferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Auestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P £ d : T T . M
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio promedi

N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/em:
01 Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO 140870 151 300 2.0
02 Testigo 2 - CP 280 + 8% CAUCHO 07/05/2022 7 144940 152 290 2.1 2.06 21.02
03 Testigo 3 - CP 280 + 8% CAUCHO 147780 151 295 2.1
04 Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO 185910 151 298 2.6
05 Testigo 2 - CP 280 + 8% CAUCHO 280 30/04/2022 | 14/05/2022 14 178370 151 294 2.6 2.67 27.27
06 Testigo 3 - CP 280 + 8% CAUCHO 199300 150 297 2.8
07 Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO 222760 151 301 3.1
08 Testigo 2 - CP 280 + 8% CAUCHO 28/05/2022 28 247020 152 304 3.4 3.20 32.65
09 Testigo 3 - CP 280 + 8% CAUCHO 219560 | 151 300 31

)IBSERVACIONES:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el

icitante.
/

EIRL

WILS LAYA AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CI

~re sazena

VIL
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Anexo 5.03.04 - Informe de resistencia a la traccion del disefio 280 kg/cm2 del
concreto patrén con 12% de caucho molido en reemplazo del fino

A LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Jlicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
‘oyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Jicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
>cha de vaciado 30/04/2022
1sayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
sferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
— Fecha de Fecha de P d | T M
luestra |DENTIEICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio | promedi
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem:
o1 Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO 141850 151 300 2.0
02 Testigo 2 - CP 280 + 12% CAUCHO 07/05/2022 7 164750 151 290 2.4 2.19 22.34
03 Testigo 3 - CP 280 + 12% CAUCHO 153600 152 295 2.2
04 Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO 194130 151 298 2.7
05 Testigo 2 - CP 280 + 12% CAUCHO 280 30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 206050 151 294 3.0 2.77 28.21
06 Testigo 3 - CP 280 + 12% CAUCHO 184080 151 297 2.6
07 Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO 205030 150 301 2.9
08 Testigo 2 - CP 280 + 12% CAUCHO 28/05/2022 | 28 230300 151 304 3.2 3.06 31.18
09 Testigo 3 - CP 280 + 12% CAUCHO 219100 151 300 31
BSERVACIONES:

Muestreo, identificacién y ensayo realizado por eI?Iiu'.Kante.

TEn ELSAVAS RE LATEDIAI EC V S1IEI AC
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Anexo 5.03.05 - Informe de resistencia a la traccion del disefio 280 kg/cm2 del

A LEMS WEC on

concreto patrén con 16% de caucho molido en reemplazo del fino

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Jlicitante
‘oyecto / Obra
Jjicacion

>cha de vaciado
1sayo

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

30/04/2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

=ferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
luestra Disefio Fecha de Fecha de Edad ° ” d I. T T . M
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio | promedi

Ne fc (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kg/em:
01 Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO 145300 151 300 2.0
02 Testigo 2 - CP 280 + 16% CAUCHO 07/05/2022 7 136210 152 290 2.0 2.04 20.82
03 Testigo 3 - CP 280 + 16% CAUCHO 148190 151 295 2.1
04 Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO 186520 151 298 2.6
05 Testigo 2 - CP 280 + 16% CAUCHO 280 30/04/2022 | 14/05/2022 14 181040 151 294 2.6 2.65 26.98
06 Testigo 3 - CP 280 + 16% CAUCHO 190060 151 297 2.7
07 Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO 215300 152 301 3.0
08 Testigo 2 - CP 280 + 16% CAUCHO 28/05/2022 28 226210 152 304 3.1 2.97 30.29
09 Testigo 3 - CP 280 + 16% CAUCHO 198190 151 300 2.8

BSERVACIONES:

Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.03.06 - Informe de resistencia a la traccion del disefio 280 kg/cm2 del

concreto patrén con 4% de vidrio molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC e

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

icitante
yyecto / Obra
cacion

sha de vaciado
sayo

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

01/05/2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresién
diametral de una probeta cilindrica.

ferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

lestra |DENTIFICACION Disefio F\Z:?:die Feelf:aay?)e Edad cafga diér:etro Iong;itud T pronTedio Pfﬂ:\ed
Ne fc (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglcm
01 Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 136370 151 300 1.9

02 Testigo 2 - CP 280 + 4% VIDRIO 08/05/2022 7 137940 152 290 2.0 1.93 19.61
03 Testigo 3 - CP 280 + 4% VIDRIO 131150 151 295 19

04 Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 156640 152 298 2.2

05 Testigo 2 - CP 280 + 4% VIDRIO 280 01/05/2022 | 15/05/2022 14 175400 151 294 25 2.30 23.47
06 Testigo 3 - CP 280 + 4% VIDRIO 154150 151 297 22

07 Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 185690 151 301 2.6

08 Testigo 2 - CP 280 + 4% VIDRIO 29/05/2022 28 201190 151 304 2.8 2.70 27.5(
09 Testigo 3 - CP 280 + 4% VIDRIO 193600 152 300 2.7

}SERVACIONES:

luestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

GLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.03.07 - Informe de resistencia a la traccién del disefio 280 kg/cm2 del

concreto patrén con 8% de vidrio molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC on

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

olicitante
royecto / Obra
bicacion

echa de vaciado
nsayo

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

01/05/2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

eferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Auestra IDENTIFICACION Disefio F\Z\Cc?:die F:r?:;y?)e Edad cafga dian:‘etro Ionglitud T pror:edio Pfo:\s
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglcl
01 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 146610 151 300 21
02 Testigo 2 - CP 280 + 8% VIDRIO 08/05/2022 7 148470 152 290 21 212 21.¢
03 Testigo 3 - CP 280 + 8% VIDRIO 150690 151 295 2.2
04 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 186470 151 298 2.6
05 Testigo 2 - CP 280 + 8% VIDRIO 280 01/05/2022 | 15/05/2022 14 184520 151 294 2.6 2.59 26.
06 Testigo 3 - CP 280 + 8% VIDRIO 175540 151 297 25
07 Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 207580 151 301 2.9
08 Testigo 2 - CP 280 + 8% VIDRIO 29/05/2022 28 225240 151 304 31 3.03 30.¢
09 Testigo 3 - CP 280 + 8% VIDRIO 219730 152 300 3.1

)JBSERVACIONES:

Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

LAYAAGUILAR

RIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.03.08 - Informe de resistencia a la traccién del disefio 280 kg/cm2 del

LA LEMS WEC one

concreto patrén con 12% de vidrio molido en reemplazo del fino

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

olicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
royecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
bicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
echa de vaciado 01/05/2022
nsayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
eferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
- Fecha de Fecha de P d | T M
Auestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio | prome
Ne fc (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kgfen
01 Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO 151360 151 300 21
02 Testigo 2 - CP 280 + 12% CAUCHO 08/05/2022 7 158750 151 290 2.3 2.18 22.2
03 Testigo 3 - CP 280 + 12% CAUCHO 147690 152 295 2.1
04 Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO 188820 151 298 2.7
05 Testigo 2 - CP 280 + 12% CAUCHO 280 01/05/2022 | 15/05/2022 | 14 193370 151 294 2.8 2.67 27.2
06 Testigo 3 - CP 280 + 12% CAUCHO 182150 151 297 2.6
07 Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO 236330 150 301 33
08 Testigo 2 - CP 280 + 12% CAUCHO 29/05/2022 28 227650 151 304 3.2 3.31 33.7
09 Testigo 3 - CP 280 + 12% CAUCHO 243490 151 300 3.4
)JBSERVACIONES:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

7
| OLAYAAGUILAR

ILS
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

igué! Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

205



Anexo 5.03.09 - Informe de resistencia a la traccion del disefio 280 kg/cm2 del

LA LEMS WEC ane

concreto patrén con 16% de vidrio molido en reemplazo del fino

RNP Senicios S0608589

v g

g et e e

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

olicitante
royecto / Obra
bicacién

echa de vaciado
nsayo

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

01/05/2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a tracciéon simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

eferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Auestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P o d I. T T . M
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | didmetro | longitud promedio promedic

Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2
01 Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO 149500 152 300 21
02 Testigo 2 - CP 280 + 16% CAUCHO 08/05/2022 7 141210 151 290 2.0 2.09 21.27
03 Testigo 3 - CP 280 + 16% CAUCHO 148090 151 295 21
04 Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO 160480 151 298 2.3
05 Testigo 2 - CP 280 + 16% CAUCHO 280 01/05/2022 | 15/05/2022 14 178120 152 294 25 2.46 25.13
06 Testigo 3 - CP 280 + 16% CAUCHO 182480 152 297 2.6
07 Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO 204570 151 301 2.9
08 Testigo 2 - CP 280 + 16% CAUCHO 29/05/2022 28 241560 152 304 3.3 311 31.70
09 Testigo 3 - CP 280 + 16% CAUCHO 223480 151 300 31

)IBSERVACIONES:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. FNSAVOS DF MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

~re sacona

206



Anexo 5.03.10 - Informe de resistencia a la traccién del disefio 350 kg/cm2 del
concreto patrén

A | EMS W&C r

NP Senicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

sitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

recto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

:acién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

ha de vaciado 29/04/2022

ayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.

srencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

- Fecha de Fecha de P d | T T
stra IDENTIEICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio | promed
\° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem
1 Testigo 1 - CP 350 188250 152 300 2.6
2 Testigo 2 - CP 350 06/05/2022 7 194480 151 290 2.8 2.62 26.7¢
3 Testigo 3 - CP 350 168810 151 295 2.4
4 Testigo 1 - CP 350 216540 152 298 3.0
5 Testigo 2 - CP 350 350 29/04/2022 | 13/05/2022 | 14 224850 151 294 3.2 3.12 31.8¢
6 Testigo 3 - CP 350 218120 151 297 31
7 Testigo 1 - CP 350 254850 151 301 3.6
18 Testigo 2 - CP 350 27/05/2022 21 243240 151 302 3.4 3.43 34.9¢
9 Testigo 3 - CP 350 237260 151 300 33
SERVACIONES:

Jestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILS! \YA A
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

207



Anexo 5.03.11 - Informe de resistencia a la traccién del disefio 350 kg/cm2 del

concreto patrén con 4% de caucho molido en reemplazo del fino

A LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

dlicitante
‘oyecto / Obra
Jicacion

:cha de vaciado
1sayo

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

30/04/2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.

sferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
luestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P . d I. T T . M
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | didmetro | longitud promedio | promed
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglcm
01 Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO 190300 151 300 2.7
02 Testigo 2 - CP 350 + 4% CAUCHO 07/05/2022 7 186610 150 290 2.7 271 27.6.
03 Testigo 3 - CP 350 + 4% CAUCHO 192300 152 295 2.7
04 Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO 219080 152 298 31
05 Testigo 2 - CP 350 + 4% CAUCHO 350 30/04/2022 | 14/05/2022 14 226030 151 294 3.2 3.12 31.8¢
06 Testigo 3 - CP 350 + 4% CAUCHO 215300 152 297 3.0
07 Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO 249080 151 301 35
08 Testigo 2 - CP 350 + 4% CAUCHO 28/05/2022 | 28 256030 151 304 35 354 36.0¢
09 Testigo 3 - CP 350 + 4% CAUCHO 255300 151 300 3.6
BSERVACIONES:
Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
/)
EIRL
5 o
_@ Miguél Angel Ruiz Perales
AGUILAI

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

208



Anexo 5.03.12 - Informe de resistencia a la traccién del disefio 350 kg/cm2 del

concreto patrén con 8% de caucho molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC on

RNP Senvicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

olicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
royecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
bicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
echa de vaciado 30/04/2022
nsayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
eferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
_— Fecha de Fecha de P d | T M
Auestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio | promec
Ne fc (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglen
01 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 202010 151 300 2.8
02 Testigo 2 - CP 350 + 8% CAUCHO 07/05/2022 7 196250 152 290 2.8 2.75 28.0
03 Testigo 3 - CP 350 + 8% CAUCHO 181720 152 295 2.6
04 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 210890 151 298 3.0
05 Testigo 2 - CP 350 + 8% CAUCHO 350 30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 227600 151 294 33 3.14 32.0
06 Testigo 3 - CP 350 + 8% CAUCHO 225120 152 297 3.2
07 Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 234520 151 301 33
08 Testigo 2 - CP 350 + 8% CAUCHO 28/05/2022 | 28 248420 151 304 34 3.48 355
09 Testigo 3 - CP 350 + 8% CAUCHO 265660 152 300 37
JBSERVACIONES:

Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM

st

EIRL

AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

209



Anexo 5.03.13 - Informe de resistencia a la traccién del disefio 350 kg/cm2 del

A\ LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

Prolongacidn Bolognesi Km. 3.5

concreto patrén con 12% de caucho molido en reemplazo del fino

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Jlicitante
‘oyecto / Obra
Jicacion

:cha de vaciado
1sayo

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

30/04/2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresién

diametral de una probeta cilindrica.

sferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
luestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P . d I. T T . M
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio | promedi

Ne f'c (kglcm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglemz
01 Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO 188190 151 300 2.6
02 Testigo 2 - CP 350 + 12% CAUCHO 07/05/2022 7 205310 151 290 3.0 2.65 27.06
03 Testigo 3 - CP 350 + 12% CAUCHO 164360 152 295 2.3
04 Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO 226440 151 298 3.2
05 Testigo 2 - CP 350 + 12% CAUCHO 350 30/04/2022 | 14/05/2022 14 218290 151 294 31 3.06 31.25
06 Testigo 3 - CP 350 + 12% CAUCHO 202420 152 297 29
07 Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO 256360 152 301 3.6
08 Testigo 2 - CP 350 + 12% CAUCHO 28/05/2022 28 200290 151 304 2.8 3.35 34.16
09 Testigo 3 - CP 350 + 12% CAUCHO 264190 151 300 3.7

BSERVACIONES:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicit?e.\
/

ALEM

EIRL

WILS LA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
£1p 24R004

210



Anexo 5.03.14 - Informe de resistencia a la traccion del disefio 350 kg/cm2 del

A\ LEMS WEC o

concreto patrén con 16% de caucho molido en reemplazo del fino

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Jlicitante
‘oyecto / Obra
Jicacion

:cha de vaciado
1sayo

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

30/04/2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresién

diametral de una probeta cilindrica.

sferencia - N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
luestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P i d I. T T . M
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio | promed

Ne fc (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem
01 Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO 158830 151 300 2.2
02 Testigo 2 - CP 350 + 16% CAUCHO 07/05/2022 7 165100 151 290 2.4 2.54 25.9]
03 Testigo 3 - CP 350 + 16% CAUCHO 209300 151 295 3.0
04 Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO 206940 150 298 29
05 Testigo 2 - CP 350 + 16% CAUCHO 210 30/04/2022 | 14/05/2022 14 199420 152 294 2.8 2.93 29.92
06 Testigo 3 - CP 350 + 16% CAUCHO 212300 151 297 3.0
07 Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO 225480 151 301 3.2
08 Testigo 2 - CP 350 + 16% CAUCHO 28/05/2022 28 233130 152 304 3.2 3.24 33.0¢
09 Testigo 3 - CP 350 + 16% CAUCHO 238690 151 300 3.3

BSERVACIONES:

Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante/-\
/

EIRL

A
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

o

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

211



Anexo 5.03.15 - Informe de resistencia a la traccién del disefio 350 kg/cm2 del

concreto patrén con 4% de vidrio molido en reemplazo del fino

A\ LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognes! Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Jlicitante
‘oyecto / Obra
Jicacion

xcha de vaciado
1sayo

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

01/05/2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.

oferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

luestra IDENTIEICACION Disefio F\Z:ri]:ddoe F:r?::yie Edad ca}:ga diér:etro Ionglitud T pronTedio promed
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem
01 Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 188420 151 300 2.6
02 Testigo 2 - CP 350 + 4% VIDRIO 08/05/2022 7 186500 152 290 2.7 2.70 27.5.
03 Testigo 3 - CP 350 + 4% VIDRIO 192130 151 295 2.7
04 Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 212940 151 298 3.0
05 Testigo 2 - CP 350 + 4% VIDRIO 350 01/05/2022 | 15/05/2022 | 14 220900 152 294 3.2 3.13 31.9¢
06 Testigo 3 - CP 350 + 4% VIDRIO 228520 152 297 32
07 Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 245610 151 301 3.4
08 Testigo 2 - CP 350 + 4% VIDRIO 29/05/2022 | 28 258940 152 304 36 3.52 35.8¢
09 Testigo 3 - CP 350 + 4% VIDRIO 253210 151 300 35

BSERVACIONES:

Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

AGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

212



Anexo 5.03.16 - Informe de resistencia a la traccién del disefio 350 kg/cm2 del

concreto patrén con 8% de vidrio molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC ane

RNP Senicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

icitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
wyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
cacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
>ha de vaciado : 01/05/2022
sayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresién

diametral de una probeta cilindrica.
ferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

- Fecha de Fecha de P d | T M

lestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio | promex
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kgfen
01 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 182500 151 300 2.6
02 Testigo 2 - CP 350 + 8% VIDRIO 08/05/2022 7 209000 151 290 3.0 2.77 28.2
03 Testigo 3 - CP 350 + 8% VIDRIO 190540 151 295 2.7
04 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 218750 151 298 31
05 Testigo 2 - CP 350 + 8% VIDRIO 350 01/05/2022 | 15/05/2022 | 14 226920 151 294 33 3.20 32.6
06 Testigo 3 - CP 350 + 8% VIDRIO 230820 152 297 33
07 Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 258690 151 301 3.6
08 Testigo 2 - CP 350 + 8% VIDRIO 29/05/2022 28 250790 151 304 35 3.60 36.7
09 Testigo 3 - CP 350 + 8% VIDRIO 264920 152 300 3.7
JSERVACIONES:

luestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM

AGU
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

213



Anexo 5.03.17 - Informe de resistencia a la traccion del disefio 350 kg/cm2 del

A LEMS WEC o

concreto patrén con 12% de vidrio molido en reemplazo del fino

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Jlicitante
‘oyecto / Obra
Jicacion

xcha de vaciado
1sayo

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTARESISTENCIA

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

01/05/2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccion simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.

oferencia - N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

luestra IDENTIEICACION Disefio F\Z:T:die Feerf::yie Edad cafga dié\rr?etro Ionglitud T prunTedio pror':L\ed
N° f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem
01 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 178860 152 300 25
02 Testigo 2 - CP 350 + 12% VIDRIO 08/05/2022 7 202490 151 290 2.9 2.69 27.4¢
03 Testigo 3 - CP 350 + 12% VIDRIO 186220 152 295 2.6
04 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 222920 152 298 3.1
05 Testigo 2 - CP 350 + 12% VIDRIO 350 01/05/2022 | 15/05/2022 14 218220 151 294 3.1 3.07 31.2¢
06 Testigo 3 - CP 350 + 12% VIDRIO 205600 150 297 2.9
o7 Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 242560 151 301 3.4
08 Testigo 2 - CP 350 + 12% VIDRIO 29/05/2022 | 28 | 250260 | 150 304 35 3.53 35.9¢
09 Testigo 3 - CP 350 + 12% VIDRIO 262180 | 150 300 3.7

BSERVACIONES:

Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

\YA A
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

214



Anexo 5.03.18 - Informe de resistencia a la tracciéon del disefio 350 kg/cm2 del

A LEMS WEC o

concreto patrén con 16% de vidrio molido en reemplazo del fino

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Jlicitante
‘oyecto / Obra
Jicacion

:cha de vaciado
1sayo

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

01/05/2022

* CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion

diametral de una probeta cilindrica.

sferencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
luestra Disefio Fecha de Fecha de Edad P - d I, T T M
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga | diametro | longitud promedio | promes

Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglen
01 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 180050 152 300 25
02 Testigo 2 - CP 350 + 16% VIDRIO 08/05/2022 7 188350 151 290 2.7 2.62 26.7
03 Testigo 3 - CP 350 + 16% VIDRIO 184180 152 295 2.6
04 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 209580 151 298 3.0
05 Testigo 2 - CP 350 + 16% VIDRIO 350 01/05/2022 | 15/05/2022 14 210150 151 294 3.0 3.03 30.9
06 Testigo 3 - CP 350 + 16% VIDRIO 221050 152 297 31
07 Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 234850 151 301 3.3
08 Testigo 2 - CP 350 + 16% VIDRIO 29/05/2022 | 28 | 256920 152 304 3.6 3.45 35.1
09 Testigo 3 - CP 350 + 16% VIDRIO 251470 | 152 300 3.5

BSERVACIONES:

Vuestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.03.19 — Informe de resistencia a traccién del disefio 280 kg/cm2 del
concreto de la combinacién del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 4% del vidrio

molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A LEMS \X/&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Senicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 30/04/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresién
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
" Fecha de Fecha de P d I T M
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio | promedio
Ne fc (kg/em?)|  (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2)
o1 Testigo 1 - CP 280 +CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 86010 151 300 21
02 Testigo 2 - CP 280 +CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 07/05/2022 7 99600 152 290 2.0 2.04 20.77
03 Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 92910 151 295 2.0
04 Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 138090 151 298 27
05 Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 280 30/04/2022 | 14/05/2022 14 134300 150 294 2.8 2.65 27.07
06 Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 132670 151 297 25
o7 Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 178294 150 301 3.1
08 Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 28/05/2022 28 176322 151 304 3.0 3.06 31.24
09 Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 152670 151 300 3.1
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

/)

ALEM EIRL

Miguél Angel RuizPerales
WILSON OLAYAAGUILAI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.03.20 —

Informe de resistencia a traccion del disefio 280 kg/cm2 del

concreto de la combinacion del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 8% del vidrio
molido

LA\ LEMS WEC

RNP Senvicios S0608589

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado 30/04/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
" Fecha de Fecha de P d ! T
Muestra A Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio promedio
IDENTIFICACION
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2)
01 Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 101190 151 300 21
02 Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 07/05/2022 7 100810 152 290 20 2.05 20.90
03 Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 105425 151 295 21
04 Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 144940 151 298 2.6
05 Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 280 30/04/2022 | 14/05/2022 14 149444 151 294 27 271 27.63
06 Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 146652 150 297 2.8
07 Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 189510 151 301 31
08 Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 28/05/2022 28 198708 152 304 3.2 3.16 32.24
09 Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 182228 151 300 33
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el

icitante.
/

AAG
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CI
CIP. 246904

VIL
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Anexo 5.03.21 — Informe de resistencia a traccién del disefio 280 kg/cm2 del

concreto de la combinacion del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 12% del

vidrio molido

LA LEMS WEC o

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 30/04/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresién
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
i Fecha de Fecha de P d | T
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio | promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2)
01 Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 96558 151 300 21
02 Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 07/05/2022 7 98780 151 290 22 212 21.64
03 Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 100654 152 295 21
04 Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 144856 151 298 26
05 Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 280 30/04/2022 | 14/05/2022 14 144268 151 294 2.8 2.78 28.39
06 Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 148850 151 297 3.0
07 Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 175245 150 301 33
08 Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 28/05/2022 28 180324 151 304 33 3.34 34.06
09 Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 189286 151 300 3.4
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
/
EIRL

AGU
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.03.22 — Informe de resistencia a traccion del disefio 280 kg/cm2 del
concreto de la combinacién del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 16% del
vidrio molido

LA LEMS WEC e

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 30/04/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresién
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
_— Fecha de Fecha de P d | T M
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio | promedio
Ne f'c (kg/em?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2)
01 Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 90654 151 300 1.8
02 Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 07/05/2022 7 92110 152 290 2.1 2.05 20.92
03 Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 98600 151 295 2.3
04 Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 118694 151 298 2.7
05 Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 280 30/04/2022 | 14/05/2022 14 148659 151 294 2.6 2.50 25.52
06 Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 110060 151 297 2.3
07 Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 146895 152 301 3.0
08 Testigo 2 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 28/05/2022 28 158256 152 304 3.2 3.15 32.09
09 Testigo 3 - CP 280 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 152508 151 300 3.3
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

YA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

/)

guél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.03.23 — Informe de resistencia a traccién del disefio 280 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % 6ptimo del vidrio y dosificacion del 4% del caucho
molido

LA LEMS WEC e

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado 1 01/05/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
~ Fecha de Fecha de P d | T T
Muestra |DENTIFICACION Disefio vaciado ensayo | E% | caga | diametro | tongitud T promedio | promedio
N fc (kg/cm?)|  (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2)
01 Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 98846 151 300 2.2
02 Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 08/05/2022 7 94258 152 290 2.0 2.21 22.54
03 Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 95650 151 295 2.4
04 Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 155458 152 298 2.8
05 Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 280 01/05/2022 | 15/05/2022 14 144215 151 294 2.6 2.69 27.41
06 Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 148468 151 297 2.7
07 Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 176544 151 301 3.0
08 Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 29/05/2022 28 171258 151 304 33 3.17 32.30
09 Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 174090 152 300 3.1
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

AGU
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

iguél Angel Rz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.03.24 — Informe de resistencia a traccion del disefio 280 kg/cm2 del
concreto de la combinacién del % 6ptimo del vidrio y dosificacion del 8% del caucho
molido

LA LEMS WEC e

RNP Senvicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado 01/05/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
— Fecha de Fecha de P d | T T
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | didmetro | longitud T promedio | promedio
No f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2)
o1 Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 94570 151 300 22
02 Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 08/05/2022 7 92450 152 290 21 2.04 20.78
03 Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 91685 151 295 1.9
04 Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 138610 151 298 27
05 Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 280 01/05/2022 | 15/05/2022 14 135448 151 294 25 2.54 25.91
06 Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 132258 151 297 2.4
07 Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 158067 151 301 31
08 Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 29/05/2022 28 152640 151 304 31 3.03 30.87
09 Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 161355 152 300 3.0
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
/)
EIRL

ALEM

AGUI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

guél Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.03.25 — Informe de resistencia a traccidon del disefio 280 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % optimo del vidrio y dosificacion del 12% del
caucho molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

A LEMS W&C EIRL R.U.C. 20480781334

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN VAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 01/05/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresién
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
- Fecha de Fecha de P d | T M
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio | promedio
Ne fc (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2)
01 Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 93650 151 300 1.7
02 Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 08/05/2022 7 85462 151 290 2.0 1.81 18.43
03 Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 90604 152 295 17
04 Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 128820 151 298 2.4
05 Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 280 01/05/2022 | 15/05/2022 | 14 | 133370 151 294 22 2.34 23.86
06 Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 132150 151 297 24
07 Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 150450 150 301 2.5
08 Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 29/05/2022 | 28 | 148570 151 304 2.8 2.74 27.94
09 Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 147330 151 300 2.9
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante. /‘)

ALEM EiRL
d :

: w:q Miguél Angel Ru Perales

WILSON OLAYA AGUILAI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.03.26 — Informe de resistencia a traccién del disefio 280 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % 6ptimo del vidrio y dosificacion del 16% del

LA LEMS WEC e

RNP Senvicios S0608589

caucho molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios @lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 01/05/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
— Fecha de Fecha de P d I T
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | didmetro | longitud T promedio | promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2)
o1 Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 85980 152 300 23
02 Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 08/05/2022 7 88710 151 290 27 2.51 25.57
03 Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 92184 151 295 25
04 Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 125055 151 298 28
05 Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 280 01/05/2022 | 15/05/2022 14 119210 152 294 27 2.77 28.20
06 Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 120548 152 297 2.8
07 Testigo 1 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 140500 151 301 34
08 Testigo 2 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 29/05/2022 28 141210 152 304 35 3.32 33.89
09 Testigo 3 - CP 280 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 144090 151 300 31
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.
/)
w EIRL

YA AGUILAI

WILS! LAYA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.03.27 — Informe de resistencia a traccién del disefio 350 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 4% del vidrio
molido

LA LEMS WEC e

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado 1 30/04/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
- Fecha de Fecha de P d | T
Muestra IDENTIFIGAGION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio | promedio
Ne fc (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglcm2)
o1 Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 111440 151 300 2.4
02 Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 07/05/2022 7 110648 150 290 2.6 2.48 25.27
03 Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 108590 152 295 2.4
04 Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 122480 152 208 2.9
05 Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 350 30/04/2022 | 14/05/2022 14 130030 151 294 33 3.05 31.14
06 Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 133500 152 297 3.0
07 Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 165355 151 301 3.3
08 Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 28/05/2022 28 172618 151 304 3.4 3.40 34.64
09 Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 172344 151 300 35
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificaciéon y ensayo realizado por el solicitame./.\

ALEM

AGUILAI
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

/

iguél Angel Ruit Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.03.28 — Informe de resistencia a traccion del disefio 350 kg/cm2 del

concreto de la combinacién del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 8% del vidrio

molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque

A\ LEMS WEC en.

RNP Senicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante

Proyecto / Obra

Ubicacion

Fecha de vaciado

: SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
: Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
30/04/2022

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresién
diametral de una probeta cilindrica.

Referencia 1 N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)

Muestra IDENTIFICACION Disefio F\?;::d?)e Fee:::y?)e Edad cafga diér:elm Iﬂng‘itud T onmTed\u pmnN}ed\o
Ne fc (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2)
o1 Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 122440 151 300 26
02 Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 07/05/2022 | 7 125486 152 290 25 2.59 26.46
03 Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 118590 152 295 2.7
04 Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 146480 151 298 3.2
05 Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 350 30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 | 148830 151 294 3.4 3.20 32.65
06 Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 141540 152 297 3.0
07 Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 183545 151 301 36
08 Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 28/05/2022 | 28 | 184168 151 304 37 3.70 37.76
09 Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+8%VIDRIO 178464 152 300 3.9

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante. /.\
/

Mig | Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.03.29 — Informe de resistencia a traccién del disefio 350 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 12% del
vidrio molido

LA LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado 1 30/04/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresién
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia 1 N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
_— Fecha de Fecha de P d | T M
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio promedio
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2)
o1 Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 128190 151 300 2.6
02 Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 07/05/2022 7 125310 151 290 2.8 2.80 28.50
03 Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 134360 152 295 2.9
04 Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 164460 151 2908 3.2
05 Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 350 30/04/2022 | 14/05/2022 | 14 | 164275 151 204 35 3.33 33.95
06 Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 164240 152 297 3.3
o7 Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 206630 152 301 3.6
08 Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 28/05/2022 | 28 | 221920 151 304 3.8 3.78 38.58
09 Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+12%VIDRIO 195910 151 300 4.0
OBSERVACIONES:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicit%
/
EIRL
= @Mig | Angel Ruiz Perales
LAYAAGUILAI INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.03.30 — Informe de resistencia a tracciéon del disefio 350 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 16% del

vidrio molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

hickyo — Lamb
A LEMS \X/&C EIRL CRl.cu.yc(? ZOL:8272\1/:;:e

RNP Senicios S0608589

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 30/04/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
" Fecha de Fecha de P d | T M
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo | 99 [ carga | diametro | tongitud T promedio | promedio
Ne fc (kglem?)|  (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2)
01 Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 124900 151 300 25
02 Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 07/05/2022 7 123110 151 290 2.7 2.47 25.22
03 Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 121220 151 295 2.3
04 Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 148680 150 298 2.7
05 Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 210 30/04/2022 | 14/05/2022 14 143750 152 294 29 277 28.27
06 Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 142040 151 297 2.7
07 Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 176640 151 301 3.3
08 Testigo 2 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 28/05/2022 28 180920 152 304 3.1 3.18 32.39
09 Testigo 3 - CP 350 + CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 195910 151 300 3.2
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante/ﬂ
/

ALEM

‘__:% Mig | Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYAAGUILAI INGENIERO CIVIL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

EIRL
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Anexo 5.03.31 — Informe de resistencia a traccién del disefio 350 kg/cm2 del

concreto de la combinacion del % 6ptimo del vidrio y dosificacion del 4% del caucho

LA LEMS WEC

RNP Senicios S0608589

molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado : 1/05/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
N Fecha de Fecha de P d | T M
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | didmetro | longitud T promedio promedi
Ne fc (kgicm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglemi
o1 Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 114260 151 300 16
02 Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 8/05/2022 7 124540 152 290 1.8 1.65 16.8€
03 Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 108450 151 295 16
04 Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 149040 151 298 2.1
05 Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 350 1/05/2022 | 15/05/2022 | 14 | 154500 152 294 2.2 2.13 21.7C
06 Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 146100 152 297 2.1
07 Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 174425 151 301 2.4
08 Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 29/05/2022 | 28 175570 152 304 2.4 2.47 25.14
09 Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 4%CAUCHO 181290 151 300 2.5
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
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Anexo 5.03.32 — Informe de resistencia a traccién del disefio 350 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % 6ptimo del vidrio y dosificacion del 8% del caucho
molido

LA LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado : 01/05/2022

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresién
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Muestra ) Disefio Fechadds Fecha de Edad ° di d t I I.t d T " "T di m"N‘Ledlo
IDENTIFICACION vaciado ensayo carga lametro longitu promedio pr
Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2)
01 Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 104170 151 300 2.4
02 Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 08/05/2022 | 7 110080 151 290 2.5 2.40 24.46
03 Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 110450 151 295 2.3
04 Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 132400 151 298 2.9
05 Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 350 01/05/2022 | 15/05/2022 | 14 | 145850 151 294 2.7 2.74 27.96
06 Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 141190 152 297 2.7
07 Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 170245 151 301 2.8
08 Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 29/05/2022 | 28 | 172745 151 304 2.9 2.94 30.03
09 Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 8%CAUCHO 180340 152 300 3.1
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

A
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

&

Mig

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.03.33 — Informe de resistencia a traccién del disefio 350 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % optimo del vidrio y dosificacion del 12% del

LA LEMS WEC o

RNP Senicios S0608589

caucho molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra : TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de vaciado 1 01/05/2022
Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresién
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
Fecha de Fecha de P d | T M
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | didmetro | longitud T promedio promedio
Ne fc (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) (N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2)
o1 Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 102720 152 300 23
02 Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 08/05/2022 7 104180 151 290 22 229 23.36
03 Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 106140 152 295 2.4
04 Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 131050 152 298 24
05 Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 350 01/05/2022 | 15/05/2022 | 14 | 141580 151 294 2.6 2.59 26.38
06 Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 139950 150 297 2.8
07 Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 167845 151 301 29
08 Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 20/05/2022 | 28 | 170475 150 304 2.7 2.83 28.89
09 Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 12%CAUCHO 168340 150 300 29
OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.03.34 — Informe de resistencia a traccién del disefio 350 kg/cm2 del

concreto de la combinacion del % optimo del vidrio y dosificacion del 16% del
caucho molido

LA LEMS WEC en

RNP Senicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto / Obra

INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de vaciado 1 01/05/2022

: TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA

Ensayo * CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién de la resistencia a traccién simple del concreto, por compresion
diametral de una probeta cilindrica.
Referencia : N.T.P 339.084: 20102 (revusada el 2017)
T Fecha de Fecha de P d | T
Muestra IDENTIFICACION Disefio vaciado ensayo Edad carga | diametro | longitud T promedio promedio

Ne f'c (kg/cm?) (Dias) (Dias) (Dias) N) (mm) (mm) (MPa) (MPa) (Kglem2)
o1 Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 100260 152 300 1.8
02 Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 08/05/2022 | 7 101840 151 290 1.9 1.83 18.71
03 Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 104240 152 295 18
04 Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 128450 151 298 2.2
05 Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 350 01/05/2022 | 15/05/2022 | 14 | 136680 151 204 24 2.26 23.02
06 Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 131960 152 297 2.1
07 Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 165458 151 301 26
08 Testigo 2 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 29/05/2022 | 28 | 138850 152 304 25 2.56 26.11
09 Testigo 3 - CP 350 + VIDRIO(OPTIMO)+ 16%CAUCHO 167224 152 300 2.6

OBSERVACIONES:

- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

/)
EIRL

d
GLAYAAGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04. Mdédulo de Elasticidad

Anexo 5.04.01 - Informe de modulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto patron

LA\ LEMS WEC i

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante  : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto/ Ol 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Ubicacion  : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba

Fecha de vac: 19/05/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de

elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015

E Promedio
foch Edad o, st;rzo Esfuerzo S1 | eunitaria E. £
IDENTIFICACION Fechade | fecne :
vaciado Ensayo (0ias) | (kg/em?) (40%0,) | (0.000050) (s,) Jem? Jem?
1as cm € Kg/cm Kg/cm
& Kg/cm? Kg/cm® i € &
M1 Testigo 1 - CP 280 5/19/2022 | 5/26/2022 194.83 78 17.90257 | 0.000418 162982
M2 Testigo 1 - CP 280 5/19/2022 | 5/26/2022 7 200.04 80 10.14518 | 0.000643 162982 144528.81
M3 Testigo 1 - CP 280 5/19/2022 | 5/26/2022 191.48 77 13.60073 | 0.000635 107622
M1 Testigo 1 - CP 280 5/19/2022 6/2/2022 276.74 111 21.20005 | 0.000489 204063
M2 Testigo 1 - CP 280 5/19/2022 6/2/2022 14 282.64 113 21.57417 | 0.000516 196468 180336.05
M3 Testigo 1 - CP 280 5/19/2022 6/2/2022 277.61 111 19.77856 | 0.000700 140477
M1 Testigo 1 - CP 280 5/19/2022 | 6/16/2022 287.80 115 16.24207 | 0.000442 252417.07
M2 Testigo 1 - CP 280 5/19/2022 | 6/16/2022 28 286.42 115 21.71042 | 0.000407 259822.45 255175.11
M3 Testigo 1 - CP 280 5/19/2022 | 6/16/2022 286.30 115 20.47638 | 0.000421 253285.80

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

a

EIRL

WILSON OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04.02 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto patrén con 4% de caucho molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto/Obra : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba

Fecha de apertura : 19/05/2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de

elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Promedio
had Fech Edad a, Esf:irzo Esfuerzo S1| eunitaria E. £
IDENTIFICACION Fecha de echa ¢
vaciado | - Ensayo (bias) o | %ol | (0000050) | , ,
1as €,
(Kg/em”) Ke/cm? Kefcm? 5 (S2 Kg/cm Kg/cm

M1 | Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 70.35 28 10.36741 | 0.000197 121281
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 7 85.69 34 13.00498 | 0.000235 121281 120008.68
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 84.71 34 13.39586 | 0.000224 117465
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 157.69 63 11.33847 | 0.000391 151856
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 14 152.41 61 12.02086 | 0.000487 112019 144801.51
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 144.02 58 10.28267 | 0.000328 170530
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 231.25 93 19.63233 | 0.000373 | 215644.63
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 | 28 225.60 90 19.63233 | 0.000377 | 215644.63 205831.57
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 4% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 227.01 91 20.35747 | 0.000428 |  186205.45

Obsenaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM w EIRL
LCewa wac é ’\
WILSON OLAYA AGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

CIP. 246904

Migué! Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
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Anexo 5.04.03 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto patrén con 8% de caucho molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto/Obra  : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba

Fecha de apertura : 19/05/2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de

elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Promedio
Fecha d Fech Edad a, Esfl;;rzo Esfuerzo S1| eunitaria E £
IDENTIFICACION ec ‘ad e ecna ©
vacldo 1 Ensave o | ke | (40500 | (0:000050) | , ,
1as, €;
(Kg/cm?) Ke/cm? Ke/em? 5 (S Kg/cm Kg/cm

ML |Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 81.72 33 10.36741 | 0.000185 165025
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 7 85.69 34 13.00498 | 0.000225 165025 150033.26
M3 [Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 85.28 34 13.39586 | 0.000223 120050
ML [Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 182.62 73 11.33847 | 0.000425 164494
M2 [Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 14 198.04 79 12.02086 | 0.000482 155444 163129.32
M3 [Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 149.68 60 10.28267 | 0.000343 169450
ML |Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 287.80 115 15.24420 | 0.000431 262203.79
M2 [Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 28 336.94 135 20.04730 | 0.000467 275346.45 271166.41
M3 [Testigo 1 - CP 280 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 337.39 135 19.47851 | 0.000468 | 275948.99

Obsernvaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILS
TEC. EN:

LEM (> EIRL

OLAYA AGUILAR
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04.04 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto patrén con 12% de caucho molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto/Obra  : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba

Fecha de apertura : 30/04/2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacién del médulo de

elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia © N.T.P. 339.034:2015
Esfuerzo Promedio
Fech Edad oy © Esfuerzo S1| eunitaria E. E
IDENTIFICACION Fecha dde echa ¢
vaciado Ensayo (o) o | 140%a,) | (0.000050) 5 , ,
1as €,
(Kg/cm?) Ke/em? Kg/cm? 2 (52 Kg/cm Kg/cm

M1 |Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO | 30/04/2022 | 07/05/2022 104.88 42 9.69333 | 0.000488 73671
M2 [Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO | 30/04/2022 | 07/05/2022| 7 84.64 34 13.00498 | 0.000229 73671 74498.16
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO | 30/04/2022 | 07/05/2022 96.66 39 10.35442 | 0.000422 76152
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO | 30/04/2022 | 14/05/2022 170.00 68 19.99913 | 0.000244 247817
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO | 30/04/2022 | 14/05/2022 14 195.20 78 16.66092 | 0.000283 263280 222157.39
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO | 30/04/2022 | 14/05/2022 208.21 83 17.59598 | 0.000473 155375
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO | 30/04/2022 | 28/05/2022 332.71 133 20.83382 | 0.000583 | 210425.70
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 12% CAUCHO | 30/04/2022 | 28/05/2022| 28 329.91 132 21.49040 | 0.000483 | 254965.32 276603.92
M3 [Testigo 1 - CP 280 + 129 CAUCHO | 30/04/2022 | 28/05/2022 321.22 128 21.21044 | 0.000344 | 364420.75

Obsenvaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

/)
AL;%C EIRL

wu.s;zﬂ
TEC. EN:

OLAYAAGUILA|

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

A Mig

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04.05 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del

concreto patrén con 16% de caucho molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba
Fecha de apertura : 19/05/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Esfuerzo . Promedio
had Fech Edad oy 2 Esfuerzo S1 | eunitaria E. E
IDENTIFICACION Fecha ) e echa ¢
vaciado Ensayo (Dias) , (40%6,) | (0.000050) s s ,
1as €,
(Kg/cm?) Ke/cm? Kg/cm? 5 (Sy) Kg/cm Kg/cm
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 90.91 36 10.28557 | 0.000468 62437
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 7 100.05 40 11.56389 | 0.000610 62437 61622.94
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 113.97 46 12.95483 | 0.000594 59995
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 171.37 69 20.15828 | 0.000361 155484
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 14 169.77 68 20.16840 | 0.000533 98759 108038.07
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 158.66 63 10.99740 | 0.000801 69871
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 176.47 7 14.41642 | 0.000508 | 122711.36
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 | 28 226.49 91 19.68416 | 0.000461 | 172478.72 160641.97
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 227.91 91 2041121 | 0.000429 | 186735.84

Obsenaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/)
EMZ W

WILSON OLAYAAG
YOS DE MATERIALES Y SUELOS

TEC. EN;

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04.06 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto patrén con 4% de vidrio molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba
Fecha de apertura : 19/05/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Promedio
Fech Edad o, ESfl;;l’ZO Esfuerzo S1 | eunitaria E. E I
IDENTIFICACION Fecha dde ecna ‘
vaciado | Ensayo (Dies) | (40%0) | (0000050 | , ,
1as (S
(Kg/cm?) Kg/cmz Kg/cmz 2 (32, Kg/cm Kg/cm
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 5/19/2022 | 5/26/2022 148.89 60 14.37374 | 0.000454 111938
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 5/19/2022 | 5/26/2022 7 139.95 56 1233050 | 0.000618 111938 106821.09
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 5/19/2022 | 5/26/2022 148.24 59 12.35338 | 0.000536 96586
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 5/19/2022 | 6/2/2022 220.42 88 16.71703 | 0.000529 149209
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 5/19/2022 | 6/2/2022 14 233.22 93 13.36555 | 0.000539 163394 143477.12
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 5/19/2022 6/2/2022 235.70 94 10.62187 | 0.000760 117828
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 5/19/2022 | 6/16/2022 270.67 108 17.70057 | 0.000476 | 212639.18
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 5/19/2022 | 6/16/2022 | 28 274.40 110 19.92864 | 0.000282 | 387980.44 266117.46
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 4% VIDRIO 5/19/2022 | 6/16/2022 276.17 110 18.03562 | 0.000517 | 197732.76

Obsenaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

LEM (\/ EIRL
A g

WILSON OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04.07 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto patrén con 8% de vidrio molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

/)

WILS

OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba
Fecha de apertura : 19/05/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del maédulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Esfuerzo o Promedio
had Fech Edad o, © Esfuerzo S1| eunitaria E. E
IDENTIFICACION Fecha o echa ¢
vaclado EnSaYO (Dias) ¢ , (4’0%0u) (0.000050) . (S ) . , ¢ ,
(Kg/cm?) Ke/cm? Kg/cm? 5 (S, g/cm g/cm
ML [Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 5/19/2022 | 5/26/2022 201.58 81 17.33041 | 0.000584 118609
M2 [Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 5/19/2022 | 5/26/2022 7 207.67 83 12.15816 | 0.000716 118609 125354.71
M3 [Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 5/19/2022 | 5/26/2022 205.65 82 14.32426 | 0.000539 138845
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 5/19/2022 6/2/2022 246.72 99 17.13649 | 0.000552 162377
M2 [Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 5/19/2022 | 6/2/2022 14 268.88 108 17.13982 | 0.000546 182181 161739.34
M3 |[Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 5/19/2022 6/2/2022 274.40 110 18.87138 | 0.000696 140660
ML [Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 5/19/2022 | 6/16/2022 324.49 130 20.91220 | 0.000485 250435.91
M2 [Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 5/19/2022 | 6/16/2022 28 317.17 127 19.55462 | 0.000440 274888.80 266272.59
M3 |[Testigo 1 - CP 280 + 8% VIDRIO 5/19/2022 | 6/16/2022 318.91 128 21.85850 | 0.000436 273493.05
Obsenaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
EIRL

238



Anexo 5.04.08 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto patrén con 12% de vidrio molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 01/05/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del mddulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Esfuerzo Promedio
Edad Oy Esfuerzo S1| eunitaria E.
. Fecha de S2 E
IDENTIFICACION iad Fecha Ensayo
vaciado (Dlas) .. | (40%a,) | (0.000050) . s ,
1as €
(Kg/cm?) Kg/cmz Kg/cmz 2 (52 Kg/cm Kg/cm
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO | 01/05/2022 | 08/05/2022 170.61 68 14.25139 | 0.000577 102520
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO | 01/05/2022 | 08/05/2022 7 169.97 68 10.99336 | 0.000767 102520 98826.54
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO | 01/05/2022 | 08/05/2022 174.37 70 11.76676 | 0.000684 91440
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO | 01/05/2022 | 15/05/2022 262.87 105 20.03243 | 0.000494 191878
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO | 01/05/2022 | 15/05/2022 14 266.01 106 14.31080 | 0.000531 191461 174485.28
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO | 01/05/2022 | 15/05/2022 272.61 109 18.96468 | 0.000693 140118
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO | 01/05/2022 | 29/05/2022 333.44 133 19.94743 | 0.000404 | 320214.39
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO | 01/05/2022 | 29/05/2022 28 329.93 132 20.16414 | 0.000423 | 300035.62 283102.53
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 12% VIDRIO | 01/05/2022 | 29/05/2022 335.37 134 11.88244 | 0.000584 |  229057.59

Obsenaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILS!
TEC.EN

LEM {-\/ EIRL
A UM¥

OLAYAAGUILAR
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04.09 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto patrén con 16% de vidrio molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : 1gg)s: EyALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba
Fecha de apertura : 19/05/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
P di
Fech Edad o, Esf::rzo Esfuerzo S1| eunitaria E. ron;e 0
IDENTIFICACION Fecha de echa ‘
vaciado Ensayo oias) | i« | (40%a,) | (0.000050) 5) , ,
1as €;
(Kg/cm®) Ke/em? Kg/cm? 2 (S2 Kg/cm Kg/cm
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO | 5/19/2022 | 5/26/2022 142.79 57 10.99107 | 0.000652 76590
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO | 5/19/2022 | 5/26/2022 7 151.97 61 12.97069 | 0.000669 76590 81702.43
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO | 5/19/2022 | 5/26/2022 156.73 63 12.33302 | 0.000598 91928
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO | 5/19/2022 | 6/2/2022 219.36 88 12.97220 | 0.000612 133000
M2 |Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO | 5/19/2022 | 6/2/2022 14 205.65 82 17.67140 | 0.000513 139573 123417.75
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO | 5/19/2022 | 6/2/2022 213.30 85 17.18741 | 0.000748 97680
M1 |Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO | 5/19/2022 | 6/16/2022 274.92 110 20.00284 | 0.000526 | 188859.29
M2 [Testigo 1- CP 280 + 16% VIDRIO | 5/19/2022 | 6/16/2022 | 28 280.68 112 20.85744 | 0.000433 | 238579.63 215278.60
M3 |Testigo 1 - CP 280 + 16% VIDRIO | 5/19/2022 | 6/16/2022 282.81 113 16.57111 | 0.000492 | 218396.87
Obsenvaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
EIRL

WILS

OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04.10 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del

concreto patrén

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

A LEMS WE&C ere AR

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante  : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / OL: 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Ubicacion  : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba

Fecha de vac: 19/05/2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de

elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P.339.034:2015

Esfuerzo o Promedio
Fechad fech Edad a, 2 Esfuerzo S1 | eunitaria E. £
IDENTIFICACION e | e ‘
vaciado nsayo (0ias) | (kg/em? (40%0,) | (0.000050) (5 ) )
i K
(Kg/em®) Ke/cm? Kg/cm’ 2 (52 g/cm Kg/cm
M1 Testigo 1 - CP 350 5/19/2022 | 5/26/2022 210.19 84 20.00726 | 0.000590 118670
M2 Testigo 1 - CP 350 5/19/2022 | 5/26/2022 7 208.16 83 19.21568 | 0.000604 118670 119979.09
M3 Testigo 1 - CP 350 5/19/2022 | 5/26/2022 215.92 86 18.50383 | 0.000604 122597
M1 Testigo 1 - CP 350 5/19/2022 6/2/2022 276.61 111 21.67226 | 0.000505 195704
M2 Testigo 1 - CP 350 5/19/2022 6/2/2022 14 273.91 110 21.88641 | 0.000498 195913 180197.84
M3 Testigo 1 - CP 350 5/19/2022 6/2/2022 276.58 111 20.09488 | 0.000658 148976
M1 Testigo 1 - CP 350 5/19/2022 | 6/16/2022 336.95 135 21.24134 | 0.000417 309474.33
M2 Testigo 1 - CP 350 5/19/2022 | 6/16/2022 28 336.95 135 20.98695 | 0.000460 277786.94 298864.64
M3 Testigo 1 - CP 350 5/19/2022 | 6/16/2022 323.19 129 21.85387 | 0.000397 309332.66

Observaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

LEM (> EIRL

WILSON OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.04.11 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del
concreto patrén con 4% de caucho molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334
Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeq
Fecha de apertura : 30/04/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del mddulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Esfuerzo Promedio
Edad [ Esfuerzo S1| eunitaria E.
. Fecha de S2 E
IDENTIFICACION iad Fecha Ensayo
vaciado o ,. | (40%c,) | (0.000050) . ) ,
(Dias) | (Kg/em?) Ke/em? Ke/em? €(S)) Kg/cm Kg/cm
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO | 30/04/2022 | 07/05/2022 208.83 84 16.83227 | 0.000622 116682
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO | 30/04/2022 | 07/05/2022 7 272.67 109 19.46636 | 0.000517 116682 142090.73
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO | 30/04/2022 | 07/05/2022 249.67 100 16.57223 | 0.000482 192909
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO | 30/04/2022 | 14/05/2022 312.17 125 21.30437 | 0.000444 262879
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO | 30/04/2022 | 14/05/2022 14 312.39 125 21.31440 | 0.000447 261136 245168.23
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO | 30/04/2022 | 14/05/2022 313.50 125 19.95676 | 0.000549 211490
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO | 30/04/2022 | 28/05/2022 356.86 143 22.75793 | 0.000474 | 282953.12
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO | 30/04/2022 | 28/05/2022 | 28 339.89 136 24.59319 | 0.000408 | 311328.13 303562.58
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 4% CAUCHO | 30/04/2022 | 28/05/2022 335.27 134 22,09087 | 0.000404 | 316406.50

Obsenaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM (\/ EIRL

TEC. ENAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

wu.sfczﬂ OLAYAAGUILAR

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04.12 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del
concreto patrén con 8% de caucho molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra : 1Eg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacién . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba
Fecha de apertura : 19/05/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Esfuerzo Promedio
had Fech Edad oy $ Esfuerzo S1| eunitaria E £
IDENTIFICACION Fecha o ecna ¢
vaciado Ensayo ) o | (40%0,) | (0.000050) , ,
(Dias) | (Kg/cm?) Ke/cm? Ke/cm? € (S2) Kg/cm Kg/cm
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 216.44 87 18.78087 | 0.000496 151928
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 7 22247 89 16.12102 | 0.000611 151928 155831.94
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 211.74 85 21.42375 | 0.000437 163639
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO 5/19/2022 6/2/2022 278.85 112 20.20504 | 0.000466 219308
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 14 277.27 111 13.44973 | 0.000548 195797 185980.76
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 283.96 114 16.73097 | 0.000728 142837
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 288.00 115 18.79305 | 0.000321 356195.58
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 | 28 315.31 126 20.62176 | 0.000442 | 269072.73 306318.76
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 8% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 324.15 130 23.02917 | 0.000413 | 293687.98

Obsenaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

L

WILS

OLAYAA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04.13 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del

concreto patrén con 12% de caucho molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba
Fecha de apertura : 19/05/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del moédulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Esfuerzo Promedio
h Fech Edad o, 2 Esfuerzo S1| eunitaria E. E
IDENTIFICACION Fecha de echa ¢
vaciado | - Ensayo (0ias) | (ke | (4000 | (0000050) | e _
€
(Kg/cm?) Kg/cm? Ke/cm? 2 (52 g/cm g/cm
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 212.12 85 15.58088 | 0.000713 104457
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 7 219.05 88 10.07477 | 0.000593 104457 123330.71
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 217.64 87 13.14800 | 0.000509 161078
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 282.44 113 11.00955 | 0.000578 193017
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 14 276.68 111 13.37427 | 0.000551 194269 192169.14
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 281.48 113 21.21744 | 0.000533 189222
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 334.00 134 19.94743 | 0.000405 | 320333.21
M2 [Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 | 28 329.37 132 13.49611 | 0.000422 | 317883.81 289091.54
M3 [Testigo 1 - CP 350 + 12% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 335.37 134 11.88244 | 0.000584 | 229057.59

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

WILS

LEM W/\/ EIRL

OLAYA AGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.04.14 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del

concreto patrén con 16% de caucho molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : 1gg)s: “E\/ALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba
Fecha de apertura : 19/05/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia © N.T.P. 339.034:2015
Promedio
Fech Edad oy Est;ezrzo Esfuerzo S1 | eunitaria E. E I
IDENTIFICACION Fecha dde echa ¢
vaciado Ensayo (oias) .| (40%0,) | (0.000050) 5 , ,
1as €-
(Kg/em®) Ke/em? Kg/cm? 2 (S2 Kg/cm Kg/cm
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 241.43 97 22.24362 | 0.000390 218557
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 7 224.81 90 16.75843 | 0.000605 218557 193200.21
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 5/26/2022 224.34 90 19.81586 | 0.000541 142488
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 306.62 123 19.67489 | 0.000419 278897
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 14 307.10 123 17.73464 | 0.000425 280133 246072.78
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/2/2022 295.27 118 16.65989 | 0.000616 179189
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 331.96 133 20.16387 | 0.000585 | 210566.25
M2 [Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 | 28 328.49 131 22.51096 | 0.000409 | 30313115 268614.67
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 16% CAUCHO | 5/19/2022 | 6/16/2022 320.73 128 18.02060 | 0.000427 | 292146.59
Obsenvaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.
AL EMZ W EIRL i
a4 " .
: % Migué! Angel Ruiz Perales
WILSON OLAYA AGUILA INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.04.15 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del

concreto patrén con 4% de vidrio molido en reemplazo del fino

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e -

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto/Obra : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.

Fecha de apertura : 01/05/2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de

elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Esfuerzo Promedio
Edad o, Esfuerzo S1| eunitaria E.
. Fecha de S2 E
IDENTIFICACION iad Fecha Ensayo
vaciado (Dlas) o | (40%c,) | (0.000050) () , ,
(Kg/cm?) Ke/em? Kg/cm? > (S2 Kg/cm Kg/cm

M1 [Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 01/05/2022 | 08/05/2022 206.56 83 13.29834 | 0.000640 117500
M2 [Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 01/05/2022 | 08/05/2022 7 221.94 89 17.12368 | 0.000656 117500 132139.94
M3 [Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 01/05/2022 | 08/05/2022 213.24 85 18.92781 | 0.000461 161420
M1 [Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 01/05/2022 | 15/05/2022 264.96 106 2031223 | 0.000535 176565
M2 [Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 01/05/2022 | 15/05/2022 | 14 277.93 111 20.90055 | 0.000488 206287 175034.91
M3 [Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 01/05/2022 | 15/05/2022 267.09 107 13.81088 | 0.000704 142253
M1 [Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 01/05/2022 | 29/05/2022 327.50 131 21.56979 | 0.000417 | 298233.04
M2 [Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 01/05/2022 | 29/05/2022 28 333,51 133 21.24362 | 0.000390 329821.03 313009.51
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 4% VIDRIO 01/05/2022 | 29/05/2022 329.67 132 21.29633 | 0.000406 | 310974.46

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM (\/ EIRL

WILSON OLAYAAGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.04.16 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del
concreto patrén con 8% de vidrio molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque
R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante
Proyecto / Obra
Ubicacion

Fecha de vaciado
Ensayo

- SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

" TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

. Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba
: 19/05/2022
: CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de

elasticidad del concreto en muestras cilindricas.

Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Promedic
N Edad o, ESfl;;I'ZO Esfuerzo S1| eunitaria E. £
. F ¢
IDENTIFICACION Fecha dde echa
vaciado | Ensayo (bias) o | (40%0) | (0000050 | , ,
fas Ki €; K K
(Kg/cm?) Ke/cm? Ke/em? 5 (S, g/cm g/cm
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 5/19/2022 | 5/26/2022 190.03 76 17.81128 | 0.000611 103700
M2 |[Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 5/19/2022 | 5/26/2022 7 196.37 79 15.38427 0.000651 103700 110319.2=
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 5/19/2022 | 5/26/2022 211.62 85 15.33031 0.000611 123557
M1 [Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 5/19/2022 6/2/2022 265.06 106 21.30771 0.000527 177609
M2 |[Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 5/19/2022 6/2/2022 14 261.53 105 19.97724 0.000531 175797 163882.77
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 5/19/2022 6/2/2022 266.78 107 21.29525 0.000668 138243
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 5/19/2022 | 6/16/2022 323.53 129 20.58799 0.000433 283818.13
M2 |[Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 5/19/2022 | 6/16/2022 28 334.16 134 21.50389 | 0.000474 264395.01 273085.57
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 8% VIDRIO 5/19/2022 | 6/16/2022 335.27 134 20.28160 0.000470 271043.56

Obsenvaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM (\) EIR
A UM"}R : | Angel Ruiz Perales

WILS OLAYA AGUILAR INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.04.17 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del
concreto patrén con 12% de vidrio molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

............... o

OLAYAAGUILA
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

Proyecto/Obra : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba

Fecha de apertura : 19/05/2022

Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del moédulo de

elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P.339.034:2015
Esfuerzo Promedio
had Fech Edad [ 2 Esfuerzo S1| eunitaria E. E
IDENTIFICACION Fecha de echa ¢
vaciado | - Ensayo (0ias) | (kesem | (407600 | (00000501 | e et
(Kg/cm?) Kg/cm? Ke/cm? 2 (52 g/cm g/cm

M1 |Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO | 5/19/2022 | 5/26/2022 214.56 86 14.26339 | 0.000625 124364
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO | 5/19/2022 | 5/26/2022 7 218.57 87 15.63073 | 0.000690 124364 125037.80
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 5/19/2022 | 5/26/2022 215.67 86 14.49011 | 0.000618 126385
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO | 5/19/2022 | 6/2/2022 266.05 106 20.73701 | 0.000603 155040
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO | 5/19/2022 | 6/2/2022 14 271.16 108 20.74708 | 0.000413 241615 181611.87
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO 5/19/2022 6/2/2022 271.38 109 19.83632 | 0.000649 148180
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO | 5/19/2022 | 6/16/2022 332.14 133 21.90949 | 0.000460 | 270406.67
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO | 5/19/2022 | 6/16/2022 | 28 324.04 130 20.93417 | 0.000465 | 262011.66 266767.11
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 12% VIDRIO | 5/19/2022 | 6/16/2022 337.94 135 20.65934 | 0.000477 | 267883.00

Obsenvaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/)
EIRL
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Anexo 5.04.18 - Informe de mddulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del
concreto patrén con 16% de vidrio molido en reemplazo del fino

LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto/Obra  : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lamba

Fecha de apertura : 19/05/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del moédulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.

Referencia © N.T.P. 339.034:2015
Esfuerzo Promedio
h h Edad [ © Esfuerzo S1| eunitaria E. E
- F
IDENTIFICACION Fecha dde B ‘
YR IO ) | (g | %0 | (00000500 | cg/om /et
ias cm € cm cm
& Kg/cm® Kg/cm® P & &

M1 [Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 5/19/2022 | 5/26/2022 190.94 76 14.00134 | 0.000642 105388
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 5/19/2022 | 5/26/2022 7 190.27 76 14.12918 | 0.000722 105388 104121.17
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 5/19/2022 | 5/26/2022 183.92 74 11.03610 | 0.000666 101587
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 5/19/2022 | 6/2/2022 250.18 100 20.08514 | 0.000458 195867
M2 |Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 5/19/2022 6/2/2022 14 277.54 111 20.61980 | 0.000441 231211 187809.26
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 5/19/2022 6/2/2022 259.17 104 18.27170 | 0.000676 136350
M1 |Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 5/19/2022 | 6/16/2022 326.86 131 21.12703 0.000432 287110.17
M2 [Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 5/19/2022 | 6/16/2022 28 305.24 122 19.68065 0.000467 245800.22 256621.78
M3 |Testigo 1 - CP 350 + 16% VIDRIO 5/19/2022 | 6/16/2022 299.73 120 20.86405 0.000468 236954.96

Observaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

/)

o

WILSON OLAYAAGUILAR
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.04.19 — Informe del médulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto de la combinacién del % 6ptimo del caucho y dosificacién del 4% del vidrio
molido

LA\ LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : Eg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura 5/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de elasticidad
del concreto en muestras cilindricas.
Referencia © N.T.P. 339.034:2015
P di
Edad < Esfuerzo Esfuerzo S1| eunitaria E. romedio
. Fecha de S2 Ec
IDENTIFICACION iad Fecha Ensayo
vaclado (oias) | (kg | (40%0) | (0:000050) ) o o
ias) | (Kg/cm?) Ke/cm? Kg/cm? & (S g/cm g/cm
Testigo 1 - CP 280 +
ML | = AUCHO (OPTIMO)+4%VIDRIO 12/06/2022 121.95 49 19.80459 | 0.000360 93313
Testigo 1 - CP 280 +
M2 | AUCHO (OPTIMO)+49%VIDRIO 12/06/2022 7 124.22 50 19.80459 | 0.000000 93313 87592.85
Testigo 1 - CP 280 +
M3 CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 12/06/2022 96.66 39 10.35442 | 0.000422 76152
Testigo 1 - CP 280 +
ML | = AUCHO (OPTIMO)+4%VIDRIO 19/06/2022 160.97 64 21.00361 | 0.000232 238899
Testigo 1 - CP 280 +
M2 CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 5/06/2022 19/06/2022 14 158.52 63 13.54704 | 0.000314 188909 193610.83
Testigo 1 - CP 280 +
M3 | s AUCHO (OPTIMO)+4%VIDRIO 19/06/2022 208.21 83 18.93306 | 0.000471 153025
Testigo 1 - CP 280 +
ML | s AUCHO (OPTIMO)+4%VIDRIO 3/07/2022 299.81 120 19.94743 | 0.000384 299031.99
Testigo 1 - CP 280 +
M2 CAUCHO(OPTIMO)+4%VIDRIO 3/07/2022 28 257.05 103 20.16414 | 0.000367 261023.18 263037.59
Testigo 1 - CP 280 +
M3 | s AUCHO (OPTIMO)+4%VIDRIO 3/07/2022 335.37 134 11.88244 | 0.000584 229057.59

Obsenaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM () EIRL

TEC.EN

wms;eﬂ OLAYAAGUILAR

\YOS DE MATERIALES Y SUELOS

A concan
By
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

| Angel Ruiz Perales
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Anexo 5.04.20 — Informe del médulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto de la combinacién del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 8% del vidrio

LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra : 1gg)s; "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambaye
Fecha de apertura : 05/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia © N.T.P. 339.034:2015
Promedi
Edad oy Esfuerzo Esfuerzo S1| eunitaria E. romecio
. Fecha de S2 Ec
IDENTIFICACION iad Fecha Ensayo
vaclado (i) ,. | (40%s,) | (0.000050) ) , ,
1as, €
(Kg/cm?) Kg/cmz Kg/cmz 2 (52 Kg/cm Kg/cm
Testigo 1 - CP 280 +
ML |~ UcHo (OPTIMO)+8%VIDRIO 05/06/2022 | 12/06/2022 139.01 56 19.80459 | 0.000324 130723
Testigo 1 - CP 280 +
M2 |0 cho (OPTIMO)+8%VIDRIO 05/06/2022 | 12/06/2022 7 0.00 0 19.80459 | 0.000000 130723 132864.26
Testigo 1 - CP 280 +
M3 |1 cHo (OPTIMO)+8%VIDRIO 05/06/2022 | 12/06/2022 141.55 57 17.54304 | 0.000335 137147
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Anexo 5.04.21 — Informe del médulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 12% del
vidrio molido

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra : 1Eg)s; "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambay:
Fecha de apertura : 5/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
P di
Edad a, ESf:ZrZO Esfuerzo S1| eunitaria E. rorge 0
IDENTIFICACION Fecha dde Fecha Ensayo .
vaciado ’ , | (40%a,) | (0.000050) R )
(Dias) | (Kg/cm?) Ke/cm? Ke/cm? & (S,) Kg/cm Kg/cm
Testigo 1 - CP 280 +
ML | cAUcHO (OPTIMO)+129%6VIDRIO 5/06/2022 | 12/06/2022 121.29 49 19.40688 | 0.000364 92810
M2 |Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPT| 5/06/2022 | 12/06/2022 7 0.00 0 19.80459 | 0.000000 92810 92977.74
Testigo 1 - CP 280 +
M3 | cAUCHO (OPTIMO)+129%VIDRIO 5/06/2022 | 12/06/2022 121.95 49 19.80459 | 0.000360 93313
ML |Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPT| 5/06/2022 | 19/06/2022 160.97 64 21.00361 | 0.000232 238899
Testigo 1 - CP 280 +
M2 | s AUcHO (OPTIMO)+129%VIDRIO 5/06/2022 | 19/06/2022 | 14 157.42 63 13.81156 | 0.000311 188578 205461.99
M3 |Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPT| 5/06/2022 | 19/06/2022 0.00 0 13.54704 | 0.000314 188909
Testigo 1 - CP 280 +
ML | s AUCHO (OPTIMO)+129VIDRIO 5/06/2022 | 3/07/2022 299.81 120 19.94743 | 0.000384 | 299031.99
M2 |Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPT| 5/06/2022 | 3/07/2022 28 255.96 102 19.60403 | 0.000366 | 261960.21 274005.13
Testigo 1 - CP 280 +
M3 | cAUCHO (OPTIMO)+129%VIDRIO 5/06/2022 | 3/07/2022 257.05 103 20.16414 | 0.000367 | 261023.18

Obsenaciones:

- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

/)
ALS;Q(: EIRL

e

OLAYAAGUILAR

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

WILS??N

| Angel Ruiz Perales

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904

252



Anexo 5.04.22 — Informe del médulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 16% del
vidrio molido

LA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto / Obra

RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

" TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 5/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del mddulo de elasticidad
del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
P di
Edad o, Esfuerzo Esfuerzo S1| eunitaria E. romedio
" Fecha de S2 Ec
IDENTIFICACION iad Fecha Ensayo
vaciado (Dias) o | (40%a,) | (0.000050) (5 " s
1as, €;
(Kg/cm?) Ke/cm? Kg/cm® 2 (S2 Kg/cm Kg/cm
Testigo 1 - CP 280 +
ML | - AUGHO (OPTIMO)+16%VIDRIO 5/06/2022 12/06/2022 121.29 49 19.40688 | 0.000373 90190
M2 |Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTI 5/06/2022 12/06/2022 7 0.00 0 19.80459 | 0.000000 90906 90809.17
Testigo 1 - CP 280 +
M3 CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 5/06/2022 12/06/2022 116.26 47 19.80459 | 0.000342 91332
ML |Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTI 5/06/2022 19/06/2022 159.24 64 10.55356 | 0.000335 186594
Testigo 1 - CP 280 +
M2 | s AUGHO (OPTIMO)+16%VIDRIO 5/06/2022 19/06/2022 14 158.67 63 13.93070 | 0.000310 190194 189105.28
M3 |Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTIN  5/06/2022 19/06/2022 159.78 64 13.66391 | 0.000314 190528
Testigo 1 - CP 280 +
ML | - AUGHO (OPTIMO)+16%VIDRIO 5/06/2022 3/07/2022 246.81 99 16.80718 | 0.000398 235273
M2 |Testigo 1 - CP 280 + CAUCHO(OPTI 5/06/2022 3/07/2022 28 256.97 103 19.57730 | 0.000368 261712 252590.30
Testigo 1 - CP 280 +
M3 CAUCHO(OPTIMO)+16%VIDRIO 5/06/2022 3/07/2022 258.06 103 20.13665 | 0.000369 260786

Obsenaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.04.23 — Informe del médulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto de la combinacién del % 6ptimo del vidrio y dosificacién del 4% del caucho

LA LEMS WEC on

RNP Servicios S0608589

molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : 1gg)s; "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacién : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 05/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del moédulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia © N.T.P. 339.034:2015
P di
Edad o, Esfuerzo Esfuerzo S1| eunitaria E. romecio
) Fecha de S2 Ec
IDENTIFICACION iad Fecha Ensayo
vaciado ) o | (40%c,) | (0.000050) ) )
(Dias) | (Kg/em?) Ke/em? Ke/om? &(S) Kg/cm Kg/cm
Testigo 1 - CP 280 +
ML | /oRIO (OPTIMO)+4%CAUCHO 05/06/2022 | 12/06/2022 176.23 70 14.58468 | 0.000531 116276
Testigo 1 - CP 280 +
M2 |\ IDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO 05/06/2022 | 12/06/2022 | 7 170.00 68 14.20473 | 0.000000 102309 104215.60
Testigo 1 - CP 280 +
M3 |\ oRIO (OPTIMO)+4%CAUCHO 05/06/2022 | 12/06/2022 178.86 72 11.76676 | 0.000686 94062
Testigo 1 - CP 280 +
ML 5RO (OPTIMO)+4%CAUCHO 05/06/2022 | 19/06/2022 262.31 105 20.03243 | 0.000484 195795
Testigo 1 - CP 280 +
M2 | /oRIO (OPTIMO)+4%CAUCHO 05/06/2022 | 19/06/2022 | 14 276.15 110 16.32310 | 0.000536 193653 193636.15
Testigo 1 - CP 280 +
M3 |\ oRIO (OPTIMO)+4%CAUCHO 05/06/2022 | 19/06/2022 266.01 106 14.31080 | 0.000531 191461
Testigo 1 - CP 280 +
ML 5RO (OPTIMO)+4%CAUCHO 05/06/2022 | 03/07/2022 339.05 136 19.94743 | 0.000408 | 322855.18
Testigo 1 - CP 280 +
M2 |\ oRio (OPTIMO)+4%CAUCHO 05/06/2022 | 03/07/2022 | 28 324.32 130 20.16414 | 0.000416 | 299610.93 301361.51
Testigo 1 - CP 280 +
M3 |\ oRIO (OPTIMO)+4%CAUCHO 05/06/2022 | 03/07/2022 232.53 93 16.61341 | 0.000321 | 281618.42

Obsenaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

wms/gﬂ OLAYAAGUILA

&

3 Mis

| Angel Ruiz Perales
INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04.24 — Informe del médulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto de la combinacién del % 6ptimo del vidrio y dosificacion del 8% del caucho
molido

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES

VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto/ Obra * TESIS: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 5/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de elasticidad del
concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Promedio
Edad oy Esf:{;rzo Esfuerzo S1 €unitaria E. E I
IDENTIFICACION Fechade | o 12 Ensayo <
vaciado (40%a,)
(Dias) | (Kg/cm?) 5 (0.000050) Kg/cm? & (S) Kg/cm? Kg/cm?
Kg/cm
Testigo 1 - CP 280 +
ML [\DRIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 171.41 69 11.18829 0.000760 80904
Testigo 1 - CP 280 +
M2 \DRIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 7 171.32 69 11.08061 0.000767 80099 83810.09
Testigo 1 - CP 280 +
M3 |\ oRio (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 175.76 70 12.96310 0.000684 90427
Testigo 1 - CP 280 +
ML [\ ORi0 (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 270.03 108 17.40713 0.000687 142295
Testigo 1 - CP 280 +
M2 |\ oRIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 14 263.91 106 14.17485 0.000532 189658 159870.03
Testigo 1 - CP 280 +
M3 [\ DRIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 271.70 109 18.48345 0.000661 147658
Testigo 1 - CP 280 +
ML [\DRIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 332.71 133 20.83382 0.000583 210425.70
Testigo 1 - CP 280 +
M2 |\DRIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 28 329.91 132 21.49040 0.000483 254965.32 270786.82
Testigo 1 - CP 280 +
M3 |\DRIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 270.69 108 21.21044 0.000301 346969.43

Obsenvaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL

CIP. 246904
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Anexo 5.04.25 — Informe del médulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % optimo del vidrio y dosificacion del 12% del

caucho molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC L

RNP Servicios S0608589 Email: servicios @lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto/Obra  : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 5/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del mddulo de elasticidad del
concreto en muestras cilindricas.
Referencia © N.T.P. 339.034:2015
P di
had Edad a, ESﬂ;ZrZO Esfuerzo S1 €unitaria E. ron;e 0
IDENTIFICACION Fechade | ¢, ha ensayo ¢
vaciado (40%0,)
(Dias) | (Kg/cm?) 5 (0.000050) Kg/cm?* & (S) Kg/cm? Kg/cm?
Kg/cm
Testigo 1 - CP 280 +
ML |pRIO (OPTIMO)+1206CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 168.02 67 11.18829 0.000764 79443
Testigo 1 - CP 280 +
M2 VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 7 171.32 69 11.08061 0.000767 80099 83322.92
Testigo 1 - CP 280 +
M3 | IDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 175.76 70 12.96310 0.000684 90427
Testigo 1 - CP 280 +
ML |\DRIO (OPTIMO)+12%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 225.30 90 13.42076 0.000562 149756
Testigo 1 - CP 280 +
M2 |\ DRIO (OPTIMO)+1206CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 14 196.26 79 11.51727 0.000462 162421 153278.39
Testigo 1 - CP 280 +
M3 |\VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 271.70 109 18.48345 0.000661 147658
Testigo 1 - CP 280 +
ML |DRIO (OPTIMO)+120CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 332.71 133 20.83382 0.000583 210425.70
Testigo 1 - CP 280 +
M2 VIDRIO(OPTIMO)+12%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 28 329.91 132 21.49040 0.000483 254965.32 265224.34
Testigo 1 - CP 280 +
M3 [\iDRIO (OPTIMO)+12%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 274.06 110 21.87701 0.000316 330281.99
Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.
/)
EIRL
g ,@ 0 Aol
) "BEKVKAGUII:KE """ INGENIERO CIVIL
\YOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.04.26 — Informe del médulo de elasticidad del disefio 280 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % optimo del vidrio y dosificacion del 16% del
caucho molido

LA LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 5/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de elasticidad del
concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Esfuerzo Promedio
Edad o, Esfuerzo S1 €unitaria E.
. Fecha de S2 E
IDENTIFICACION X Fecha Ensayo
vaciado (40%0,)
(Dias) | (Kg/cm?) N (0.000050) Kg/cm® & (Sy) Kg/cm? Kg/cm?
Kg/cm
Testigo 1 - CP 280 +
ML [\ORIO (OPTIMO)+16%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 168.02 67 11.27241 0.000770 82424
Testigo 1 - CP 280 +
M2 |/oRIO (OPTIMO)+16%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 7 171.32 69 11.08061 0.000767 80099 81649.24
Testigo 1 - CP 280 +
M3 |DRIO (OPTIMO)+16%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 168.02 67 11.18829 0.000764 82424
Testigo 1 - CP 280 +
ML [\oRIO (OPTIMO)+16%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 210.20 84 13.78950 0.000576 133526
Testigo 1 - CP 280 +
M2 | oRIO (OPTIMO)+16%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 14 196.26 79 14.83925 0.000462 154366 145183.36
Testigo 1 - CP 280 +
M3 | /DRIO (OPTIMO)+16%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 271.70 109 18.48345 0.000661 147658
Testigo 1 - CP 280 +
ML |V/bRIO (OPTIMO)+16%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 332.71 133 20.83382 0.000583 210426
Testigo 1 - CP 280 +
M2 |/oRIO (OPTIMO)+16%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 28 333.68 133 20.15725 0.000485 260378 243727.41
Testigo 1 - CP 280 +
M3 |oRIO (OPTIMO)+16%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 329.91 132 21.49040 0.000483 260378

Obsenaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENJAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04.27 — Informe del médulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 4% del vidrio

DA LEMS WEC e

RNP Servicios S0608589

molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeq
Fecha de apertura : 5/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
P di
Edad o, Esfl.;rzo Esfuerzo S1| eunitaria E. ron;e 0
IDENTIFICACION Fecha dde Fecha Ensayo ¢
vaciado oi ,. | (40%a,) | (0.000050) s s ,
(Dias) | (Kg/em?) Ke/em? Kg/cm? € (S,) Kg/cm Kg/cm
Testigo 1 - CP 350 +
ML | A UCHO (OPTIMO)+49%VIDRIO 5/06/2022 | 12/06/2022 174.77 70 17.60873 | 0.000509 113986
Testigo 1 - CP 350 +
M2 | cHO (OPTIVO)+49%VIDRIO 5/06/2022 | 12/06/2022 7 216.75 87 16.57433 | 0.000642 113986 123073.76
Testigo 1 - CP 350 +
M3 | cHO (OPTIVO)+49%VIDRIO 5/06/2022 | 12/06/2022 185.34 74 16.64567 | 0.000457 141249
Testigo 1 - CP 350 +
ML |2 Ucho (OPTIMO)+4%VIDRIO 5/06/2022 | 19/06/2022 255.96 102 18.18544 | 0.000480 196030
Testigo 1 - CP 350 +
M2 |\ UCHO (OPTIVO)+49%VIDRIO 5/06/2022 | 19/06/2022 14 291.76 117 21.31440 | 0.000420 258004 221841.47
Testigo 1 - CP 350 +
M3 | - UCHO (OPTIVO)+49%VIDRIO 5/06/2022 | 19/06/2022 313.50 125 19.95676 | 0.000549 211490
Testigo 1 - CP 350 +
ML |2 UcHO (OPTIVO)+49%VIDRIO 5/06/2022 | 3/07/2022 294.04 118 19.92248 | 0.000434 | 254523.48
Testigo 1 - CP 350 +
M2 | o (OPTIMO)+4%VIDRIO 5/06/2022 | 3/07/2022 28 293.12 117 19.26686 | 0.000349 | 327811.66 297769.87
Testigo 1 - CP 350 +
M3 | -\ UCHO (OPTIVO)+49%VIDRIO 5/06/2022 | 3/07/2022 329.67 132 21.29633 | 0.000406 | 310974.46

Obsenaciones:

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM (> EIRL

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

wms;zﬂ OLAYA AGUILA

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04.28 — Informe del mdédulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 8% del vidrio

molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC e oo amisrese

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : 1ggs: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayec
Fecha de apertura : 5/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del mddulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
P di
h Edad [ Est;rzo Esfuerzo S1| eunitaria E. rorge 0
IDENTIFICACION Fecha dde Fecha Ensayo ¢
vaciado (o , | (40%a,) | (0.000050) s ) 2
fas) | (Kg/em?) Ke/em? Kg/cm’ & (S)) Kg/cm Kg/em
M1 |[Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPT| 5/06/2022 12/06/2022 212.10 85 20.11764 | 0.000479 150987
Testigo 1 - CP 350 +
M2 |0 cho (OPTIMO)+8%VIDRIO 5/06/2022 | 12/06/2022 7 222.47 89 16.12102 | 0.000611 150987 155204.64
M3 |Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPT| 5/06/2022 | 12/06/2022 211.74 85 21.42375 | 0.000437 163639
Testigo 1 - CP 350 +
ML |~ UcHo (OPTIVMO)+8%VIDRIO 5/06/2022 | 19/06/2022 298.68 119 18.72002 | 0.000488 235520
M2 |Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPT| 5/06/2022 | 19/06/2022 | 14 314.98 126 13.44973 | 0.000576 213918 226630.28
Testigo 1 - CP 350 +
M3 |1 cHo (OPTIMO)+8%VIDRIO 5/06/2022 | 19/06/2022 317.45 127 20.13176 | 0.000514 230453
M1 |Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPT| 5/06/2022 | 3/07/2022 289.41 116 18.47228 | 0.000326 | 351942.22
Testigo 1 - CP 350 +
M2 | cho (OPTIVO)+8%VIDRIO 5/06/2022 | 3/07/2022 28 271.36 109 18.79305 | 0.000336 | 314322.95 319984.39
M3 |Testigo 1 - CP 350 + CAUCHO(OPT| 5/06/2022 | 3/07/2022 324.15 130 23.02917 | 0.000413 | 293687.98

Observaciones:
- Muestreo, identificacién y ensayo realizado por el solicitante.

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

A ;
wmsfc‘)ﬂ OLAYAAGUILA:% """ INGENIERO CIVIL

259



Anexo 5.04.29 — Informe del médulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 12% del

vidrio molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o -

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeq
Fecha de apertura : 5/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
P di
h Edad o, Esfl;rzo Esfuerzo S1| eunitaria E. ron;e 0
IDENTIFICACION Fecha dde Fecha Ensayo ¢
vaciado DI , | (40%0,) | (0.000050) s 2 2
(Dias) | (Kg/cm®) Ke/om’ Kg/cm? & (S)) Kg/cm Kg/em
Testigo 1 - CP 350 +
ML | AUcHO (OPTIVO)+12%VIDRIO 12/06/2022 233.94 94 20.46475 | 0.000449 183335
Testigo 1 - CP 350 +
M2 |~ CHO (OPTIVO)+12%VIDRIO 12/06/2022 7 272.67 109 19.46636 | 0.000517 183335 186526.11
Testigo 1 - CP 350 +
M3 |~ CHo (OPTIVO)+12%VIDRIO 12/06/2022 249.67 100 16.57223 | 0.000482 192909
Testigo 1 - CP 350 +
ML |\ CHo (OPTIVO)+12%VIDRIO 19/06/2022 307.15 123 21.30437 | 0.000438 261593
Testigo 1 - CP 350 +
M2 | AUcHo (OPTIMO)+12%VIDRIO 5/06/2022 | 19/06/2022 14 312.39 125 21.31440 | 0.000447 261136 262305.13
Testigo 1 - CP 350 +
M3 |~ CHO (OPTIVO)+12%VIDRIO 19/06/2022 313.32 125 21.60310 | 0.000443 264187
Testigo 1 - CP 350 +
ML |, CalcHo (OPTIVO)+12%VIDRIO 3/07/2022 321.04 128 10.69759 | 0.000406 | 330740.14
Testigo 1 - CP 350 +
M2 |~ Cho (OPTIVO)+12%VIDRIO 3/07/2022 28 333,51 133 21.24362 | 0.000390 | 329821.03 323845.21
Testigo 1 - CP 350 +
M3 | AUcHO (OPTIVO)+12%VIDRIO 3/07/2022 329.67 132 21.29633 | 0.000406 | 310974.46

Obsenaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

LEM (\) EIRL

wmﬁgﬂ OLAYAAGUILAR

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.04.30 — Informe del médulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % 6ptimo del caucho y dosificacion del 16% del
vidrio molido

LA\ LEMS WEC o

RNP Servicios S0608589

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Chiclayo — Lambayeque

R.U.C. 20480781334

Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeq
Fecha de apertura : 5/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del mddulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
p di
h Edad [ Est;irzo Esfuerzo S1| eunitaria E. ron;e 0
IDENTIFICACION Fecha dde Fecha Ensayo .
vaciado o 5 | (40%a,) | (0.000050) S 2 2
(Dias) | (Kg/cm?) Keg/em? Kg/cm? & (S,) Kg/em Kg/cm
Testigo 1 - CP 350 +
ML |~ UcHo (OPTIMO)+16%VIDRIO 12/06/2022 204.01 82 17.42643 | 0.000432 168097
Testigo 1 - CP 350 +
M2 |0 cho (OPTIMO)+16%VIDRIO 12/06/2022 7 252.77 101 18.23309 | 0.000501 168097 175908.42
Testigo 1 - CP 350 +
M3 |1 cHo (OPTIMO)+16%VIDRIO 12/06/2022 233.45 93 15.23683 | 0.000458 191531
Testigo 1 - CP 350 +
ML |2 UcHo (OPTIMO)+16%VIDRIO 19/06/2022 284.90 114 17.81772 | 0.000423 257480
Testigo 1 - CP 350 +
M2 |~ eho (OPTIMO)+16%VIDRIO 5/06/2022 | 19/06/2022 14 253.27 101 18.33921 | 0.000429 218756 246807.78
Testigo 1 - CP 350 +
M3 |1 cHo (OPTIMO)+16%VIDRIO 19/06/2022 313.32 125 21.60310 | 0.000443 264187
Testigo 1 - CP 350 +
ML |, CalcHo (OPTIMO)+16%VIDRIO 3/07/2022 292.30 117 21.29633 | 0.000373 | 295874.49
Testigo 1 - CP 350 +
M2 | cHo (OPTIMO)+16%VIDRIO 3/07/2022 28 283.38 113 19.89942 | 0.000362 | 299673.78 302174.24
Testigo 1 - CP 350 +
M3 | o\ cHo (OPTIMO)+16%VIDRIO 3/07/2022 329.67 132 21.29633 | 0.000406 | 310974.46

Observaciones:

- Muestreo, identificacidon y ensayo realizado por el solicitante.

LEM W/\/ EIRL
A M>

TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS

wus;zﬂ OLAYAAGUILAR

INGENIERO CIVIL
CIP. 246904
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Anexo 5.04.31 — Informe del mdédulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del
concreto de la combinacién del % 6ptimo del vidrio y dosificacion del 4% del caucho

molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC o Gy e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto/Obra  : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 5/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia © N.T.P. 339.034:2015
Esfuerzo L Promedio
had Edad o, 2 Esfuerzo S1| eunitaria E. E
IDENTIFICACION Fecha | © | Fecha Ensayo .
vaciado (0ias) | (ke | (40%00) | (0.000050) | o e/’ /e’
(Kg/cm®) Ke/cm? Kg/em? 5 (S5 g/cm g/cm
Testigo 1 - CP 350 +
M1 VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 213.86 86 13.29834 | 0.000652 120003
Testigo 1 - CP 350 +
M2 VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 7 234.40 94 17.00020 | 0.000638 130617 123478.00
Testigo 1 - CP 350 +
M3 \/DRIO (OPTIMO)+4%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 207.46 83 14.18003 | 0.000624 119814
Testigo 1 - CP 350 +
M1 VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 259.27 104 17.59169 | 0.000536 177180
Testigo 1 - CP 350 +
M2 VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 14 249.45 100 20.90055 | 0.000483 182001 167144.67
Testigo 1 - CP 350 +
M3 VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 267.09 107 13.81088 | 0.000704 142253
Testigo 1 - CP 350 +
ML (oo (OPTIMO)+4%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 305.73 122 22.08071 | 0.000423 | 268311.39
Testigo 1 - CP 350 +
M2 VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 28 320.58 128 24.59319 | 0.000390 305264.67 291647.58
Testigo 1 - CP 350 +
M3 VIDRIO(OPTIMO)+4%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 306.87 123 20.49941 | 0.000389 301366.68

Observaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

/)
EMZ W
2

WILSON OLAYA AGUILAI § INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

262



Anexo 5.04.32 — Informe del médulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % 6ptimo del vidrio y dosificacion del 8% del caucho

molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC Gy e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto/Obra : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Ubicacion . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 5/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
P di
Edad oy Esfuerzo Esfuerzo S1| eunitaria E. romecto
. Fecha de S2 E.
IDENTIFICACION iad Fecha Ensayo
vaciado (Dizs) .. | (40%c,) | (0.000050) - s s
1as, €;
(Kg/em?) Ke/cm? Ka/cm? 2 (52 Kg/cm Kg/cm
Testigo 1 - CP 350 +
ML | /oRi0 (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 200.38 80 18.62034 | 0.000630 106122
Testigo 1 - CP 350 +
M2 [\ oRIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 7 228.17 91 16.33274 | 0.000641 126749 117561.73
Testigo 1 - CP 350 +
M3 |\ DRIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 207.46 83 14.18003 | 0.000624 119814
Testigo 1 - CP 350 +
ML (\ORIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 259.27 104 17.59169 | 0.000536 177180
Testigo 1 - CP 350 +
M2 [\ oRIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 14 249.45 100 20.90055 | 0.000483 182001 166721.20
Testigo 1 - CP 350 +
M3 \iDRIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 261.40 105 13.81088 | 0.000694 140982
Testigo 1 - CP 350 +
ML [\oRIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 297.21 119 22.08071 | 0.000433 252998.28
Testigo 1 - CP 350 +
M2 |\ DRIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 28 295.77 118 23.92275 | 0.000392 276080.24 276815.07
Testigo 1 - CP 350 +
M3 \DRIO (OPTIMO)+8%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 306.87 123 20.49941 | 0.000389 301366.68

Obsenaciones:
- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

ALY w/\) EiRL

WILSON OLAYAAGUILAR

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 5.04.33 — Informe del médulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del
concreto de la combinacién del % optimo del vidrio y dosificacion del 12% del

caucho molido

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS WEC v Lamireqe

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com
Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK
Proyecto/Obra  : 1gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"
Ubicacién . Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 5/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del médulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia © N.T.P. 339.034:2015
P di
Edad o, Est;rzo Esfuerzo S1 | eunitaria E. ron;e 0
IDENTIFICACION Fecha dde Fecha Ensayo ¢
vaciaao (Diss) o | (40%c,) | (0.000050) o (5. 5 s
I
(Kg/cm?) Kg/cmz Kg/cmz 2 (52 Kg/cm Kg/cm
Testigo 1 - CP 350 +
ML |DRIO(OPTIMO)+12%CAUCHD | /06/2022 | 12/06/2022 194.77 78 18.28771 | 0.000621 104489
Testigo 1 - CP 350 +
M2 |\oRIO (OPTIMO)+12%CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 7 225.36 90 16.66647 | 0.000638 124986 117149.79
Testigo 1 - CP 350 +
M3 \oRIO (OPTIMO)+12%6CAUCHO 5/06/2022 | 12/06/2022 210.26 84 13.51367 | 0.000629 121974
Testigo 1 - CP 350 +
ML |/bRiO (OPTIMO)+12%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 253.00 101 17.25162 | 0.000530 174860
Testigo 1 - CP 350 +
M2 |\ DRIO (OPTIMO)+12%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 14 247.74 99 21.24061 | 0.000481 180570 164801.89
Testigo 1 - CP 350 +
M3 |\ oDRIO (OPTIMO)+12%CAUCHO 5/06/2022 | 19/06/2022 256.84 103 14.14971 | 0.000687 138976
Testigo 1 - CP 350 +
ML |/bRiO (OPTIMO)+12%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 290.39 116 22.08071 | 0.000456 231721.21
Testigo 1 - CP 350 +
M2 |\DRIO (OPTIMO)+12%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 28 292.36 117 24.51531 | 0.000393 269082.69 258617.25
Testigo 1 - CP 350 +
M3 |\ DRIO (OPTIMO)+12%CAUCHO 5/06/2022 | 3/07/2022 263.96 106 21.95881 | 0.000354 275047.84

- Muestreo, identificacion y ensayo realizado por el solicitante.

LEM (\) EIRL

WILSON OLAYAAGUILAR

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904

264



Anexo 5.04.34 — Informe del médulo de elasticidad del disefio 350 kg/cm2 del
concreto de la combinacion del % optimo del vidrio y dosificacion del 16% del

caucho molido

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

LA LEMS W6C o Gy e

RNP Servicios S0608589 Email: servicios@lemswyceirl.com

Solicitante : SAAVEDRA TEZEN IVAN MOISES
VALLADOLID HERNANDEZ ALAN ERICK

Proyecto/Obra  : gg)s: "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO DE ALTA
RESISTENCIA INCORPORANDO VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO"

Ubicacion : Dist. Chiclayo, Prov. Pimentel, Depart. Lambayeque.
Fecha de apertura : 5/06/2022
Ensayo : CONCRETO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del mddulo de
elasticidad del concreto en muestras cilindricas.
Referencia : N.T.P. 339.034:2015
Esfuerzo . Promedio
had Edad oy © Esfuerzo S1| eunitaria E. £
IDENTIFICACION Fecha h € | Fecha Ensayo ¢
vaciado ) . | (40%c,) | (0.000050) , )
(Dias) | (Kg/em?) Kg/cm? Kg/cm’ € (S,) Kg/cm Kg/cm
M1 |Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIM{ 5/06/2022 | 12/06/2022 192.06 77 14.49035 | 0.000644 104879
M2 [Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIM{ 5/06/2022 | 12/06/2022 7 191.39 77 16.50554 | 0.000722 104879 102205.93
M3 [Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIM{ 5/06/2022 | 12/06/2022 178.30 71 12.36600 | 0.000659 96859
M1 |Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIM{ 5/06/2022 | 19/06/2022 244.61 98 20.12885 | 0.000456 191258
M2 [Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIM{ 5/06/2022 | 19/06/2022 14 239.66 9% 20.45839 | 0.000465 181866 167487.48
M3 [Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIM{ 5/06/2022 | 19/06/2022 248.03 99 18.60610 | 0.000673 129338
M1 [Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIM{ 5/06/2022 | 3/07/2022 302.50 121 20.86405 | 0.000463 242595.11
M2 [Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIM{ 5/06/2022 | 3/07/2022 28 305.24 122 19.68065 | 0.000467 245800.22 241783.43
M3 [Testigo 1 - CP 350 + VIDRIO(OPTIM{ 5/06/2022 | 3/07/2022 299.73 120 20.86405 | 0.000468 236954.96

Obsenaciones:
- Muestreo, identificacidn y ensayo realizado por el solicitante.

ALEM () EIRL o

WILSON OLAYAAGUILAR

INGENIERO CIVIL
TEC. ENSAYOS DE MATERIALES Y SUELOS CIP. 246904
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Anexo 06. Evidencias fotogréficas
Figura 1.

Adquisicion de agregado Cantera Pacherrez — Pucala

rrr'r' ‘“!

Figura 2.

Adquisicion de agregado Cantera Castro — Zafia

Figura 3

Adquisicion de agregado de Cantera 3 Tomas — Ferrefiafe
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Figura 4

de la malla N°4

Molido de caucho y vidrio a través
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Figura 5

Ensayo de resistencia a compresion
=l » v N ¢
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Figura 6

Ensayo de resistencia a flexion
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Figura 7

Ensayo de resistencia a traccion

269




Figura 8

Ensayo de modulo de elasticidad
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INSTRUMENTOS DE VALIDACION ESTADISTICA CON CRITERIO JUECES
EXPERTOS Y CRITERIO MUESTRA PILOTO — VALIDEZ Y CONFIABILIDAD POR
CINCO JUECES EXPERTOS
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Ficha de validaciéon segin AIKEN

I Datos generales

Universidad
u Sefior de Sipén

Apellidos y nombres  (Cargo o Institucion Ts)tnrlubr:lee:g da !Autor del
del informante donde labora lvaluacion Instrumento
\Alfred Horna Flores SEFE DE Prueba de traccion, B‘aavedra Tezen lvan
s A compresion, flexiony  Moisés
DE t-‘ € NS imodulo elastico \Valladolid Hernandez
<X 'R lan Erick
Titulo de la Investigacién:
Evaluacion De Las Propiedades Mecanica Del Concreto De Alta Resistencia Incorporando
Porcentajes De Vidrio Y Caucho Molido

1. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento
adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene alguna
opcion o propuesta de modificacién, escriba en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
4 A CONFORME

1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del instrumento

Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia T:,’::::,:cdtgl
Fc= 280 Kg/cm2 Si No Si No | Si No Si No
1 [Traccion X X X X
2 |Compresion X X X X
3 [Flexion X X X X
4 Modulo elastico X X X X
Fc= 350 Kg/cm2 Si N Si N S No Si No
o o i
1 | Traccién X X X X
2 | Compresién X X X X
3 | Flexién X X X X
4 | Modulo elastico X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable ( ) Apellidos y

nombres del juez validador: ...

Especialidad: Ing. Civil: Alfred Homa Flores

E lMGEN\EﬁO civin

1P, 287827

JUEZ EXRERTO

no'e EserA ,CA
G. IN EV.;:USTIGACION
coe CACION
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Universidad
u o

Ficha de validacién segin AIKEN

I Datos generales

. 0 .

!Apellidos y nombres  [Cargo o Institucion N b Se Autor del

del inf t donde lab naiel g Instrumento
el informante onde labora valiacisn i strul

José Rolando Céspedes| "DYGIZ "7 [Prueba de traccion, fSaavedra Tezen lvan

-t ~ Rypcompresion, flexion y Moisés
UBWERS RN Ly 10 elistico alladolid Hernandez
Y : lan Erick

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion De Las Propiedades Mecanica Del Concreto De Alta Resistencia Incorporando

Porcentajes De Vidrio Y Caucho Molido

I Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento
adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene alguna
opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
4 A CONFORME

1. Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del instrumento

Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia Dc%'::;:.:cdtgl
Fc= 280 Kg/cm2 Si No Si No | Si No Si No
1 [Traccién X X X X
2 Compresién X X X X
3 [Flexion X X X X
4 Modulo elastico X X X X
Fc= 350 Kg/cm2 Si N Si N S No Si No
o o i
1 | Traccién X X X X
2 | Compresién X X X X
3 | Flexion X X X X
4 | Modulo elastico X X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable ( X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable () Apeliidos y
nombres del juez validador: ................ccoueeeeninieennnn.

Especialidad: Ing. Civil: José Rolando Céspedes
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Ficha de validacion segun AIKEN

Datos generales

B B B

Apellidos y nombres
del informante

(Cargo o Institucién
donde labora

Nombre del
instrumento de
evaluacion

Autor del
nstrumento

Ronald Zamora Ternero

SREEWNTE DE
?)&ECCcoN

Prueba de traccion,
icompresion, flexiéon y
imodulo elastico

Saavedra Tezen Ivan
Moisés
\Valladolid Hernandez

0B8R A Alan Erick

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion De Las Propiedades Mecéanica Del Concreto De Alta Resistencia Incorporando
Porcentajes De Vidrio Y Caucho Molido

il Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento
adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene alguna
opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna correspondiente.

[ MODIFICACION Y OPINION |
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO
1

> > > >

2
3
2

1. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de tenido del instrumento

Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia E:t;r,r‘l;rtl:gcczgl
Fc= 280 Kg/cm2 Si No Si No | Si No Si No

1 [Traccion X X X X

2 |Compresion X X X X

3 [Flexion X X X X

4 Modulo elastico X X X X
Fc= 350 Kg/cm2 Si N Si N ;S No Si No

o o

1 | Traccion X X X X

2 | Compresién X X X X

3 | Flexion X X X X

4 | Modulo elastico X X X X

Observaciones (precisar si hay suﬁciencia):

Optmén de apllcabulldad Apllcable ( X ) Apllcable después de correglr ( ) ' No aplicable ( ) Apellidos y
nombres del juez validador: .

Especialidad: Ing. Civil: Ronald Zamora Ternero
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Ficha de validacion segun AIKEN

I Datos generales

e B B

Apellidos y nombres
del informante

ICargo o Institucién
donde labora

Nombre del
instrumento de
evaluacion

Autor del
Instrumento

(Oscar Huaman Ticlla

JEFE D¢

DEFEPN SA
<L

Prueba de traccion,
icompresion, flexion y
imodulo elastico

Saavedra Tezen Ivan
Moisés

\Valladolid Hernandez
Alan Erick

Titulo de la Investigacion:
Evaluacion De Las Propiedades Mecéanica Del Concreto De Alta Resistencia Incorporando
Porcentajes De Vidrio Y Caucho Molido

il Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento
adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene alguna
opcién o propuesta de modificacién, escriba en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A : CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
4 A CONFORME
[[8 Opinién de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del instr
) > ¢ g Dominio del
Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia| . nhstructo
Fc= 280 Kg/cm2 Si No Si No | Si No Si No
1 [Traccion X X X %
2 |Compresion X X X X
3 [Flexion X X X X
4 Modulo elastico X X X X
Fc= 350 Kg/cm2 Si N Si N S No Si No
) o i
1 | Traccién X X X X
2 | Compresion X X X X
3 | Flexion X X X X
4 | Modulo eléstico X X X X
Observaciones (precisar si hay suﬁciencia):
Opmlén de apucablhdad Aphcable ( X ) Apllcable después de correglr ( ) A No aplicable ( ) Apellidos y

nombres del juez validador: .
Especialidad: Ing. Civil: Oscar Huaman Ticlla
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Ficha de validacion segin AIKEN

I Datos generales

ellidos y nombres | Cargo o Institucion Nombee dal Autor del
9 instrumento de
del informante donde labora ovaltiacion Instrumento

Marlon Gamonal Vargas Jefe de Defensa Civil | Prueba de traccién, Saavedra Tezen Ivan

e Info-obras - MDCH | compresién, flexion y Moisés
modulo elastico Valladolid Hemandez
Alan Erick

Titulo de la Investigacion:

Evaluacion De Las Propiedades Mecanica Del Concreto De Alta Resistencia Incorporando
Porcentajes De Vidrio Y Caucho Molido

. Aspectos de validacion de cada Item
Estimado complete la siguiente tabla después de haber observado y evaluado el instrumento
adjunto. Escriba (A) acuerdo o (D) desacuerdo en la segunda columna. Asimismo, si tiene alguna
opcion o propuesta de modificacion, escriba en la columna correspondiente.

ITEMS ACUERDO O DESACUERDO MODIFICACION Y OPINION
1 A CONFORME
2 A CONFORME
3 A CONFORME
4 A CONFORME

. Opinion de aplicabilidad del instrumento certificado de validez de contenido del instrumento

Dimensiones/items Claridad Contexto Congruencia [::%r:gti:sc(:gl
Fc= 280 Kg/cm2 Si No Si No Si No Si No
1 [Traccion X X X X
2 [Compresion X X X X
3 Flexién X X X X
4 Modulo elastico X X X X
Fc= 350 Kg/cm2 Si No Si No Si No Si No
1 | Traccién X X X X
2 | Compresion X X X X
3 | Flexion X X X X
4 | Modulo elastico X X X X
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinién de aplicabilidad: Aplicable (X ) Aplicable después de corregir ( ) No aplicable () Apellidos y
nombres del juez validador: ...............ccoeiieiiiiiinn.
Especialidad: Ing. Civil: Marlon Gamonal Vargas
i) /
NARLON AL VARGAS Luts Arturo Camacho
INGENIERO CIVIL uc.‘esTaniSvica
REG. CIP. 320512 HO-ﬁ{thtﬂGACION
JUEZ EXRERTO COESPE 262
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VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO SOBRE LAS
PROPIEDADES MECANICA DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
INCORPORANDO PORCENTAJES DE VIDRIO Y CAUCHO MOLIDO {

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach N de elementos
,867 9

Correlacion total ~ Alfa de Cronbach si ;
el elemento se ha

Fc de elementos
cormregida suprimido
Traccion 0.796 0.884
Comprension 0.887 0.872
280
flexion 50 K/ 0.586 0.868
Modulo elastico 0631 0.9
i .617 0.856
Traccion 9
: 0.774 0.835
Comprensién
350Kg/cm2
. 0.596 0.885
flexion
Modulo elastico 0513 oen
ANOVA
Suma de Media
cuadrados gl cuadratica F Sig
Inter sujetos 152,667 3 50,889
Intra sujetos Entre elementos 27797,722 8 3474,715 565,523 ,000
Residuo 161,833 24 6,743
Total 27959,556 32 873,736
Total 28112,222 35 803,206

281



En las tabla :
Mecanica del 80::::::53: anque' -el In.s trumento ‘es sobre las’ Propiedadas
caucho molido es valido g ASAnGE: NCOfPOMAIKD PO/ do vdrog)
el valor de la prueba d (CON?I?(':mnes de Pearson atiperan.af vaior.de 0.90 ¥
AT el analls:s.de varianza es altamente significativo p <

(el valor de consistencia alfa de cronbach es mayor a 0.80)

LIC. ESTADL
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

AUTORIZACION PARA EL RECOJO DE INFORMACION

Pimentel, 30 de mayo del 2022
Quien suscribe:
Sr. Wilson Olaya Aguilar

REPRESENTANTE LEGAL — EMPRESA Laboratorio de suslos y materiales LEMS WEC

AUTORIZA: Permiso para recojo de informacion pertinente en funcion del proyecto
de investigacion, denominadeo:

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL CONCRETO DE ALTA

RESISTENCIA INCORPORANDO PORCENTAJES DE VIDRIO Y CAUCHO
Por el presente, el que suscribe, Wilson Olays Aguilar representante legsal de la empresa
Laboratoric de suelos y materiales LEME WEC a los estudiante: Saavedra Tezen Ivan Moises y.
Valladolid Hemandez Alan Erick  identificade con DMl N° 40456639, W° 4186300,
estudiante de la Escuela Profesionzl de Ingenieria Civil, v sutor del frabajo de inwvestigacion
denominado EVALUACION DE LAS PROFIEDADES MECANMICAS DEL COMCRETO DE ALTA
RESISTEMCIA INCORFORANDD FORCEMTAJES DE VIDRIC ¥ CAUCHO MECAMICAS DEL
COMCRETOL, al uso de dicha informacidn que conforma 2l expedients técnico asi como hojas de
memorias, caleulos entre ofros como plantilas para efectos exclusivamente académicos de la
alaboracion de tesis de investigacion, enuncisda lineas arriba de quien solicita se garantics la abscluta

confidencizlidad de la informacicn solicitada.

ALw EiFL

WL CILAYA AGI..II
TEC. [MYGS O MATERALES ¥ SLELOS

Atentaments.
Mombre y Apellidos: Wilson Olaya Aguilar

Cargo de la empresa : Tec. Ensayos de materisles y suelos
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