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2 Titulo

Efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda) en ratones albinos.



3 Resumen

El estudio realizado busco determinar el efecto antinflamatorio del extracto etandlico
de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda) en ratones albinos, se emplearon 30
ratones albinos divididos en cinco grupos quienes recibieron suero fisiol6gico
2mL/Kg, el segundo grupo recibié el farmaco Dexametasona 4 mg/kg , el tercer,
cuarto y quinto grupo recibieron el extracto de cucarda en concentraciones de 50, 100
y 200 mg/Kg respectivamente, se encontr6 un porcentaje de rendimiento del extracto
de las hojas de cucarda fue de 8.5%, asi también el estudio fitoquimico identifico la
presencia de flavonoides, taninos, saponinas y alcaloides. También se encontro que el
extracto de cucarda a dosis de 200 mg/kg presento la mayor eficacia antiinflamatoria,
manteniendo los pardmetros de formula leucocitaria dentro de los valores normales,
asi como HDL y PCR. Concluyendo que el extracto etandlico de las hojas de Hibiscus

rosa-sinensis posee actividad antiinflamatoria en ratones albinos.

Palabras clave: Antinflamatorio, carragenina, granuloma, Hibiscus rosa-sinensis

(cucarda), extracto etanolico.



4  Abstract

The study carried out sought to determine the anti-inflammatory effect of the ethanolic
extract from the leaves of Hibiscus rosa-sinensis (cucarda) in albino mice, 30 albino
mice divided into five groups were used, who received 2mL/Kg saline, the second
group received the drug Dexamethasone 4 mg/kg, the third, fourth and fifth groups
received the cucarda extract in concentrations of 50, 100 and 200 mg/Kg respectively,
a yield percentage of the cucarda leaf extract was found to be 8.5%, as well as the
phytochemical study identified the presence of flavonoids, tannins, saponins and
alkaloids. It was also found that the cucarda extract at a dose of 200 mg/kg had the
highest anti-inflammatory efficacy, maintaining the leukocyte formula parameters
within normal values, as well as HDL and PCR. Concluding that the ethanolic extract

of Hibiscus rosa-sinensis leaves has anti-inflammatory activity in albino mice.

Keywords: Anti-inflammatory, carrageenan, granuloma, Hibiscus rosa-sinensis

(cucarda), ethanolic extract.
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5 Introduccién

Antecedentes y fundamentacion cientifica.

Espillco y Ponce (2020), estudiaron la actividad antiinflamatoria de un gel hecho
en base al extracto hidroalcoholico de la flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffa) el modelo
utilizado fue por la inyeccién de carragenina al 1% en la pata de la rata, la inflamacion
fue medida haciendo uso de un Bernier a tiempos 0, 1, 3, 6 y 18 horas. Se formaron seis
grupos donde los tratamientos fueron administrados por via tdpica: el primer grupo fue
control negativo y no recibié tratamientos el segundo fue el placebo y recibié sélo el gel
sin el principio activo, el tercero recibio el estandar farmacologico diclofenaco y los
grupos cuatro, cinco Yy seis recibieron el gel a dosis del 3%, 5% y 10%, se encontraron
la presencia de taninos, alcaloides, leucoantocianidinas, compuestos fenolicos, azucares
reductores, triterpenoides y/o esteroides como principales metabolitos secundarios, asi
como mayor eficacia antinflamatoria con el gel a dosis del 10%. Por tanto, se concluye

que el extracto de flor de Jamaica posee efecto antinflamatorio.

Herrera & Lebniz, K. (2018). Buscaron determinar el efecto antiinflamatorio del
extracto etanolico de Cenchrus echinatus L. (cadillo) por el método de granuloma
inducido en el lomo de ratas por la administracion de carragenina, se emplearon 30 ratas
divididas en 5 grupos de 6 ratas donde el grupo 1° recibié SSF 2 mL/Kkg, el grupo 2°
recibio el estandar dexametasona 4 mg/Kg y los grupos 3°, 4° y 5° recibieron el extracto
de cadillo en concentraciones de 100, 300 y 600 mg/kg respectivamente, se evaluo la
numeracion y formula del exudado del granuloma ademas de la proteina C reactiva y la
lipoproteina de elevada densidad. Se encontré que el grupo que recibio el extracto a
dosis de 600 mg/Kg presentd mayor actividad antiinflamatoria, por tanto, se concluye

que el extracto de Cenchrus echinatus L. presenta mayor efecto antiinflamatorio.

Ambar, et al., (2020), evaluaron el efecto antiinflamatorio de extracto lipidico
obtenido del fruto de la palma corojo (Acrocomia crispa) D-005, segln el modelo de

granuloma de algoddn en siete grupos de ratas, a quienes se les implanté un granuloma



de algoddn estéril en la region axilar e inguinal. EI G1 recibié Tween, mientras que los
grupos G2-G6 extracto al 5, 25, 50, 100 y 200 mg/kg y el G7 aspirina 150 mg/kg,
durante seis dias, finalmente se extrajeron los granulomas y se evalué el peso himedo
y seco y densidad de neutréfilos en el tejido granulomatoso. Se encontrd que los
extractos a dosis de 5-200 mg/kg, redujeron de manera moderada y significativa el peso
hdmedo, seco del granuloma, y el volumen del edema, referente al grupo control, Por
tanto, se concluy6 que el D-0005 reduce de manera dosis dependiente la inflamacion en

ratas con induccion de inflamacioén de manera experimental.

Ibarra (2020), buscéd evaluar la actividad antiinflamatoria del extracto
hidroalcoholico de mashua en ratas albinas mediante el método de edema subplantar, y
test de granuloma inducido carragenina. Se formaron cuatro grupos de cuatro ratas,
donde el G1 fue el control, G2 recibi6 diclofenaco al 1 %; el G3 extracto al 1% y el G4
extracto al 2.5 %. La inflamacion se evidencio posterior a la quinta hora de la induccion,
siendo para el grupo que recibié el extracto al 1 % 1h 39.6%, 3h 69% y 5h 95%. Asi
mismo para el extracto al 2.5 % fue de 1h 41.5%, 3h 74.6% y 5h 97.5%. Concluyéndose

que el extracto de mashua posee efecto antiinflamatorio en ratas.

Gonzales (2022), evaluo el efecto antinflamatorio de un gel elaborado con un
extracto de las hojas de Eriobotrya japonica (Nispero). Se siguio el método del edema
subplantar inducido por carragenina. Se emplearon 12 ratas divididas en tres grupos
experimentales, donde le primero fue el control negativo, el segundo fue el estandar
diclofenaco 1%, y el tercer grupo fue el experimental y recibi6 el gel de nispero al 5%,
y el edema se evalud con un pletismometro a 1h, 3h y 5h, se encontrd que el extracto
logré inhibir la inflamacion desde 44,15% durante la primera hora y 80,07% en la tercera
hora, y 98,14% a la quinta hora. Concluyéndose que el gel de nispero tiene actividad

antiinflamatoria.



Hernandez-Guerrero, et al. (2018). se propusieron evaluar la actividad
antiinflamatoria del extracto acuoso del geranio segun el método de granuloma en ratas.
El estudio fitoquimico mostré que el extracto posee glucésidos cardiacos, quinonas,
azUcares reductores, taninos, flavonoides, cumarinas y saponinas. También se encontro
que los grupos de ratas que recibieron el extracto de geranio a dosis de 125, 250 y 500
mg/kg disminuyen la inflamacion de manera experimental. Concluyendo que el extracto

de geranio tiene efecto antiinflamatorio.

Loyola (2022), busco evaluar la actividad antiinflamatoria del extracto etandlico
(80%) de las hojas de culantro mediante el método del edema subplantar en ratas, los
especimenes fueron divididos en cuatro grupos G1: suero, G2 diclofenaco, G3 extracto
1% y G4 extracto 2%, luego con ayuda de un pletismometro se midio el volumen de
inflamacion de la parra de las ratas a 1h, 2h y 4h. Se encontré que el grupo que recibid
el extracto al 2 % obtuvieron una mayor actividad antiinflamatoria a las 4h (93.7%
eficacia). Se concluye que el extracto de culantro posee actividad antiinflamatoria en

ratas albinas.

Samaniego y Monzon (2021). Evaluaron la actividad antiinflamatoria de un gel
hidroalcoholico de las hojas de geranio, el método utilizado fue el de carragenina en la
pata de la rata, todos los grupos recibieron el inductor, donde al primero se le administré
suero fisioldgico, al segundo dexametasona y los grupos tres y cuatro y cinco el gel de
geranio al 3% y 5%, para medir el efecto antiinflamatorio se utilizd pletismémetro
digital, encontrandose que el grupo que recibid el gel al 5% presenta mayor actividad
antiinflamatoria, Por consiguiente el gel en base al extracto hidroalcoholico de geranio

si tiene efecto antinflamatorio en ratas.

Al-Snafi, (2018). Evalu6 los componentes quimicos y los efectos farmacolégicos
e importancia terapéutica de la cucarda encontrando taninos, antraquinonas, quininas,
fenoles, flavanoides, alcaloides, terpenoides, saponinas, glucosidos cardiacos, proteinas,
gratis aminoéacidos, carbohidratos, azUcares reductores, mucilagos, aceites esenciales y
esteroides. Los anteriores estudios farmacoldgicos revelaron que Hibiscus rosa-sinensis
poseia efectos reproductivos, antidiabéticos, fibrinoliticos, hipolipidemiante,

antioxidante,  antiinflamatorio,  antipirético, analgésico, inmunomodulador,



anticonvulsivo, antidepresivo, potenciador de la memoria, citotdxico, antimicrobiano,
antiparasitario, dermatoldgico, antihemolitico, efectos urinarios, hepatoprotectores,
neuroprotectores, antitusivos y muchos otros. La revision actual discutira los
componentes quimicos, los efectos farmacoldgicos y la importancia terapéutica de

Hibiscus rosa-sinensis.

Marco tedrico
Inflamacion

La inflamacién es una respuesta de defensa de nuestro organismo debido a la
activacion de ciertas sustancias llamadas autacoides u hormonas locales, frente a una
agresion (Smyth, 2006), estos agentes lesivos e injuriosos pueden ser sustancias

quimicas, toxinas, golpes u otras sustancias (Coleman, 2001).

El proceso defensivo genera un incremento de liquidos en la zona dafiada
acompafiada de calor y rubor de la piel (Zalles, 1991). Este proceso defensivo va
acompafiado de la liberacion de autacoides como interleucina, factores de necrosis
tumoral, bradiquinina, leucotrienos, prostaglandina, serotonina, histamina, etc., los
mismos que estimulan la permeabilidad vascular (Mitchell, 2007; Katzung, 2010). La
Interleucina 1 induce genes que codifican la COX», la fosfolipasa A y el dxido nitrico
(Goodman y Gilman, 1996). La inflamacion busca disminuir el proceso infeccioso

favoreciendo la cicatrizacion de las heridas (Licastro et al., 2005).

Los productos naturales se han constituido como una alternativa importante para
la poblacién mas pobre, debido a su bajo costo, pero todavia es necesario determinar su
seguridad y calidad (Arce y Pereyra, 2009). Estos productos contienen un conjunto de
principios activos Ilamados metabolitos secundarios que dotan a las plantas de
propiedades medicinales entre ellos podemos nombrar a los compuestos fendlicos,
flavonoides, cumarinas, antocianinas, alcaloides, taninos, etc, con efectos, analgésicos
antiinflamatorios,  antibacterianos,  antivirales,  antiulceroso,  antioxidantes,

antihepatotoxicos, antihipertensivos entre otros (Rathee et al., 2009). Muchos de ellos



con la capacidad de inhibicion de enzimas, inhibicion de la formacién de radicales libres
(Garcia, 2002; Hassing, 1999).

Hibiscus rosa-sinensis (cucarda).

Es un producto asiatico, caracterizado por ser un arbusto perenne, lefioso y
herbaceo, perteneciente a la familia de las Malvaceae, crece a temperaturas ambiente
(Zaragoza, 2007). Sus hojas contienen abundante cantidad de fenoles, calcio y fosforo
(Bolio, Lara y Magafia, 2006). Se les puede encontrar con el nombre comin de cucarda,
rosa china, cayena, hibisco, flor del beso, flor del rey, peregrina, entre otros (Hermida,
2010). Se puede utilizar de multiples maneras debido a su belleza de la flor, por ejemplo,
de manera ornamental, debido a su uso como refresco en la alimentacion y por sus

metabolitos secundarios como medicina (Anderson, 2007; Ferreira y Cerrate, 2000).

Dentro de su uso medicinal encontramos para tratar enfermedades venereas,
antiparasitario, diurético, laxante, hipotensor y bactericida. hipertension vy
hipolipemiante (Brickell y Zuk, 1997), cicatrizante y para tratar quemaduras y heridas
(Ozmen, 2010).

Los extractos de Hibiscus rosa-sinesis tienen efecto antiinflamatorio de manera
experimental, segin los métodos: edema por carragenina, granulos de algodon y por
aplicacion de xileno sobre la oreja de raton (Birari et al., 2009). Las flores y hojas de
hibisco blanco y Hibiscus rojo, también mostraron efecto antiinflamatorio segun el
modelo de carragenina subplantar (Raduan et al., 2013). El extracto etandlico de hojas
de Hibiscus rosa-sinensis mostré gque posee efecto antiinflamatorio y analgésico segin
el modelo inducido por carragenina en pata de rata y dextrano (Tomar et al., 2010). Por
otro lado, el extracto de raiz de Hibiscus rosa-sinensis, tiene actividad antipirética y
analgésica (Sony & Gupta, 2011), asi como sus extractos acuosos de Hibiscus rosa-
sinensis tiene efecto antipirético segun el modelo de suspension de levadura por via
intraperitoneal 0,1 g/kg (Daud et al., 2016).



Justificacion de la investigacion

El presente trabajo, se justifica de manera tedrica ya que su aporte cientifico,
contribuira al conocimiento en cuanto a ofrecer informacion relevante del uso de las hojas

de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda) como alternativa terapéutica sobre la inflamacién.

También se justifica de manera metodoldgica, ya que pondré a disposicién un
instrumento de recoleccion de datos relacionado a evaluar el efecto antiinflamatorio de

las hojas de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda).

Se justifica de manera social ya que permitira ofrecer una alternativa medicinal al
alcance de la poblacion, ya que los productos medicinales y las terapias son muy costosas,
también permitird promover la comercializacion de este producto incentivando el

comercio y la agricultura de esta especie.

Problema

¢Cudl seré el efecto antinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-

sinensis (cucarda) en ratones albinos?



Conceptuacion y operacionalizacion de las variables

Definicion conceptual
de la variable

Dimensiones

(factores)

Indicadores

Tipo de escala de

medicion

La inflamacion: Es un
proceso del organismo
en respuesta una injuria,
golpe o lesion, donde se
liberan ciertos
autacoides como
prostaglandinas,
tromboxanos, factores
de necrosis tumoral,
interleucinas, etc., los
mismos que se
manifiestas
produciendo dolor,
color, rubor y tumor,
2015).

Bioquimica

sanguinea

Formula leucocitaria,

Proteina C reactiva

%, unidades.

Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda): La planta de
cucarda ha demostrado
poseer efecto
antiinflamatorio,

diurético, antioxidante,
entre otros mas.
Asociados a la
presencia de diversos
metabolitos secundarios
como lo son la presencia
de taninos, cumarinas y
antocianinas (Agencia
de normas ambientales,

2016).

Estudio

fitoquimico

Metabolitos

secundarios.

Ausencia, poca,
regular y
abundante

cantidad.




Hipotesis

Hipotesis alternativa:
Ha= El extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda) tiene efecto

antinflamatorio en ratones albinos.

Hipotesis nula:
Ho= EIl extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda) no tiene

efecto antinflamatorio en ratones albinos.

Objetivos

Objetivo general:

Determinar el efecto antinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus

rosa-sinensis (cucarda) en ratones albinos.

Objetivos especificos:

1. Obtener el extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda).

2. Realizar el estudio fitoquimico extracto etandlico de las hojas de Hibiscus
rosa-sinensis (cucarda) en ratones albinos.

3. Evaluar el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de

Hibiscus rosa-sinensis (cucarda) en ratones albinos.



6 Metodologia

a) Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacion:

La investigacion es de naturaleza basica y permitira aportar con nueva informacion

relacionados a las variables de estudio, esto permitira que futuras investigaciones

cuenten con informacion confiable (Duran-Gomez, Rodriguez-Benito, 2020).

Disefio de la investigacion:

La investigacion experimental permite la manipulacion de las variables de manera
intencional (independiente), para analizar la variable dependiente Hernandez et al.,
(2006). Por lo tanto, la presente investigacion busca determinar el efecto

antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis

(cucarda) en ratones albinos, conforme se indica en la siguiente tabla:

Grupos farmacologico

tratamiento

Gl

G?2

G3

G4

G5

SSF 4 ml/Kg
Dexametasona 10 mg/Kg
EC 50 mg/Kg
EC 100 mg/Kg

EC 200 mg/Kg

Donde: Ec= Extracto de cucarda

b) Poblacion, muestra y muestreo



Poblacién

Arias, et al. (2016), define a la poblacion como el conjunto de personas, objetos,
enunciados, registros, que son de interés del investigador, para nuestra investigacion,
la poblacién estara conformada por Mus musculus y hojas de Hibiscus rosa sinanesis

(cucarda).

Criterios de inclusion
- Se incluyeron ratones albinos cepa Balb-C, sanas.
- Se tomaron en cuenta hojas de cucarda en buen estado.

Criterios de exclusion
- Se excluyeron ratones de otras cepas, ratones viejos y ratones enfermos.

- Se excluyeron hojas de cucarda en mal estado de conservacion.

Muestra

La muestra esta representada por un grupo de unidades de una poblacion, los mismos
que cumplen ciertos criterios de inclusion y exclusion, deben estar en una cantidad
representativa y es factible de precisar sus caracteristicas durante la elaboracion del
plan de investigacion (Hernandez, et al., 2014). La muestra estara conformada 30

ratones albinos y dos kilos de hojas de cucarda

Técnica de muestreo

Segun Kinnear y Taylor, (1998), éste estudio considerd al muestreo probabilistico,
ya que todos los especimenes tuvieron la posibilidad de ser seleccionados y formar

parte del estudio.

10



c) Tecnicas e instrumentos de investigacion

Obtencion de la muestra vegetal:

Las hojas de cucarda fueron recolectadas de los jardines de las viviendas del centro
de Chimbote. en cantidad suficiente de 2 Kg, la muestra vegetal fue conservada en
papel kraft hasta su procesamiento.

Obtencion del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda). (CYTEC, 1995)

Para obtener el extracto etandlico de cucarda, las hojas fueron seleccionadas y
lavadas y se secaron en sombra por una semana, luego se trituraron haciendo uso
de un molino de mano hasta su pulverizacion, las hojas pulverizadas fueron
maceradas con etanol de 96° durante una semana, luego se filtro y la solucion
obtenida se puso en una fuente de vidrio y se coloco en una estufa para eliminar el
solvente (alcohol), finalmente quedd una sustancia oleosa, la misma que fue
recogida con la ayuda de una cucharilla de metal y colocada en un frasco ambar de

vidrio con tapa esmerilada y en refrigeracion hasta su posterior uso.

Screening fitoquimico del extracto etandlico de Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda). (Lock de Ugaz, 2017).

Para identificar los compuestos bioactivos de las hojas de cucarda se les practico,

las siguientes reacciones quimicas y procedimientos:

Reaccion Procedimientos

Saponinas (espuma) 1 mL extracto + dilucion con 5 Volumenes de

agua, se agita la mezcla por 2 min: Es positivo

11



cuando se mantiene la aparicion de espuma por 2

min con una altura de 2mm sobre la superficie.

Compuestos fendlicos 1 mL extracto + 11l gotas FeCls 5%: Es positivo

- cuando se forma un precipitado color rojo
(cloruro férrico).

Flavonoides 1ml extracto + limadura de magnesio + Il gotas
(Shinoda). de HCI, color rojo oscuro intenso es positivo.
Alcaloides 1 mL extracto + Ill gotas del Reactivo de Mayer,

(Dragendorff). precipitado blanco es positivo

Determinacién del efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las
hojas de Hibiscus rosa-sinensis (Sedwick et al., 1983).

Se emplearan 30 ratones albinos distribuidos aleatoriamente cinco grupos de
seis ratones, a quienes se les aplicara el test de granuloma inducido por carragenina,
donde el dia uno los ratones fueron rasurados a nivel dorsal y se les administré 5
ml de aire; el dia tres de la experiencia se inyectd nuevamente 2 ml de aire; al cuarto
dia se inyecto en la bolsa 1 ml de una solucién de carragenina al 1 %. Los
tratamientos se administraron por via oral durante los cuatro dias, los pardmetros
considerados fueron la numeracion y formula leucocitaria del exudado del
granuloma y los niveles de proteina C reactiva y lipoproteinas de elevada densidad

en sangre.

d) Procesamiento y andlisis de la informacion

Valderrama (2015), considera que posterior a la recopilacién de la informacion, se
debe de proceder a aplicar mecanismos estadisticos para dar solucién a nuestro

problema, de tal manera permita aceptar o rechazar nuestras teorias planteadas. Los

12



volumenes promedios de orina obtenidos después de cinco horas fueron recolectados
en una tabla de recoleccion de datos elaborados por el autor, y se utilizaron para aplicar
la estadistica descriptiva donde utilizando tablas se expresé6 mediante el valor medio,
error estandar, mediana, etc, Se utilizo el programa estadistico Excel, considerandose
una confiabilidad del 95%.
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7 Resultados

Tabla 1

Porcentaje de rendimiento del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis

(cucarda).

Muestra utilizada para obtencién del Foérmula

extracto etandlico.

Hojas de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda). %R = Cantidad obtenida x 100

Cantidad: 100 g de hojas Cantidad de muestra

%R = (8.5 g/100g) x 100 =8.5%

Se obtiene un rendimiento del 8.5%

Donde: %R = porcentaje de rendimiento

En la tabla 1 se muestra el porcentaje de rendimiento del extracto etandlico de las hojas
de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda) por cada 100 gramos de muestra, siendo el valor
obtenido de 8.5%
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Tabla 2

Marcha fitoquimica de extracto etanolico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis

(cucarda).
Reaccién de Identificacion Metabolito Secundario cantidad
Espuma Saponinas poco
Cloruro férrico taninos regular
Shinoda Flavonoides abundante
Dragendorff Alcaloides poco

En la tabla 2. Se observan los resultados del andlisis fitoquimico del extracto etandlico
de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda), encontrandose la presencia de los
compuestos bioactivos flavonoides en abundante cantidad, taninos en regular cantidad,

mientras que las saponinas y alcaloides se encuentran en poca cantidad.
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Figura 1. Porcentaje promedio de eosinéfilos (%) al evaluar la actividad antinflamatoria del extracto
etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda).

En la figura 1, se puede observar que los eosindfilos presentes en las muestras de
exudado de granulomas son 4.17% para el control, 3.33% para el estandar
farmacologico Dexametasona 4 mg/Kg y 3.83%, 2.50% y 0.83% para el extracto de
cucarda a dosis de 50, 100 y 200 mg/Kg respectivamente.
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Figura 2. Porcentaje promedio de bastfilos (%) al evaluar la actividad antinflamatoria del extracto
etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda).

En la figura 2, se puede observar que los baséfilos presentes en las muestras de exudado
de granulomas son 1.50% para el control, 0,83% para el estandar farmacoldgico
Dexametasona 4 mg/Kg y 0.67%, 0.50% y 0.33% para el extracto de cucarda a dosis de
50, 100 y 200 mg/Kg respectivamente.
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Figura 3. Porcentaje promedio de monocitos (%) al evaluar la actividad antinflamatoria del extracto
etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda).

En la figura 3, se puede observar que los monocitos presentes en las muestras de
exudado de granulomas son 3.33% para el control, 0,50% para el estandar
farmacolégico Dexametasona 4 mg/Kg y 1.17%, 0.83% y 0.67% para el extracto de
cucarda a dosis de 50, 100 y 200 mg/Kg respectivamente.
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Figura 4. Porcentaje promedio de linfocitos (%) al evaluar la actividad antinflamatoria del extracto
etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda).

En la figura 4, se puede observar que los linfocitos presentes en las muestras de exudado
de granulomas son 39.00% para el control, 21,00% para el estandar farmacolégico
Dexametasona 4 mg/Kg y 38.17%, 31.00% y 27.50% para el extracto de cucarda a dosis
de 50, 100 y 200 mg/Kg respectivamente.
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Figura 5. Promedio de los valores de proteina C reactiva (mg/dL) al evaluar la actividad antinflamatoria
del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda).

En la figura 5, se puede observan los valores de proteina C reactiva (PCR) presente en
las muestras de exudado de granulomas, siendo 10.00 mg/dL para el control, 2.33 mg/dL
para el estandar farmacologico Dexametasona 4 mg/Kg y 9.00, 7.33 y 4.00 mg/dL para

el extracto de cucarda a dosis de 50, 100 y 200 mg/Kg respectivamente.
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Figura 6. Promedio de los valores promedios de lipoproteina de elevada densidad HDL (mg/dL) al
evaluar la actividad antinflamatoria del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda).

En la figura 6, se puede observan los valores de HDL presente en las muestras de
exudado de granulomas, siendo 47.50 mg/dL para el control, 109.50 mg/dL para el
estandar farmacologico Dexametasona 4 mg/Kg y 55.33, 72.17 y 85.67 mg/dL para el

extracto de cucarda a dosis de 50, 100 y 200 mg/Kg respectivamente.
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8  Andlisis y discusion

El porcentaje de rendimiento es un factor importante en los estudios fitoquimicos
ya que permite saber la cantidad de sustancia que se puede extraer y obtener por cada
100 g de materia prima, con ese dato se podré saber con anticipacion la cantidad de
muestra requerida, en el caso de la obtencién del porcentaje de rendimiento del extracto
de cucarda fue del 8.5%, es decir de cada 100 g de hojas de cucarda, permiten obtener

8.5g de extracto etanolico de las hojas de cucarda (tabla 1).

En la tabla 2, se reporta los resultados del estudio fitoquimico del extracto
etanolico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda) identificando la presencia de
los compuestos bioactivos flavonoides en abundante cantidad, taninos en regular
cantidad, mientras que las saponinas y alcaloides se encuentran en poca cantidad, éstos
resultados se asemejan con los reportados por Al-Snafi, (2018). Quien al evaluar los
componentes quimicos Hibiscus rosa-sinensis encontrando la presencia de taninos,
antraquinonas, quininas, fenoles, flavonoides, alcaloides, terpenoides, saponinas,
glucésidos cardiacos, proteinas, gratis aminoacidos, carbohidratos, azlcares reductores,

mucilagos, aceites esenciales y esteroides.

Para evaluar los parametros del efecto antiinflamatorio de las hojas de Hibiscus
rosa-sinensis se realiz6 una toma de muestra del exudado del granuloma inducido en
los ratones a quienes se les practico un analisis de numeracion y férmula y bioquimica

sanguinea.

Los resultados de la numeracion y formula leucocitaria arrojaron valores de

eosindfilos (Figura 1) fueron de 4.17% (SSF 2 mL/Kg), 3.33% (Dexametasona 4
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mg/Kg) y 3.83% (Cucarda 50 mg/Kg), 2.50% (cucarda 100 mg/Kg) y 0.83% (cucarda
200 mg/Kg) siendo sus valores normales 0-6%, donde su incremento indicaria posibles
enfermedades como la leucemia, cancer, alergia y parasitosis, por tanto el extracto de
cucarda a concentracion de 200 mg/Kg presenta el mayor efecto antiinflamatorio ya
reduce al maximo el nimero de eosin6filos, aunque el extracto mantiene las

concentraciones dentro de los pardmetros normales.

Para el caso de los baséfilos (Figura 2), se encontré porcentajes de 1.50% (SSF 2
mL/Kg), 0,83% (Dexametasona 4 mg/Kg), 0.67% (Cucarda 50 mg/Kg), 0.50%
(Cucarda 100 mg/Kg) y 0.33% (Cucarda 200 mg/Kg), donde los parametros normales
0-2% donde su disminucion es un indicativo de infeccion aguda, lesion grave y cancer,
donde el extracto de cucarda en todas sus concentraciones mantienen valores
porcentuales dentro del parametro normal incluso el del control suero fisiologico y del

estandar dexametasona.

El porcentaje de monocitos (Figura 3) presentes en las muestras de exudado de
granulomas fueron de 3.33% (SSF 2 mL/Kg), 0,50% (Dexametasona 4 mg/Kg), 1.17%
(Cucarda 50 mg/Kg), 0.83% (Cucarda 100 mg/Kg) y 0.67% (Cucarda 200 mg/Kg),
donde los valores normales son del 5-10%, cuyos valores se encuentran aumentados en
procesos de inflamacidn crénica, leucemia y parasitos viral, para nuestro estudio todos
los valores de los grupos farmacologicos se encuentran dentro de los parametros
normales establecidos, por lo tanto el extracto de cucarda puede ser utilizado como

producto vegetal con actividad antiinflamatoria.

También se pudo observar que los linfocitos (Figura 4), se encuentran en un

porcentaje de 39.00% (SSF 2 mL/Kg), 21,00% (Dexametasona 4 mg/Kg), 38.17%
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(Cucarda 50 mg/Kg), 31.00% (Cucarda 100 mg/Kg) y 27.50% (Cucarda 200 mg/Kg),
cuyos pardmetros normales se deben encontrar entre 15-45%, asi mismo un aumento de
estos valores indicarian infecciones virales y por parasitos, asi mismo podria indicar
procesos de tumoraciones y posible leucemia, por lo tanto los porcentajes encontrados

estan dentro de los pardmetros normales establecidos.

La proteina C reactiva (PCR) (Figura 5) encontrada present6 valores de
10.00mg/dL (SSF 2 mL/Kg), 2.33 mg/dL (Dexametasona 4 mg/Kg), 9.00 (Cucarda 50
mg/Kg), 7.33 mg/dL (Cucarda 100 mg/Kg) y 4.00 mg/dL (Cucarda 200 mg/Kg), cuyos
parametros normales se deben encontrar entre 3-10%, asi mismo un aumento de estos
valores indicarian algn proceso inflamatorio o infeccion en el organismo, por lo tanto,
el extracto que posee mayor actividad antinflamatoria es la que se administré a

concentraciones de 200 mg/Kg con un valor de PCR de 4 mg/dL.

Finalmente, los valores de HDL (Figura 6), encontrados fueron de 47.50 mg/dL
(SSF 2mL/Kg), 109.50 mg/dL (Dexametasona 4mg/Kg), 55.33 mg/dL (Cucarda 50
mg/Kg), 72.17 mg/dL (Cucarda 100mg/Kg) y 85.67 mg/dL (Cucarda 50 mg/Kg), cuyos
valores normales son menores a 40 mg/dL, valores bajos indicarian un proceso
inflamatorio y enfermedad coronaria en nuestro caso se observa que el extracto de
cucarda muestra valores elevados, protegiéndonos de los procesos inflamatorios y

previniendo enfermedades coronarias.

Todos los resultados encontrados se ven apoyados por los trabajos de Espillco y
Ponce (2020) quienes al evaluar la actividad antiinflamatoria del gel en base al extracto
hidroalcoholico de la flor de Hibiscus sabdariffa L. Segn el modelo de inflamacién por

carragenina en el noédulo subplantar de pata en ratas encontré una elevada accion
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antinflamatoria asociada a la presencia de taninos, alcaloides, leucoantocianidinas,

compuestos fendlicos, azlcares reductores, triterpenoides y esteroides.

25



9 Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones
1. Se obtuvo un porcentaje de rendimiento del extracto de las hojas de Hibiscus

rosa-sinensis (cucarda) del 8.5%.

2. El screening fitoquimico del extracto de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda) evidencié la presencia de flavonoides, taninos, saponinas y

alcaloides.

3. Se encontro que el extracto etanolico de cucarda a concentraciones de 200
mg/Kg presento elevada actividad antiinflamatoria con una eficacia parecida
a Dexametasona que mantiene los parametros de formula leucocitaria, HDL

y PCR, dentro de los parametros normales.

4. Se concluye que extracto etanolico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis

(cucarda) posee actividad antiinflamatoria en ratones albinos.
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Recomendaciones
1. Realizar investigaciones donde se determine la actividad antiinflamatoria con

diversas partes de la planta Hibiscus rosa-sinensis (cucarda).

2. Realizar estudios de seguridad del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus

rosa-sinensis (cucarda).

3. Comparar la actividad antinflamatoria de los extractos acuosos, etandlicos e

hidroalcohdlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis (cucarda).
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12  Anexos

Anexo 1

Ficha de recoleccion de datos (instrumento)

PCR HDL
Nro TRATAMIENTO eosinofilos basofilos monocitos linfocitos mg/L mg/dL
1 SSF2mlL/kg 4 2 3 40 9 45
2 SSF2mL/kg 4 2 3 39 10 46
3  SSF2mL/kg 5 2 4 38 12 50
4 SSF 2 mL/kg 3 1 4 37 11 44
5 SSF 2 mL/kg 5 1 3 39 10 60
6  SSF2mL/kg 4 1 3 41 8 40
7  Dexametasona 4 mlL/kg 4 1 1 20 2 122
8 Dexametasona 4 mlL/kg 4 1 0 23 2 111
9 Dexametasona 4 mL/kg 3 1 0 18 3 110
10 Dexametasona 4 mL/kg 2 1 0 23 2 100
11 Dexametasona 4 mL/kg 4 1 1 19 2 105
12 Dexametasona 4 mL/kg 3 0 1 23 3 109
13 cucarda 50 mg/kg 5 0 2 42 9 45
14 cucarda 50 mg/kg 3 1 2 36 9 44
15 cucarda 50 mg/kg 4 1 1 32 11 65
16 cucarda 50 mg/kg 3 1 1 38 8 60
17 cucarda 50 mg/kg 4 0 0 41 9 58
18 cucarda 50 mg/kg 4 1 1 40 8 60
19 cucarda 100 mg/kg 3 0 0 34 8 75
20 cucarda 100 mg/kg 3 1 1 32 7 72
21 cucarda 100 mg/kg 1 1 0 29 6 70
22 cucarda 100 mg/kg 2 0 0 31 7 68
23 cucarda 100 mg/kg 3 1 2 30 8 73
24  cucarda 100 mg/kg 3 0 2 30 8 75
25 cucarda 200 mg/kg 1 1 0 35 1 94
26 cucarda 200 mg/kg 1 0 1 32 6 79
27 cucarda 200 mg/kg 1 0 1 25 2 80
28 cucarda 200 mg/kg 0 0 1 26 6 83
29 cucarda 200 mg/kg 1 0 1 21 5 93
30 cucarda 200 mg/kg 1 1 0 26 4 85
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Anexo 2

Matriz de consistencia

Problema | variables Obijetivos Hipotesis Metodologia
Objetivo general o
Hipotesis
Determinar el efecto | ;ternativa:
antiinflamatorio del
" Ha= El
;: Cual extracto  etandlico
¢Cua e las hois d extracto
r4 | e las hojas de .
sera € o etandlico  de | Tj o de
efecto y Hibiscus rosa- _ pode
antiinflamat | _ las hojas | Investigacion:
ntiinflam orio sinensis en ratones o Bésica
antiinfla Ibi Hibiscus rosa-
; albinos. ) o Disefio de
atorio del sinensis tiene | o
I efecto Experimental
etanolico . ” : .,
Obijetivos antiinflamatori | poblacién: Mus
de las -
especificos 0 en ratones musculus
hojas de . Muestra: 30 ratones,
albinos :
Hibiscus 1. Obtener el 2 Kg de hojas de
rosa- extracto cucarda.
etandlico de 1as | inataci Tecnica e
sinensis Hipotesis Instrumento
(cucarda) hojas  HIbIsCUS | jq; de recoleccion de
rosa-sinensis. datos: Se utilizo la
en ratones > Realizar ol Ho= El | técnica de la
albinos? | Hibiscus ' _ extracto pbservamonycomo
rosa- estudio . instrumento una
? fitoquimico del etandlico  de | tabla de recoleccién
sinensis las hojas de datos.
extracto .
. Hibiscus rosa-
etandlico las | _
_ sinensis,  no
hojas de |
. tiene  efecto
Hibiscus  rosa- - )
) ) antiinflamatori
sinensis.
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Evaluar el efecto
antiinflamatorio del
extracto  etandlico
de las hojas de
Hibiscus rosa-
sinensis en ratones

albinos.

0 en
albino

ratones
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Anexo 3

Anexo 3.1. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de eosinéfilos (%) al evaluar
el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda), en ratones.

cucarda cucarda cucarda
SSF2 Dexametasona

Pardmetro 50 100 200
mi/ke 4mi/ke mg/kg  mg/kg  mg/kg
Media 4,17 3,33 3,83 2,50 0,83
Error tipico 0,31 0,33 0,31 0,34 0,17
Mediana 4,00 3,50 4,00 3,00 1,00
Moda 4,00 4,00 4,00 3,00 1,00
Desviacion estandar 0,75 0,82 0,75 0,84 0,41
Varianza de la muestra 0,57 0,67 0,57 0,70 0,17
Curtosis -0,10 -0,30 -0,10 1,43 6,00
Coeficiente de
asimetria -0,31 -0,86 0,31 -1,54 -2,45
Rango 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00
Minimo 3,00 2,00 3,00 1,00 0,00
Maximo 5,00 4,00 5,00 3,00 1,00
Suma 25,00 20,00 23,00 15,00 5,00
Cuenta 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Nivel de
confianza(95,0%) 0,79 0,86 0,79 0,88 0,43
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Anexo 3.2. Analisis de varianza de los datos obtenidos de eosindfilos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda), en ratones.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 2 mL/kg 6 25 4,16666667 0,56666667
Dexametasona
4 mL/kg 6 20 3,33333333 0,66666667
cucarda 50
mg/kg 6 23 3,83333333 0,56666667
cucarda 100
mg/kg 6 15 2,5 0,7

cucarda 200
mg/kg 6 5 0,83333333 0,16666667

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 42,5333333 4 10,6333333 19,9375  1,7547E-07 2,75871047
Dentro de los
grupos 13,3333333 25 0,53333333
Total 55,8666667 29
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Anexo 3.3. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de baséfilos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis

(cucarda), en ratones.

cucarda cucarda cucarda
Parémetro :i;kzg Dexj 'r:i;i?”a 50 100 200

mg/kg  mg/kg  mg/kg
Media 1,50 0,83 0,67 0,50 0,33
Error tipico 0,22 0,17 0,21 0,22 0,21
Mediana 1,50 1,00 1,00 0,50 0,00
Moda 2,00 1,00 1,00 0,00 0,00
Desviacion estandar 0,55 0,41 0,52 0,55 0,52
Varianza de la muestra 0,30 0,17 0,27 0,30 0,27
Curtosis -3,33 6,00 -1,88 -3,33 -1,88
Coeficiente de
asimetria 0,00 -2,45 -0,97 0,00 0,97
Rango 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Minimo 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maximo 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Suma 9,00 5,00 4,00 3,00 2,00
Cuenta 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Nivel de
confianza(95,0%) 0,57 0,43 0,54 0,57 0,54
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Anexo 3.4. Analisis de varianza de los datos obtenidos de basofilos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda), en ratones.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 2 mL/kg 6 9 1,5 0,3
Dexametasona
4 mL/kg 6 5 0,83333333 0,16666667
cucarda 50
mg/kg 6 4 0,66666667 0,26666667
cucarda 100
mg/kg 6 3 0,5 0,3

cucarda 200
mg/kg 6 2 0,33333333 0,26666667

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 4,86666667 4 1,21666667 4,67948718 0,00587364 2,75871047
Dentro de los
grupos 6,5 25 0,26
Total 11,3666667 29
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Anexo 3.5. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de monocitos (%) al evaluar
el efecto antiinflamatorio del extracto etanélico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis

(cucarda), en ratones.

cucarda cucarda cucarda
Parémetro :i;kzg Dexj 'r:i;i?”a 50 100 200

mg/kg  mg/kg  mg/kg
Media 3,33 0,50 1,17 0,83 0,67
Error tipico 0,21 0,22 0,31 0,40 0,21
Mediana 3,00 0,50 1,00 0,50 1,00
Moda 3,00 1,00 1,00 0,00 1,00
Desviacion estandar 0,52 0,55 0,75 0,98 0,52
Varianza de la muestra 0,27 0,30 0,57 0,97 0,27
Curtosis -1,88 -3,33 -0,10 -2,39 -1,88
Coeficiente de
asimetria 0,97 0,00 -0,31 0,46 -0,97
Rango 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00
Minimo 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maximo 4,00 1,00 2,00 2,00 1,00
Suma 20,00 3,00 7,00 5,00 4,00
Cuenta 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Nivel de
confianza(95,0%) 0,54 0,57 0,79 1,03 0,54
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Anexo 3.6. Analisis de varianza de los datos obtenidos de monocitos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda), en ratones.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 2 mL/kg 6 20 3,33333333 0,26666667
Dexametasona
4 mL/kg 6 3 0,5 0,3
cucarda 50
mg/kg 6 7 1,16666667 0,56666667
cucarda 100
mg/kg 6 5 0,83333333 0,96666667
cucarda 200
mg/kg 6 4 0,66666667 0,26666667

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 32,4666667 4 8,11666667 17,1478873  6,9299E-07 2,75871047
Dentro de los
grupos 11,8333333 25 0,47333333
Total 44,3 29
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Anexo 3.7. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de linfocitos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis

(cucarda), en ratones.

cucarda cucarda cucarda
Parémetro :i;kzg Dexj 'r:i;i?”a 50 100 200

mg/kg  mg/kg  mg/kg
Media 39,00 21,00 38,17 31,00 27,50
Error tipico 0,58 0,93 1,51 0,73 2,08
Mediana 39,00 21,50 39,00 30,50 26,00
Moda 39,00 23,00 #N/A 30,00 26,00
Desviacion estandar 1,41 2,28 3,71 1,79 5,09
Varianza de la muestra 2,00 5,20 13,77 3,20 25,90
Curtosis -0,30 -2,47 0,25 0,59 -0,61
Coeficiente de
asimetria 0,00 -0,30 -0,94 0,94 0,49
Rango 4,00 5,00 10,00 5,00 14,00
Minimo 37,00 18,00 32,00 29,00 21,00
Maximo 41,00 23,00 42,00 34,00 35,00
Suma 234,00 126,00 229,00 186,00 165,00
Cuenta 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Nivel de
confianza(95,0%) 1,48 2,39 3,89 1,88 5,34
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Anexo 3.8. Analisis de varianza de los datos obtenidos de linfocitos (%) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda), en ratones.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 2 mL/kg 6 234 39 2
Dexametasona
4 mL/kg 6 126 21 5,2
cucarda 50
mg/kg 6 229 38,1666667 13,7666667
cucarda 100
mg/kg 6 186 31 3,2
cucarda 200
mg/kg 6 165 27,5 25,9

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 1362,33333 4 340,583333 34,0129827 8,915E-10 2,75871047

Dentro de los
grupos 250,333333 25 10,0133333

Total 1612,66667 29
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Anexo 3.9. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de PCR (mg/dL) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis

(cucarda), en ratones.

cucarda cucarda cucarda
Parémetro :i;kzg Dexj 'r:i;i?”a 50 100 200

mg/kg  mg/kg  mg/kg
Media 10,00 2,33 9,00 7,33 4,00
Error tipico 0,58 0,21 0,45 0,33 0,86
Mediana 10,00 2,00 9,00 7,50 4,50
Moda 10,00 2,00 9,00 8,00 6,00
Desviacion estandar 1,41 0,52 1,10 0,82 2,10
Varianza de la muestra 2,00 0,27 1,20 0,67 4,40
Curtosis -0,30 -1,88 2,50 -0,30 -1,55
Coeficiente de
asimetria 0,00 0,97 1,37 -0,86 -0,59
Rango 4,00 1,00 3,00 2,00 5,00
Minimo 8,00 2,00 8,00 6,00 1,00
Maximo 12,00 3,00 11,00 8,00 6,00
Suma 60,00 14,00 54,00 44,00 24,00
Cuenta 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Nivel de
confianza(95,0%) 1,48 0,54 1,15 0,86 2,20
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Anexo 3.10. Andlisis de varianza de los datos obtenidos de PCR (mg/dL) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda), en ratones.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 2 mL/kg 6 60 10 2
Dexametasona
4 mL/kg 6 14 2,33333333 0,26666667
cucarda 50
mg/kg 6 54 9 1,2
cucarda 100
mg/kg 6 44 7,33333333 0,66666667
cucarda 200
mg/kg 6 24 4 4,4

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 256,8 4 64,2 37,6171875  3,0949E-10 2,75871047
Dentro de los
grupos 42,6666667 25 1,70666667
Total 299,466667 29
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Anexo 3.11. Estadistica descriptiva de los datos obtenidos de HDL (mg/dL) al evaluar
el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda), en ratones.

cucarda cucarda cucarda
SSF2 Dexametasona

Parametro 50 100 200
mi/ke 4mi/ke mg/kg  mg/kg  mg/kg

Media 47,50 109,50 55,33 72,17 85,67
Error tipico 2,83 3,00 3,56 1,14 2,63
Mediana 45,50 109,50 59,00 72,50 84,00
Moda #N/A #N/A 60,00 75,00 #N/A
Desviacion estandar 6,92 7,34 8,71 2,79 6,44
Varianza de la muestra 47,90 53,90 75,87 7,77 41,47
Curtosis 2,23 1,70 -1,67 -1,00 -1,86
Coeficiente de
asimetria 1,34 0,76 -0,65 -0,51 0,53
Rango 20,00 22,00 21,00 7,00 15,00
Minimo 40,00 100,00 44,00 68,00 79,00
Maximo 60,00 122,00 65,00 75,00 94,00
Suma 285,00 657,00 332,00 433,00 514,00
Cuenta 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Nivel de
confianza(95,0%) 7,26 7,70 9,14 2,92 6,76

46



Anexo 3.12. Anélisis de varianza de los datos obtenidos de HDL (mg/dL) al evaluar el
efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las hojas de Hibiscus rosa-sinensis
(cucarda), en ratones.

Analisis de varianza de un factor

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
SSF 2 mL/kg 6 285 47,5 47,9
Dexametasona
4 mL/kg 6 657 109,5 53,9
cucarda 50
mg/kg 6 332 55,3333333 75,8666667
cucarda 100
mg/kg 6 433 72,1666667 7,76666667
cucarda 200
mg/kg 6 514 85,6666667 41,4666667

ANALISIS DE VARIANZA

Valor
Origen de las Suma de Grados de  Promedio de los critico para
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad F
Entre grupos 14702,4667 4 3675,61667 80,9964008  6,1615E-14 2,75871047
Dentro de los
grupos 1134,5 25 45,38
Total 15836,9667 29
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