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RESUMEN

El presente informe de investigacion denominado La Influencia del Método Pdlya
dentro del aprendizaje de la Matematica de los alumnos de cuarto afio de secundaria
de la I.LE “San Martin de Porras” de la ciudad de Huacho. El tipo de investigacion
empleado fue deductivo - explicativo, la investigacion aplicada, siendo el disefio
cuasi experimental, la informacion se recopild en un periodo especifico, también se
utilizo el Pre y Postest, donde pudo observarse un antes y después en lo que respecta
a la aplicacion del método de Pdlya y una mejor ensefianza de la materia. La muestra
estuvo conformada por 30 estudiantes, 19 alumnos y 11 alumnas. La técnica
empleada fue un test de rendimiento, la investigacion se sustentd en procesos como
la observacion y la aplicacién de una pre evaluacion, para asi tener de antemano una
informacién necesaria para una posterior prueba donde se comprueba el
mejoramiento de los niveles de aprendizaje en los alumnos. Finalmente, las
evidencias obtenidas por la hipétesis general, en el cual el método Pdélya influye
significativamente en la ensefianza de la matematica de los alumnos del cuarto afio,
los cual se demuestran mediante la significancia Sig. = 0.00, que es menor al nivel de
significacion tedrico o = 0.05, lo cual se concluye que la aplicacion del método Pdlya
si influye de manera significativa en el aprendizaje de la matemaética de los alumnos

|.LE. San Martin de Porras.
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ABSTRACT

The present research report called The Influence of the Pélya Method in the learning
of Mathematics of the students of the fourth year of secondary school of the I.E "San
Martin de Porras™ in the city of Huacho. The type of research used was deductive -
explanatory, applied research, being the quasi-experimental design, the information
was collected in a specific period, the Pre and Posttest was also used, where a before
and after could be observed in regards to the application of the method of Polya and
a better teaching of the subject. The sample consisted of 30 students, 19 males and 11
female students. The technique used was a performance test, the research was based
on processes such as observation and the application of a pre-evaluation, in order to
have in advance the necessary information for a subsequent test where the
improvement of learning levels in the students is verified. students. Finally, the
evidence obtained by the general hypothesis, in which the P6lya method significantly
influences the teaching of mathematics in fourth-year students, which is
demonstrated by the significance Sig. = 0.00, which is less than the level of
significance theoretical oo = 0.05, which concludes that the application of the Polya
method does significantly influence the learning of mathematics by I.E. San Martin

de Porras.
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INTRODUCCION

El estudio mostro los siguientes antecedentes Internacionales, nacionales de acuerdo

a las variables de estudio:

En el plano internacional, la tesis de Escalante (2015), donde su investigacion: “El
Método Polya para la Resolucion de Problemas Matematicos”. La parte A del
estudio, realizado con alumnos de 5to grado, propone la determinacion de la
efectividad del método Pdlya para la resolucion de problemas matematicos en los
alumnos de grado de la escuela oficial mixta rural "Bruno Emilio Villatoro Lépez".
Respecto a la investigacion es cuantitativa, presenta un disefio cuasi experimental, asi
como la metodologia estadistica a aplicar es el T — Student. La poblacién es la
E.F.R.M Bruno Emilio Villatoro Lopez, tomando como muestra el quinto grado
seccion “A” con su total de 25 alumnos, utilizindose las técnicas e instrumentos

como la observacion, un pre — prueba, concluyendo con la encuesta.

La investigacion llega a la conclusion que un alto porcentaje de los estudiantes del
5to de primaria del colegio “Bruno Emilia Villatoro Lopez”, demostraron progreso
en la resolucién de problemas en la asignatura de matematicas, mostrando
predisposicion a mejorar en las posteriores clases, luego de haber aplicado el método
Pélya, comprobando la efectividad del método Polya en el aspecto resolutivo de

problemas matematicos.

En el contexto internacional, la tesis de Cac (2018) que sustentd su investigacion:
“La aplicacion del método Polaco en la resolucion de problemas matematicos basicos
entre estudiantes del Centro Educativo Don Bosco de Guatemala, para determinar la
efectividad de la aplicacion del método de manipulacion basica Polaco Georga en la
resolucion de problemas , mejorando la comprension de problemas en matematicas
entre los alumnos de primer grado. Este estudio adoptd un disefio cuasi-experimental,
incluyendo un pre y post-test. Aplicar métodos cuantitativos al analisis estadistico
utilizando medidas de tendencia central. En este estudio participaron 56 estudiantes

desde primaria hasta los primeros cursos de bachillerato que se convierten en



residentes; en cuanto a la muestra, fueron 29 estudiantes de la seccion “A” y 27

estudiantes de la seccion “B”.

La conclusion de este estudio fue que fue posible determinar el efecto de la
aplicacion del método Pdlya en la resolucion de problemas operativos basicos entre
los estudiantes de primer afio, mostrando que las siguientes subcategorias tienden a

mejorar después de aplicar este método.

Como antecedente internacional Pérez (2016), En su trabajo de investigacion:
“Propone como meta la aplicacion del método Polya a la ensefianza de las
matematicas a estudiantes de cuarto afio de educacion primaria en los Estados
Unidos. Santa Rosa, Camton Ambato, Provincia de Tungurahua. Esta investigacion
aplico un enfoque cuanti-cualitativo, emple6 la encuesta con sus respectivos
instrumentos. Sobre la modalidad basica de la investigacion, se llevo a cabo el
trabajo de campo, asi como la recopilacién de la documentacion bibliogréafica.
Acerca del nivel de estudio se aplico el tipo exploratorio, descriptivo y correlacional.
Por ser una poblacion no tan numerosa, en la poblacién y muestra, intervinieron el

total de alumnos y profesores, binomio estadistico alguno para computar la muestra.

Esta investigacion arrib6 a la conclusion de que el método Pdlya no es aplicado por
la gran mayoria del personal docente y por lo tanto no incide en el aprendizaje de
matematicas en los estudiantes del cuarto afio de la I.LE. “Santa Rosa” del centro

Ambato.

Por otro lado, en la tesis de Gémez (2018) quien propuso como objetivo establecer el
efecto de la metodologia de George Pélya en el proceso de resolucion de problemas
matematicos en estudiantes del cuarto grado de la I.E Técnica Departamental Arcesio
Caliz Amador del Municipio El Banco Magdalena — Colombia. Dicha investigacién
estd sustentada en criterios metodologicos, empiricos, analiticos, circunscritos
mediante un informe cuantitativo, se aplico el disefio cuasi experimental. En relacion
a la poblacion, esta estuvo conformada por alumnos del nivel primaria, cuyas edades
oscilan entre 9 y 11 afios sobre muestra, el grupo A con 42 alumnos y el grupo B con

45 alumnos garantizando que ambas aulas partieran en igualdad de condiciones,



referentes a las competencias sobre andlisis 16gico — matematico, comprension
algoritmica de las cuatro operaciones matematicas fundamentales y comprension
lectora; se trabajo con un solo grado (4to grado) divididos en grupos A 'y B, a quienes

se le aplico el pretest y postest.

La conclusién a la cual llegd esta investigacion, es que todos los problemas
matematicos representan una dificultad intelectual y cognitiva en el nifio; todos los
problemas deben tener como objetivo un interés por resolverlo, en todos los
problemas deben de existir diversas maneras de solucion, los problemas matematicos
béasicos, intermedios y avanzados. EI método Pdlya debe considerarse como punto de
partida en toda actividad pedagdgica para facilitar el aprendizaje en la resolucién de

problemas matematicos, asi como en otras areas o disciplinas.

En el entorno nacional, la tesis de Choque (2017) Quién plante6 el objetivo:
determinar el problema matematico -Resolver antes y después de la aplicacién de la
escala de evaluacion de habilidades del método Polya con pruebas previas y
posteriores que evalGan el dominio, la investigacion y la comprension, la creacion y
la planificacion. El método utilizado es de tipo investigacion aplicada, se basa en dos
grupos, un grupo de control y un grupo experimental, y el disefio es cuasi-
experimental, incluye grupos, evaluacion de variables, aplicacion de sugerencias
didacticas a una variable y otras variables. La poblacion es I.E. No. 81746 Seminario
Almirante Miguel Grau de Trujillo, la poblacién es de 56 estudiantes, la muestra son
estudiantes de primer grado de bachillerato, de los cuales la parte A serd el grupo
experimental, 20 estudiantes varones, 08 estudiantes mujeres, un total de 28
estudiantes La clase B es la grupo de control con 13 nifias y 15 nifios, un total de 28
personas. Para la recoleccion de la informacion se utilizaron herramientas como

guias de observacion, pre-tests y post-tests.

Concluye que existen mejoras en el aprendizaje para resolver problemas de adicion y
sustraccion, por lo tanto, el método de George Pdlya ha influido para que estos
educandos puedan captar y emplear una serie de estrategias en la resoluciéon de

problemas aritméticos.



En el contexto nacional, la tesis de Julca (2015) quien propuso como objetivo: Una
escala de calificacion para determinar la capacidad de resolver problemas
matematicos antes y después de aplicar el método Pdlya, asi como evaluar el
dominio, exploracién y comprension, formular y planear mediante un pre y postest.
La metodologia empleada es de tipo de estudio aplicativa, estuvo basada en dos
grupos, de control y experimental, el disefio investigativo es cuasi experimental, que
consistio en evaluar los grupos, las variables, aplicando a una variable la propuesta
pedagdgica y a la otra variable con sus tareas diarias. La poblacion es la 1.LE. N°
81746 Almirante Miguel Grau Seminario de Trujillo, la poblacién es de 56
educandos, siendo la muestra los alumnos del primer grado de educacién secundaria,
donde la seccién A viene a ser el Grupo Experimental siendo 20 varones y 08
alumnas, con un total de 28 alumnos; el aula B, que es el Grupo Control, que cuenta
con 13 alumnas y 15 alumnos con un total de 28 estudiantes. En cuanto a la
recoleccion de informacion se emplearon instrumentos, como son guias de

observacion, el pretest y el postest.

Esta investigacion concluye que la aplicacion del método Pdlya mejord
sustantivamente la capacidad de resolver problemas matematicos, en concordancia a
las dimensiones de exploracion, comprension, formulacion, planeacion, aplicacion,
reflexion, que puede evidenciarse al comparar los resultados alcanzados en cuanto a

la capacidad de resolver problemas matematicos.

En el ambito nacional, la tesis de Pérez (2019), quien propuso como e | objetivo fue
determinar el impacto de la aplicacién del método polaco en el desarrollo de las
habilidades matematicas de los estudiantes del primer grado de secundaria. del
distrito de la Oroya — 2018. En cuanto al disefio de investigacion presenta un enfoque
cuantitativo, de indole experimental o manipulacion premeditada, disefio cuasi
experimental, asi como examen de entrada y salida, posteriormente estos examenes
seran sometidos a escrutinio y analisis cuantitativo, poder establecer la existencia o
no de diferencias notables. Respecto a la poblacion lo conformaron 145 alumnos de
ambos sexos, inscritos en el primer grado de educacion secundaria, la muestra lo

conformaron 49 alumnos de la LE. “José¢ Carlos Mariategui” primer grado “A”



nombrado grupo experimental, donde participaron 22 alumnos y primer grado “B”
denominado grupo control, donde participaron 27 alumnos del distrito de la Oroya.
La técnica utilizada fue la experimental y el instrumento utilizado fue la prueba

pedagobgica.

En conclusion, esta investigacion determiné que la aplicacion del método Polya va a
influir en el proceso y consolidacion de las competencias matematicas, capacidades,
comunicacion, ideas, estrategias, raciocinio y argumentos matematicos de los

estudiantes del primer grado de secundaria del distrito de la Oroya.

En el plano nacional, la tesis de Medina (2015) que propuso la decision de aplicar el
método Polya en el programa Metas para la efectividad de la resolucion de
problemas matematicos entre estudiantes de tercer grado en instituciones de
educacién general no. 20605 Virgen del Carmen, Santa Eulalia, Ugel nim. 15
Huarochiri - 2015. EI método contiene un enfoque cuantitativo, la recoleccion de
informacidn a través de mediciones numéricas y analisis estadistico para sustentar su
hipotesis, el uso de pre y post pruebas, investigacion experimental y disefio cuasi
experimental. En cuanto a la poblacién, estd formada por todos los alumnos de la
I.E.I. No. 20605 Virgen del Carmen, Santa Eulalia, Ugel num. 15 Huarochiri - 2015,
tome como muestra a los alumnos de la clase 3 A, que sera el grupo experimental
con 24 alumnos y la clase B, denominada grupo de control, con 24 alumnos,

sumando en total hay 48 estudiantes en total.

El estudio concluyé que la aplicacion del método Polya beneficiara
significativamente a los alumnos de tercer grado de la institucion de educacion
general N° 20605 de la escuela primaria Virgen del Carmen en la resolucion de

diversos problemas matematicos.

En el marco nacional, la tesis de Ruiz (2020) propuso mostrar que la aplicacién de un
curriculo basado en el método Polya incide en las habilidades matematicas de los
estudiantes de cuarto grado de secundaria de la I.E.P Ciro Alegria es una institucion
educativa de la region de Florencia de Mora. EI método pertenece a la secuencia de

investigacion experimental, el método es analisis-sintesis e induccion-duccion, el



cual tiene relacion con el disefio de investigacion, adopta el disefio preexperimental,
la poblacién es LLE.P Ciro Alegria, distrito de Florencia de Mora, provincia. de
Trujillo, la muestra consta de 34 cuatros. Estan formados por alumnos de primaria y
se dividen en secciones A y B, 4 de ellas. A consta de 8 estudiantes varones y 7
estudiantes mujeres y 4 B consta de 10 estudiantes varones y 19 estudiantes mujeres.
En cuanto a los métodos y herramientas de recoleccion de informacion, las pruebas
objetivas calculan la habilidad matemética a partir de cuatro dimensiones, los
métodos de procesamiento y analisis utilizan como herramientas la estadistica y la

frecuencia absoluta y la frecuencia porcentual.

Esta investigacion lleg6 a la conclusion que la aplicacion del método Polya influye
de manera significativa en la capacidad de alcanzar competencias matematicas de los

estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la I.E.P Ciro Alegria 2019.

En el plano local, la tesis de Quispe (2019) que propone estimar el rendimiento
promedio en matematicas de los estudiantes de quinto grado de secundaria como
medida de la I.E. Luis Fabio Xammar Jurado de Santa Maria - Huacho, Ugel 09 -
Escuela 2018. El disefio metodologico utilizado fue descriptivo inferencial y el
disefio utilizado fue topico presentando un estudio observacional transversal. La
poblacién de este estudio estuvo conformada por 438 estudiantes de quinto grado de
secundaria; la muestra estuvo compuesta por 73 alumnos de la clase de la mafiana y
67 alumnos de la clase de la tarde, para un total de 140 alumnos. Se utilizaron
encuestas, entrevistas informales, observacion focalizada, transmision y revision de

datos como métodos e instrumentos y recoleccion de informacion.

La conclusion a la que llegd esta investigacion es que los estudiantes del Gltimo
grado de secundaria alcanzaron un nivel de confianza del 95%, el promedio
alcanzado por los alumnos fue del orden de 8.19 y el promedio alcanzado por los
alumnos fue del orden del 8.10, como pudo notarse la diferencia no es significativa.

En el ambito local, la tesis de Campos y Gomez (2018), ofrece como objetivo
determinar como y de qué manera la aplicacion del método Podlya incide

significativamente en la resolucion de problemas matematicos en el ler grado de



educacién secundaria de la IE. "vision del mundo". Este estudio ofrece un enfoque
cuantitativo que es descriptivo utilizando enfoques deductivos, transversales y
cualitativos, es decir disefio correlacional. La poblacion estuvo conformada por 115
alumnos del primer grado, 55 alumnos de la misma clase participaron en la prueba de
vision del mundo. Las herramientas y la recopilacion de datos incluyeron
contratacion, encuestas, entrevistas, cuadros estadisticos y manuales de observacion;
También se utilizan métodos de investigacion bibliograficos y documentales, Internet

y trabajo de campo.

El estudio muestra que existen suficientes pruebas estadisticas para confirmar que la
aplicacion del método polaco tiene un efecto significativo en la resolucion de
problemas matematicos de los estudiantes de primer grado de secundaria de la I.E.

World Vision, nuevo tanque Lima Cercado

Por otro lado, de acuerdo a la fundamentacion cientifica de las variables método de
Pdlya y aprendizaje de la matematica se describen a continuacion; respecto al
planteamiento teodrico sobre el método de Pélya estd basado principalmente en la
conduccidn del problema a nivel significativo, haciendo uso de operaciones mentales
Pdlya (1989).

El método Pdlya segin Miller (2006), en 1887, nace en Hungria el cientifico
matematico George Polya. Cursé sus estudios en la Universidad de Budapest;
investigd acerca de la probabilidad. Llega a la Universidad de Brown en E.U.A en
1940, posteriormente a la Universidad de Stanford como docente en 1942. Pélya
publico tres libros y més de 256 documentos, donde sentenciaba que para poder
entender algo, hay que comprender el problema. Indagé diversos puntos, que
guardaban relacién con su especialidad, siendo su labor mas trascendental en el
campo de la combinatoria, donde enfatizaba con mayor ahinco respecto al
descubrimiento, proceso y resultados matematicos, destacando su obra cumbre: “La

resolucion de problemas™.

La resolucién de problemas, donde ponia mas énfasis en lo que es el proceso de

descubrimiento que es desarrollar ejercicios esquematizados, este gran matematico



murié a la edad de 97 afios, en el afio de 1985, el aporte méas importante que dejo6 fue
el area para la resolucion de problemas, dejando diez mandamientos para los
docentes de matematicas; los cuales son: Interés en la materia, conocimiento de la
materia, relaciond expectativa y dificultad en los alumnos, encontrar e indagar,
promocionar actos mentales y el habito del trabajo metodico, discernir a conjeturar,
tener capacidad de comprobacion, los problemas resueltos pueden dar pie a la
resolucion de otros problemas, no mostrar todo el conocimiento, el estudiante

primero deben conjeturar, sugerir; no obligar que lo aprendan bajo presion.

Del mismo modo, Lopez (2010) resalta que el Método Polya “a pesar de los afos
transcurridos, desde su inicio y a la actualidad, es considerado como referente sobre
la resolucion de los problemas”. Sus cuatro fases y o procesos guardan una estrecha
relacién con lo planteado por Pdlya para poder resolver ejercicios de indole, explica
que el método Pdlya se enfoca a la solucion de problemas matematicos y asi poder
resolver, mediante un procedimiento elaborado que lo lleva a la respuesta. Para poder
resolver un problema cualquiera, se pone en pausa, se reflexiona y que se ejecuten

pasos antes de dar la respuesta.

De tal manera, Pdlya indica las cuatro etapas o fases que son los siguientes: siendo la
primera fase “entender el problema” donde el alumno debe imaginar el lugar las
personas, datos, problemas y para ello el ejercicio debe leerse correctamente, se
replantea con sus propias palabras, reconoce la informacion proporcionada, elabora
graficos y leer varias veces; en la segunda fase se tiene que “el disefio de un plan” se
basa en plantear las estrategias posibles, para poder resolver los problemas y
seleccionar las més adecuadas; en la tercera fase ““ ejecucion del plan” determina que
una vez seleccionado el plan, este se aplica, resolver el problema y posteriormente
realiza un monitoreo del proceso de solucién, finalmente tenemos en la cuarta fase
“examinar la solucion” resalta que una vez resuelto el problema, se procede a una
revision, tener la certeza de que la solucidn sea correcta, tiene coherencia légica,

fuera posible analizar otras formas de solucion.



Por otro lado, Pdlya expresa su interés en resolver problemas matematicos, para él la
resolucion de un problema tiene que partir del interés de querer resolverlo, y por
ende, se debe motivar al alumno para que se interese y luego poder resolver los
problemas, para ello es fundamental el tiempo que se dedique a exponer el ejercicio,
el docente debe motivar al alumno, para que esto despierten curiosidad en los
jévenes; precisando la viabilidad que se deben de pasar de una situacion primigenia a
una sub siguiente situacion, debe ser un camino desconocido, planteando y/o
estableciendo aspectos disimiles entre lo que es ejercicio y lo que es problema y la
persona quiere hacer este cambio y dejar en claro que lo que es problemético para

uno puede no serlo para otro.

Para Jarrin (2004) determinado, asi como los procedimientos a seguir en base a un

trabajo de investigacion para obtener sus objetivos.

Sabino (1992) manifiesta que son conjunto de normas utilizadas para la obtencion de

nuevos conocimientos.

Molina, (2009) asimismo, el método cientifico, se utiliza en diferentes campos o
ramas de las ciencias basicas, ademas otorga procedimientos donde nos dan

resultados exactos en base a predicciones antes mencionadas

Mayer (1983), lo plantea como las estrategias méas simples en base a experiencias y
teorias estudiadas segun la resolucion de ejercicios. Se sustenta como procedimientos
establecidos, hablamos de normativa, pasos, ejecuciones en base a habitos de
desarrollo de ejercicios, encargados asi de los problemas, el docente influye mucho

en este pensamiento.

El método Polya, creado por George Polya manifiesta que son procedimientos de 4
pasos y también se orientas a la exploracién de soluciones referentes ante un
problema determinado. Como finalidad menciona que cada individuo tiene la
capacidad de analizar, sintetizar habitos de mejora y asi poder concluir obteniendo

resultados a problemas matematicos.



Menciona Polya que todo descubrimiento incentivo a un gran problema, las
soluciones brindadas determinan el descubrimiento. Asimismo, genera el problema y
no saben como resolverlo causa desconcierto en el alumno y por ello demanda maés
tiempo a los docentes para poder ensefiar mejor, planteando asi medidas o plan de
mejoramiento donde se logre captar la informacion, procesarla y resolverla, el

método Polya ayudara al alumno en las operaciones matematicas notables.

El método se enfoca en la resolucion de problemas, asimismo sefiala la gran
diferencia entre el ejercicio y el problema. Nos menciona Pdlya que el resolver
problemas determina a elevar la capacidad intelectual de cada persona, siguiendo
pasos determinados y analizando con calma estos problemas se puede dar una
solucion correcta, ademas llevar los niveles de conciencia en un tema de reflexion
mientras se desarrolla el problema es un valor agregado indispensable para la

solucion de estos (George, 1989).

Continuando con esta metodologia, se determina notablemente los ejercicios

mencionados; asi obtenemos que la resolucion de problemas no solo son

Figura 1
Pasos para la resolucion.
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matematicos si no también mentales, en el cual se ejecuta una serie de pasos:
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Por lo tanto, se puede indicar que la practica mediante ejercicios matematicos es muy
importante en esta area, ya que estos proporcionan variedad de conocimientos, los
cuales se pueden ejecutar en casos donde estan referidos a la solucion de ejercicios
teniendo como caracteristicas del método de Poélya que es determinada por el
razonamiento cognitivo para la situacion o problema presentado y su solucion dada, a
esto el método es racional. También es sistematico porque sigue una serie de
determinados procedimientos. Asimismo, es flexible porque de las respuestas

determinadas o procesos encontrados se pueden apoyar a diferentes soluciones.

Por otro lado, el método de Polya (1981) Se refiere a cuatro pasos para encontrar una
soluciéon que puede cambiar periddicamente nuestra perspectiva, la forma en que
pensamos sobre un problema. Tenemos que cambiar de bando una y otra vez.
Nuestra percepcién del problema puede ser incompleta cuando comienza el trabajo;
nuestra vision se distorsionara a medida que avancemos un poco, y volvera a cambiar

a medida que nos acerquemos a la implementacion de la solucién.

Dice que para resolver cualquier problema, debe comprender el problema, imaginar
un plan, desarrollar un plan e investigar una solucion. Para cada etapa, hace una serie
de preguntas y sugerencias. La primera etapa "Comprension del problema” muestra
que los estudiantes necesitan comprender el problema, pero no solo comprenderlo,
sino también intentar resolverlo. Si a un estudiante le falta comprension o interés, no
es su culpa; elige bien las preguntas, ni demasiado dificiles ni demasiado faciles, y
tomate el tiempo para presentarlas de una manera natural e interesante. En esta etapa,
complete las preguntas: ¢Qué es la privacidad? ¢Cual es el mensaje? ;Cuales son las
condiciones? ¢Son las circunstancias suficientes para establecer lo desconocido? ¢no

es suficiente? ¢ Es redundante? ¢ Es dificil?

La segunda etapa "propuesta de proyecto” significa que en la propuesta en esta etapa
el problema debe estar relacionado con problemas similares. También debe
relacionarse con resultados favorables y determinar si se pueden utilizar problemas
similares 0 sus resultados. Algunas preguntas Utiles en esta etapa son: sigue

practicando; utilizar variables; ¢Te has encontrado con problemas similares?
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¢ Conoces preguntas relacionadas? ¢Conoces algin teorema que te funcione? ;Puedes

especificar el problema de otra manera? ¢Puedes decirlo de otra manera?

Como tercera etapa “ejecucion del plan”, es importante reconocer todos los detalles y
también insistir en la diferencia entre lo que es correcto observar y lo que es correcto
probar una jugada. Esto significa la diferencia entre un problema por resolver y un
problema por probar. Para ello, aqui se formulan las siguientes preguntas: ¢Los pasos
a seguir son los adecuados?; ¢Puede manifestarlo?; Al aplicarse se debe verificar si
es seguro el procedimiento de los pasos; cuestionamiento sobre lo que se busca
obtener con el problema; explicar cualitativamente las operaciones matematicas;

equivocacion y practica a la vez; Analizar cada procedimiento.

De tal manera, Pdlya afirmo que esta linea de interrogatorio siempre debe usarse
mucho. Estas preguntas se enfocaron primero en los problemas que dijo que estaba
tratando de resolver, no en los que estaba tratando de probar. Es diferente si hay un
tema sobre el que discutir. Eso es porque no estamos hablando de datos, estamos

hablando de hipdtesis.

Finalmente, en la cuarta etapa “examinar la solucién” también conocida como fase
post-mortem, es importante detenerse y observar lo que se ha hecho; necesita
verificar los resultados y mas razonamiento. Tienes que preguntarte: ¢Puedes
verificar los resultados? ¢Puedes comprobar la justificacion? ;Se puede lograr el
resultado de manera diferente? ;/Podras verlo pronto? ¢Puedes aplicar este resultado

0 método a otros problemas?

Por ello, esta etapa es oportuna para evidenciar los procesos, asimismo determinar la
eficacia del planteamiento del problema para asi precisar y comparar los resultados
obtenidos para poder identificar si es la respuesta correcta y poder realizar las
siguientes preguntas: ¢La respuesta es correcta? y ¢Es Optima tu solucién ante el

problema?

Por otro lado, segln Pérez (2015), Esta es la fase de resolucién de problemas que a
veces se pospone porque casi todos estan satisfechos una vez que se encuentra una

solucion. Sin embargo, la solucidn encontrada puede no ser la correcta. Las pruebas

12



deben examinar y preguntar si la solucién resultante puede verificar el resultado y el
razonamiento, si el resultado se puede obtener de otras formas y si el programa se

puede aplicar a otros problemas (Ostrovsky, 2006).

Estos problemas proporcionan una retroalimentacion muy atractiva para resolver
otros problemas futuros: (Pdlya, 1989) dice que resolver un problema también
introduce habilidades futuras para resolver cualquier tipo de problema. Es decir,
cuando se vuelve a visitar el problema resuelto, la solucion encontrada puede servir
como solucion; este ultimo puede convertirse en una nueva herramienta cuando se

enfrenta a un problema diferente.

En la variable método de Polya se tiene las siguientes dimensiones: en primer lugar
“La compresion del problema” donde, segin Polya, (1965), lo preponderante es
primero pensar y si el problema estd correctamente concebido, o por ende,
parafrasearlo con palabras nuestras, acto seguido encontrar los datos, poder recogerlo
y el tratamiento de informacion, buscar poder entenderlo, si tenemos idea y direccién
definida, dicho problema se puede absolver con mayor facilidad, incluso con otros
problemas parecidos tratados con antelacion, la compresion del problema implica
poder comprender, entender y proyectarnos a la pregunta o interrogante, y para ello
debemos empezar discriminando una serie y/o secuencia de datos, como estos estan

concatenados o guardan relacién, asi como las circunstancia en que se presentan.

A continuacién, tenemos los siguientes indicadores que conforman esta dimension
son: matematica, donde Quifiénez y Johnson (2012) Significa "es la ciencia que
estudia los numeros, las figuras geométricas, las cantidades y los conceptos
espaciales, etc." (p. 8), que, ademas de ser una ciencia, es una herramienta para
resolver problemas e interrogantes cotidianos. Requerido en todos los niveles del

proceso educativo Muchos investigadores.

Por otro lado, Roanes (2004), infiere que la matematica es consecuencia de la
necesidad del ser humano para entender la realidad fisica y poder resolver las
mismas. Su expansion estd encadenado a la invencion, creacién, interpretacion y

descubrimiento de anomias o fenGmenos y como estan interactuados.
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Por consiguiente, el nacimiento de la matemética y todo su largo proceso de
existencia esta ligado a nuestra propia vida, mediante el pensamiento logico y
formal. La matematica es un conocimiento interdisciplinario, orientada a formar de
manera total al alumno, y que posibilita adquirir conocimientos nuevos que

propenden ala aumento de capacidades intelectuales.

Desde una visién histérica entendemos a esta ciencia como un conglomerado de
conocimientos e constante cambio, y que en ese proceso dialéctico e historico va

cambiando y modificando, acorde con el desarrollo de otra ciencia.

De tal manera, Thompson (1992) sostiene la existencia de una vision holistica de la
matematica, que se caracteriza por su precision e inefabilidad, teniendo como
sustento las operaciones aritméticas y sus procedimientos, el dominio de la
matematica tiene como consecuencia el ser diestro en la resolucion de problemas de
todo orden, mediante el empleo de simbolos, férmulas, nomenclaturas, leyes,
postulados, muchas veces incomprendidos, por otro lado, Davis y Hersh (1981),
sostienen que las matematicas inciden en el analisis de situaciones propias o
existentes, y al desencadenamiento de sus procedimientos expresados de manera

simbolica y abstracta.

En resumen, aprender matematicas. En primer lugar, el aprendizaje de las
matematicas es necesario porque aqui los estudiantes desarrollan “capacidades
mentales, destrezas y habitos tales como: habilidades de calculo, evaluacion,
observacion,  representacion,  razonamiento, investigacion, comunicacion,
presentacion y autoaprendizaje” (CNB, 2008). Esto significa que al aprender
matematicas se debe prestar atencion a ejercitar los procesos de pensamiento de cada
estudiante, lo que ayuda a desarrollar habilidades de trabajo y comunicacién tanto en

su propio entorno como en la sociedad global en la que se desempefiara.

Como segundo indicador “problema Matematico” Gonzéles y Mancill (1996),
expresan como problema a todo asunto que persigue la relacion existente entre
numeracion desconocida con otros conocidos, que viene a ser los datos de un

problema, siendo la parte numérica la incdgnita del problema. Como consecuencia de
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ello, el problema es concebido como una dificultad, cuya exigencia es su resolucion
para poder ser aclarada; todo problema, por definicion debe tener una meta o
finalidad, pero en su camino presenta bloques o baches, que es su razon de ser. Por
otro lado, Mayer citado por Poggioli, (1999) considera que todo problema esta
estructurado por metas, datos, restricciones, métodos, etc.

Schroeder y Lester, citado por Bay (2000) que, para la resolucion de un problema
utilizado en una sesion de aprendizaje debe atravesar tres formas: Primero se debe
explicar los conceptos y definiciones, luego exponer situaciones, que busquen llevar
a la préactica lo aprendido (ensefiar para resolver problemas); este punto esta referido
a la heuristica o estrategias que permitan acceder a su resolucion, mediante
contenidos bien planteados (ensefiar acerca de la resolucion de problema); el docente
debe ser incisivo y claro acerca de la trascendencia de poder entender las diferencias,

propiciando asi logros en los alumnos.

Como tercer indicador “los inconvenientes en las matematicas” se ha considerado a
algunos estudiantes dentro de los cuales mantienen un precedente sobre problemas en
esta area, debido al no poder hacer su aplicacion de las mismas tal como el docente
lo expuso, entonces estos demuestran incapacidad de solucién de ejercicios. De tal
manera, el estudiante obtiene dificultades a medida que se desarrolla el aprendizaje
dentro del marco estudiantil, los aprendizajes de las adiciones matematicas simples
son de mucha importancia para el inicio de los aprendizajes mientras se va
desarrollando este proceso, luego pasaran a realizar problemas matematicos mas

complejos y a su vez mas tediosas.

Por ello, Vygotsky (2002) plantea que los denominados novatos presentan una serie
de impedimentos, que al observarles tienen diversos grados de dificultad cuando se
busca escalar a otro nivel. Entonces, se puede observar que el docente, no relaciona
la materia de matematica con otra, demuestra al alumno su pérdida de interés ya que
no menciona sus cualidades referentes a la materia para su vida cotidiana. Por otro

lado, segin Ernest (1991) indica que “el area no deberia ensefiarse de manera
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independiente”. En consiguiente, se observa entonces en la actualidad que los

maestros siguen brindando con determinados pasos su ensefianza.

Como cuarto indicador “la competencia”, segiin el Curriculum Nacional Base -CNB-
(2010) conceptua que la competencia “es una predisposicion que logra un sujeto para
poder resolver problemas de orden natural y a generar nuevos conocimientos” (p.27),
por ello, Se basa en la interaccion entre tres elementos habilitadores: el individuo, el
dominio del conocimiento y el contexto. Adquirir conocimientos EI conocimiento es
la capacidad de usarlo con sabiduria y decision (Departamento de Educacion,
DIGECADE, 2010) Segun el Informe de Competencias - DeSeCo - (2000) definidas
y seleccionadas segln las competencias como “ser capaz de responder a necesidades

complejas y tener suficiente capacidad para realizar una variedad de tareas (p.5).

Como segunda dimension “concepcién y elaboracion de un plan” Pdélya, (1965),
menciona que este paso se concibe y se planifica para que los alumnos, entiendan las
relaciones entre los diversos componentes, con la finalidad de tomar acciones
conducentes a un resultado éptimo. Este segundo pasa también tiene como objetivo
de entrelazar datos para encontrar alternativas de solucién; en conclusién, esto

genera una serie de pasos o faces, que es la de alcanzar la solucion.

Esta dimension presenta cuatro indicadores, como primer indicador “La motivacion
del alumno en el aula y resolucion del problema” Thorne (2008), menciona que
cuando un alumno desea aprender, lo obtiene con mayor facilidad que cuando no
anhela o permanece distante”. Por ello en el proceso de aprendizaje, la motivacion
como parte de los procesos actitudinales, se relaciona principalmente al
establecimiento de prioridades por parte del estudiante, cuya consecuencia es la

voluntad y/o deseo de aprender.

Como segundo indicador “Del Método a las Estrategias Heuristicas”, donde Reynaga
y Ruiz (2014), mencionan que para la resolucion de problemas se deben emplear
diversas estrategias que pueden aplicarse a diversas situaciones. De tal manera, esto

es importante para el analisis y su solucion, es menester que los alumnos entiendan
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que no existe una, sino varias estrategias para resolver problemas, también hay que

acotar que cada problema presenta una estrategia o diversas estrategias.

Por otro lado, Bravo (2017), sostiene que el empleo de estrategias cognitivas en la
resolucion de problemas tiene como fundamento a la psicologia cognitiva, que
propenden la adquisicién, almacenamiento y utilizacion de la informacion. Entre las
estrategias a destacar tenemos: ensayo Yy error, que consiste en una serie de tanteos y
operaciones, hasta encontrar una solucion, caso contrario comprobar su
imposibilidad: resolver problemas de manera sencilla y posteriormente aplicandolo
en la solucion de problemas mas elaborados; realizar esquemas, tablas, figuras,
diagramas en diversos problemas empleando lo antes mencionado, teniendo soporte
tecnoldgico e informético; emplear el razonamiento inductivo, particular o inicial, y
posteriormente llegar a una solucion general; representacion mental de los problemas
resueltos, esto se emplea mas en los problemas de corte geométrico, donde esta
figura se puede disgregar y por consecuencia resolverlo; el empleo y escritura de

expresiones algebraicas son importantes para poder expresar relaciones.

Como tercer indicador “Estrategias en la resolucion de problemas matematicos”
onde, Pdlya (1984), Menciond que todo descubrimiento o invento resuelve un gran
problema, pero en la solucion de todo problema hay un gran descubrimiento o
invento. Las preguntas formuladas pueden ser simples; use indicaciones de
navegacion, sea creativo, resuélvalos usted mismo, disfrute de la emocién del
descubrimiento y la alegria de la victoria. Con base en esta idea, se puede decir que
los docentes tienen una maravillosa tarea en sus manos para estimular la curiosidad

de los estudiantes con la ayuda de problemas matematicos.

Es menester que a los alumnos se les deben presentar situaciones problematicas y
diversas que lo conlleven a la reflexion, pero a su vez es imperioso que se les
proporcionar los recursos y herramientas, que los induzca a descubrir por ellos
mismos soluciones a los problemas planteados. Para tal efecto, es una obligacion
académica y metodoldgica que el docente tenga conocimientos de una variedad de

estrategias, para resolver problemas planteadas por expertos e investigadores de la
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especialidad. Desde esta perspectiva, la aplicacion de estrategias comprende los
denominados métodos heuristicos, que vienen a ser estrategias genéricas de
resolucion y reglamentos empleados, por aquellos encargados en solucionar

problemas, sustentadas en experiencias anteriores con problemas parecidos.

Poggioli (1999), menciona que la aplicacion de estas estrategias hara posibles poder
alcanzar una solucion. Los métodos heuristicos son: generales: abarca un amplio
espectro de dominio; especificos: referidas a un area de conocimiento particular. Para
este tipo de conocimientos debemos incluir; el conocimiento declarativo o
conceptual, conocimiento linguistico, conocimiento procedimental, conocimiento

estratégico.

Como cuarto indicador “Los tipos de problemas” Identificar problemas de
informacion: el objetivo de esta tarea es resolver, identificar o recordar factores,
frases, definiciones o proposiciones especificas; problemas algoritmicos o iterativos:
son problemas que se pueden resolver mediante un proceso algoritmico,
generalmente un algoritmo numeérico; problemas de traduccion Unicos y generales:
son problemas situados en un contexto especifico, cuya solucién implica la
traduccion de enunciados orales o0 escritos en expresiones matematicas; Problemas
heredados: estos problemas, a diferencia de los problemas anteriores, se pueden
especular a lo largo de diferentes caminos para encontrar una solucién; Situaciones
préacticas Problemas: traducir partes tedricas 0 metodoldgicas en practica o practica;
presentacion multisituacional: resolver y pensar a través de la multiplicidad de
implicaciones lo ayudara a comprender el alcance o las limitaciones de cada accion o

problema matematico en cuestion.

En la tercera dimension “Ejecucion del plan” Pdlya (1965), infiere que en este
proceso se puede comprobar que su planeamiento estd bien estructurado, se han
seguido los pasos correctamente y por consecuencia su realizacion es posible,
afiadiendo y agregando los conocimientos y entrenamientos posibilita y consecucién
sin contratiempos. Por el contrario, si aparecen trabas se puede retroceder a etapas

anteriores para realizar los ajustes necesarios, pudiendo inclusive se modificado en
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su totalidad. Por otro lado, Castro (2001), en la aplicacion y ejecucion de un plan
podemos utilizar diversas estrategias que busquen responder al problema planteado y
dedicar el uso de tiempo adecuado para poder resolverse, es importante que el
alumno esté predispuesto a volver a empezar, debe entender que iniciar nuevamente
no es un error, simplemente es una etapa méas para alcanzar el éxito en base a sus

€rrores.

Por ello, Al ejecutar el plan, lo pone en practica para el segundo paso al combinar el
conocimiento previo, los buenos habitos de pensamiento y el enfoque. Lo mas
importante es prestar atencion a los detalles, si el plan lo hacen los propios alumnos,
no sucederd, porque si lo impone el profesor, no es tan importante como los propios
alumnos, hay seguridad con todos. Este paso en el enfoque de Polonia (1965)
requiere la consideracion de dos aspectos: ¢Por qué hacemos lo que hacemos? Si el

camino conduce a la salida, debes dejarlo y comenzar otro camino.

Por otro lado, la resolucién de problemas es un reto matematico ya que esta
confrontacién o desafio cognitivo donde estdn inmersos tanto profesores como
alumnos, tendrdn como corolario la adquisicion de nuevos saberes, cuyo beneficio
sera la de ampliar, rechazar o poder reformular otros pasos o procesos como los
desafios matematicos que son un espacio, que propende al estudio, a otros
conocimientos numeéricos. Segun Sadovsky (2015), los avances logrados en la
didactica en la ensefianza de la matematica actualmente tienen gran importancia, para
la comprensién, solucién y explicacion de situaciones problematicas, también se
realiza un seguimiento en el desarrollo de los alumnos para elaborar nuevos
conocimientos y asi dar solucién a los obstaculos que se original en el desarrollo del

aprendizaje.

Como cuarta dimension “Mirar hacia atras” segiin Pélya (1971), no existe problema
matematico totalmente concluido pues, la solucion puede mejorarse o por afiadidura
comprenderse. Se recomienda el primer lugar la verificacién, pero a su vez esto
puede llevar a sub siguientes interrogantes que sobrepasan su respuesta. En la

actualidad estos problemas pueden ser verificados mediante el uso de tecnologia
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informatica, sin menos cabo, que el resolver un problema es de por si una travesia, y
mientras mas adversidades ocurran la habilidad y capacidad de resolucion de

problemas alcanzara altos niveles y un pensamiento l6gico y procedimental.

Se presenta como primer indicador “Vision retrospectiva” que hace uso en lo
referente a la vision retrospectiva de los procesos, el alumno tiene por obligacion
verificar los resultados y el proceso de razonamiento que se han empleado para llegar
a tal, por afiadidura surge la pregunta acerca de la posibilidad de obtener resultados
diferentes y si el plan que se han empleado puede ser utilizado para la resolucion de
un sinnumero de problemas. De tal manera, planteamientos tedricos sobre
aprendizaje segin Feldman (2005), se entiende por la capacidad mental que tiene
cada persona para adquirir nuevos conocimientos a lo largo de la vida, asi mismo es

un factor fundamental en la vida diaria.

Por otro lado, Negrete (2010), el aprendizaje es la via que nos permite realizar la
actividad social e integradora de la persona con la realidad y con el resto de la
sociedad. Esto nos da a entender que toda persona es sujeto de poder aprender para
vincularse con el mundo, en consecuencia, la interaccion sujeta — mundo, crea de por
si un vinculo que se edifica o elabora por el mismo aprendizaje. Por ello para
aprender, el ser humano requiere tres factores fundamentales, que son: el observar, el
estudiar y el practicar de tal manera que, Marx (1977), conceptua al aprendizaje,
como una constante relativa y permanente en la conducta, en relacion a conductas

anteriores.

Por otro lado, Gonzélez (2004), el aprendizaje y maduracién no es necesario, sino
que se implican mutuamente. El en proceso de aprendizaje se produce cambios
sustanciales, en concordancia con la maduracién, el aprendizaje y la maduracion que
se relacionan mutuamente, y para ello encontramos una secuencia con cinco etapas
bien marcadas: La atencion, que viene a ser la disposicion del sujeto a una serie de
estimulos; la percepcion, que es la entrada de la informacién, mediante el uso de los
sentidos, a la cual sumamos el significado; la adquisicion, en esta etapa se requieres

de la disponibilidad o capacidad del sujeto; la retencion, cuya consecuencia es lo que

20



se ha aprendido; la transferencia, es la aplicacién de lo aprendido, ante una situacion

determinada; inteligencia l6gico matematica.

El curso de més fundamento, ayuda socioemocional que se le da al estudiante es la
matematica la cual estd determinada como la herramienta para el entendimiento y
control por parte de sus actores. De tal modo la principal condicion que tiene un
estudiante al aprender es el tipo de metodologia que se utiliza, ya sea por
experiencias vividas o no. Por ejemplo, cuando quieren aprender sobre los nimeros y
sus sucesiones, la interaccion que tienen estos con objetos o con formas que
identifiquen a cada numero es de gran ayuda cognitiva para cada estudiante ya que le

ayuda a fortalecer més el termino nimeros y contarlos.

Segun Brissiaud (1985), da su opinidn respecto a las matematicas, de forma efectiva
mencionando las posibilidades que tienen los nifios de dominar los nameros
empleando métodos graficos, materiales fungibles, entre otros. De tal modo, los
aprendizajes vienen desarrollandose dia a dia segun la ensefianza impartida por los

maestros en educacion.

De tal modo el Aprendizaje significativo ocurre cuando las tareas estan
interrelacionadas de manera congruente y el sujeto decide aprender. Es el estudiante
director en la adquisicion de su conocimiento, por ello, Davila (2017), en su tesis
Aplicacion de estrategias metodologicas activas para mejorar el aprendizaje de la
matematica, sostiene que todo docente innovador debe tener presente en todo
momento que para que los alumnos aprendan, deben estar motivados y tener la
disposicion a participar de manera activa con mayor énfasis en la asignatura de

matematicas.

Por otro lado, Martinez (2011), En su trabajo la estrategia y metodologia para el
desarrollo de acciones de formacion virtual: una propuesta practica para estudiantes
de secundaria, concluye que el uso de estrategias metodologicas esta encaminado a
adquirir conocimientos en el menor tiempo posible y lograr los mejores resultados
posibles. En estos procesos, el investigador amplia su vision de la realidad que quiere

comprender, analizar, evaluar, representar o mejorar. En el proceso del aprendizaje
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significativo, la informacion es incorporada de forma sustantiva, a la estructura
cognitiva del estudiante. Existe la predisposicion a relacionar los recientes
conocimientos con los de nivel superior, de manera mas inclusiva, presentes en la

estructura cognitiva. Guarda estrecha relacion con hechos, objetos y la experiencia.

De tal modo, Capella y Sanchez (1999), menciona que el aprendizaje significativo es
una implicancia afectiva al establecer diversas relaciones, asi como una disposicion
ante el aprendizaje. Bajo esta premisa, el trabajo de aula no esta reducido a escuchar
a lo que el docente sefiala, que es el clasico caso del proceso de ensefianza. Aqui el
docente trasciende, es mas un orientador facilitador y transmisor de temas; por su
parte los alumnos toman una actitud activa construyendo sus propios saberes. Bajo
este enfoque de trabajo de aula se ofrece mas potencialidad en la parte motivacion,

forma de pensar, toma de decisiones, entre otros.

El aprendizaje significativo radica en conectar los nuevos conocimientos de forma
clara y fiable con los conocimientos previos de los que disponen los alumnos. En
cambio, los aprendizajes repetitivos no logran establecer relacién con los conceptos
previos o si se realiza, es de una manera mecénica y por consecuencia dura poco.
Creacion de saberes que tiene como origen lo factico, donde el alumno oscila entre lo
interactivo y en su entorno intersubjetivo, en situaciones de interaccion que sean
relevantes, acorde con su escala de desarrollo, asi con los contextos sociales que le
dan sentido. El aprendizaje es un proceso dinamico. Segun, Benito (2000), sostiene
que el aprendizaje viene a ser el proceso donde se elaboran representaciones
mentales de orden personal, con objetivos definidos, asi como representacion de la

realidad.

El aprendizaje es un constructor, producto de la praxis del estudiante, alcanzando
alto grado de significancia, y su funcionabilidad con su entorno. El aprendizaje
significativo es un proceso interno por la cual el educando elabora, edifica, modifica,
enriquece, y lo mas importante diversifica su universo de conocimiento; afiadido a
ello, estan los valores, actitudes, normas, destrezas en su sentido mas amplio.

Debemos considerar que este tipo de aprendizaje es diametralmente opuesto al
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memoristico, debido que en el primero el alumno relaciona los conocimientos nuevos

con las proposiciones 0 conceptos trascendentales que ya conocian.

En cambio, en el aprendizaje memoristico, el conocimiento nuevo se adquiere por la
via de la memorizacién verbal donde se incorpora sin ningun nexo o interaccion con
la que ya existe en ella. Por ello, Rodriguez (2008). Expresa que el aprendizaje
significativo es el camino donde la nueva informacion interactia con los saberes
previos del estudiante. En este lapso debe existir una predisposicion favorable por
parte del educando, una satisfaccion logica y coherente en los contenidos de

aprendizaje. Los estudiantes aprenden participando de modo activo.

Por ello el Aprendizaje y constructivismo segun Frisancho (1996), el constructivismo
tiene como caracteristica primordial en el que el alumno o los alumnos deben
construir sus propios conocimientos de forma auténoma, donde el profesor o docente
tiene como rol el proponer experiencias y situaciones que conlleven a ese proceso.
Entendemos el constructivismo pedagdgico como una forma de visualizar la
ensefianza como un proceso activo en el que el aprendiz formula y construye sobre
su propio conocimiento a partir de experiencias previas e interacciones establecidas
con el docente o lider y el entorno. La educacion constructivista se refiere
esencialmente a la formacion del alumno y la reconstruccion de su forma de pensar,
sentir, conocer y actuar, porque obliga al alumno a despojarse de la condicion de
receptor de la transferencia del conocimiento y lo convierte en el protagonista
principal de la educacion. actividades.

Donde la Ensefianza segun, Avolio (1999), el proceso de ensefianza es una
concatenacion de actos que lleva a cabo el profesor con la finalidad de crear
condiciones propicias que permita a los alumnos la posibilidad de aprender y que
tenga la disposicion de adoptar formas de conducta y de alterar las ya existentes".
Por ello, la ensefianza es la forma natural de instruccidn cultural, asi como transmisor
de conocimientos por parte del docente y como medio de informacion de habitos o
costumbres, cuyo complemento indesligable es el aprendizaje. Por otro lado, segln

Rodriguez (2004), el acto de ensefianza esta subordinado al proceso de aprendizaje,
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bajo esta premisa, el acto de la ensefianza corresponde al docente y el proceso de
aprendizaje corresponde al alumno, siendo ambas condiciones necesarias para

construir la educacion.

Por eso el proceso de ensefianza — aprendizaje” Se entiende como ensefianza a una
serie de actos realizadas por un profesor, con el fin de crear condiciones necesarias y
adecuadas, que permita a los estudiantes la posibilidad de aprender, con la cual,
adquirirdn nuevas formas de conductas o modificacion de las ya existentes. Por ello
la ensefianza es una actividad conjunta entre docentes y alumnos; el profesor es el
encargado de dirigir la clase, debe tratar y ver al alumno como un sujeto activamente
creador. No existe ensefianza sin aprendizaje, ni aprendizaje sin ensefianza. Tanto la
ensefianza como el aprendizaje son interdependientes, lo cierto es que forman partes

de un solo proceso que Unicamente puede ser separado mediante el andlisis teorico.

Con respecto a la variable Aprendizaje de matematica en la dimensién
“Razonamiento demostrativo” Taha (2007) sostiene que este término ha servido
como un camino donde se utilizan de manera indiscriminada diversas formas de
investigacion. En cada problema matemaético existe lo veridico o imaginativo, que es
interesante por si mismo, al margen del contexto donde se desarrolla; en las
preguntas del problema, también conocidas como informacién oculta para que pueda
resolverse, requiere del concurso de los procesos mentales o cognitivos expresadas

por una persona o sujeto, al cual lo Ilamaremos resolutor.

Con respecto al primer indicador “resolucion de problemas en matemadticas” Logan
(1980), se refiere que la resolucion de un problema matematico es su parte esencial y
razon de ser; es el objetivo, alma y coraz6on fundamental de todo programa
matematico de tal manera que para resolver un problema matematico se debe contar
con la predisposicién del sujeto, persona o alumno y que en su camino o resolucion
encontraremos una serie de dificultades, por otro lado, segun Orton (2006), entiende
a la resolucion de un problema como generador de procesos donde se aprenden,

interactlan, separan y combinan diversas maneras de conocimientos, aptitudes,
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actitudes técnicas, destrezas y estrategias adquiridas con anterioridad, que permite

dar respuesta a una situacion o circunstancia novedosa.

Por consiguiente, la aplicacién de diversas estrategias, asi como el dominio,
estrategias de operaciones matematicas elementales, que vendria a ser el afiadido
para la consecucion y resolucion del problema en forma exitosa, por ello, Sdnchez
(1995), para este investigador la solucion de un problema, radica en un proceso de
alta exigencia, donde el sujeto presente, habilidades y raciocinio elevado para
escribir, analizar, explicar, formular, construir y sintetizar una serie de problemas, de
tal manera si el sujeto cuenta con esas habilidades no encontrara dificultad durante el
proceso de resolucion desenvolviéndose de manera Optima, por ello, Gafie (1971),
entendié a la resolucién de problemas como la manera y obra cumbre del

aprendizaje.

En el segundo indicador “Nocion de problema” la Real Academia Espafiola (2014),
un problema es un asunto circunstancial que se busca aclarar o deliberar; entiéndase
también como grado de dificultad, en la cual la solucion encierra dudas,
holisticamente, es la visualizacion de una circunstancia, pero cuya respuesta es

desconocida y para llegar a esto se deben emplear algun y/o algunos métodos.

Con respecto al tercer indicador “Tipos de problemas “segun Ontoria, Molina y De
Lugue, (2006), esto puede ser entendido como problemas correctamente definidos o
deficientemente definidos, donde Problemas bien definidos. Presenta un objetivo o
meta previamente concebido, tiene un principio y fin, por otro laso los problemas
deficientemente definidos consiste en la busqueda o planteamiento de los objetivos y
su determinacion forman parte del mismo problema, en este tipo de problemas, se
encuentra por lo general las disfunciones sociales, debido a que son ciencias facticas
y tienen o presentan margenes de error y dificultad, presentan diversas formas de

solucioén.

El cuarto indicador “Problemas matematicos” resalta que la MINEDU (2015) En
matematicas se propone un enfoque de resolucion de problemas para facilitar

métodos de ensefianza y aprendizaje basados en la formulacion de problemas, el
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comportamiento y el pensamiento del estudiante: trata de resolver problemas que
permitan la formacion de significado, la creacion de objetos, a partir de nuevos
aprendizajes constructivos y creativos a partir del problema. - perspectiva de
solucidn; sobre la resolucion de problemas tienden a ilustrar la necesidad de una
resolucion reflexiva de problemas, como planificacion, estrategias heuristicas,
recursos, procedimientos, capacidades digitales, etc.; Para resolver problemas porque
se desea involucrar y/o enfrentar a los alumnos de forma continua a nuevos

problemas y situaciones.

Por consiguiente, Villalonga (2017), especifica que la resolucion de problemas viene
a ser el proceso mediante el cual se reconocen e identifican la existencia de una

dificultad, anomalia o alteracién en la recoleccion y desarrollo de problemas.

En el quinto indicador “La importancia de aprender a resolver problemas”, segiin
Quifionez y Johnson (2012) “Demuestra que esta es una habilidad que puede
encontrar soluciones a problemas en la vida y en la ciencia” (pag. 9), teniendo en
cuenta lo siguiente: La resolucion de problemas prepara al alumno y a todo individuo
para la toma decisiones y enfrentarse a circunstancias que son parte de nuestra
realidad y el entorno de los alumnos; Permite aprender y desarrollar la capacidad
argumentativa, pues se debe de explicar las razones por las cual se escogio los
procedimientos y asi encontrar la solucidn, asi mismo, se presenta la oportunidad
para poder confrontar y comparar los procedimientos y los resultados con los de
otros y de esta manera poder construir conocimientos nuevos; La relevancia para
absolver problemas, es el medio comunicativo donde se facilita e interrelaciona de

experiencias y sentimientos.

Como ultimo indicador “Métodos para la resolucion de problemas matematicos”,
Blanco (2015), especifica que el docente de matematica busca que su método sea
aplicable y poder alcanzar habilidades matematicas, pero también existen diversas
causas como déficit cognitivo o alguna dificultad neuroldgica. Por ello, es que los
docentes deben estar capacitados y contar con habilidades de ensefianza para poder

llegar al estudiante y lograr su maxima captacion al momento de la explicacion y
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también tener capacidad de comprension con los estudiantes que tienen déficit de

aprendizaje para las matematicas o que se les dificulta aprenderlas.

Por otro lado, existen métodos aplicables para la resolucién de problemas como el
método de Piaget (1964). Donde manifiesta que en esta investigacion interesa el
pensamiento formal, que es el reflexionar acerca de las operaciones basicas 0
aritméticas; que pueden ser proposiciones y traducirse de manera abstracta como
producto de las operaciones concretas, que se desarrollaron en la infancia, que puede
sentenciarse de la siguiente manera: “El yo o ego esta desarrollado de tal manera que

permite construir el universo e incorporarlo”

Por otro lado, tenemos el método de Vygotsky (1989), el cual resalta que un alumno
debe alcanzar logros, resolver problemas aritméticos como apoyo y posteriormente
estard capacitado para resolverlo por si mismo. Este cientifico se destac6 con lo que
él llam6 ZDP o Zona de Desarrollo Proximo. En lo que respecta a la teoria
sociocultural; esta enfocada en la interrelacion entre el sujeto y su entorno social,
manifiesto que todo nifio se relaciona con su ambiente, y para alcanzar niveles
cognitivos aceptables. Se debe tomar en consideracion el contexto social, politico e

historico que lo esta preparando y/o formando.

Como segunda dimension “Comunicacion matemadtica” se fundamenta que la
relevancia de la comunicacion en la resolucion de problemas de indole matematico,
gue nos permite entrenar, relacionar con una infinidad de destrezas cognoscitivas
donde esta implicito lo verbal, entre la que destacan la audicion, expresion oral,
capacidad de sintesis, destreza para argumentar, poder definir y conceptuar, dialogar,
discutir, comentar, entre otros, siendo elementos que van a contribuir en la relacién
entre el sujeto o persona en la denominada dindmica de la expresién oral y su
consecuente légica y matematica; ambos construyen o edifican el conocimiento

tedrica — cientifico, expresada en el ambito de matematizacion.

De tal manera en el indicador “Comunica y representa ideas matematicas” que
conforma esta dimension conceptualiza que es la cualidad de poder comprender el

significado de las ideas matematicas y poder expresarlas de manera oral y escrita,
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para ello, se hace uso del lenguaje matematico con apoyo de tips, material gréfico,
recursos, tablas, simbolos, etc., que pueden ser transitados de una representacion a

otro igual.

Por otro lado, en el siguiente indicador “Principales competencias a desarrollar en la
enseflanza de la matematica”, segin Niss (2002) expresa qué: el pensamiento
matematico, su argumentacion y la explicacion de sus leyes, también reglas y
teoremas, que expresan los argumentos matematicos. La comunicacién matemaética,
oral y escrita. La modelacién que es la actividad consistente para trabajar e
interpretar dichos modelos. La formulacion y la capacidad resolutiva de problemas,

mediante la aplicacion de estrategias y la heuristica.

Como tercer indicador “Representacion matematicas”, Santos, (2016), expresa que el
pensamiento en la matematica es un cosmos, hablando en términos astronémicos, en
la cual se requiere codificar, decodificar, simbologia, como se traduce y expresa los
recursos que necesita, etc. Un ejemplo de ello son los niveles de competencia,
evaluado por el Ministerio de Educacion, mediante la DIGEDUCA en la asignatura
de Matemaética en el afio 2013 con el grado de tercero basico, cuyas competencias
evaluadas fueron: La reproduccién, definiciones y calculos, conexiones e integracién
para la resolucion de problemas, asi como los pensamientos matematicos, su

generalizacién y comprension.

Por otro lado, Bonilla y Goldin (2008), estos investigadores expresan que el docente
no se debe limita a ser solamente un facilitador en el proceso de aprendizaje de sus
alumnos, debe respetar su espacio, su actividad y pensamiento creativo, el maestro;
debe jugar un rol alentador y explicativo; trabajar con ejemplos conforme se va
desarrollando los niveles de aprendizaje de los educandos. Esta es una de las etapas
mas criticas, donde el docente debe hacer gala de toda su experiencia, que es elegir el
momento, en la cual debe intervenir, pero sin alterar o sustituir la labor de los

estudiantes

Por ultimo, con respecto al indicador “Las competencias matematicas” segun

Gutiérrez, Martinez y Nebreda, (2008), expresan que “La competencia matematica es
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la cualidad, destreza y aptitud para utilizar y relacionar nimeros, sus operaciones
fundamentales, simbolos, expresion y razonamientos con la finalidad de interpretar,
ampliar informacion y conocimientos de orden cuantitativo y espacial de una

realidad, relacionadas con la vida y el mundo laboral.

Como ultima dimension “Resolucion de problemas” segan Pdlya (1981) expresa que
la resolucion de problemas es un cimulo de procesos l6gicos, que utiliza el hombre
al enfrentarse a las circunstancias y hechos en su existencia diaria. Para ello, Polya
acota lo siguiente, de acuerdo a mi criterio la resolucion de problemas viene a ser la
parte mas relevante en la forma de pensar, desarrolladas en la matematica, es una
actitud consecuente para cometer y tratar dichos problemas; estos problemas como se
expreso lineas arriba curren en el diario acontecer, en la tecnologia, en la ciencia y en
la técnica, en la politica, 6sea, lo encontramos por doquier, cada uno con su propia
realidad. Desde mi Optica persona es que la esencia en la ensefianza de la

matematica, es crear, desarrollar y aplicar tacticas para resolver problemas.

Esta dimension esta conformada por dos indicadores, con respecto al indicador
“Resolucion del problema” se conceptualiza que la mayoria de autores matematicos,
manifiestan que la capacidad de resolucion de problemas, viene a ser una parte
primordial en el proceso de la educacion matematica. Por ello, Senovilla (2014)
expresa una frase de George Polya, quien justifica de manera fehaciente que los
libros matematicos deben contener problemas, que incluso deben ser considerados

como la parte fundamental en la educacion matematica

Por otro lado, con respecto al indicador “Ntmeros y funciones” la MINEDU, (2012)
expresa que en este binomio, el alumno aprende a describir, argumentar y construir
de figuras y objetos, asi como sucesiones numéricas de orden creciente y decreciente,
mediante la utilizacion de operaciones matematicas en el conjunto de nimeros reales.
También aprende a reconocer, interpretar, evaluar y analizar las funciones
primordiales. Entiende los procesos y célculos formulados y la solucién de ellos, en
cuanto a sucesiones, proporciones, medida, estimacion, ecuaciones, inecuaciones,

programacion y optimizacion de los recursos.
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El alumno amplia su capacidad analitica para entender la importancia de los
resultados alcanzados y los procedimientos utilizados en la resolucion de problemas,
para ello existen términos basicos como: Aprendizaje de la materia; Capacidad;
Ecuaciones simultaneas; Ecuacion de segundo grado; Educacion; Ensefianza;
Método de ensefianza; Problema; Método de ensefianza; Problema; Rendimiento
académico, Sesiones de aprendizaje; Solucidn de una ecuacion. De tal modo que el
“aprendizaje de la materia” se basa en la ensefianza de la materia basica que
necesariamente se entiende por habilidades elementales como la suma y resta
(Cadenillas y Reyes 1997). Por otro lado, la “capacidad” se define como las

cualidades que tienen las personas para desarrollar un problema.

Con respecto a las “ecuaciones simultaneas” son definidas como el conjunto de
ecuaciones ya sean simultdneas con el fin de obtener resultados con valores
incognitas. Arroyo (1990). Por otro lado, la “ecuacion de segundo grado” son
entendidas, asi como la ecuacion que tiene dos variables una y e X. Ademas, su
coeficiente es diferente de 0. Tiene la funcion cuadratica (Diccionario de la Real
Academia Espafiola, 2001). En la “educacion” significa la formacion ya sea
conductual o también educacion en el sentido estudiantil que conlleva a ser formado
por un docente o maestro a nivel institucional. Cervantes (2000), con respecto a la
“ensenanza” obliga a los docentes a seguir impartiendo su conocimiento debido que
los estudiantes estan en un proceso de asimilacion de conocimientos (Peris y Martin
2000).

En el “método de ensefianza” se puede considerar como el orden sistematico de las
posibles técnicas empleadas para el proceso de ensefianza. Piaget (1978), para
“problema” conceptualiza que es una situacion inesperada en el campo de la
matematica los problemas, son casos que necesariamente se resuelven desde el punto
de vista matematico. Por otro lado, el “rendimiento académico” El rendimiento
académico es los promedios diferenciados en nimeros donde se detalla lo aprendido
por los alumnos en base a diferentes temas tratados con los docentes. Pdlya (1984).
En las “sesiones de aprendizaje” las sesiones de aprendizaje son determinados casos

que se aplican dia a dia a los estudiantes mediante capacidades. Ministerio de
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Educacion (2017) y por Gltimo en “solucion de una ecuacion” se refiere al proceso
que se le da a un problema para encontrar su significado o solucion ya sea por pasos

o0 de forma instantanea (Arroyo 1990).

En la justificacion de la investigacion muestra que el déficit en los resultados del area
de investigacion por parte de los alumnos no es solo un tema de una institucién
educativa, sino es una problematica estructural del pais. EI deseo de querer aprender
esta determinado por muchos factores, ya sean familiares, escolares o sociales;
asimismo, el presente trabajo se fundamenta en aplicar este método creado por
George Pdlya de una manera sencilla y didactica para aplicar conocimientos

mediante ejemplos brindados por los docentes en esta institucion educativa.

El presente informe de investigacion permite recopilar y analizar informacion
ademas de conocer los problemas que influyen en los estudiantes del 4to I.E 20986;
de esta manera, se desarrollaran diversas sesiones de aprendizaje, donde se evaluara

la participacion activa de los alumnos.

Asi mismo, la capacidad de los alumnos para entender las matematicas mediante una
solucion efectiva, permitira asi elevar su desarrollo intelectual y cognitivo buscando

obtener buenos promedios en su calificacion.

Para Carrasco (2009), la justificacion fundamental del presente informe de
investigacion se sustenta en la importancia que tiene en nuestros dias, la aplicacion
de diversos métodos y técnicas para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Por
ello, esta investigacion propicia introducir en el alumnado denominado método Pélya
con el propdsito de fortalecer la ensefianza y su resolucion de problemas, cuyos
resultados seran de utilidad para ser aplicados en otras instituciones educativas.
Muchos investigadores tienen diversas opiniones en lo referente a como justificar la
investigacion, teniendo en cuenta la “relevancia tedrica” donde los resultados de la
investigacion serviran como sustento para sostener tedricamente, y a partir de ello se
dé inicio y posterior incremento de la aplicacion de los resultados por las personas

que crean necesario utilizarlo, también servira para incrementar la sostenibilidad de
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las teorias que reforzaran el estudio. Ademas, esta investigacion sirva como

antecedente para futuras investigaciones sobre estos temas.

Por otro lado esta la “Relevancia practica” que expresa que la importancia préctica
esta relacionada con el hecho de identificar los niveles de influencia para aprender y
a partir de ahi pueden iniciarse otras investigaciones en los niveles de calidad y la
préactica pedagogica del docente y de esta manera establecer politicas estratégicas,
educativas mediante programas relacionados a elevar la calidad cognitiva de los
estudiantes y por ultimo la “relevancia social” que esta enfocada en la participacion
activa donde se involucre la sociedad en su conjunto como universidades, centros de
investigacion pedagogica, direcciones regionales de investigacion, unidades de
gestion educativa, escuelas, autoridades educativas, docentes, padres de familia y
alumnos con el objetivo o finalidad de elevar el nivel educativo de la sociedad en su

conjunto.

Del mismo modo la investigacion plantea el siguiente problema general ¢En qué
medida la aplicacion del método Pélya influye significativamente en el aprendizaje
de la matematica en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la IE 20986
“San Martin de Porras” Huacho — 2017?

Asimismo, presenta los siguientes los problemas especificos, ¢En qué medida la
aplicacion del método Polya influye significativamente en el incremento de la
capacidad de razonamiento y demostracion matematica en los estudiantes del cuarto
grado de secundaria de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho - 20177?; ¢En qué
medida la aplicacion del método Pdélya influye significativamente en la ensefianza de
la comunicacion matematica en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho - 2017?; ¢En qué medida la aplicacion del
método Pdlya influyd significativamente en la resolucion de problemas matemaética
en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la IE 20986 “San Martin de
Porras” Huacho - 20177
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Tabla 1

Operalizacion de la Variable: Método de Polya

Variabl | Definicién | Definicié | Dimensio | Indicadores | Items | Escala
es Conceptu n nes de
al operacion Medici
al on
e Matematica
e EI
aprendizaje
de la
Matematica
e Problemas .
2 ) fh 1,2,3 Ordinal
Solucién de | Comprensi Matematic
gjercicios on del 0S.
, matematico . e Los
Esta basado Problema . .
L. s donde se inconvenie
principalme .
aplica ntes en la
nte en la , .
., métodos matematica
conduccién
pautados lo
de que
, roblemas a
Método Eivel conlleva
Pélya nificaty | U2 e La
uso de una enel aulay
OPEraciones | . incion resolucion
mentales
entre el del
el e Del método
problema. | Concepcién a las | 4,56 | Ordinal

y
elaboracion

de un plan.

estrategias
heuristicas.

o Estrategias
en la
resolucion
de
problemas
matematico
S.
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e Tipos de

problemas
matematico
S.
Ejecutar el
plan.
La
resolucion
Ejecucion del 7,8,9 | Ordinal
del plan. problema
como reto
matematico
Mirar hacia ..,
atras Vision
. retrospectiv | 10,11,1 .
(Examinar Ordinal
a del 2
los
proceso
procesos)
Se entiende Resolucion
por la de
capacidad Problemas
Es el en
mental que proceso de At
tiene cada o matematica
habilidades
persona dest .
para , destrezas Nocién de
adquirir Zonocimien problema.
UEVOs tos en el Tipos  de
Aprendiz conocimien cual problemas.
a‘g tos a lo modifican Problemas 1,2,3,4 | Ordinal
J largo de la Razonamie matematico
. . | conductas y
vida, asi nto S.
. valores .
mismo  es demostrativ La
basado en . .
un  factor el estudio 0 importanci
fundamenta y a de
. la
| en la vida . aprender a
. experiencia
diaria dauirid resolver
Feldman adquiniaa. problemas.
(2005). Métodos
para la
resolucion
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de
problemas
matematico
S.

Comunicac
ion
Matematica

Comunica
y
representa
ideas
matematica
S.
Principales
competenci
as a
desarrollar
en la
ensefianza
matematica

Representa
cién
matematica

Competenc
ias
matematica
S.

5,6,7,8

Ordinal

Resolucion
de
Problemas

Resolucion
del
problema.
NUmeros y
funciones.

9,10,11,
12

Ordinal
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La investigacion presenta las siguientes hipétesis H1: La Aplicacion del método
Pdlya influye significativamente en el aprendizaje de la matematica en los alumnos
del cuarto grado de secundaria de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho —
2017; HO: La Aplicacion del método Pdlya no influye significativamente en el
aprendizaje de la matematica en los alumnos del cuarto grado de secundaria de la IE
20986 “San Martin de Porras” Huacho — 2017.

De la misma manera presenta las siguientes Hipotesis especificas: La aplicacion del
método Polya influye significativamente en el incremento de la capacidad de
razonamiento y demostracion matematica en los alumnos del cuarto grado de
secundaria de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho — 2017; La aplicacion del
método Pdlya influye significativamente en la ensefianza de la comunicacion
matematica en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la IE 20986 “San
Martin de Porras” Huacho — 2017; La aplicacion del método Pdlya influyd
significativamente en la resolucion de problemas matematicos en los alumnos del
cuarto de secundaria de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho — 2017.

Por otro lado se tiene como objetivo general Comprobar en qué medida la aplicacion
del método Polya influye significativamente en el aprendizaje de la matematica en

los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la IE 20986 “San Martin de Porras”

Huacho — 2017.

Del mismo modo se derivan los objetivos especificos Determinar en qué medida la
aplicacion del método Polya influye significativamente en el incremento de la
capacidad de razonamiento y demostracién matematica en los estudiantes del cuarto
grado de secundaria de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho — 2017;
Determinar en qué medida la aplicacion del método Pdélya influye significativamente
en la ensefianza de la comunicacion matematica en los alumnos del cuarto grado de
secundaria de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho — 2017; Determinar en
qué medida la aplicacion del método Pdlya influyd significativamente en la
resolucion de problemas matematicos en los alumnos del cuarto grado de secundaria
de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho — 2017.
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METODOLOGIA

Tipo y disefio de investigacion

Es de tipo deductivo-explicativo, utilizaremos el método Polya para aumentar el

nivel de aprendizaje de estudiantes del cuarto afio de secundaria IE 20986 “San

Martin de Porras”.

Es método en donde se determina las condiciones; mencionando o en referencia de

un proyecto o plan para encontrar las causas o los llamados efecto (Hernandez,

2006).

El disefio de estudio es Cuasi experimental, con Pretest y Postest, los mismos que se

aplicaran a un grupo, aplicandole una prueba de entrada sin el método Pdlya y una

prueba de salida terminada la asimilacion del método George Pdlya

Se tiene 3 pasos:
Medicion anticipada de la VD, prueba Pre test.

Empleo del método George Polya VI.

Anaélisis de V.D terminada la aplicacién de Pélya con el Post test.

Esquema de investigacion:

GE o1 X 02
O1: (Pre test)
X: Aplicacion del método
02: (Post test)
GE: Grupo experimental

Esto se explica de la siguiente manera
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GE se trabajo con un solo grupo de estudio, con la aplicacion X de un estimulo
(Método Pdlya) después de una primera evaluacion O1 y posteriormente una nueva
evaluacion después de la aplicacion del estimulo o manipulacion de la variable

independiente O2.
Poblacion y muestra

La poblacién esta conformada por los alumnos del 4to afio de secundaria de la I.E.
20986 “San Martin de Porras” de la ciudad de Huacho. Segun Baptista (1983), toda
poblacion debe ubicarse de manera especifica a un lugar, caracteristicas de

permanencia y temporalidad.

Selltiz (1980) sostiene que culminada la unidad de analisis de toda investigacion se
puede proceder a delimitar la poblacion que no es otra cosa que la agrupacion de

todos los implicados con ciertas delimitaciones

Tabla 2

Poblacion y Muestra de cuarto grado

Grado de Estudios ~ Hombres Mujeres Total
Cuarto Grado 19 11 30 estudiantes
Total 19 11 30 estudiantes

Fuente: I.E 20986 “San Martin De Porras

Para la muestra, se realiz6 por conveniencia en los alumnos del 4to afio de secundaria
de la L.LE. 20986, de las cuales 19 son varones y 11 son mujeres, con un total de 30

estudiantes. EI muestreo que se empleo es de un grupo intacto.

El tipo de muestra es por conveniencia. EI muestreo que se empleara es de un grupo

intacto.

Por otro lado, la unidad de analisis son los alumnos del 4to afio de secundaria de la
I.LE. 20986 San Martin de Porras”.

Disefio de las sesiones de aprendizaje: Estas sesiones de aprendizaje fueron
disefiadas para lograr en los alumnos capacidades cognitivas, habilidades y

socializacion entre sus miembros integrantes.
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- Estructura: presenta cinco etapas:

1. El problema: Donde se sefiala la problematica a tratar.

2. La organizacion: estas sesiones de aprendizaje giran en torno al trabajo en grupo.
3. Ejecucién: Todos los grupos deben y tiene que ser protagonistas.
4. Debate: Todos los grupos deben exponer sus conclusiones.

5. Valoracion final: Busca conclusiones, asi como resultados.

- Contenidos: guarda relacion con las dimensiones e indicadores

- NUmero de sesiones de clases: 18

- Tiempo de aplicacién de la sesion de clases: 02 horas

- Cada sesion de clases presenta una tematica: tedrico — practico

- Materiales: Textos, separatas, folletos, tripticos.

- Otros recursos: Preguntas, respuestas, evaluacion.

Técnicas e instrumento de investigacion

El método es la suma o suma de procesos estructurados de manera sistematica,
distinguiéndolos de aquellos que preparan y gestionan la recoleccién de informacion
(lamados datos) utilizando habilidades y competencias. Para este fin se recorre al
manejo de materiales, herramientas, técnicas de recoleccion de informacion, como
los cuestionarios, cuyo proposito es de obtener respuesta a quienes les ha sido
proporcionado. También tenemos al pretest y postest, que viene a ser el recojo de
informacion en el proceso que conocemos como trabajo de campo. Posteriormente,
luego de recopilar informacion, haciendo uso de la matriz de datos, de ordenar y
estructurar los graficos, también se apreciara la distribucién, frecuencias sefialados
de ante mano por los diversos objetivos en el informe de investigacion. El uso de esta
técnica se hizo posible mediante la recoleccion de datos como el pretest y postest. El

muestreo que se aplicard en la investigacion, es el de grupo intacto o0 muestreo no
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aleatorio y/o probabilistico. Para luego proceder a la recoleccion de datos e
informacidn de primera mano sobre la influencia de este método; la adquisicion de
nuevos conocimientos para los ejercicios de los alumnos de cuarto afio de secundaria
de la IE 20986 “San Martin de Porras”. Luego recogiendo la informacion y mediante

una matriz se procederd a codificar y estructurar los datos en esquemas y gréficos.

Los instrumentos del Pre-test se aplicaran a los alumnos para indagar sus
conocimientos previos con el método, midiendo los indicadores de cada dimension

de las variables en estudio. Este examen tiene la siguiente estructura:

Primera Dimension: Razonamiento y demostracion del aprendizaje de la matematica,

constituido por cuatro (4) preguntas con un valor de 5 puntos para cada pregunta.

Segunda Dimension: Comunicacién matematica, constituido por cuatro (4) preguntas

con un valor de 5 puntos para cada pregunta.

Tercera Dimensidn: Resolucion de problemas matematicos, constituido por cuatro

(4) preguntas con un valor de 5 puntos para cada pregunta.
Administracion de los instrumentos con respecto a la elaboracion.
Encargada de la elaboracion y validacion de los instrumentos.

Con respecto a la elaboracion y estructura los denominados formatos de test que se
apoyan en las dimensiones e indicadores que va a medirse, esto tiene como coralario
el categorizar los datos en base a los indicadores a medir, donde en cada test

elaborado se tomara en cuenta lo siguiente:

- La relacion entre los diferentes elementos, las dimensiones variables
utilizadas, que contradicen la secuencia de informacién y recogida y

adquisicion de datos.

- Desarrollo de indicadores en base a las metas planteadas en el estudio.La

estructuracion del test a aplicar debe ser confiable.

- Redaccion correcta e impecable.
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- Formato correcto en cada tipo de instrumento.

- Correspondencia logica en las técnicas e instrumentos de recoleccion de

datos.
- Coherencia metodolégica entre las técnicas y recoleccion de datos

- En la elaboracion de la investigacion debe existir, relacion entre lo textual y
gramatical.

Por otro lado, la aplicacion de los instrumentos cumplira con el desarrollo de un
cronograma, sustentado en la adquisicion de muestras y su posterior aplicacion. Y la
organizacion de una diversidad de materiales para una adecuada recolecciéon de

informacion.

Del mismo modo para la aplicacion de instrumentos y recoleccion de la informacion
donde el pretest y postest estd sustentada en las dimensiones, asi mismo en los
indicadores, ya sean variables independientes y dependientes de acuerdo a la

recoleccion de informacién adecuada.

El proceso de la informacion consiste en la revision de datos; analisis de los
instrumentos para la recoleccion de datos y determinar su validez; codificacion y
clasificacion de datos; disefio de matriz, decodificacion, datos y tabulacion;
utilizacion de datos y de acuerdo al cronograma establecido se tomara la recoleccion

de informacion objetiva.

Para la prueba de pos test, el Pos test es el instrumento para indagar los resultados
finales de su aprendizaje, habiendo estos usado el método Pdlya se procedié a medir
los indicadores de cada dimension de las variables en estudio. Este examen de salida

tiene la siguiente estructura:

Primera Dimension: Razonamiento y demostraciéon de aprendizaje de la
matematica, constituido por cuatro (4) preguntas con un valor de 5 puntos para cada

pregunta.
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Segunda Dimension: Comunicacion matematica, constituido por cuatro (4)

preguntas con un valor de 5 puntos para cada pregunta.

Tercera Dimension: Resolucién de problemas matematicos, constituido por cuatro

(4) preguntas con un valor de 5 puntos para cada pregunta.

Procesamiento y analisis de la informacion, se recogeran los datos para interpretarlos
utilizando como medida la media aritmética, para luego utilizar la estadistica
inferencial en la prueba de la Hipotesis. Donde fue procesada mediante del software
SPSS Statistics, version 23.

La presentacion de los datos sera reflejada de manera resumida y sistemética en
tablas de distribucion; tabla de distribucién; graficos Estadisticos; prueba de

normalidad; pruebas de muestras emparejadas
La validacion del instrumento se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 3

Validez y confiabilidad

J1 J2 J3 J4 J5 Total
Claridad 5 4 4 4 3 20
Obijetividad 4 5 5 5 4 23
Aplicacion 5 5 5 5 5 25
Organizacion 5 4 5 5 4 23
Suficiencia 5 4 4 4 4 21
Pertinencia 5 4 4 4 5 22
Consistencia 5 4 4 5 4 22
Coherencia 5 5 5 5 5 25
Metodologia 4 4 5 5 5 23
Actualidad 5 5 5 5 5 25
Total de opinion 48 44 46 47 44 229

Fuente: Base de datos SPSS-27

Total, maximo = (N° de criterios) x (N° de jueces) x (Ptj. Max. de Rpta.)
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Coeficiente de validez:

229 _ 229 _ 0,916 = 91.6%

T 10%5%5 250

En conclusion, el trabajo de investigacion presenta una validez 91.6% que viene ser

una validez excelente

RESULTADOS

El crecimiento inherente y el desarrollo de nuevos métodos, ha determinado el
conocer nuevas formas de como resolver problemas y saber analizarlas de acuerdo a
cada contenido. EI método de George Pdlya tiene trascendencia como método en la
resolucion para problemas; se puede determinar que esta investigacion no solo
aborda a la I.E San Martin de Porras, sino que existen deficiencias a nivel provincial,
donde muchas instituciones educativas presentan el mismo problema, es por eso que
la investigacion busca aportar para el desarrollo y mejora en las diversas formas de

solucioén.

Se ordend las calificaciones obtenidas de pretest y postest, elaborando estadisticas

descriptivas, las frecuencias y gréaficos de normalidad de pruebas.

Los resultados obtenidos, fueron tabulados de manera gréfica en tablas y figuras,
también los resultados obtenidos durante el proceso de recoleccion de datos, que
fueron expresadas de manera grafica y también ha sido interpretados, teniendo como

soporte al marco teorico.

Para la prueba de hipotesis se emple6 Shapiro — Wilk, acerca de la significancia
asintética (p) < al nivel de significancia (0.05), es rechaado HO; Entonces es aceptado

H1., donde se procedi6 a emplear el software SPSS v. 23.
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Resultado del aprendizaje de la mateméatica

Tabla 4

Resultado de los Promedios Pre-Test del Pos-Test de los alumnos del 4to afo de

secundaria de la |.E 20986

Promedio Pre-Test
Aprendizaje de la

Promedio Pos-
Test Aprendizaje

Matematica de la Matematica

N validos 30 30
Perdidos 0 0

Media 12,63 15,57
Error estandar de la media 122 ,104
Mediana 13,00 16,00
Moda 13 16
Desv. Desviacion ,669 ,568
Varianza 447 ,323
Rango 3 2
Minimo 11 14
Maximo 14 16

Fuente: Base de datos Spss-27

En Tabla N° 4, la figura N° 02, se obtiene la comparacién de calificaciones de los 30

alumnos del cuarto de secundaria, dando como resultado de comparacion 12,63% en

Pretest y en Postest 15,57%, observando la influencia en la educacién de matematica

es considerable viéndose mejor resultado en la hipétesis.
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Figura 2
Promedios Pre-Test y Post-Test de los alumnos del 4to afio de secundaria de la
I.E20986.
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Tabla 5
Resultado de las calificaciones del Pre test |.E 20986, 2017.

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado

Vélido 11 1 3,3 3,3 3,3
12 11 36,7 36,7 40,0
13 16 53,3 53,3 93,3
14 2 6,7 6,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Base de datos SPSS-27

En la Tabla N° 05, el figura N° 03, se obtiene la calificacion final del Pre test de los
30 estudiantes del 4to afio, donde se aplicd un examen de entrada, dando como
resultado que el 8% obtuvo una calificacion de 14, el 48% con 13, el 40 % de 12 y el

4% con 11, en la toma de examen de la prueba de entrada.
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Figura 3

Calificacion del promedio PreTest aprendizaje de la Matematica.

60

50

FRECUENCIA
w »
o S}

N
o

10

o i

Nota 11 Nota 12 Nota 13 Nota 14

Tabla 6
Resultado de las calificaciones del Pos test I.E. 20986, 2017.

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Valido 14 1 3,3 3,3 3,3
15 11 36,7 36,7 40,0
16 18 60,3 60,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Base de datos SPSS-27

En la Tabla N° 06, figura N°4, se obtiene la calificacion final del Pos test de los 30
estudiantes del 4to afio, donde se aplic6 un examen de salida, dando como resultado
que el 56% obtuvo una calificacion de 16, el 40% con 15y el 4% con 14, por lo tanto
se puede identificar graficamente que los resultados aplicando el método han

mejorado en funcidn a las notas promedio de los estudiantes.
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Figura 4

Calificacion del promedio PosTest aprendizaje de la Matematica.
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Tabla7

Resultado de las calificaciones del Pre test |.E. 20986, 2017.

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Vélido 11 3 10,0 10,0 10,0
12 12 40,0 40,0 50,0
13 12 40,0 40,0 90,0
14 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Base de datos SPSS-27

En la Tabla N° 07, la figura N° 05, obtiene la calificacién final del Pre test de los 30
estudiantes del 4to afio, en el razonamiento demostracion, dando como resultado que
el 12% obtuvo una calificacion de 14, el 32% con 13, el 44% una calificacion de 12 y

el 12% obtuvo una calificacion de 11, en la prueba de entrada.
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Figura 5

Razonamiento y demostracion del PreTest.
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Tabla 8
Resultado de las calificaciones del Post test |.E. 20986, 2017.

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Valido 13 2 6,7 6,7 6,7
15 11 36,7 36,7 43,3
16 12 40,0 40,0 83,3
17 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Base de datos SPSS-27

En la Tabla N° 08, el figura N° 06, se obtiene la calificacion final del Pos test en 30
alumnos del 4to afio, dando como resultado que el 16% obtuvo una calificacion de
17, el 40 % obtuvo una calificacion de 16, el 36% con 15y el 8% de 13, obteniendo

como resultado promedio en razonamiento matematico una buena calificacion.
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Figura 6

Razonamiento y demostracion PosTest.
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Tabla 9
Resultado de las calificaciones del Pre test |.E. 20986, 2017.

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Valido 11 1 3,3 3,3 3,3
12 10 33,3 33,3 36,7
13 13 43,3 43,3 80,0
14 6 20,0 20,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Base de datos SPSS-27

En la Tabla N° 9, la figura N° 07, se obtiene la calificacion final del Pre test de los
30 alumnos del 4to afio, en la comunicacién matematica, dando como resultad 47
12% obtuvo una calificacion de 14, el 44% con 13, el 40% de 12 y el 4% con 11.
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Figura7

Comunicacién Matematica PreTest.
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Tabla 10

Resultado de las calificaciones del PosTest |.E. 20986, 2017.

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Valido 14 1 3,3 3,3 3,3
15 15 50,0 50,0 53,3
16 9 30,0 30,0 83,3
17 5 16,7 16,7 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Base de datos SPSS-27

En la Tabla N° 10, y la figura N° 08, se obtiene la calificacion final del Pos test de
los 30 alumnos del 4to afio, en la comunicacion matematica, dando como resultado el
12% obtuvo una calificacion de 17, el 36% de 16, el 48% con 15, el 4% de 14,
resultando notas aprobatorias.
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Figura 8

Comunicacién Matematica PosTest.
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Tabla 11

Resultado de las calificaciones del PreTest I.E. 20986, 2017.

Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Valido 11 4 13,3 13,3 13,3
12 12 40,0 40,0 53,3
13 10 33,3 33,3 86,7
14 4 13,3 13,3 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Base de datos SPSS-27

En Tabla N° 11 y la figura N° 09, se obtiene la calificacién final del Pre test de los
30 alumnos del 4to afio, dando como resultado que el 16% obtuvo una calificacion de
14, el 36% con 13 y 12 respectivamente, el 12% de 11.
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Figura 9

Resolucién de Problemas PreTest.
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Tabla 12
Resultado de las calificaciones del PosTest |.E. 20986, 2017.

| Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje  Porcentaje

valido acumulado
Vélido 15 13 43,3 43,3 43,3
16 14 46,7 46,7 90,0
17 3 10,0 10,0 100,0
Total 30 100,0 100,0

Fuente: Base de datos SPSS-27

En la Tabla N° 12, la figura N° 10, se obtiene la calificacion final del Pos test de los
30 alumnos del 4to afio, dando como resultado que el 8% obtuvo una calificacion de
17, el 44% con 16 y el 48% de 15, siendo notas muy buenas ante las primeras del
examen de entrada.
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Figura 10

Resolucion de Problemas PreTest.
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Consolidado de Resultado Pretest y Postest
Anexo N° 04 - Tabla de Notas Segun indicadores — Notas Promedio

Tabla 13

Tabla de notas segun indicadores — Notas promedio.

PRE TEST APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA POST TEST APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA
DEMOST-  COMUNICACION ~ RESOLUCION ~ PROMEDIO ~ DEMOST-  COMUNICACION ~ RESOLUCION  PROMEDIO
RACION MATEMATICA DE RACION MATEMATICA DE

PROBLEMAS PROBLEMAS
12 12 12 12 15 15 16 15
11 12 11 11 15 16 15 15
12 11 12 12 16 16 16 16
11 12 12 12 17 15 16 16
11 12 12 12 16 15 16 16
13 13 12 13 16 15 15 15
14 13 13 13 16 16 15 16
13 13 14 13 15 17 16 16
12 12 12 12 15 15 16 15
12 13 12 12 16 16 16 16
13 13 13 13 15 16 15 15
12 13 13 13 15 15 15 15
12 13 13 13 13 16 15 15
12 12 13 12 13 14 16 14
12 12 12 12 16 15 15 15
13 13 11 12 17 15 16 16
13 12 13 13 17 15 16 16
12 13 11 12 15 15 17 16
12 13 13 13 16 15 17 16
13 14 13 13 15 17 16 16
14 13 14 14 16 15 15 15
13 14 12 13 16 16 15 16
14 12 13 13 16 16 15 16
13 14 14 14 17 17 15 16
12 12 14 13 15 16 15 15
12 12 12 12 16 17 15 16
13 13 12 13 17 15 17 16
13 14 11 13 15 15 16 15
13 14 12 13 15 17 16 16
13 14 13 13 16 15 16 16

Fuente: Base de datos SPSS-27
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Contrastacion de Hipotesis

En el Planteamiento de la Hipdtesis General la H1: La Aplicacién del método Pélya

influye significativamente en el aprendizaje de la matematica en los estudiantes del
cuarto grado de secundaria de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho — 2017

por otro lado, en HO: La Aplicacion del método Polya no influye significativamente

en el aprendizaje de la matemaética en los estudiantes del cuarto grado de secundaria

de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho — 2017

De tal manera que el nivel de significancia obtenido de la prueba de normalidad de

Shapiro-Wilk donde la utilizacion de la significancia es asintonica (p) < alfa 0.05 se

anula HO y acepta a H1 en el cual aplicando el SPSS-27 se obtuvo el siguiente

resultado

Tabla 14

Prueba de Normalidad.

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Promedio PreTest ,308 30 ,000 ,816 30 ,000
Aprendizaje de la
Matemaética
Promedio PosTest 377 30 ,000 ,686 30 ,000
Aprendizaje de la
Matemaética

Fuente: Base de datos SPSS-27
a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Si: Sig. > Alfa son datos normales.

Si: Sig. < Alfa no provienen de una distribuciéon normal.

En la prueba estadistica se demostrd los siguientes resultados la hipétesis general

aplicando el software estadistico SPSS 27.
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Tabla 15

Cuadro de inferencia de Media de Promedio Pos Test y Pre Test cuasi experimental.

Descriptivos Estadistico Desv. Error
Promedio Media 12,63 ,122
PreTest Limite 12,38
.. 95% de intervalo de inferior
Aprend,lz_aje de la confianza para la Limite 12,88
Matematica media superior
Media recortada al 5% 12,63
Mediana 13,00
Varianza 447
Desv. Desviacién ,669
Minimo 11
Maximo 14
Rango 3
Rango intercuartil 1
Asimetria -,155 427
Curtosis ,090 ,833
Promedio Media 15,57 ,104
PosTest . !_imi.te 15,35
A dizaie de 95% de intervalo de inferior
pren ,J_ confianza para la Limite 15,78
la Matematica media superior
Media recortada al 5% 15,61
Mediana 16,00
Varianza ,323
Desv. Desviacion ,568
Minimo 14
Maximo 16
Rango 2
Rango intercuartil 1
Asimetria -,882 A27
Curtosis -,168 ,833

Fuente: Base de datos SPSS-27
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Tabla 16

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

confianza
Desv.
Media Desv. Error Sig.
Desviaciéon  promed  Inferior  Superior t gl (bilater
io al)
Parl  Promedio 2,933 ,828 ,151 2,624 3,242 19,411 29 ,000
PosTest
Aprendizaje
de la
Matematica
— Promedio
PreTest
Aprendizaje
de la
Matemaética

Fuente: Base de datos SPSS-27

Segln la Tabla N° 16 se visualiza una diferencia de media 2,933 entre Pretest y
Postest. La consistencia de las diferencias de medias reportadas fue demostrada por
el estadistico T-Student, que arrojo el siguiente resultado: T (0,000) < 0,005 nivel de

significacion.
PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS ESPECIFICA 1

En el nivel de significancia utilizando los siguientes criterios donde asintética (p) <
alfa 0.05 invalida HO y acepta H1, si la prueba de una hipdtesis especifica 1 se

realizd utilizando el software estadistico SPSS 27.
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Tabla 17

Cuadro de inferencia de Media Razonamiento Demostracion PreTest y PosTest

Descriptivos Estadistico Desv. Error

Demostracion Media 12,50 ,150
PreTest Limite 12,19

95% de intervalo de inferior

confianza para la Limite 12,81

media superior

Media recortada al 5% 12,50

Mediana 12,50

Varianza ,672

Desv. Desviacion ,820

Minimo 11

Maximo 14

Rango 3

Rango intercuartil 1

Asimetria ,000 427

Curtosis -,347 ,833
Demostracion Media 15,60 1183
PosTest Limite 15,23

95% de intervalo de inferior

confianza para la Limite 15,97

media superior

Media recortada al 5% 15,67

Mediana 16,00

Varianza 1,007

Desv. Desviacion 1,003

Minimo 13

Méaximo 17

Rango 4

Rango intercuartil 1

Asimetria -,843 A27

Curtosis 1,363 ,833

Fuente: Base de datos SPSS-27
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Tabla 18

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

confianza
Desv.

Media Desv. Error Sig.

Desviacién  promed  Inferior  Superior gl (bilater

io al)

Parl  Demostracio 3,100 1,155 211 2,669 3,531 29 ,000
n PosTest-
Demostracid
n PreTest

Fuente: Base de datos SPSS-27

Segun en la Tabla 19 se puede observar que la diferencia de medias entre los dos

exadmenes es 3100. La consistencia de las diferencias de medias reportadas fue

demostrada por el estadistico T-Student, que arrojo el siguiente resultado: T (0,000)

< 0,005 nivel de significacion.

PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS ESPECIFICA 2

En el nivel de significancia utilizando los siguientes criterios donde asintotica (p) <

alfa 0.05 invalida HO y acepta H1, si la prueba de una hipétesis especifica 1 se

realizd utilizando el software estadistico SPSS 27.
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Tabla 19

Cuadro de inferencia de Media Comunicacion Matematica Post Test — Pre Test

Cuasi experimental.

Descriptivos Estadistico Desv. Error

Comunicacion Media 15,60 149
Matematica Limite 15,30
PosTest 95% de intervalo de inferior

confianza para la Limite 15,90

media superior

Media recortada al 5% 15,59

Mediana 15,00

Varianza ,662

Desv. Desviacion ,814

Minimo 14

Maximo 17

Rango 3

Rango intercuartil 1

Asimetria ATT A27

Curtosis -,634 ,833
Comunicacion Media 12,80 147
Matemética Limite 12,50
PreTest 95% de intervalo de inferior

confianza para la Limite 13,10

media superior

Media recortada al 5% 12,81

Mediana 13,00

Varianza ,648

Desv. Desviacion ,805

Minimo 11

Maximo 14

Rango 3

Rango intercuartil 1 427

Asimetria -,034 427

Curtosis -,606 ,833

Fuente: Base de datos SPSS-27
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Tabla 20

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

9% de intervalo de

confianza 5
Media Desv. Sig.
Desviacién Inferior  Superior t gl (bilater
al)
Parl1  Comunicaci 2,800 ,925 2,455 3,145 16,584 29 ,000
on
Matematica
PosTest —
Comunicaci
on
matematica
PreTest

Fuente: Base de datos SPSS-27

Segln en la Tabla 20 se puede ver que la diferencia de medias entre los dos

examenes es 2800. La consistencia de las diferencias de medias indicadas fue

demostrada por la estadistica T-Student, que arrojo el siguiente resultado: T (0,000)

< 0,005 nivel de significacion

PLANTEAMIENTO DE HIPOTESIS ESPECIFICA 3

En el nivel de significancia uso los siguientes criterios, donde asintética (p) < alfa

0.05 invalida HO y acepta H1, si la prueba de una hipdtesis especifica 1 se realiz6

utilizando el software estadistico SPSS 27.
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Tabla 21

Cuadro de inferencia de Media Comunicacién Matematica Post Test — Pre Test

Cuasi experimental.

Descriptivos Estadistico Desv. Error

Comunicacion Media 15,67 121
Matematica Limite 15,42
PosTest 95% de intervalo de inferior

confianza para la Limite 15,91

media superior

Media recortada al 5% 15,63

Mediana 16,00

Varianza 437

Desv. Desviacion ,661

Minimo 15

Maximo 17

Rango 2

Rango intercuartil 1

Asimetria ,484 427

Curtosis -,620 ,833
Comunicacion Media 12,47 ,164
Matemética Limite 12,13
PreTest 95% de intervalo de inferior

confianza para la Limite 12,80

media superior

Media recortada al 5% 12,46

Mediana 12,00

Varianza ,809

Desv. Desviacion ,900

Minimo 11

Maximo 14

Rango 3

Rango intercuartil 1

Asimetria ,106 427

Curtosis -,617 ,833

Fuente: Base de datos SPSS-27

63



Tabla 22

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de

confianza
Desv.
Media Desv. Error Sig.
Desviacién  promed Inferior  Superior t gl (bilater
io al)
Parl  Resolucion 3,200 1,270 232 2,726 3,674 13,797 29 ,000
de
Problemas
PosTest —
Resolucion
de
Problemas
PreTest

Segln en la Tabla 23 Se puede observar que la diferencia de medias entre los dos
examenes es 3200. La consistencia de las diferencias de medias indicadas fue
demostrada por el estadistico T-Student con los siguientes resultados: T (0,000) <

0,005 nivel de significacion.
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ANALISIS Y DISCUSION

e han realizado una serie de descripciones, comparaciones, analisis, sintesis, etc. de
los resultados obtenidos, asi como un estudio similar, distinguiendo las variables, sus
relaciones, similitudes y diferencias con los antecedentes y la fuente teérica. Citado

en este informe de investigacion.

Los resultados de este estudio se refieren a que la administracion del método
pedagogico de ensefianza del método Polya afecta significativamente a la I.E. niveles
de aprendizaje estudiantes de secundaria en el 4to grado. 20986 "San Martin de
Porras" Huacho, 2017.

Escalante (2015), sustentd su investigacion: “El Método Pélya de Resolucion de
Problemas Matematicos” concluyd que una proporcion significativa de los
estudiantes de quinto grado de la E.F.R.M “Bruno Emilia Villatoro Lopez” han
logrado resolver problemas en la asignatura Matematicas para el Doctorado. El
método de Pdlya mostré una tendencia a mejorar en cursos posteriores, probando la

efectividad del método de Pdlya en la resolucién de problemas matematicos.

Cacao (2018) sustentd su investigacion: “Usando el método Poélya para resolver
problemas operativos basicos en matemaéticas para estudiantes del Centro Educativo
Don Bosco de Guatemala”, la conclusion de este estudio fue que se logré establecer
el método Pdlya para resolver problemas bésicos problemas operativos para
estudiantes de primer grado, mostrando que las siguientes subclases tienden a

mejorar después de aplicar este método.

Pérez (2016), sustenta su estudio: “El método Polya y el aprendizaje paralelo de las
matematicas para alumnos del 4to afio de primaria de |.E de Santa Rosa, Ambato,
Tungurahua, Ecuador”, el cual concluyd que la mayoria de los docentes lo hacia. .
no usé el método Polya y por lo tanto no afectd a la L.E. “Santa Rosa” del centro
Ambato.

GOmez (2018) sustenta su estudio: “El impacto de la metodologia Pdlya en el
desarrollo de la resolucion de problemas matematicos en alumnos de 4to grado”, el

estudio concluyd que todos los problemas matematicos reflejan dificultades
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intelectuales y cognitivas de los nifios; todos los problemas deben estar encaminados
a resolverlos, y todos los problemas deben estarlo. Los problemas matematicos
béasicos, intermedios y avanzados tienen diferentes soluciones. EI método Polya debe
ser considerado como punto de partida de todas las actividades educativas para
facilitar la resolucién de problemas en matemaéticas asi como el aprendizaje en otras

areas o materias.

Choque (2017) sustenta su estudio: “El efecto de la aplicacion del método Pélya en
el aprendizaje de la suma y resta entre los estudiantes de cuarto grado de la
institucion educativa privada mendeliana - Escuela Primaria Caimas - Distrito de
Caimas - Arequipa 2017 concluy6 que existe un efecto positivo Implicaciones para
aprender a resolver problemas de suma y resta. Por lo tanto, el progreso estuvo
influenciado por el método de George Paul, que permitio a estos estudiantes percibir

y utilizar diferentes estrategias para resolver problemas aritméticos.

Julca (2015) sustenta su estudio: “Mejorando las habilidades de resolucion de
problemas mateméticos de los estudiantes de primer afio de secundaria del
Seminario Teoldgico Almirante Miguel Grau Trujillo 1.E.N° 81746 Almirante Miguel
Grau utilizando el método Pdlya — 20714 el cual concluye que aprender, comprender
Dimensiones, formulacién, planificacion, aplicacion, reflexion, la aplicacion del
método polaco mejora significativamente la capacidad de resolucion de problemas
matematicos, lo que puede comprobarse por los resultados obtenidos en cuanto a la
capacidad de resolucion de los matematicos.

Pérez (2019), sustent6 su estudio “La aplicacion del método Polya en el desarrollo
de las habilidades matematicas de los estudiantes de primer grado - Distrito La
Oroya - 2018 De esto se puede concluir que aprender, comprender dimensiones,
formular, planificar, aplicar, reflexionar, aplicar el método polaco mejora
significativamente la capacidad de resolucion de problemas matematicos, lo que se
puede comprobar a partir de los resultados obtenidos en cuanto a la capacidad de

resolucion de problemas matematicos.
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Medina (2015) sustenta su investigacion: “Uso del método Pélya para aprender a
resolver problemas matematicos entre estudiantes de 3° grado de la escuela integral
#20605 en la escuela primaria 15° de Virgen del Carmen, Santa Eulalia, Ugel
Huarochiri - 2015”7, Los resultados muestran que la aplicacion de este método
beneficiara significativamente a los estudiantes de tercer grado de la institucion
educativa integral 20605 Virgen del Carmen en la resolucion de diversos problemas

matematicos.

Ruiz (2020) quien sustento su investigacion: “Programa Pedagogico de Habilidades
Matematicas para Estudiantes de Secundaria Basado en el Método Polaco”, la cual
concluyé que la aplicacién del Método Polaco tiene un impacto significativo en la
capacidad de los estudiantes para aprender habilidades matematicas. Estudiantes de

cuarto afio de educacién secundaria I.E.P Ciro Alegria 2019.

Quispe (2019) sustenta su estudio “El promedio de matematicas de los estudiantes de
quinto grado de la institucién educativa de Santa Maria-Vaccio Luis Fabio Xiamar
Jurado”, el cual concluyd que se logro el ultimo grado de secundaria. Con un 95% de
confianza los estudiantes lograron una media de 8.19 y los estudiantes lograron una

media de 8.10, se puede observar gque la diferencia no es significativa.

Campos Landeo & Gomez Vilcas (2018), sustentan su investigacion: “El Método
Pélya y la Resolucion de Problemas Matematicos en la Institucion Educativa
Paucara, 2017” El método de Polya afecta significativamente a I.E. habilidad para

resolver problemas matematicos los estudiantes de ler grado.
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CONCLUSIONES

El estudio encontr6 que existe una correlacion directa y significativa entre la
aplicacion del método Polya y el aprendizaje de matematicas de 30 alumnos de la
I.LE. en el cuarto grado. 20986 San Martin de Porras, Huacho - 2017, al observar la
comparacion de las calificaciones antes y después, existe una diferencia en el
mejoramiento de las calificaciones, lo cual se puede observar en la tabla N 13,
demostrada por el estudiante T, el promedio entre el pre-test y el post-test a 2.933. El
estadistico t-student prueba la consistencia de la diferencia de medias anterior, y se
obtienen los siguientes resultados: El valor de significancia Sig = T (0.000) < 0.005
es menor que el nivel de significancia tedrica [ = 0.05, lo que indica que a mayor

aplicacion de ElI método de Pdlya, mejor estudiando matematicas.

El estudio encontrd6 que existe una correlacion directa y significativa entre la
aplicacion del método Pdlya y las mejoras en las habilidades de razonamiento y
presentacion. En la tabla N 14 se observa que la diferencia de medias entre el pretest
y el postest es de 3.100, la consistencia de esta diferencia de medias se comprueba
mediante el estadistico T-student y se obtienen los siguientes resultados: T (0.000) <
0.005 nivel de significancia, por lo que la aplicacién de Pdlya. -el método afectara
significativamente la mejora de las habilidades de razonamiento y demostracién de
los estudiantes de cuarto grado de secundaria. 20986 San Martin de Porras, Huacho —
2017

El estudio encontré una correlacién directa y significativa entre el uso del método
Pdlya y la ensefianza de la comunicacion matematica, como se puede ver en la Tabla
N 15, que hay diferencia de medias entre el pre-test y el post-test. La concordancia
de dicha diferencia de medias de 2.800 fue obtenida por el estadistico t-student con
un nivel de significancia de T (0.000) < 0.005, por lo tanto: la aplicacion del método
de Pota tuvo un impacto significativo en la ensefianza de las matematicas de la
comunicacion L.LE. Alumnos de 4to grado de la escuela secundaria 20986 San Martin
de Porras, Wacho — 2017.
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El estudio encontré que existe una correlacion directa y significativa entre la
aplicacion del método polaco y la solucion de problemas matematicos. En la tabla N
16 se observa que la diferencia promedio entre el pre-test y el post-test es de 3200.
La diferencia indicada y la consistencia del promedio fue demostrada por el
estadistico t de student, se obtuvo el siguiente resultado: T (0.000) < 0.005 nivel de
significancia Por lo tanto: el uso del método Polya tuvo un impacto significativo en
la resolucion de problemas matematicos de los estudiantes In. Alumna de 4to grado
de la Escuela Secundaria 20986 San Martin de Porras, Huacho - 2017
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RECOMENDACIONES

Dado los resultados de una correlacion positiva en cuanto a la aplicacion del método
Pdlya, se recomiendo fortalecer el implementar en todos los niveles de primaria y
secundaria, con el fin de lograr un éptimo aprendizaje en los estudiantes de la I.E.
20986 San Martin de Porras, Huacho, siendo indispensable promover capacitaciones
mas continuas, con organismos descentralizados del ministerio de educacion, como
la Ugel N°09.

A la luz de los resultados obtenidos se recomiendo continuar con la aplicacion
referentes al incremento de la capacidad de razonamiento y demostracion, utilizando
el método Polya en los niveles de primaria y secundaria de la la I.E. 20986 San
Martin de Porras, Huacho, considerando que existe entre la ensefianza de la
comunicacion matematica utilizando el método Polya, se recomienda extender tal
método en los niveles de primaria y secundaria de la I.LE. 20986 San Martin de

Porras, Huacho.

Entendiendo la correspondencia entre la aplicacion del método Pélya y la resolucion
de problemas matematicos se sugiere extender su aplicacion en los niveles de

primaria y secundaria de la I.E. 20986 San Martin de Porras, Huacho

Al o6rgano descentralizado del ministerio de educacion, UGEL: promover
capacitaciones mas continuas con determinados temas relacionados al problema para
incentivar un mejor aprendizaje de la matematica en los alumnos, para que este

desarrolle capacidades que le permitan resolver diferentes problemas cotidianos.

A la direccidn de la IE “San Martin de Porras”: difundir e incentivar a los docentes
en la aplicacion de estos métodos necesarios, previa capacitacion docente para
superar la valla del aprendizaje de la matematica de los alumnos y fortalecer sus

capacidades para que puedan resolver problemas.

A los docentes: la ensefianza de las matematicas como curso debe ser enriquecida no

solo con textos, sino también con practicas constantes para que asi el alumno pueda
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desarrollar més su mente frente a estos ejercicios y que un futuro no tan lejano se
haga mas eficiente este método.

DEDICATORIA

A mis padre Moises y Maria por darme a vida.
A mis hermanos por estar siempre a mi lado.
A mis hijos Fiorella, Pool y Junior por ser
parte de mi vida, especialmente a ti hermano
Jorge Guillermo por inculcarme el estudio
como superacion.
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BASE DE DATOS

Tabla 23

Calificacion del Promedio

Calificacion del Promedio PostTest Aprendizaje de la Matematica

VALIDO Nota 14 1 3.3 3.3 3.3
Nota 15 11 36.7 36.7 40
Nota 16 18 60 60 100
TOTAL 30 100

Fuente: Base de datos SPSS-27

Figura 11

Calificacion de promedio Post Test - Aprendizaje de la Matematica.
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Tabla 24

Calificacion del Promedio

Calificacion del Promedio PreTest Aprendizaje de la Matematica

VALIDO Nota 11 3 10 10 10
Nota 12 12 40 40 50
Nota 13 12 40 40 90
Nota 14 3 10 10 100
TOTAL 30 100
Fuente: Base de datos SPSS-27
Figura 12
Razonamiento y Demostracion PreTest.
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ANEXOS Y APENDICES

1. Matriz de operalizacion de variables
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2. Matriz de Consistencia
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Institucion Educativa 20986

“San Martin de Porras - Huacho”

Propuesta pedagogica

Influencia del Método Pdélya y aprendizaje de matematica, estudiantes de
secundaria Institucion Educativa 20986,2017
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3. Fundamentacion tedrica de la propuesta

Se basa en la teoria George Pdlya (1981), manifiesta que son procedimientos de 4
pasos y se orienta a la exploracion de soluciones referentes ante un problema
determinado. Donde cada individuo tiene la capacidad de analizar, sintetizar habitos
de mejora y asi poder concluir obteniendo resultados a problemas matematicos.
Menciona Polya que todo descubrimiento incentivo a un gran problema, las

soluciones brindadas determinan el descubrimiento.

Asi mismo generar el problema y no saber como resolverlo causa desconcierto en el
alumno y por ello demanda mas tiempo a los docentes para poder ensefiar mejor, asi
planteando unas medidas o plan de mejoramiento donde, logren captar la
informacion procesarla y resolverla, el método Pdlya ayudara al alumno en las
operaciones matematicas notables. EI método se enfoca en la resolucion de
problemas asimismo sefiala la gran diferencia entre el ejercicio y problema. Nos
menciona Polya que el resolver problemas determina mucho la capacidad intelectual
de cada persona, pero asi siguiendo pasos determinados y analizando con calma estos
problemas se puede dar una solucién correcta, ademas llevar la conciencia en un
tema de reflexion mientras se desarrolla el problema es un valor agregado

indispensable para la solucién de estos. (George, 1989).
Obijeticos
Obijetivo General

Comprobar en qué medida la aplicacién del método Polya influye significativamente
en el aprendizaje de la matematica en los estudiantes del cuarto grado de secundaria
de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho — 2017.

Objetivos Especificos

Determinar en qué medida la aplicacion del método Pdlya influye significativamente
en el incremento de la capacidad de razonamiento y demostracion matematica en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria de la IE 20986 “San Martin de Porras”

Huacho — 2017.
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Determinar en que medida la aplicacion del método Polya influye significativamente
en la ensefianza de la comunicacién matematica en los estudiantes del cuarto grado
de secundaria de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho — 2017.

Determinar en qué medida la aplicacion del método Polya influyé significativamente
en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho — 2017.

3. Descripcién del disefio
a) Determinacion del ambito de aprendizaje

Consistié en la revision del Método Polya y la consulta a expertos sobre las bases

tedricas de la investigacion.
b) Informacion del manejo de la aplicacion Método Polya

Consistid en la revision de la bibliografia especializada y la consulta a expertos sobre
las bases del plan curricular nacional tomando en consideracion que la aplicacion del
Método Polya con sus pasos a seguir (comprension del problema, concepcion de un

plan, ejecucién del plan)
c) Propuesta de aprendizaje metodolégico con aplicacion del Método Polya

Las Actividades de Aprendizaje tuvieron por finalidad de aplicar las Secuencia
metodoldgicas, conociendo el Método Polya Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia, cantidad y cambio, Manejo de procedimientos, para mejorar el

aprendizaje de la Matematica
Actividad de Aprendizaje N° 01 — 02

“Conociendo el Método Pdlya y su primer paso Comprender el ejercicio”
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Significa asimilar el contenido del texto y la probleméatica dada, marcando las
diferencias entre los tipos de informacion asi se pueda entender como se podria

procesar dicha informacion brindada
Actividad de Aprendizaje N° 03 - 04
“Desarrollando primer paso Comprender el ejercicio”

En esta Actividad se dio a conocer algunas interrogantes para entender los

enunciados

¢ Se entiende el enunciado?

¢Asimilacion de informacion en base a mis palabras?
¢Comparar datos?

¢Cual es la meta u objetivo?

¢Informacion necesaria?

¢ Desconoces algun dato?

Actividad de Aprendizaje N° 05 - 06

“Segundo paso Disefio de un bosquejo”

En esta Actividad se dio a conocer como la estructura de la ejecucion de resolucion
de ejercicios. Conociendo la meta puntual de este proyecto se inicia desarrollando un
bosquejo necesario para sacar de dudas frente al ejercicio mencionado

cuestionandose uno mismo sobre la tematica presente.
Actividad de Aprendizaje N° 07 - 08

“Desarrollo del segundo paso Diseflo de un bosquejo “
En esta Actividad se dio conocer las estrategias

- Practicas constantes
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- Utilizar variables

- Poner ejemplos simples.

- Graficar el problema.

- Razonamiento directo e indirecto.

- Utilizar las propiedades numéricas.

- Ejemplos iguales.

- Poner casuisticas

- Resoluciones de problemas
Actividad de Aprendizaje N° 09 — 10
“Tercer paso Aplicar el bosquejo”

En esta actividad se dio conocer Se determina necesariamente por la aplicacion o
ejecucion de este primer paso que es la formulacién, consecutivamente ejecutarla,
debido a los diferentes factores que se pueden presentar al ejecutar este plan,
necesariamente se tiene que determinar la solucién correcta si no es asi, se procederia
a volver a formular y ejecutar otro plan, mediante practicas sucesivas para obtener un
mejor bosquejo y que nos de la solucion satisfactoria del problema.

Actividad de Aprendizaje N° 11 - 12
“Desarrollo del tercer paso Aplicacion del bosquejo”
En esta actividad se ejecutd el plan
- Al aplicarse se debe verificar si es seguro el procedimiento de los pasos.
- Cuestionamiento sobre lo que se busca obtener con el problema
- Explicar cualitativamente las operaciones matematicas
- Equivocacion y préactica a la vez.
- Analizar cada procedimiento.

Actividad de Aprendizaje N° 13- 14
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“Exploracion del proceso”

En esta actividad se dio a evidenciar los procesos, asimismo determinar la eficacia
del planteamiento del problema.

Se precisa comparar los resultados obtenidos para necesariamente identificar si es la
respuesta correcta.

Actividad de Aprendizaje N° 15 - 16

“Comprobacion de resultados”

En esta actividad se dio comprobar desarrollando las siguientes interrogantes
- ¢Larespuesta es correcta?
- ¢Es Optima tu solucion ante el problema?
- ¢Propones una solucion facil?

Actividad de Aprendizaje N° 17 — 18

“Estrategias para resolver ejercicios”

Determinar una buena solucion, se necesita precisar estrategias para aplicarlas en
diferentes momentos, asimismo se podria proyectar a analizar los problemas y darle
soluciones concretas.

Es indispensable que los alumnos sepan que no solo existe una alternativa solucion si
no existen diferentes métodos de resolucidn. Los casos o problemas planteados
pueden ser resueltos con una técnica o varias.

- Error y tanteo
- Resolucién de problemas similares simples
- Representacion en graficos o cuadros

4. Monitoreo y evaluacion de la propuesta

El proceso del monitoreo, se basdé como la observacién y la aplicacion de una pre
evaluacion, para asi tener de antemano una informacion necesaria a la prueba del
método aplicado al mejoramiento del aprendizaje en los alumnos.

El recojo de informacién sobre los logros y dificultades de la ejecuciéon de la
propuesta, estuvo a cargo del investigador. También nos permitio constatar y
reorientar las actividades de aprendizaje para lograr los objetivos que nos habiamos
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propuesto. Asimismo, este proceso se efectud durante el desarrollo de las Actividad
de aprendizaje.

En cuanto a la evaluacion de la propuesta, sefialamos que se considera con los
indicadores, técnicas e instrumentos, basados a un criterio de evaluacion.

A continuacion, presentamos las 18 Actividades de Aprendizaje que fueron
desarrolladas en transcurso de la aplicacion del programa con la duracion de 2 meses

5. Desarrollo del Método Polya
a) Clases modelos

Concepto, definicion del método Pdlya y su aplicacion en la resolucion de
problemas matematicos

b) Caracteristica del Método Polya

Determinada por el razonamiento cognitivo para la situacion o problema presentado
y su solucién dada, a esto el método es racional.

Es sistematico porque sigue una serie de determinados procedimientos.

Es flexible porque de las respuestas determinadas o procesos encontrados se pueden
apoyar a diferentes soluciones.

c) Contenidos del Método Pdlya

- Descripcion del Método Polya: Aqui nos mostrara una descripcion general
del método en la solucidn de ejercicios matematicos donde se aplica métodos
pautados lo que conlleva una repuesta basado en una distincion entre el
ejercicio y el problema

- Objetivos: Desarrollar de la Capacidad de razonamiento — demostracion de la
matematica, desarrollar en la ensefianza de la comunicacion matematica y
desarrollar el aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos la
Metodologia fue disefio deductivo - explicativo y la forma de evaluacion se
empled La técnica de un test de rendimiento

- Documentos: Aqui nos mostrara los contenidos que estudiaran segun el
avance de los estudiantes.

- Ejercicios: Aqui nos mostrara los ejercicios a desarrollar del estudiante. En
clases, asi las tareas que se le dejara para desarrollar en su domicilio.

95



- Evaluaciones: Aqui nos mostrara las evaluaciones donde el alumno
desarrollara. En aula oral, escrita, de manera individual, grupal e
participativa.

- Tareas: En este punto nos mostrara las tareas que debe realizar el estudiante
en sus domicilios, se le dejara cuestionario de ejercicios matematicos lo cual
desarrollaran y lo sustentaran en la clase siguiente, con participacion grupal.

Todas estas Herramientas se ensefian al estudiante como induccion con la finalidad
de que puedan utilizar correctamente la aplicacion del método Pdlya y puedan
mejorar el aprendizaje.
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4. Silabo de la programacion

¢ @ UNIVERSIDAD
|USF| SAN PEDRO

N
‘ e 9

SILABO

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1 Colegio . LE “San Martin de Porras” - 20986
1.2 Afo . 4to secundaria, seccidén “A”

1.3 Area : Matematica

1.4 Tema : Razonamiento matemaética

1.5 Sub tema : Resolucion de problemas

1.6 Turno : Diurno

1.7 Semanas : 09

1.8 Horas Totales : 04

1.10 Afo pedagdgico :2017- 1

1.11 Profesor : Lic. Guillermo Moisés Pacora Corman

1.12 Correo Electronico  : guipacoral8@hotmail.com

FUNDAMENTACION

Se basa en la teoria George Polya (1981), manifiesta que son procedimientos de 4
pasos y se orienta a la exploracion de soluciones referentes ante un problema
determinado. Donde cada individuo tiene la capacidad de analizar, sintetizar habitos
de mejora y asi poder concluir obteniendo resultados a problemas matematicos.
Menciona Polya que todo descubrimiento incentivo a un gran problema, las
soluciones brindadas determinan el descubrimiento.

Asi mismo generar el problema y no saber como resolverlo causa desconcierto en el
alumno y por ello demanda mas tiempo a los docentes para poder ensefiar mejor, asi
planteando unas medidas o plan de mejoramiento donde, logren captar la


mailto:luisfer_1963@hotmail.com

informacion procesarla y resolverla, el método Pdlya ayudara al alumno en las
operaciones matematicas notables. EI método se enfoca en la resolucion de
problemas asimismo sefiala la gran diferencia entre el ejercicio y problema. Nos
menciona Polya que el resolver problemas determina mucho la capacidad intelectual
de cada persona, pero asi siguiendo pasos determinados y analizando con calma estos
problemas se puede dar una solucién correcta, ademas llevar la conciencia en un
tema de reflexion mientras se desarrolla el problema es un valor agregado
indispensable para la solucion de estos. (George, 1989).

General

Comprobar en qué medida la aplicacién del método Polya influye significativamente
en el aprendizaje de la matematica en los estudiantes del cuarto grado de secundaria
de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho — 2017.

Especificos

Determinar en qué medida la aplicacion del método Pdélya influye significativamente
en el incremento de la capacidad de razonamiento y demostracion matematica en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria de la IE 20986 “San Martin de Porras”
Huacho — 2017.

Determinar en qué medida la aplicacion del método Pdlya influye significativamente
en la ensefianza de la comunicacién matematica en los estudiantes del cuarto grado
de secundaria de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho — 2017.

Determinar en qué medida la aplicacion del método Polya influyé significativamente
en la resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la IE 20986 “San Martin de Porras” Huacho — 2017.

COMPETENCIAS

Planificar, implementar y gestionar el uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion de una organizacion a partir del analisis de sus requerimientos,
teniendo en cuenta los criterios de calidad, seguridad y ética profesional propiciando
el trabajo en equipo.
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5. Programacion tematica

SEMANA | ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE CONTENIDO H
01 Actividad No. 01 — 02 Significa asimilar el contenido del texto y la | N
. ) ) . problematica dada, marcando las diferencias entre
Conociendo el Método Po.ly.ag’ SU PHMET | o5 tipos de informacion asi se pueda entender
paso - Comprender el ejercicio cémo se podria procesar dicha informacion
brindada
02 - ¢Se entiende el enunciado? 04
- ¢Asimilacion de informacion en base a
o mis palabras?
Actividad No. 03 - 04
) - ¢Comparar datos?
“Desarrollando primer paso - Comprender
el gjercicio” - ¢Cuél es la meta u objetivo? ¢ Informacion
necesaria?
- ¢Desconoces algun dato?
03 En esta actividad se dio a conocer como la | 04
o estructura de la ejecucion de resolucion de
Actividad No. 05 - 06 ejercicios. Conociendo la meta puntual de este
“Segundo paso Disefio de un bosquejo” proyectp se inicia desarrollando un b(_)sqgej_o
necesario para sacar de dudas frente al ejercicio
mencionado cuestionandose uno mismo sobre la
tematica presente.
04 - Practicas constantes 04

Actividad No. 07 - 08

“Desarrollo del segundo paso Disefio de un
bosquejo “

- Utilizar variables

- Poner ejemplos simples.

- Graficar el problema.

- Razonamiento directo e indirecto.
- Utilizar las propiedades numéricas.
- Ejemplos iguales.

- Poner casuisticas

- Resoluciones de problemas
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05 En esta actividad se dio conocer Se determina | 04
necesariamente por la aplicaciéon o ejecucion de
este primer paso que es la formulacion,
consecutivamente  ejecutarla, debido a los

Actividad No. 09 - 10 diferentes factores que se pueden presentar al
ejecutar este plan, necesariamente se tiene que

“Tercer paso Aplicar el bosquejo” determinar la solucion correcta si no es asi, se
procederia a volver a formular y ejecutar otro
plan, mediante practicas sucesivas para obtener un
mejor bosquejo y que nos de la solucidn
satisfactoria del problema.

06 Al aplicarse se debe verificar si es seguro el | 04
procedimiento de los pasos.

Cuestionamiento sobre lo que se busca obtener
con el problema
Actividad No. 11 - 12 Explicar  cualitativamente las  operaciones
“Desarrollo del tercer paso Aplicacion del matematicas
bosquejo Equivocacion y préctica a la vez.
Analizar cada procedimiento.
07 En esta actividad se dio a evidenciar los procesos, | 04
o asimismo determinar la eficacia del planteamiento
Actividad No. 13 - 14 del problema.

Exploracién del proceso Se precisa comparar los resultados obtenidos para
necesariamente identificar si es la respuesta
correcta.

08 04

Actividad No. 15 - 16

“Comprobacion de resultados”

En esta actividad se dio comprobar desarrollando
las siguientes interrogantes

¢La respuesta es correcta?
¢Es Optima tu solucion ante el problema?

¢Propones una solucion facil?
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Actividad No. 17 - 18

“Estrategias para resolver ejercicios”

Determinar una buena solucién, se necesita
precisar estrategias para aplicarlas en diferentes
momentos, asimismo se podria proyectar a
analizar los problemas y darle soluciones
concretas.

Es indispensable que los alumnos sepan que no
solo existe una alternativa solucion si no existen
diferentes métodos de resolucion. Los casos o
problemas planteados pueden ser resueltos con

una técnica o varias.
Error y tanteo
Resolucion de problemas similares simples

Representacion en gréaficos o cuadros

04

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

En la investigacion aplicada del método Pdlya se tendrd en cuenta la metodologia
deductivo - explicativo, también la observacién formara parte para verificar el
desarrollo de las habilidades y sintesis, tanto en la teoria como en las practicas. Las
actividades de aprendizaje combinaran la exposicion del docente con la participacion
activa de los estudiantes en los trabajos individuales, grupales y de investigacion. El
docente asume el rol de mediador para asegurar la participacion de los alumnos en
los trabajos en equipo. Se organizard grupos para investigar e intercambiar
experiencias de aprendizaje: elaboracién de trabajos, practicas, co, exposiciones y

otros.
Métodos, Técnicas y Procedimientos

Métodos: Es deductivo-explicativo, Analitico-Sintético, Expositivo, Trabajo en

Equipo.
Técnicas: Orales, Escritas, Observacion, Ejecucion, Encuestas
Procedimiento: Dinamicas, exposiciones y debates, practicas individuales y grupales,

analisis, control de lecturas resultados.
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6. Recursos Didacticos
Cuestionarios de ejercicios, encuestas, separatas, hojas de evaluacion y practicas,

otros a disposicion del docente y/o alumno.
EVALUACION

La evaluacion refleja logros y deficiencias de la ensefianza-aprendizaje, se
fundamenta en mediciones, descripciones cualitativas y orienta la planificacion del
trabajo académico. Es integral, permanente y flexible. El sistema de evaluacién

considera:

CRITERIOS DE EVALUACION

PRIMERA CAPACIDAD TERMINAL SEGUNDA CAPACIDAD TERMINAL

Reconoce los datos del problema, Analiza el
problema y Descubre las incognitas del
problema

Utilizan el método Pdlya Relaciona los datos del problema. Busca y

plantea estrategias y Comunica las estrategias
planteadas

Desarrolla la estrategia, Determina las lineas
Elaborar y aplica Razonamiento demostrativo | generales de solucion y Soluciona el problema

Resuelve diferentes tipos de problemas
matematicos, Verifica con precision
Desarrolla Comunicacion matematica procedimientos matematicos para la resolucion
de problemas y Utiliza correctamente los
métodos para resolver problemas matematicos

Crea y expresa argumentos matematicos.
Resolucion de problemas Formula problemas wusando el lenguaje
simbdlico y algebraico y Presenta de forma clara
y sistematica los calculos realizados

Resuelve problemas aplicativos con los nimeros
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reales, Resuelve problemas de traduccion simple
con nameros reales y Soluciona problemas con
el planteamiento de dos ecuaciones de primer
grado

REQUISITOS DE APROBACION
Asistencia y puntualidad

Participacion activa en los debates o discusiones y trabajos en equipo. Pruebas
escritas, orales, cuestionarios, lecturas, exposicion oral, investigacion.

Buscar que el estudiante logre desarrollar su aprendizaje de matematicas de manera
satisfactorio y a su vez se vea reflejado en su incremento del rendimiento académico,
La escala de calificacion es vigesimal de 0 a 20; y, en los casos si la fraccion es de
0,5 0 mas sera a favor del estudiante. Asi mismo, el estudiante usara permanente su
cuaderno donde se revisara sus practicas individuales, grupales y cuestionarios de
ejercicios.

Las calificaciones obtenidas en la prueba de entrada y la prueba de salida, seran las
evidencias que nos permite concluir que la aplicacion del método Pdlya, si influye en
el aprendizaje de la matematica de los alumnos 4to secundaria San Martin de Porras.
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7. Prueba de Pretest y Postest

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE ESDUCACION Y HUMANIDADES

SECCION DE POSGRADO DE EDCUCACION Y HUMANIDADES

Examen de entrada para conocer el nivel de aprendizaje de la matematica de los estudiantes,
midiendo el razonamiento, el proceso o0 comunicacién y la resolucién de problemas.

SEXO: GRADO: NOTA:
Resolver las siguientes preguntas, considerando que cada una tiene un valor de 5 puntos

01. Tres jovenes buscan trabajar como ayudantes en una panaderia que tiene 6 locales. ¢De
cuantas maneras diferentes pueden trabajar en la panaderia, si se sabe que cada uno de ellos
debe estar en un local diferente?

a) 100 b) 20 ¢) 130 d) 18 e) N.A.

02. Si te doy una papaya ti me das cuatro naranjas y si me das seis naranjas yo te daré tres
manzanas. ¢ Cuantas papayas debo darte si me das 50 manzanas?

a) 20 b) 25 c) 15 d) 30 e) 35
03. Hallar la tltima cifra luego de efectuarse el producto.
P= (22000+1) (21999 - 1) (21997 + 1)......ueeen. (22-1)
a)7 b) 6 c)5 d) 4 e) 2

04. Una persona ubicada entre dos montafias emite un grito y recibe el primer eco a los 3s y el
segundo a los 3.6s, ¢ Cudl es la separacién entre las dos montafias?

a) 2220 m b) 2121 m c) 1122 m d) 1110 m ) 2222 m

05. Para transportar un rebafio de 1,022 ovejas se utiliza un camién en el que sélo caben 211,
¢ Cudantos viajes debe realizar el camion para transportarlas a todas? ¢Cuantas ovejas iran en el
ultimo viaje? Resolver

06. En una piscigranja el 30% de boquichicos es el 20% del nimero de carachamas. Si s6lo haya
boquichicos y carachamas, ¢Qué porcentajes del 80% del total es el nUmero de boquichicos?
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a) 30% b) 50% c) 40% d) 60% e) 25%

07. Se sabe que un libro de Psicologia es méas caro que uno de inglés, uno de Matematica mas
caro que uno de Historia, pero mas barato que uno de Psicologia, ¢ Cudl es el mas caro?

a) Psicologia

b) Historia

c) Matemaética

d) Inglés

e) No se puede determinar

08. Tenemos 200 g de agua a cierta temperatura. Aumentamos la temperatura 22°C y después la
disminuimos 37°C, convirtiéndose en hielo a 4°C bajo cero. ;Cual era la temperatura inicial del
agua?

09. Si la distancia que separa a un submarino de un avién que sobrevuela el mar es de 8,850 my
el avién vuela a 8,500 m de altura. (A qué profundidad se encuentra el submarino? Expresa el
resultado con un namero entero.

10. Pon un ejemplo de dos nimeros enteros tal es que el valor absoluto de su suma sea igual que
la suma de sus valores absolutos. ¢Ocurre esto siempre para cualquier par de niUmeros enteros?

11. Tres deportistas participaron en una carrera: Miguel, Fernando y Sebastian,
inmediatamente después del comienzo Miguel iba primero, Fernando segundo y Sebastian
tercero. Durante la carrera, Miguel, Fernando se pasaron uno del otro 9 veces, Fernando y
Sebastian lo hicieron 10 veces, y Miguel y Sebastian 11. ;En qué orden finalizaron la carrera?

a) Miguel, Fernando, Sebastian
b) Fernando, Miguel, Sebastian
¢) Sebastian, Miguel, Fernando
d) Sebastian, Fernando, Miguel

e) Fernando, Sebastian, Miguel
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12. Los resultados de unas encuestas son los siguientes, el 42% prefiere el producto A, el 54% el
producto B, el 18% ambos productos, ¢Cudl es la probabilidad de elegir al azar entre los
encuestados una persona que no prefiere ni el producto A ni el producto B?

a) 18% b) 20% c) 16% d) 22% e) 12%

UNIVERSIDAD SAN PEDRO
FACULTAD DE ESDUCACION Y HUMANIDADES
SECCION DE POSGRADO DE EDCUCACION Y HUMANIDADES

Examen de salida para medir el nivel de aprendizaje luego que los alumnos usaron el
método Pdlya en la resolucion de problemas.

SEXO: GRADO: NOTA:

Resolver las siguientes preguntas, considerando que cada una tiene un valor de 5
puntos

01. Pedro y Sara realizan una encuesta entre sus amigos Abel, Julio y Dario, obteniendo
las siguientes respuestas:

Abel Julio Dario
¢Eres profesional? Si Sl No
¢ Tienes carro? No No Si
¢ Te gusta el cine? Si No No

Pero, luego recordaron que uno de ellos siempre miente, otro miente solo una vez y el Gltimo
siempre dice la verdad. Ademas, si todos hubiesen dicho la verdad, tendrian la misma
respuesta. ¢Quién miente siempre?

a) Todos b) Daria ¢) Julio d) Abel e) Julio y Abel

02. Dentro de 5 afios la edad de Paloma sera el triple de la que tenia hace nueve afios.
¢ Qué edad tiene Paloma?

03. En una pefia quinielistica de 120 socios, cada uno aporta S/. 3 a la semana.

a) En el caso de que fueran 60 socios mas, ;Cuanto aportaria cada socio?
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b) Si quisieran jugar S/. 540 a la semana, ¢Cuanto tendria que aportar cada uno?

04. Pedro compro6 2 m de tuberia de cobre por S/. 5.20. Si tiene que comprar 5 m de la
misma tuberia, ;,Cuanto le costara?

05. En una escalada llevan agua para 5 excursionistas durante 8 horas. Si pasadas 2
horas se marchan 2 excursionistas, ¢Para cuantas horas tendran agua?

06. Escribe, utilizando nimeros enteros las siguientes situaciones

a) La torre mide 30 metros.
b) La temperatura en el Polo alcanzd setenta grados centigrados bajo cero
c) El agua hierve a cien grados centigrados

07. Un garaje tiene 4 plantas subterraneas y 7 plantas por encima del suelo. Si yo
aparco mi coche en la planta 2 y mi compafiero lo aparca en el piso opuesto al mio, ¢En
qué piso lo aparca?

08. Juan sale de casa y camina 2 km hasta llegar a casa de un amigo, retrocede 1 km
por que deciden ir a comprar unos refrescos, y después van al centro comercial,
recorriendo 2 km mas. Expresa mediante operaciones y calcula.

a) La distancia total recorrida por Juan.
b) La distancia a la que se encuentra su casa del centro comercial.

09. Rebeca tiene en su cuenta bancaria S/. 1, 237. Gasta cada dia S/. 2 soles en
transporte y S/. 8 en comida, el alquiler de su vivienda le cuesta S/. 300 al mes y necesita
S/. 200 mensuales para otros gastos. Sl su sueldo es de S/. 900, halla cuanto dinero
tendra el mes que viene.

10. El dividendo de una divisién es — 2.437, el cociente es -29 y el resto es -59. ¢ Cuél es
su divisor?

11. Pedro va a comprar a la carniceria cada 6 dias y a la pescaderia cada 4 dias. Si
estuvo en ambos establecimientos el 30 de abril. ;Cuantas veces coincidieron sus
compras durante el mes de mayo?, ¢Qué dias fueron?
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12. Euclides, gedmetra griego, murid en el afio 265 a.C y vivié 60 afios. ¢(En qué afio
nacio?
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USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°01 - 02

2017

Fecha : 09/08/2017

8. Programacion de unidades de aprendizaje

1) DATOS GENERALES

Asignatura Matemética

Unidad didactica “1”

Tema Conociendo el método Pdlya y su primer paso: comprender el ejercicio
Tiempo Teoria: 02hr Préactica: 02hr

Duracion 04 hrs

Docente/Maestrista Lic. Guillermo Moisés Pacora Corman

1) COMPETENCIA

Comprobar y determinar la importancia de la aplicacion del Método Pdlya

111) PROGRAMACION

CAPACIDADES

TEMATICA

PRODUCTO ACADEMICO

a) Selecciona
informacion pertinente
sobre el método Pdlya

Definicion e importancia de la
aplicacion del método Pdlya

a) Presentacion de trabajo

1V) PROCESO DIDACTICO:

FASES ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS TIEMPO
¢ Cudles son los elementos basicos para
o ) comprender un ejercicio matematico?
O | MOTIVACION | ¢Qué importancia tiene las matematicas en la
Z ciencia y la tecnologia? Y arriban las
conclusiones.
Sistematiza la importancia del Método Polya. Pi
Avrriba conclusiones sobre la importancia de la ¢ Izarra
S aplicacién de método Pélya. *  Plumones
6' BASICO: Complementa el docente con informacién e Mota
& relevante sobre el tema, proponiendo e PCdel
% conclusiones en la clase. docente
P e Fichade
a Organiza un registro de problemas relacionado observacion
PRACTICO: con la aplicacion del Método Polya.
_ | EVALUACION | Responde a un breve cuestionario sobre el tema.
<
E 3 Trabajo para la proxima semana.
EXTENSION
V) EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES Y ACTITUDES:
CAPACIDAD INDICADORES TECNICA
Definir el método Expone en un papeldgrafo
Pélya Oral y escrita
ACTITUD INDICADORES INSTRUMENTO
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UNIDAD DE APRENDIZAJE N°03 - 04

JUSP

UNIVERSIDAD SAN PEDR 2017

Fecha : 16/08/2017

Comparte su
conocimiento con sus | Trabaja en pequefios grupos y comparte sus
pares. ideas de manera espontanea.

Lista de cotejos.
Guia tedrica — practica
Registro de evaluacion

1) DATOS GENERALES

Asignatura Matemética

Unidad didctica “°

Tema Desarrollando el primer paso: comprender el ejercicio
Tiempo Teoria: 02hr Practica: 02hr

Duracion 04 hrs

Docente/Maestrista Lic. Guillermo Moisés Pacora Corman

1) COMPETENCIA

Comprobar y determinar la importancia de la aplicacion del Método Pdlya

111) PROGRAMACION

CAPACIDADES TEMATICA PRODUCTO ACADEMICO

a) Desarrollar el primer

; Definicion e importancia sobre la
paso: comprender el

comprension del método Polya a) Presentacion del trabajo

ejercicio
1V) PROCESO DIDACTICO:
FASES ESTRATEGIAS METODOL OGICAS RECURSOS TIEMPO

Se pregunta sobre: ;Qué es comprender un

o ejercicio matematico?Y arriban las conclusiones

b p ¢ Qué se entiende por enunciado?

Lg’ MOTIVACION Responde a las preguntas: ;Qué es comparar

= datos? e Pizarra
;Qué es una meta u objetivo? e  Plumones
Sistematizan lo que es un enunciado y como poder e Mota

o entender un enunciado. e PCdel

j BASICO: Avrriba a conclusiones sobre lo que es un dato las docente

@) ; metas y objetivos en la resolucion de problemas e Fichade

g Complementa al docente con informacion observacion

5, relevante sobre el tema

w Se organiza y registran problemas.

2 | PRACTICO:
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UNIDAD DE APRENDIZAJE N°03 - 05

Fecha : 23/08/2017

2017

EVALUACION Responde a un breve cuestionario sobre el tema

FINAL

) Trabajo para la proxima semana.
EXTENSION

V) EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES Y ACTITUDES:

CAPACIDAD INDICADORES

TECNICA

Exponen con argumentos conceptuales, de manera

Comprender el clara'y precisa Oral y escrita
ejercicio en la

matemética

ACTITUD INDICADORES INSTRUMENTO

Comparte su
conocimiento con sus | Trabaja en pequefios grupos y comparte sus ideas
pares. de manera espontanea.

Lista de cotejos.
Guia tedrica — préactica
Registro de evaluacion

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

1) DATOS GENERALES

Asignatura Matematica

Unidad didactica “”

Tema Segundo paso: disefio de un bosquejo
Tiempo Teoria: 02hr Practica: 02hr
Duracion 04 hrs

Docente/Maestrista Lic. Guillermo Moisés Pacora Corman

1) COMPETENCIA

Comprobar y determinar la importancia de la aplicacion del Método Pdlya

111) PROGRAMACION

CAPACIDADES TEMATICA PRODUCTO ACADEMICO

a) Seleccione
informacion pertinente | Estructuracion en la ejecucion de
sobre el disefio de un resolucion de ejercicios

bosquejo

a) Presentacion de trabajos

1) PROCESO DIDACTICO:

| FASES | ESTRATEGIAS METODOLOGICAS | RECURSOS | TIEMPO
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USP

UNIVERSIDAD SAN PEDRQ

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 05 - 06

2017

Fecha : 06/09/2017

MOTIVACION

INICIO

Se plantea las siguientes preguntas: ;Cémo se
estructura y ejecuta la resolucion de un ejercicio
matematico?

¢C6émo se inicia y se desarrolla un bosquejo?
Responde a las preguntas:

¢ Qué es una resolucion de ejercicios?

¢ Qué es ell disefio de un bosquejo?

¢Puede cuestionarse el disefio de un bosquejo
de un ejercicio matematico?

BASICO:

Elabora organizadores graficos

Sistematiza la importancia del disefio de un
bosquejo

Avrriba conclusiones

Complementa el docente con informacion
importante sobre el tema. Tratando de busca y
Ilegar a una conclusion

DESARROLLO

PRACTICO:

Organiza un registro de problemas sobre el
disefio de bosquejos.

EVALUACION

Responde a una breve evaluacion sobre el tema

FINAL

EXTENSION

Trabajo para la proxima semana.

Pizarra
Plumones
Mota

PC del
docente

e Fichade
observacion

V) EVALUACION DE

LOS APRENDIZAJES Y ACTITUDES:

CAPACIDAD

INDICADORES

TECNICA

Seleccione
informacion pertinente
sobre el disefio de un
bosquejo

Exponen con argumentos conceptuales, de
manera clara y precisa

Oral y escrita

ACTITUD

INDICADORES

INSTRUMENTO

Comparte su
conocimiento con sus
pares.

Trabaja en pequefios grupos y comparte sus
ideas de manera espontanea.

Lista de cotejos.
Guia tedrica — practica
Registro de evaluacion

1) DATOS GENERALES

Asignatura

Matematica

Unidad didactica

“I”

Tema

Desarrollo del segundo paso: disefio de un bosquejo

Tiempo

Teoria: 02hr Practica: 02hr

Duracion

04 hrs

Docente/Maestrista

Lic. Guillermo Moisés Pacora Corman

11) COMPETENCIA

Comprobar y determinar la importancia de la aplicacion del Método Pdlya

111) PROGRAMACION

CAPACIDADES

| TEMATICA

| PRODUCTO ACADEMICO
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UNIVERSIDAD SAN PEDR

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 07 - 08

2017

Fecha : 13/09/2017

a) Selecciona

informacion pertinente
sobre el desarrollo del
disefio de un bosguejo

Estructuracion en la ejecucion de
resolucion de ejercicios

a) Presentacion de trabajos

1V) PROCESO DIDACTICO:

FASES ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS TIEMPO
El docente pregunta: ;Qué son las variables?
o ¢ Coémo se grafican los problemas?
b p ¢Qué es un razonamiento directo e indirecto?
LE) MOTIVACION Responde a preguntas:;Qué importancia tienen
- las casuisticas?
¢ Como se resuelven los problemas?
Se dividen en grupos .
o Sistematiza la importancia del disefio de un  Pizarm
j . bosquejo e  Plumones
@) BASICO: Arriba a las conclusiones. e Mota
& Complementa el docente con informacion o PCadel
< relevante sobre el tema docente
if Se realiza una serie de problemas en relacién con » Fichade
O | PRACTICO: las preguntas observacion
_, | evaLuacion Responde a un breve cuestionario sobre el tema
<
E i Trabajo para la proxima semana.
EXTENSION
V) EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES Y ACTITUDES:
CAPACIDAD INDICADORES TECNICA
Exponen con argumentos conceptuales, de
Definir el método manera clara y precisa Oral y escrita
Pélya
ACTITUD INDICADORES INSTRUMENTO
Comparte su . .
conocimiento con sus | Trabaja en pequefios grupos y comparte sus ideas (L;Sfa de, c_otejos. .
pares. de manera esponténea. Ru""?‘ teorica - pract_l(’:a
egistro de evaluacion
1) DATOS GENERALES
Asignatura Matematica
Unidad didéctica “”
Tema Tercer paso: aplicar el bosquejo
Tiempo Teoria: 02hr Préactica: 02hr
Duracion 04 hrs
Docente/Maestrista Lic. Guillermo Moisés Pacora Corman
1) COMPETENCIA
Comprobar y determinar la importancia de la aplicacion del Método Pélya
111) PROGRAMACION
CAPACIDADES TEMATICA PRODUCTO ACADEMICO
a) Desarrollo habilidad | Importancia de la aplicacion del L .
. : - a) Presentacion de trabajos
para aplicar el bosquejo | bosquejo
1V) PROCESO DIDACTICO:
RECURSOS TIEMPO

FASES

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 11 -12
\%an’/ Fecha : 20/09/2017

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

2017
El docente pregunta: ¢se puede aplicar, ejecutar
el primer paso en la formulacion de un
bosquejo?
o ¢Se puede volver a formular y ejecutar otro
) . plan?
> MOTIVACION Responde a preguntas
- ¢ Se puede obtener un mejor bosquejo mediante
précticas sucesivas? .
¢ Estas précticas sucesivas nos pueden dar una e Pizarra
solucion satisfactoria al problema’ e Plumones
o Elabora organizadores graficos e Mota
| ] Sistematiza la importancia de la aplicacion del e PCdel
61 BASICO: bosquejo docente
e Arriba a conclusiones e  Fichade
< Complementa al docente con informacion observacion
w | PRACTICO: relevante sobre el tema
o Organiza las preguntas por orden e importancia
| EvAaLUACION Responde a un breve cuestionario sobre el tema
<
E i} Trabajo para la proxima semana.
EXTENSION
V) EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES Y ACTITUDES:
CAPACIDAD INDICADORES TECNICA
Exponen con argumentos conceptuales, de
a) Desarrollo habilidad | manera clara y precisa Oral y escrita
para aplicar el
bosquejo
ACTITUD INDICADORES INSTRUMENTO
Comparte su . .
o . ~ Lista de cotejos.
conocimiento con sus | Trabaja en pequefios grupos y comparte sus o -
. . Guia tedrica — practica
pares. ideas de manera espontanea. - L
Registro de evaluacion

1) DATOS GENERALES

Asignatura Matemética

Unidad didéctica “°

Tema Desarrollo del tercer paso: aplicacion de bosquejo
Tiempo Teoria: 02hr Practica: 02hr
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5 l l S P UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 13 - 14 Fecha - 27/09/2017

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

Duracion 04 hrs

Docente/Maestrista Lic. Guillermo Moisés Pacora Corman

1) COMPETENCIA

Comprobar y determinar la importancia de la aplicacion del Método Pélya

111) PROGRAMACION

CAPACIDADES TEMATICA PRODUCTO ACADEMICO

a) Aplicacion correcta

. Inicio, proceso y desarrollo del
del bosquejo, en p y

a) Presentacion de trabajos

o bosquejo
tematica
1V) PROCESO DIDACTICO:
FASES ESTRATEGIAS METODOLOGICAs | RECURSOS JUERESS
El docente pregunta: ¢Se debe verificar si es
seguro el procedimiento de los pasos para la
aplicacion del bosquejor?
¢ Se puede cuestionar sobre lo que se busca
o ) obtener con el problema?
© | MOTIVACION | Arribar a conclusiones
Z Responde a las preguntas
¢ Se pueden explicar de manera cualitativa
las operaciones matematicas?
¢En qué consiste el ensayo y error en la
adquisicion del conocimiento? e Pizarra
Se busca dar respuestas a cada pregunta e  Plumones
planteada y generar un debate e Mota
o Sistematiza la importancia de cada e PCdel
ot o
- BASICO: procedlmlento enel dgsarrollo del tercer docente
@) paso, srriba a conclusiones e Fichade
% Complementa el docente con informacion -
- observacion
g pertinente sobre el tema, y propone las
| conclusiones de la clase
o Organiza un registro de problemas sobre los
PRACTICO: | procedimientos de los pasos
] Responde a un breve comentario sobre el
1 | EVALUACION | tema
<
z - —
0 ) Trabajo para la proxima semana.
EXTENSION
V) EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES Y ACTITUDES:
CAPACIDAD INDICADORES TECNICA
a) Aplicacion correcta | Exponen con argumentos conceptuales, de
del bosquejo, en manera clara y precisa Oral y escrita
tematica
ACTITUD INDICADORES INSTRUMENTO
Comparte su . .
o . ~ Lista de cotejos.
conocimiento con sus | Trabaja en pequefios grupos y comparte sus Guia teori -
. . uia tedrica — practica
pares. ideas de manera espontanea. - -
Registro de evaluacion
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2017

1) DATOS GENERALES

Asignatura Matematica

Unidad didactica “1”

Tema Exploracion del proceso

Tiempo Teoria: 02hr Practica: 02hr
Duracion 04 hrs

Docente/Maestrista Lic. Guillermo Moisés Pacora Corman

1) COMPETENCIA

Comprobar y determinar la importancia de la aplicacion del Método Pélya

111) PROGRAMACION

CAPACIDADES

TEMATICA

PRODUCTO ACADEMICO

a) Evidencia procesos

Eficacia del planteamiento del

y eflcaC|a_ de problema y comparacion de los a) Presentacion de trabajos
planteamiento del
resultados
problema
1V) PROCESO DIDACTICO:
FASES ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS TIEMPO
Comentar sobre la pregunta: ;Qué entiendes
por evidencia de los procesos?
¢ Como se puede determinar la eficacia en el
o planteamiento de un problema? Y arriba las
o . conclusiones
% MOTIVACION Responde a las preguntas: ;Por qué es
- necesario comparar los resultados en un
ejercicio?
¢ Se debe identificar necesariamente, si la
respuesta es correcta 0 no? e Silabo
Selecciona y emplea estrategias para e  Separata
comprender las preguntas. e Pizarra
Sistematiza la importancia de la exploracion e  Plumones
9 del proceso. e Mota
6' BASICO: Arriba a las conclusiones sobre lo que es la e PCdel
x evidencia del proceso, el planteamiento del docente
% problema y comparar los resultados e Fichade
@ Complementa el docente con informacion observacion
a relevante sobre el tema.
Organiza y jerarquiza cada problema planteado
PRACTICO:
_, | evaLuacion Responde a un breve cuestionario sobre el tema
<
E 3 Trabajo para la proxima semana.
EXTENSION
V) EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES Y ACTITUDES:
CAPACIDAD INDICADORES TECNICA
a) Evidencia procesos | Exponen con argumentos conceptuales, de
y eficacia de manera clara y precisa Oral y escrita
planteamiento del
problema
ACTITUD INDICADORES INSTRUMENTO
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P UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 15 — 16
Fecha : 04/10/2017

UNIVERSIDAD SAN PEDRO

2017

Comparte su
conocimiento con sus | Trabaja en pequefios grupos y comparte sus
pares. ideas de manera espontanea.

Lista de cotejos.
Guia tedrica — practica
Registro de evaluacion

1) DATOS GENERALES

Asignatura Matematica

Unidad didactica “r°

Tema Comprobacién de resultados

Tiempo Teoria: 02hr Préctica: 02hr
Duracion 04 hrs

Docente/Maestrista Lic. Guillermo Moisés Pacora Corman

1) COMPETENCIA

Comprobar y determinar la importancia de la aplicacion del Método Pdlya

111) PROGRAMACION

CAPACIDADES TEMATICA PRODUCTO ACADEMICO

a) Comprueba las

Define la importancia de la
respuestas a los p

. a) Presentacion de trabajos
comprobacion de los problemas

problemas.
1V) PROCESO DIDACTICO:
FASES ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS TIEMPO
El docente pregunta: ;Como se puede comprobar
o una respuesta planteada?
O . ¢La solucién al problema planteado siguid los pasos
= MOTIVACION correctos?
- Responde a preguntas: ¢ Se debe proponer una
solucidn facil?
Se elaboran organizadores gréaficos, con respuesta a
las preguntas planteadas
Sistematiza la importancia de la comprobacién de e Pizarra
S los resultados e Plumones
6' BASICO: Arriba a conclusiones e Mota
x Complementa el docente con informacion relevante e PCdel
% sopre_ el tema, proponiendo conclusiones, el nivel docente
@ practico. e Fichade
e - observacion
Elabora un registro de problemas resueltos
PRACTICO:
_, | EVALUACION Responde a un breve cuestionario sobre el tema
<
E 3 Trabajo para la proxima semana.
EXTENSION
V) EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES Y ACTITUDES:
CAPACIDAD INDICADORES TECNICA
Exponen con argumentos conceptuales, de manera
a) Comprueba las clara y precisa Oral y escrita
respuestas a los
problemas.
ACTITUD INDICADORES INSTRUMENTO
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Comparte su
conocimiento con sus | Trabaja en pequefios grupos y comparte sus ideas de
pares. manera espontanea.

Lista de cotejos.
Guia tedrica — préactica
Registro de evaluacion

1) DATOS GENERALES

Asignatura Matematica

Unidad didactica “I”

Tema Estrategias para resolver ejercicios
Tiempo Teoria: 02hr Préactica: 02hr
Duracion 04 hrs

Docente/Maestrista Lic. Guillermo Moisés Pacora Corman

1) COMPETENCIA

Comprobar y determinar la importancia de la aplicacion del Método P6lya

111) PROGRAMACION

CAPACIDADES TEMATICA PRODUCTO ACADEMICO

a) Selecciona de
estrategias para
resolver ejercicios

Determina soluciones y estrategias

. 2, a) Presentacion de trabajos
aplicables a la resolucion de problemas

1) PROCESO DIDACTICO:

FASES ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS TIEMPO

El docente plantea las siguientes preguntas: ;Qué
€s una estrategia?

¢ COmo se aplica una estrategia para resolver
ejercicios?

MOTIVACION | Responden a las siguientes preguntas:

¢En la resolucion de un problema, deben existir
solo una o varias alternativas de solucion?

¢ Se puede representar mediante graficos o cuadros
las resoluciones a los problemas?

INICIO

Pizarra
Plumones
Mota

PC del
docente

e Fichade
observacion

Elabora organizadores visuales

Sistematiza la trascendencia de lo que es una
estrategia para resolver ejercicios

Arriba a conclusiones

Complementa el docente con informacion
relevante sobre el tema

Organiza un registro de estrategias, donde se
PRACTICO: puedan resolver problemas matematicos

BASICO:

DESARROLLO
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EVALUACION

Responde a un breve cuestionario sobre el tema

FINAL

EXTENSION

Postest

V) EVALUACION DE

LOS APRENDIZAJES Y ACTITUDES:

CAPACIDAD

INDICADORES

TECNICA

Selecciona de
estrategias para
resolver ejercicios

Exponen con argumentos conceptuales, de manera
clara y precisa

Oral y escrita

ACTITUD

INDICADORES

INSTRUMENTO

Comparte su
conocimiento con sus
pares.

Trabaja en pequefios grupos y comparte sus ideas
de manera espontéanea.

Lista de cotejos.
Guia tedrica — préactica
Registro de evaluacion
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9. Testimonios fotograficos
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Docente maestrista



En plena motivacion de una unidad de aprendizaje




Participacion activa de los alumnos

'y @ -—
! NA |
- -

.- ' “.’.‘.'




Charla motivacional a los alumnos del cuarto grado de secundaria
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Alumnos del cuarto grado de secundaria, seccion “A”
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