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Titulo
Vulnerabilidad Sismica de Viviendas Autoconstruidas en la Urb. Bellamar
— Sector 11 — Il Etapa— Nuevo Chimbote — 2022.



Resumen

Segun el INEI, en el afio 2019, las viviendas de concreto armado en la zona urbana representa el
52.70 %, y las viviendas que cuentan con titulo de propiedad alcanzan al 50.30% en el
departamento de Ancash. Las viviendas construidas en el Per(, son viviendas autoconstruidas;
en lacual en sus procesos constructivos no interviene supervision técnica. Los propietarios, por
ausencia de recursos econdmicos, contratan solo maestros de obra, quienes tienen experiencia
empirica, ya que estas viviendas tienen similares caracteristicas en su gjecucion, en los procesos
constructivos. En € presente informe de investigacion titulada: “Vulnerabilidad sismica de
viviendas autoconstruidas en la Urb. Bellamar - Sector Il - Il Etapa - Nuevo Chimbote-2022”,
tiene como objetivo determinar el nivel de vulnerabilidad sismica en su sistema estructural que
presentan las viviendas autoconstruidas, ya que son mas vulnerables alas incidencias climéticas.
La metodologia de trabajo de investigacion que se empled fue cientifica, de tipo descriptivo -
explicativo, con enfoque cuantitativo. Se usd el método de Mosqueira 'y Tarque 2005, € cual
fue mejorada la metodologia con Salazar (2018), €l cual se basd en recopilar informacién
mediante la observacion directa, recogiendo la muestra de 18 viviendas y se realizé las medidas
de los ambientes respectivamente, para obtener su plano de distribucion, dibujado en Autocad
2020 y se aplico la ficha técnica que fue validada por el Centro de Sismologia de América del
Sur, en la que se analizd los aspectos técnicos de la vivienda, como sus caracteristicas
constructivos y estructurales. Posteriormente dicha informacion fue procesada en fichas de
reporte en Microsoft Office Excel, en las cudles se resumen los antecedentes, datos técnicos, un
andlisis de la densidad de muros y estabilidad de los tabiques, parapetos y cercos. También se
evalud el comportamiento sismico de cada vivienda, obteniendo como resultado € andlisis
sismico estético y dindmico através del Software Etabs 2020. En las viviendas evaluadas se
obtuvo €l nivel de vulnerabilidad sismico medio, siendo un total de 72.22 %, un peligro sismico
medio al 100% Yy presenta un riesgo sismico alto de 11.11 % y siendo en mayor porcentgje al
88.89% de riesgo sismico medio. En conclusion, podriamos decir, que €l elevado valor del
porcentagje, el cual es el factor més influyente, es la inestabilidad de muros no estructurales
(parapetos, cercosy tabiqueria) en un 77.78%; asi como tiene densidad muros inadecuada en €l
gje X, y laincidencia de baja calidad en mano de obray materiales deficientes en un 38.89%.



Abstract

According to the INEI, in 2019, reinforced concrete homes in the urban area represent 52.70%,
and homes that have property titles reach 50.30% in the department of Ancash. The houses built
in Peru are self-constructed houses; in which no technical supervision intervenes in its
construction processes.

The owners, due to the lack of economic resources, hire only foremen, who have empirical
experience, since these houses have similar characteristics in their execution, in the construction
processes. In this research report entitled: "Seismic vulnerability of self-built houses in Urb.
Bellamar - Sector Il - Il Stage - Nuevo Chimbote-2022", Its objective is to determine the level
of seismic vulnerability inits structural system that self-built houses present, since they are more
vulnerableto climatic incidents. The research work methodology used was scientific, descriptive
- explanatory, with a quantitative approach. The Mosqueira and Tarque 2005 method was used,
which improved the methodology with Salazar (2018), which was based on collecting
information through direct observation, collecting the sample of 18 houses and the measurements
of the environments were carried out respectively, to obtain its distribution plan, drawn in
Autocad 2020 and the technical sheet that was validated by the Seismology Center of South
America, in which the technical aspects of the house were analyzed, such asits construction and
structural characteristics. Subsequently, said information was processed in report sheets in
Microsoft Office Excel, in which the background, technical data, an analysis of the density of
walls and stability of partitions, parapets and fences are summarized. The seismic behavior of
each house was also evaluated, obtaining as a result the static and dynamic seismic analysis
through the Etabs 2020 Software. Inthe houses evaluated, the average seismic vulnerability level
was obtained, being a total of 72.22%, an average seismic hazard at 100% and presents a high
seismic risk of 11.11% and being in a higher percentage than 88.89% of average seismic risk. In
conclusion, we could say that the high value of the percentage, which is the most influential
factor, is the instability of non-structural walls (parapets, fences and partitions) by 77.78%; as
well asit has inadequate wall density in the X axis, and the incidence of low quality in labor and
deficient materialsin 38.89%.
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|.  INTRODUCCION

Considerando, que nuestro pais Peru, pertenece a una de las zonas atamente
sismicas 0 zonas propensa a emision de energia por suelo denominada Cinturén del
Pacifico; y en la region costera; es donde ocurre con frecuencia sismos de origen
tectonico de variada magnitud a diferentes niveles de profundidad; causando desde
dafios leves hasta colapso total de las edificaciones, pérdidas humanasy econémicas
en las areas urbanas.

Segun, €l Ingtituto Geofisico Peruano, reporta que anualmente se registra un
promedio de 800 sismos, cuyos sacudimientos o vaivén del suelo son percibidos en la
superficie, por la poblacion. (IGP,2021). Existe la posibilidad de un alto riesgo de
desastres, debido al crecimiento desordenado de |a zona urbana sobre suel os (segun su
ubicacion y tipo); y con las viviendas autoconstruidas sin direccion técnica, siendo
estas débiles para soportar los altos niveles de sacudimientos de suelo.

(CAPECO,2018) Familias con bajos recursos econdémicos son las mas af ectadas
con la informalidad en la construccion, pues éstas reducen sus oportunidades de
progreso personal y ponen en peligro sus propiedades y arriesgan sus propiasvidas: la
informalidad es la causa principal de devastaciones frente a ocurrencias de fendmenos
naturales severos.

(Hores, R. 2002; 07 pp.) La autoconstruccion, también [lamada “construccion
informal”, porque no se rigen bajo normas vigentes en el Reglamento Nacional
Peruano y se construye de manera desorganizada, desordenada, sin criterio y con falta

de conocimientos en disefio sismorresistentes de | as estructuras.

Segun, la Revista Construccion e Industria, nos dice que las zonas con mayor
riesgo son las de suelo tipo flexible, éstas son muy vulnerables, porque las viviendas
han sido autoconstruidas con materiales no adecuados para darle seguridad,
sostenibilidad y flexibilidad frente a los ssmos. La mayoria de viviendas
autoconstruidas con material mas economico, utilizan ladrillos tubulares en sus
paredes, material no apto para construir muros portantes. Laresistenciadelosladrillos
tubulares es menos del 50% que otra edificacién construida con ladrillos de fébricas e
incluso que los ladrillos de tipo solido artesanal. Una vivienda puede funcionar por

carga de gravedad, pero cuando exista carga de un fuerte sismo, magnitud mayor a 7



grados, no va aresistir y se perderd su inversion. (Revista Construccion e Industria -
Ed. 358, Vulnerabilidad de los suelos flexibles en los sismos; 11 pp.).

En Colombia, Hineztroza J. (2018, pag 18), nos dice: “que cuando la
mamposteria confinada se construye bajo la direccién de procesos de autoconstruccion
y Sin gjecutar |os requerimientos exigidos en la normatécnica NRS-10, se dice que es
mamposteria confinada sin ingenieria o no ductil (DNO); caso contrario se cataloga

como mamposteria confinada ductil (DUC).

En china, (Yahai L., etc al, 2020), esta ciudad muy propensa a los terremotos y
con frecuencia sufre de actividad sismicadestructivay catastréfica que resulta en una
grave pérdida de vidas y propiedades, para reducir los riesgos sismicos han
desarrollado estrategias de mitigacion y medidas de seguridad para futuros terremotos
en zonasrurales, las eval uaciones de vulnerabilidad sismicay losandlisis de escenarios
de dafios son muy significativos, y pueden ayudar a aumentar la conciencia publica

sobre los peligros sismicos antes del inicio de |os desastres esperados.

En Irén, (Hadi B., etc al, 2017) es unaregion propensa a los desastres naturales.
Los recientes terremotos han revelado la alta vulnerabilidad de sus ciudades'y puebl os.
Los terremotos son peligrosos y estan llenos de riesgos, especialmente cuando la
poblacion expuesta a ellos es vulnerable, por €lo existe la obligacion de evaluar la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones residenciaes en las &reas urbanas dentro
de las ciudades como un componente esencial de una politica integral de gestion del

riesgo de desastres sismicos.

En este sentido, la investigacién esta orientada en evaluar la vulnerabilidad
sismicadel sistema estructural de viviendas autoconstruidas del sector |1, Etapall, en
la Urb. Bellamar, distrito de Nuevo Chimbote, paralo cual revisaremos publicaciones
previas y contemporaneas de acuerdo objeto de estudio, con la finalidad de fortalecer
los aspectos tedricos, conceptuales y metodoldgicos, y asi mismo se pretende
reforzarlo y otorgarlo alatesis emprendida, el mayor sustento y solidez.

A continuacion, vamos a ilustrar algunos referentes en el ambito internacional,

primeramente, analizaremos | os aspectos rel acionados con |os objetivos, metodol ogia



y conclusiones obtenidas de cada documento analizado, cuya finalidad es conocer los
logros obtenidos y los avances més importantes concernientes al tema. Considerando
lo anterior:

Jama, A. (2020) en su tema de investigacion, tuvo como objetivo principal
evaluar como responden sismicamente las viviendas de construccion informal,
comprobando con la norma NEC 2015 y determinando su desempefio sismico al
realizar el andlisis estatico no-lineal y dinamico. Setomd como muestra 20 viviendas;
llegando alas siguientes conclusiones: En |os elementos estructurales tipo viga, en un
rango de 3.5% al 50%, presentan fallas a flexion negativa y en el rango de 3.6% al
75.4% presentan fallas aflexién positiva. En los elementos estructuralestipo columna,
en el rango de 40% al 100%, presentan fallas a flexo-compresion y en el rango de 16%
al 100% presentan fallas en criterio de columna fuerte — viga débil, en & rango de 5%
al 75%, presenta fallas en criterio de cortante en el nudo, y en €l rango de 1.4% a
27.7% presentan fallas en criterio de disefio por sobre resistencia (disefio a cortante en
los elementos vigas) y ambos tanto viga como columna no cumplen con el criterio de
confinamiento. Si ocurriera un sismo frecuente, en la direccion X colapsarian el 55%
de las viviendas y en la direccion Y, colapsarian el 40%. En €& sismo de disefio en
ambas direcciones tanto X como Y colapsarian el 85% de las viviendas. Su aporte en
su investigacion al gecutar un Analisis no Lineal Push Over y Dindmico a las
viviendas informales, obtuvo como resultado que éstas incumplen casi en su totalidad
con la normas de disefio sismorresistentes, falta de confinamiento de los elementos
estructurales, no cumplen con las secciones geométricas minimas en columna como
en viga, su configuracién estructural no adecuada porque existe flexibilidad de
algunos elementos estructurales, no cumplen con el refuerzo longitudinal minimo y
falta de refuerzo transversal minimo y no existe una supervision técnica al momento
de la gjecucion de |os procesos constructivos. (pp. 78).

Gonzédlez, G. (2018), en su articulo desarrollé6 la investigacion del
comportamiento estético y dindmico de la albafiileria confinada, evaluando con los
métodos numéricos, realizando pruebas de laboratorio para conocer |as caracteristicas
fisicos— mecanicas que presentan los ladrillos Dipafex, los cudles fueron utilizados en

su construccién y como resultado obtuvo, que laresistencia a compresion (f'm) es de



116.693 kg/cm?, y la resistencia a compresion diagonal (v'm) es de 15.045 kg/cm?,
(pp. 82) y para su andlisis estructural se utiliz6 el Software Etabs. El método de
investigacion utilizado es el empirico (determinalaresistencia compresion diagonal),
estadistico matemético (analiza las pruebas que se realizaron en € método empirico
cuantitativamente), y tedrico (comportamiento estético y dindmico de la estructura de
albafileria confinada y sus resultados.). Se realizaron pruebas de laboratorio a las
unidades de albanileria de 18 huecos, aplicando la Norma E.070 obteniendo como
resultado que la albafileria es de buena calidad y si se cumple las normas es
satisfactorio. Esta investigacion aporta, que la albafileria en un andlisis estatico,
tiene un aceptable comportamiento, es decir tanto muros como columnas absorben
fuer zas axial es dependiendo de las secciones de muro y columna de confinamiento que
presentan; y en un analisisdinamico, la albafiileria necesita refuer zo porque no puede
absorber los esfuerzos axiales de traccion, necesitandose confinarlas vigas y
columnas. (pp. 82)

Hineztroza J. (2018), desarroll6 en su investigacion, los indicadores de Gestion
de Riesgos Sismicos (amenaza, exposicion y vulnerabilidad) que se brindan para
Entidades gestoras del riesgo, con lafinalidad que éstas tomen acciones de mitigacion,
prevencién y preparacion del riesgo, La exposicion se reaiz6 con la informacion
cartogréfica y encuestas (54,232 construcciones residenciales= 5,234 encuestas
virtuales con herramienta Google Street View y 2,423 fisicas). La vulnerabilidad
sismica se realizO con curvas de fragilidad y modelos de consecuencias, que
determinaron los estados de dafios y pérdidas econdmicas. Para eventos estocasticos
se usaron el programa OpenQuakey el proyecto SARA (GEM, 2015), y en su analisis
arroj6 una pérdida promedio anual de 13,753 millones de pesos, que corresponden al
0.32% del costo de reposicion de las viviendas de Barrancabermeja. Se selecciond 03
escenarios, con periodo de retorno de pérdidas (Trp) de 250, 500 y 1000 afios, de las
dos fuentes sismogeénicas de la ciudad (Corteza superficial y subduccién intraplaca).
Los resultados obtenidos. Escenario corteza superficial arrojé pérdidas de 3.83%,
12.09% y 14.41% del costo de reposicion de viviendas, y colapsaron en promedio €l
0.58%, 3.98% y 5.35% de las construcciones residenciales, y subduccion intraplaca
(asociados a Nido de Bucaramanga) hubo pérdidas promedio del 1.786%, 4.86% y



8.39%, y colapsaron el 0.32%, 1.19% y 2.84%. En la variabilidad de los indicadores
del modelo de exposicion (13 model os de exposicion diferentes), hubo incertidumbre
por la inspeccion externa de las construcciones, obteniendo como resultado variacion
en riesgo, considerando baja ductilidad en la mayoria de edificaciones, también se
observa pérticos de concreto sin ingenieria, en un escenario de periodo de retorno de
pérdidas Trp=250 afios, incrementa en un +42.3% y un +8.0 % en pérdida promedio
anual esperada. Su aporte en esta investigacion, se requiere que las viviendas tengan
disefios sismorresistentes, y éstas disefios sean realizados por profesionales
competentes y cada obra tenga supervision técnica calificada. Se logré calcular los
riesgos sismicos de las residencias de Barrancabermeja. (pp. 93)

A continuacién, algunos referentes en el ambito nacional,

Enriquez P. & VillegasN. (2021), en su investigacion, desarroll6 determinar €
grado de vulnerabilidad sismica de viviendas disefiadas con sistema estructural de
albafileria confinada; su investigacion fue de tipo aplicada, no experimental,
transversal, con enfoque cuantitativo. La poblacion constd de 52 viviendas que tengan
de dos a tres entrepisos ubicadas en laUrb. Lopez Albujar- Sullana- Piura, delas cuales
se seleccionaron 04 viviendas en estudio. La cual obtuvo las siguientes conclusiones:. al
realizar la evaluacion de las viviendas obtuvo como resultado, que éstas presentan un
grado alto de vulnerabilidad sismica, en su totalidad al 100%, debido a que existe
insuficientes muros portantes en la direccion X; los tabiques, parapetos y cercos no
cuentan con arriostres para su estabilidad adecuada; deficiencia en mano de obra y
materiales utilizados de baja caidad; |a capacidad portante del suelo es bajo por
encontrase entre 0.73 y 0.83 kg/cm? y en € desplazamientos de las viviendas
representan el 75% de éstas que son desfavorables a las derivas méximas por encima
de lo establecido en la norma E.030. Esta investigacion aporta que, al evaluar las
viviendas, aplicando la ficha técnica; capacidad portante del suelo y realizando el
andlisis sismico, obtuvo como resultado que el 100% de viviendas disefiadas con
sistema estructural de albafiileria confinada presentan vulnerabilidad sismica alta.
(Pp.76)

Galicia W. (2021); presentdé en su investigacion como objetivo principal

determinar, analizar y efectuar unatécnica de evaluacion econdmicay estructura en la



construccion de viviendas unifamiliares, indicando su grado de vulnerabilidad sismica,
aplicé la Metodologia Benedetti y Petrini. Metodologia empleada descriptivo y
aplicativo. Analizo 90 viviendas unifamiliares de 1 a 5 niveles de construccion. Realizd
ensayos de diamantina, esclerometria, carbonatacion y escaneo de refuerzo en
columnas, vigasy losas. Obteniendo las siguientes conclusiones: existe en las viviendas
en estudio, vulnerabilidad alta 27%, media 40% y 33%% baja. En base a la
vulnerabilidad, una evaluacion estructural tiene diferentes costos por metro cuadrado
techado: Costo Vulnerabilidad alta §/:8.91, media §/:6.76 y baja S/:4.83, aqui se evalla
viga, columnay losa; y esde vital importancia el estado de conservacion delavivienda.
Esta investigacion aporta que al determinar, analizar y al efectuar la técnica de
evaluacion econdémica y estructural a viviendas entre 1 a 3 niveles, seguin su grado de
vulnerabilidad, dio como resultado, para viviendas de vulnerabilidad alta el costo por
metro cuadrado es §:8.91, vulnerabilidad media §:6.76 y vulnerabilidad baja §/:4.83,
esta dependencia es en funcién al grado de vulnerabilidad se encontrarian mas
patologias y se harian mas ensayos (diamantina, esclerometria, carbonatacion y
escaneo de refuerzo en columnas, vigasy losas) (pp. 38).

Bermudez & Piscoya (2021), desarroll6 su investigacion, como objetivo
principal tuvo analizar lavulnerabilidad sismica de viviendas autoconstruidas aplicando
3 métodos, siendo el método de andlisis subjetivo de vulnerabilidad (FEMA 154
(2002)), el otro método analitico de vulnerabilidad (ETABS) y por ultimo launificacion
de ambos métodos para obtener el calculo de la vulnerabilidad global (EXCEL). La
poblacion de la localidad de Buenos Aires fueron casas de 4 pisos con azotea (14
viviendas) y 5 pisos con azotea (4 viviendas). La metodologia que aplicd es de
investigacion tipo aplicada, descriptiva, no experimental de disefio transversal. Como
conclusiones obtuvo: las viviendas son construidas por fasesy sus proyecciones son a
menos niveles de lo disefiado; en las viviendas existe vul nerabilidades sismicas que son
determinadas por factores de sitio, factores de disefio constructivo (condiciones de
suelo, ubicacion, geologia, tipo de construccién, materiales usados, geometriay disefio
estructural empirico). Con el método subjetivo de vulnerabilidad se obtuvo 11.11%
vulnerabilidad sismica media, 83.33% dta y 5.56% muy alta. Segun la evaluacion
estructural con e método analitico de vulnerabilidad obtuvo 95% vulnerabilidad altay



5% vulnerabilidad media. Y con el cédculo de vulnerabilidad global presenta
vulnerabilidad altaa 100%, donde |as viviendas construidasincumplen con los criterios
de seguridad y no consideran la exposicion al medio, para sus habitantes. Esta
investigacion nos aporta, considerar evaluar el grado de vulnerabilidad sismica de
viviendas de 4 a 5 pisos mas azotea, teniendo en cuenta los factores de sitio, factores
de disefio constructivo. Por otro lado, estas viviendas evaluadas, son construidas por
etapas y a menos niveles no llegando a cumplir sus proyecciones como lo indicado en
el disefio inicial; ademas se observa que sus construcciones estan hechas con vigas,
columnas, losas aligeradas y muros de albafileria. Su sistema resistente es la
albafileria confinada. Plantearon una metodologia de unificacién variables globales
donde unieron método subjetivo y método analitico para obtener la vulnerabilidad
sismica. (pp. 129).

Nieto E. (2020); tuvo como objetivo general en su investigacion, evaluar la
vulnerabilidad sismica de viviendas autoconstruidas de tres pisos con relacion a su
condicion estructural. La metodologia utilizada fue cientifica, tipo aplicada, nivel
descriptivo, disefio de investigacion no experimental, de corte transeccional. Su
poblacion total 87 viviendas, y realizd el método probabilistico. Muestra de 45
viviendas. En el modelamiento en Etabs tomo solo 4 viviendas de 03 pisos. Obtuvo las
siguientes conclusiones, que la edificacién en relacion a su condicion estructural
presenta vulnerabilidad alta 55.56 %, y 44.44% vulnerabilidad media; con sistema
estructural porticos de concreto armado con muros de relleno confinado. En los
modificadores de comportamiento sismico, el 22.2 % de fallas observables, 51.1 % de
irregularidad vertical, 15.6% de piso blando, 73.3% torsion, 11.1 % planta irregular,
2.2%, columna corta, suelo tipo C 60 % y suelo tipo D 40 %. La investigacion aporta
que las multiples aberturas y esquinas entrantes para efectos de ventilacion y areas
libres en viviendas unifamiliares producen torsién. Otro factor a tener en cuenta esla
composicion del suelo, donde viviendas ubicadas en suelo de arcillas de baja
plasticidad amplifican las ondas sismicas y es importante determinar |a evaluacion del

comportamiento sismico de una vivienda utilizando un software computacional.
(pp.74).



Arévalo A. (2020); desarroll6 su temainvestigativo, empleando 2 métodos. uno
el enfogue cudlitativo utilizando fichas de encuesta; y €l otro enfoque cuantitativo
utilizando el Software Etabs, con lafinalidad de diagnosticar el riesgo y comportamiento
sismico de las viviendas. En Etabs se calcul 6 la fuerza cortante basal, desplazamiento
del centro de masay desplazamiento relativo de entrepiso segin el RNE. Evalud a 07
viviendas de sistema constructivo albafiileria confinada. Como conclusiones tuvo que,
la densidad de muros (son inadecuadas), por encontrarse mal distribuidas (en una
direccion estan por encima de lo requerido, y en €l otro sentido existe déficit). Al
gjecutar Etbas, se presencia colapso de la edificacion con existencia de fuerte sismo.
Presenta un déficit en calidad de mano de obray materiales, es decir de 43% de malaa
regular. Existencia de irregularidades constructivas, debido a (juntas sismicas
inexistentes, en & segundo nivel se uso ladrillo pandereta para € levantamiento de
MUros portantes y parapetos y existe exposicion de acero a la intemperie ocasionando
corrosion a los elementos estructurales). También Etabs, determiné que los
desplazamientos méaximos relativos de entrepisos (derivas) generados por la accion de
un sismo, NO CUMPLEN, supera el limite de distorsion (0.005) en abariileria
confinada, a comparar con el (RNE). La investigacion aporta la importancia de
distribuir la densidad de muros de una vivienda correctamente en las direccionesx ey;
y asi evitar colapsos en edificaciones futuras. Otro punto son las irregularidades
constructivas. Por ultimo, sugiere que se evalle el comportamiento sismico de una
vivienda con un software computacional. (pp.59).

Ayala F. & Beltran E. (2020), desarroll6 su investigacion, como evaluar la
vulnerabilidad sismica de una vivienda autoconstruida, a través de su evaluacion
estructural (sistema estructural, configuracion estructural, conservacion y el andlisis de
irregularidad de planta y altura). Metodologia de investigacion aplicada, de nivel
descriptivo — no experimental, de enfoque cuantitativo. Se seleccionaron 40 viviendas
delas cuales, mediante el muestreo no probabilistico, por dafios estructural es severos se
ha seleccionada 03 viviendas para estudio (01 piso, 02 pisosy 04 pisos); |legando alas
siguientes conclusiones. Los elementos estructurales de una vivienda, en e rango
inelastico no tienen la capacidad de incursionar de manera estable, ni pueden disipar

energia. En unavivienda es crucial tomar en cuentala densidad de muros, porque es un



factor influyente en el comportamiento sismico, esimportanteidentificar el tipo de suelo
donde se ha construido lavivienda. Se hizo un estudio de suelo y como resultado obtuvo,
que el suelo es arena pobremente graduaday limosa, se encontré que el nivel del terreno
hacia -0.68m es relleno por lo que no es estable por la clasificacion SUCS. Esta
investigacion aporta, que las viviendas autoconstruidas en rellenos para disminuir su
vulnerabilidad sismica; enfocarnos en su estructura; necesitara ser reforzada,
redisefiada, aumentando la dimensién del espesor del muro confinado o cambiarlo por
placas. Al no existir un disefio de las columnas y vigas, observamos segregaciones,
vaciados de concreto no monolitico. También se observa eflorescencia en las viviendas
porque se humedecieron los ladrillos perimetral es con agua contaminada. (pp.68).
Salazar, E. (2018), en su investigacion, selecciond 30 viviendas de albafiileria
confinada, utilizO método de anadlisis de vulnerabilidad de Kuroiwa (2012) y
Mosqueira (2005), e método cudlitativo. Los resultados muestran que en las
viviendas: €l 47% presentan vulnerabilidad simica alta, debido a la inadecuada
densidad de muros; en la direccién X representan el 53%; existe desconocimiento
técnico en mantener un equilibrio entre la densidad de los muros en la direccion X e
Y, existe informalidad en |os procesos constructivos. El estado actual delasviviendas:
el 13% son de buena calidad, & 54% de regular calidad y un 33% de mala calidad,
existe mala calidad de mano de obra, bajacalidad de materialesy presencia de factores
degradantes que hacen mas vulnerables sismicamente a las viviendas de albafiileria
confinada. Sus tabiquerias son inestables en su mayoria. Los ladrillos utilizados son
de arcilla cocida King Kong de produccion artesanal, usados por su bajo costo frente
alosindustriales y no cumplen con la resistencia minima especificadas en las normas
vigentes. El aporte delainvestigacion eslainformalidad en l0s procesos constructivos
de una vivienda y el desconocimiento técnico que existe, en mantener el equilibrio de
la densidad de los muros en la direccién X e 'Y, deficiente calidad de mano de obra 'y
materialesy el uso de ladrillos de arcilla cocida King Kong de produccion artesanal,
gue no cumplen con la resistencia minima especificadas en las normas vigentes (pp.
74).



A continuacién, algunos referentes en € &mbito local,

Cortez & Paredes (2021), su objetivo principal es determinar la vulnerabilidad
sismicade las viviendas autoinstruidas, €l tipo deinvestigacion fue aplicada, de disefio
descriptivo - no experimental. Aplico el método hibrido aplicando en la observacion
directalas Fichas de INDECI y aplico a 01 vivienda de dos pisos €l método analitico
mediante el software computacional ETABS, donde se evalud la cortante basal, la
deriva, el peso de las viviendas, aceleracion espectral y desplazamientos, peso estatico
y su desplazamiento. La poblacién fue de 172 viviendas, de los cuales mediante el
muestreo probalistico aplicado se obtuvo para analizar 14 viviendas. En sus
conclusiones, las viviendas estudiadas tienen presentan vulnerabilidad sismica muy
ata71%y 29% alta. La antigliedad de las viviendas es de 3 a 19 afios, € 100% delas
viviendas son abariileria confinada. se encontré suelo fino y arcilloso con topografia
ligeramente plana. Ninguna de |as viviendas tiene juntas sismicas, la concentracion de
masas se ubican en niveles inferiores, en principa es e ementos estructurales, en buen
estado 15%, regular 60% Yy deterioro y/o humedad el 25%. Las viviendas presentan
geometriay elevacion regular. El aporte de esta investigacion que, s se proyecta las
viviendas a futuros con mayores pisos, deberian contar con mayor densidad de muros
y gque todas las viviendas se ven afectadas por cargas laterales que son incidentes en
los sismos. (pp. 52).

Asencio E. (2018), desarroll6 un andlisis de la vulnerabilidad sismica de las
viviendas autoconstruidas para determinar si las viviendas cumplen con las normas
vigentes del (RNE). Metodologia de investigacion Exploratoria — Descriptiva. Su
poblacion fue @ P.J. Primero de Mayo de 512 viviendas. Selecciond su muestra 152
viviendas. Aplico lametodologia AlS paralaevaluacion deviviendas. Llegando alas
siguientes conclusiones: Las viviendas con vulnerabilidad sismica: Media representa
el 76 %, debido de irregularidad en planta de las edificaciones de viviendas; media
baja el 55.20 %, debido ala cantidad de muros en las dos direcciones de viviendas, y
el 70.10% deirregularidad en altura de las viviendas. De las 152 viviendas estudiadas,
vulnerabilidad estructural bagja presentan 105 viviendas, media 28 viviendas y alta 19
viviendas y sélo 2 viviendas no presentan vulnerabilidad estructural, ya que en los

aspectos geométricos, constructivos y estructurales estan correctamente ubicados. Su
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aporte a la investigacion, la metodologia AlS utilizada se aplica y se compara si se
cumplen con las normas vigentes del Reglamento Nacional de Edificaciones. Las
viviendas con vulnerabilidad estructural alta representan el 12.3 % debido que las
viviendas no cumplen con los requisitos basicos de las normas de construccion del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Ramirez R. (2018), en su investigacion desarroll6 € andlisis de resistencia a
corte, densidad de muros, sus caracteristicas constructivas y estabilidad de los muros
de las viviendas autoconstruidas de albafiileria confinada. Metodologia de tipo de
investigacion descriptiva, disefio no experimental, transecciona. UsO las fichas de
encuesta de Mosqueira y Tarque (2005). Poblaciones conformadas por 47 viviendas
construidas de ladrillo o tipo blogues de concreto, en la ciudad de Recuay. Selecciond
28 viviendas para su muestra. Como conclusiones obtuvo que, las viviendas tienen
vulnerabilidad sismica, alta el 36 %, mediael 36 %y bajael 28%, y sdlo 08 viviendas
informales se construyeron adecuadamente. Los muros en el sentido de la fachada
fallarian por corte en 43% y en sentido perpendicular alafachada un 4 %. Al realizar
el andlisis sismico a la densidad de muros, se obtuvo muros adecuados en el sentido
de lafachada el 54% respecto aun 89 % en el sentido perpendicular alafachada, que
son muros aceptables un 25 % en el sentido de la fachada en comparacion aun 11 %
en el sentido perpendicular a la fachaday por dltimo sdlo hay muros inadecuados en
el sentido de la fachada 21 %, este resultado obtenido es debido en que aladireccién
de lafachada hay puertas, portones, ventanas, separadoresy por |0 tanto existe escasez
de muros portantes. Como aporte, en las caracteristicas constructivas delasviviendas,
ninguna vivienda es calificada como buena, porque observamos 68% viviendas
regulares y 32% viviendas malas. Observamos también gque existe en las viviendas
ladrillo de baja calidad en un 86 %; acero de refuerzo expuesto a las condiciones
climatoldgicas al 82 %, hay insuficiencia de juntas de construccion al 89 %, existen
muros sin confinar al 89 %, hay insuficiencia de juntas sismicas al 71 %, también
encontramos tabiqueria no arriostrada al 86 % y todas las viviendas evaluadas con
torsion en planta al 100 %. En cuanto a la estabilidad por volteo de tabiques y
parapetos de las viviendas se encontré un 4 % de todos estables, 64 % de algunos

estables, 18 % de todosinestablesy un 14 % de que no existen tabiqueriasni parapeto.
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1. FUNDAMENTACION CIENTIFICA

SISMO:

Seguin (Tavera, IGP 2001), sismo o temblor o terremoto eslo mismo, se define
al sacudimiento repentino de la corteza terrestre debido a ondas que se han
propagado producto de la ruptura de rocas en la profundidad de la tierra.
Cuando llegan a la superficie, éstas se registran automaticamente por las
estaciones sismicas existentes son percibidas por la poblacion y por las
estructuras.

Existen sismos de tipo foco intermedio, que a ocurrir generan altos niveles de
sacudimiento del suelo, dafios leves alas viviendas y procesos de licuacion de
suelos y/o dedlizamientos de tierra y piedras inestables en zonas de gran

pendiente. (IGP,2021.)

ecCravo ’_}:,

FACITFIC O »

Figura N° 01: Mapa Sismico del Pert para €l periodo 1960 y
2021. (IGP,2021)

12



SISMICIDAD EN EL TERRITORIO PERUANO

En nuestro pais, 1os sismos producidos se deben a proceso de subduccion que
ocurre entre las placas de Nazca y suramericana; debido ala convergencia que existe

entre ambas placas, generando que cierta parte de la litdsfera se destruya con los

movimientos sismicos. (Anchivilca, R., 2021, 03 p.)

Arco
Cuenca
Anbsarco Magmatico

|

T T T s

PLACA
SUDAMERICANA

Zona

Asterosiony
LCommciva

Sismogénica Peru - Chile

Fosa

- Corwaa Cuntnce
= Moy Commctvon
Wy .
| R
§ o e

Figura N° 02: Proceso de subduccion entre la placa de Nazca y Suramericana.

Recuperado de Mantilla (2018). (Anchivilca, R., 2021,04 p.)

CENSI S (Centro Sismoldgico Nacional)

Datos obtenidos de la Red Sismica Nacional (DS-0017-2018MINAM). Esta red esta

integrada por una serie de sensores de velocidad, aceleracion y desplazamiento

distribuidos en todo €l pais.
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Tabla N° 01: Ultimos reporte de Eventos de Sismos en Ancash

icacic Profundi- Mag- : L atitud y
Ubicacion Fecha Hora dad (KM)  nitud Intensidad Lon(g;tud
106 kmal SO de .
Samanco — Santa - 05-08- 155048  35KM 40  II-SAMANCO /3~
2022 79.33
Ancash
102kmal SO de .
Casma- Casma- 0508 195605 20kM 45  Ill_CASMA  2%6-
2022 79.09
Ancash
16 kmal O de .
Samanco — Santa- 0108 og3s31  51KM 40 Ill—SAMANCO 229~
2022 78.64
Ancash
79kmal Ode )
Chimbote - Santa.- 3007~ 155037  27kM 37  l-cHIMBOTE  219%-
2022 79.31
Ancash
85 kmal SO de .
Huarmey - Huarmey - 2507 0841:.00 36KM 46  Ill-HUARMEY .73~
2022 78.55
Ancash
20kmal N de Sihuas- 25-07- A -8.58; -
Ry gy 195428 12KM 37 1l SIHUAS ke
61 kmal SO de .
Huarmey - Huarmey- 007 031842  37KM 48 IV-HUARMEY 104L-
2022 78.59
Ancash
80 kmal SO de .
Chimbote - Santa- 0607 054625 45KM 38  Ill-CHIMBOTE  2:39°
2022 79.24
Ancash
76 kmal SO de .
Huarmey - Huarmey - 0% 01:31:18  46KM 43  Ill—HUARMEY  -0:°5-
2022 78.65
Ancash
18 kmal E de
. . 13-06- - - -8.89; -
Piscobamba - Mariscal T, 140421 08KM 36 pgeoaMBA 7720
Luzuriaga - Ancash
15kmal SE de
. . 13-06- . =1V — -8.92; -
Piscobamba — Mariscal 2022 12:32:58 12KM 4.0 PISCOBAMBA o on
Luzuriaga - Ancash
76 kmal O-SO de .
Casma - Casma- 220> 501326 40KM 39  Ill—CASMA -9.82, -
2022 78.89
Ancash
70 km al SO de Casma 18-05- . -9.79; -
R e o5 014232 28KM 39 Il CASVMA o

Fuente: |GP (2022), Elaboracion Propia
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NUEVO CHIMBOTE

En las zonas del sur, en nuevo Chimbote, €l nivel freatico se encuentra por
debajo delos 16 metros; esdecir lamayor parte del subsuel o esta constituido por arena
finaagruesa con presenciade grava. (TaveraH., 2014, 116 p.)

Segun € registro de excavacion, calicatas que se realizé con fecha 27-12-2022
en la Urbanizacion Bellamar |1 Etapa Sector 11, y sellevo lamuestraal Laboratorio de
la Universidad San Pedro, se obtuvieron como resultado: El suelo es tipo SP (arenas
pobremente graduadas), es decir arena ma graduada de color beige claro, arenafina,
mezclas de arena y un porcentaje minimo de limo, no presenta plasticidad con gravas
pequefiasy texturafinaamedia, de compacidad semicompacto y en estado ligeramente
humedo.

- e s ) Tee e
2 Iy i

wooce
*2008

Nuevo Chimbote

-

r T T T T
N e R ] Vv "o

Figura N° 03: Mapa de Zonificacion Sismica y Geotécnica de Chimbote y Nuevo
Chimbote. En la leyenda se muestran los rangos de valores referenciales de Vs y
periodo fundamental usados para lograr delimitar las microzonas sismicas.
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VULNERABILIDAD SISMICA

Ante la accién de un sismo, la vulnerabilidad sismica es una magnitud que
permite clasificar a las estructuras segin sus caracteristicas, su calidad estructural,
cuantificandolos en rangos de nada vulnerable a muy vulnerable. (Maldonado E., &
Chi G. 2009, 182 p.)

METODOLOGIA (MOSQUEIRA Y TARQUE 2005)

En nuestrainvestigacion, se aplicé la Metodol ogia planteada por (Mosqueira
y Tarque, 2005), la cual nos permite determinar el grado o nivel de vulnerabilidad
sismica (alta, media, y baja) de viviendas de abafiileria confinada. Se recopild
informacion de las viviendas seleccionadas para su estudio mediante la Ficha de
Encuesta, obteniendo como resultado la Ficha de Reporte, donde nos reporta

indicadores numéricos luego de realizar un andlisis sismico de la vivienda.

Vulnerabilidad Sismica = (0.60 x Densidad) + (0.30 x Mano de Obra)
+ (0.10 x Estabilidad de Muros)
(Ecuacion 01)

Tabla N° 02: Parédmetros para la evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica.

Vulnerabilidad
Estructural No estructural
Densidad (60%) Manode Obray materiales (30%) Tabiquesy Parapetos
(10%)

Adecuada 1 Buena 1 Todos estables 1

Calidad
Aceptable 2 Regular 2 Algunos 2

calidad estables
Inadecuada 3 Mala calidad 3 Todos 3

inestables

Fuente: (Mosqueiray Tarque, 2005)

Rangos numéricos para un nivel de vulnerabilidad sismica: Baja, Media y Alta, se

muestran en la siguiente tabla:
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Tabla N° 03: Rango numérico para la evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad
M Rango
Sismica
Beja 1 al4
Media 15 a 21
Alta 22 a 3

Fuente: (Mosqueiray Tarque, 2005)
Ficha de Encuesta

Es un instrumento donde se recopilé informacion sobre e estado actua de las
viviendas seleccionadas en estudio, se inspecciond cada vivienda para identificar
deficiencias arquitectonicas, estructurales y constructivas, que éstas permitiran

analizar el grado o nivel de vulnerabilidad sismicade las viviendas.

Fichas de Reporte

Es un instrumento donde recopilara toda lainformacién que se obtuvo previamente en

la Ficha de Encuesta que se reaiz0 a las viviendas de |a muestra en estudio.
Partes de la Ficha de Reporte

I.  Antecedentes: Van los datos resaltantes de la vivienda encuestada como:
Direccion, niUmero de pisos, pisos proyectados, antigliedad de la vivienda,
estado actual, estado de conservacion, modificaciones o ampliaciones; tipo de

familia, direccion técnicaen el disefio y en la construccion.
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(2
£y

FICHA DE REPORTE
Codigo de vivienda encuestada
Material
I ANTECEDENTES
Departamento Provincia
Distrito
Direccion
Direccion Técnica de diseno
Direccion Técnica de la construccion
AntigUedad de

Pisos construidos Pisos proyectados la vivienda

Peligros naturales potenciales que afectan a la vivienda

Topografia y geotécnia:

Estado de la vivienda

AUTOCONSTRUIDAS EN LA URB. BELLAMAR -
sevessonssnriono|  SECTOR Il - Il ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022

Figura N° 04: Ficha de Reporte: Antecedentes.

Estado de conservacion de la vivienda: Se realiza una evaluacion visual global

de la vivienda, en cuanto a calidad de mano de obra y materiales y factores
degradantes. (Salazar pp. 36-37)

» Buena calidad: Losindicadores de buena calidad:

v
v

v

Juntas entre unidades de albafileriade 1 a1.5 cm

Ladrillos artesanales y agregados, sin presencia de eflorescencias,
humedad, corrosion, segregacion, cangrejeras, montantes no expuestos,
muros sin picar, sin remocion de el ementos estructurales.

Existencia de losas rigidas y juntas sismicas bien disefiadas.

» Regular Calidad: Losindicadores de regular calidad:

v
v

Juntas entre unidades de albafiileriade 1.5a2 cm.
Regular cantidad de fisuras, eflorescencias, humedad, corrosién,
segregacion, cangrejeras entre otros factores que degradan parcia las

propiedades mecanicas y fisicas de los materiales.
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> MalaCalidad:

v

<

Existe fisuras 0 aberturas en los muros de albafileria que afecta a la
superficie de los elementos o su acabado superficial.

Los ladrillos artesanales King Kong, tienen demasiado aabeo, variacion
dimensional, resquebrgjaduras, o estan mal cocidos o tienen en su
superficie impurezas organicas.

Los muros o elementos estructural es tienen eflorescencia cuando existe la
aparicion pronunciada de manchas blancas, debidas a depositos salinos que
afecte a aspecto de la superficie y con el tiempo se desborona.

Existe humedad en los murosy losas debido ala penetracion de liquidos en
zonas no deseadas, produciendo degradacion a las propiedades de los
materiales.

Existe corrosion y exposicion de armaduras debido ala presencia de éxido
por humedad y condiciones climatol 6gicas que implican riesgos.

Existe separacion y distribucion de sus “particulas no uniformes” de los
componentes del concreto por su segregacion.

Existe vacios o cangrejeras en e concreto debido alafaltade vibrado o uso
de agregados de tamafio més grande de |o permitido paralos elementos de
confinamiento.

Juntas entre unidades de albafiileria mayoresa 2 cm.

Existe elementos sismorresistentes removidos, tales como, muros,
columnasy vigas agravando més larigidez de las viviendas.

No existe juntas sismicas entre |as viviendas contiguas o laterales, ello no
garantiza un adecuado desplazamiento lateral de la vivienda ante un

determinado sismo.
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como:

Aspectos Técnicos. Se registran las deficiencias o dafios de la vivienda,

2.1. Elementos de la vivienda:

Elementos| Caracteristicas

Cimentos

[Murds

Techo

Codumimas

Vigas

Ciro

Figura N° 05: Ficha de Reporte: Aspectos Técnicos. Elementos de la Vivienda.

2.2 Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

D Vivienda sobre suslo de refano

[ ] Densidad de muras inadecuados

Viveanda sobre suelo no consoadado

Muros sin vigas solera

Vivienda con asentamento

Muros sin confinar resestentes a sismo

Vivienda &n pandente

J Cercos no mslados de 1os muros estructurales

Tabiqueria no armostrada

Otros
Torson en planta
PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS __J Vivienda sin unta sismica
ACHIO do 1efusrzo expussto ) owes
Juntas de construccidn mal ubscadas
Combmacion de ladniio con doble muros
Union de muro techo no monolitica MANO DE OBRA
b Muros iInadecuados para soporar empuje latersl [ Buena (I requiee () Mala
Ladnlios de baja calidad OTROS

ID Otros

L

Figura N° 06: Ficha de Reporte: Aspectos Técnicos. Deficiencias de la estructura.

2.3, Peligros Naturales Potenciales

KUn30C0n Liuves L Otios
} Huayeo 9o
Deshammento _J Avatanchas

Figura N° 07: Ficha de Reporte: Aspectos Técnicos. Peligros Naturales Potenciales.
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Aspectos Sismicos de la Vivienda

DENSIDAD DE MUROS

Segun (Mosqueira Moreno, 2012), menciona que, esimportante el calculo de
densidad de muros en ambas direcciones X e Y de las viviendas, y éstos van
a depender de los muros existentes y 10os muros minimos requeridos que van
aresstir ala accion de la fuerza sismica originados por los sismos. En €l
primer nivel existe mayor carga sismica porgque se ubica en la base de la

edificacion.

VE VR

Ar A,
(Ecuacion 02)

Donde:

VE = Fuerza cortante actuante originada por sismo severo (kN)
VR =Fuerza cortante resistente, muros de un nivel (kN)

Ar = Area requerida de muros (m?)

Ae = Area existente de muros confinados (m?)

v
v
v
v
Larelacion Ae/A , en base a los siguientes parametros:
T
v Ae/ 4. < 0.80, vivienda no tiene adecuada densidad de muros.
T
v S Ae/ 4 = 1,1, vivienda tiene adecuada densidad de muros.
r

v S egaentre0.80 < Ae/A < 1.1, requiere calcular con mayor detalle%,
T

para seguridad de los muros.
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FUERZA CORTANTE EN LA BASE DE LA ESTRUCTURA:

_ Z.U.C.S p
= 7 )
(Ecuacion 03)

VE

v' Z = Factor de lazona (Zona Costa = 4)

v' U = Coeficiente de Uso. (Categoria C: Edificaciones comunes U=1.00).
v' S=Factor de suelo (S=1.05)

v' C = Factor de amplificacion sismica (C=2.5)

Se define de acuerdo alos parametros de sitio

T <Tp C=25

T <T<T, C=25(%)
T>T, ¢ =25(")
Donde:

v Tesd periodo

v’ Tpy T, Parametros del sitio

v' C Factor de amplificacion de la aceleracion estructural respecto de
la aceleracion en € suelo.

v" R = Factor de reduccién (R, = 3)
v' P =Pes0 delaestructura (kN)

El peso de la estructura se determina en la siguiente ecuacion:

P=A,;*y

(Ecuacion 04)

Donde:

vy = Peso metrado por m? reduciendo la sobrecarga a 25 % por ser una
categoria C.

v A, = Sumade las dreas techadas (m?) en todos |os pisos de la vivienda.
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CALCULO DE LA RESISTENCIA AL CORTE V,,
Se verifica que la suma de la resistencia a corte de todos los muros en la
direccion X e'Y, sea mayor que €l cortante sismico impuesto (V); donde se

estableci6 lo siguiente:

Para unidades de arcillay concreto:

Vi = 05.0),.a.t.L+023.P,

(Ecuacion 05)
Donde
v’ v), = resistencia caracteristica a corte de la albafiileria; sin ensayo, su
valor 510 kg/m2

v’ B, = cargapermanente y total de la edificacion + % CV

t = espesor efectivo del muro.

L = longitud total del muro (incluyendo a las columnas en el caso de
muros confinados)

v' « = factor de reduccion de resistencia al corte por efectos de esbeltez,

AN

31/5h paraviviendas de 2 pisos a mas.
Despejamos Ar, asumimos que 0,23 x F; = 0, por ser pequeia para
vivienda de dos pisos y la esbeltez se puede considerar el valor de 1.

(Mosqueira, 2005)

El arearequerida de muros (Ar) se obtiene mediante la siguiente ecuacion:

Z.S Aty
Ar = 303 (m°)

(Ecuacion 06)
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ESTABILIDAD DE TABIQUES

Se consideran los muros no portantes 0 no estructurales como son el
tabique, parapeto y cercos que generalmente sirven para divisiones o cerrar
ambientes. Seglin (San Bartolomé, 2012), el momento perpendicular al
plano del muro se expresa de la siguiente manera:

Ma = m.w.a?*

(Ecuacion 07)
Siendo:

v Ma = Momento actuante (KN-m/ml)

v" m = Coeficiente de momento

v'a =Dimensién criticade pafio (m)

v w = Cargasismica perpendicular. (kg/m?)
®= b
(Ecuacion 08)

Fn = Fuerza sismica horizontal en cada muro.
a = Dimension critica del pafio (m)
b = Lado no critico.

ANANRN

Seguin la(Norma E.070 Albafileria, 2020), los val ores que se debe de tomar

para los coeficientes “m” para cada valor de “b/a” son:

CASO 1: MURO CON CUATRO BORDES ARRIOSTRADOS

a=menor dimension

b/a=1.0 12 14 16 18 20 3.0 a
m=0.0479 0.0627 0.0755 0.0862 0.0948  0.1017 0.118 0.125

CASO 2: MURO CON TRES BORDES ARRIOSTRADOS

a = longitud del bordelibre

b/a=0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 10 15 2.0 a
m=0.060 0.074  0.087 0.097 0.106 0.112 0.128 0.132 0.133

CASO 3: MURO ARRIOSTRADO SOLO EN SUS BORDES HORIZONTALES

a = Altura del muro
m=0.125

CASO 4: MURO EN VOLADIZO

a=Alturadd muro
m=0.5

Tabla N° 04: Valores del coeficiente de momentos “m” y dimension critica “a” y
lineas potenciales de falla.

Fuente: Norma E.070 Albanriileria, 2020 (51 p.)
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FUERZASDE DISENO

F;=0.5.Z.U.S.P,

(Ecuacion 09)

v F,;= Fuerza sismica horizontal en muros no estructurales a nivel de la
base.
v' P, = Peso del muro

r=fic p
_Pi' 1 e

(Ecuacion 10)

F= Fuerza sismica no horizontal en muros no estructurales.

F;= Fuerzalateral en el nivel donde se apoya o se ancla el elemento no
estructural.

v' ;= Coeficiente sismico.

v' P;= Peso en cadanivel.

AN

o _ _PuHi
"TYH;.P;

(Ecuacion 11)
v' H;= Alturas acumuladas
Losvaloresde C1 segin (NTE-0.30, 2016) son:
v' ParapetosC1 = 1.3

v’ TabiquesC1 = 0.9
v" CercosC1 = 0.6
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CALCULO DEL MR (MOMENTO RESISTENTE A TRACCION
POR FLEXION DEL MURO)

c

(Ecuacion 12)

v F;= Esfuerzo de traccion por flexion de laabafileria.
v C = Digtancia (m) del gje neutro alafibra extrema de la seccion
v I = Momento de inercia (m*) de la seccion del muro.
M, =16.7 .t*
(Ecuacion 13)
v t = Espesor bruto del muro en metros.

S M, <M,, el muro esestable.
SiM, > M,, el muro esinestable.
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NORMA TECNICA E.030 Disefio Sismorresistente del Reglamento
Nacional de Edificaciones

Es un documento, norma peruana donde se establece las condiciones
minimas requeridas de disefio estructural en una edificacion, que deberian
cumplir todo disefio sismorresistente. En este documento se encuentra las
pautas a | 0s procesos constructivos, que se deberian aplicar en € disefio de
edificaciones que necesitan reforzamiento y/o reparacion por dafios
ocasionados por |10s sismos.

Su principal objetivo esevitar pérdidas humanas, asegurar la continuidad de
los servicios basicos y minimizar dafios estructurales en las edificaciones.
Cuando se habla de un disefio estructural sismorresistente, se debe
considerar su simetria (tanto en la distribucion de masas, como rigideces),
su peso minimo (pisos altos), seleccionar calidad de los materiales de
construccion, resistencia adecuada en las direcciones X e Y frente a cargas
laterales, adecuada ductilidad, y una supervisién estructural rigurosa en las

buenas practicas constructivas.

PELIGROSIDAD SISMICA

Segun (Mosqueiro y Tarque, 2005), existe 3 parametros que se le asignan
valores pararealizar €l cllculo del peligro sismico, son en funcion nivel de
sismo, tipo de suelo, tipo de topografia y pendiente de la zona donde esta4

ubicadalavivienda

Tabla N° 05: Valores de los parametros del Peligro Sismico

Peligro
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografiay pendiente (10%)
Baja 1 Rigido 1 Plana 1
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3

Fuente: Seglin Mosqueiro y Tarque, 2005, 56 p.
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Tabla N° 06: Rango de Valores para el calculo del Peligro Sismico

Sismicidad Peligro Sismico Rango

Bajo 1,8

ALTO Medio 2 a 24
Alto 26 a 3
Bajo 14 a 16

MEDIO Medio 18 a 24
Alto 2,6
Bajo 1 a 16

BAJO Medio 18 a 2

Alto 2,2

Fuente: Seglin Mosqueiro y Tarque, 2005, 56 p.

RIESGO SISMICO

Segun (Mosqgueiro y Tarque, 2005), calculamos € nivel de riesgo sismico
cuando evaluamos la vulnerabilidad estructural y no estructural de las
edificaciones y comparamos con el peligro sismico obtenido. Es la

interseccion entre vulnerabilidad y peligro sismico.

Tabla N° 07: Calificacion del Riesgo Sismico
RIESGO SISMICO

V””;,eerl?gr'gdad Baja  Media Alta
Bajo [BAJG | MEDIO MEDIO
M edio MeDIO  MeDIO ARG
Alto MEDIO |INANTONNNNAETONN

Fuente: Seglin Mosqueiro y Tarque, 2005, 58 p.

ETABS 2020

ETABS 2020 —Versién 20.0.1, software computacional, utilizado para
realizar un andlisisestructural delasedificaciones. Automaticamente genera
un andlisis estético y dindmico comparando si una edificacién cumple con
las normas vigentes en el RNE.

Se modela las edificaciones segun sus pisos disefiados y/o proyectados.

28



VIVIENDASAUTOCONSTRUIDAS

Al referirnos a viviendas autoconstruidas en la Urb. Bellamar encontramos

diferentes tipos de estructuras:

Figura N° 08: Médulo de Enase, Vivienda abandonada. Se observa los aceros de las
estructuras principales expuestas al medio ambiente, sin recubrimiento alguno.

Figura N° 09: Vivienda de 02 pisos. Observamos €l uso del ladrillo de concreto, que
es un material deficiente para la resistencia de la densidad de muros, € acero de
refuerzo delas columnas expuestas al medio ambiente, no cuenta con vigas peraltadas.
cubierta flexible Eternit.
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Figura N° 10: Vivienda de 02 pisos+ azotea. Observamos lastabiquerias
deterioradas en primer piso. Los muros estructurales tienen
eflorescencia, que afecta al aspecto de la superficie y con € tiempo se
desborona.
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2. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La finalidad del presente trabgjo de investigacion es evauar la
vulnerabilidad estructural y comportamiento sismico de las viviendas de la
Urb. Bellamar - Sector |1 — |1 Etapa, con el objetivo de recopilar informacion
sobre el estado actual de la vivienda aplicando los lineamientos del
Reglamento Naciona de Edificaciones (Normas EO0.30 Disefio
Sismorresistente, EQ0.70 Albafiileria) para reducir dafios estructurales,

evitando pérdidas humanasy pérdidas economicas.

También podriamos acotar que, si aplicamos las normas técnicas de disefio
sismo resistente y contamos con profesionales especialistas en Andlisis
Estructural, Ingeniero, Arquitecto y con personal técnico capacitado en
procesos constructivos conforme a las normas vigentes peruanas
ayudariamos amejorar lacaidad de vida de la poblacion y alavez nuestras

viviendas serian un lugar méas seguro, duradero y resistente alos sismos.

Ponemos a disposicion nuestra investigacion, sobre los conocimientos de
problemas estructurales y constructivos que existen en las viviendas
autoconstruidas y como a realizar la evaluacion a través de un andlisis
estructural, es decir a través de un analisis estético y dinamico podemos
saber en qué condiciones se encuentran y considerar siempre aplicar las
normas del disefio sismorresistente en los procesos constructivos de la

edificacion.
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3. PROBLEMA

Las viviendas autoconstruidas, presentan un proceso constructivo
deficiente, problemas estructurales, problemas de ubicacion, no contando
con un criterio técnico de disefio sismorresistente acorde con las normas

vigentes peruana del RNE.

Como ejemplos tipicos de deficiencias en la estructura tenemos: en las
direcciones X e Y presencia de densidad de muros inadecuados, muros de
albafileria sin amarre 0 sin viga solera, tabiqueria no arriostrada, muros de
albafiileria sin confinamiento no resistentes a sismos, torsion en planta no
existiendo excentricidad, vivienda sin junta sismica, exposicion de acero de
refuerzo de columnas y vigas, union de muro techo no monolitica es decir
sin confinamiento, juntas de construccion mal ubicadas, vivienda en
pendiente, mano de obra no calificada, deficiente calidad de los materiales

de construccion. etc.

A través del tiempo, estadisticamente se ha demostrado que miles de
personas que habitan en viviendas autoconstruidas perecen bao los
escombros de sus propias viviendas, deslizamiento y/o colapso de sus
viviendas a causa de |0s sismos o terremotos, hablamos tanto en viviendas
de abanileria, como edificios de concreto armado que tienen serias
deficiencias estructurales por no aplicar criterios técnicos de disefio

sismorresistentes.

Por ello, es importante mencionar que las viviendas que no cuentan con
supervision estructural rigurosa en sus procesos constructivos, no aplican
las normas vigentes técnicas de construccién peruana, pueden ser afectadas
con gran intensidad de dafios por fuertes acciones sismicas, como se ha

observado en las ciudades en los Ultimos 10 afios.
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Formulacion del problema

¢Cud esel grado de vulnerabilidad sismicadelasviviendas
construidas de manera informa en la Urbanizacién
Bellamar — Sector 11 — |1 Etapa - Nuevo Chimbote?
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4. CONCEPTUACION Y OPERALIZACION DE VARIABLES

Tabla N° 08: Conceptuacion y Operacionalizacion de Variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
OPERACIONAL
o Antigliedad
coractenition Mecices
N° pisos
Cimientosy Sobre cimiento
Muros
Entrepiso
Estructura Techo
Columnas
Mediante leo del Vigas
Lavulnerabilided sismicade la i oo o e, Junta Sismica
estructura de una edificacion, se consolidara las ceracter stica)'; Junta Construccion
VULNERABILIDAD  definecomo él nivel o grado de dafio estructurales y procesos Ubicacion de la Suelo
causado por cargas sismicas y cargas . o o Pendiente
SISMICA o . congtructivos de lavivienda, y a vivienda )
intrinsecas de la misma estructura. través de la ficha de reorte. se Topografia
(Abanto S, & CardenasD. 2015,06 2> 2 % 10 e
p.) las viviendas. Vulnerabilidad sismica baja
indice de . . .
vulnerabilidad Vulnerabilidad sismica media

Vulnerabilidad sismica alta

Desplazamientos
laterales

Modelamiento en el programa
ETABS

Autor: Elaboracion propia. (2022)
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La presente investigacion planted como hipotesis que, las viviendas
ubicadas en la Urb. Bellamar - 1l Etapa - Sector Il del distrito de Nuevo
Chimbote, en la actualidad presentan un nivel alto de vulnerabilidad sismica,
debido a que son construidas sin tener en consideracion |os criterios técnicos de
disefio sismorresistente, estipulado en e Reglamento Nacional de Edificaciones

(RNE), evidenciando deficiencia en su estructura.

También, la investigacién planted como objetivo general, determinar la
vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas en la Urb. Bellamar - 11
Etapa - Sector Il, distrito de Nuevo Chimbote, provincia de Santa y

departamento de Ancash y se propusieron cinco objetivos especificos como son:

v" Obtener lainformacion de ubicacion y descripcion del area de estudio.

v' Redlizar €l levantamiento de distribucién y conformacién de viviendas
autoconstruidas en la Urb. Bellamar - Sector 11 - |1 Etapa.

v Obtener informacion de las viviendas eval uadas mediante | as fichas de
encuestay reporte.

v Evaluar el comportamiento sismico de cada edificacion, utilizando €
software ETABS, e interpretacion de los resultados estadisticamente.

v' Determinar la vulnerabilidad y comportamiento sismico, para cada

vivienda sel eccionada como muestra de estudio.
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METODOLOGIA

A. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

Es de tipo descriptivo - explicativo, porgue no sdlo se recogera informacion,
sino también se determinara & nivel o grado (bgo, medio, alta) de
vulnerabilidad simicadelas viviendas autoconstruidas, del Sector 11 — 11 Etapa
de la Urb. Bellamar, distrito de Nuevo Chimbote, provincia del Santa y
departamento de Ancash.

El disefio de lainvestigacion utilizada en la investigacion es no experimental
transversal, porque nuestra investigacion se basa en recopilar lainformacion
en campo mediante Ficha Técnicay luego se realiza un resumen utilizando la
Fichade Reporte; y la modelacion correspondiente en el software ETABS,
minimizando el riesgo sismico de estas viviendas autoconstruidas, en la cual
no se manipula la variable, es por elo que e disefio de investigacion es no
experimenta debido a que solo realizaremos una simulacion con los datos
extraidos de lamuestray transversal porque se aplicaralafichatécnicaen un

solo momento.

Estainvestigacion, se basaraen el enfoque cuantitativo, porque se apoyaraen
el método estadistico.
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B. POBLACIONY MUESTRA

Poblacién: Conjunto de viviendas, acuerdo a su tipo de construccion, utiliza
sistemas de albafiileria, ubicadas en la Urb. Bellamar— |1 Etapa - Sector 11 del
distrito de Nuevo Chimbote — Provinciadd Santa— Departamento de Ancash.
En esta zona, hay aproximadamente 384 lotes, entre los cuales destacan:
viviendas unifamiliares, viviendas abandonadas, é&reas verdes, educacion,

COMercio, entre otros.

Tabla N° 09: Poblacién Urb. Bellamar - Sector |1 - 11 Etapa
3 Cc2 22
4 D2 28
5 E2 22
6 F2 22
7 G2 20
8 H2 20
9 12 20
10 J2 20
11 K2 28
12 L2 15
13 LL2 15
14 M2 22
15 N2 15
16 o2 15
17 P2 15
18 Q2 22
19 R2 15
20 S2 8
21 X2 1
22 W2 1

384
Muestra

Determinamos e tamafio de la muestra, en la identificaremos las

variables mas relevantes en € estudio.
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Célculo de muestra para poblaciones finitas

(Ecuacion 14)

. s> _p(-p)
o2 (se)?
(Ecuacion 15)

Donde:

N : Poblacion
= n : Tamaho delamuestra

s2: Varianza muestral.

a2 Varianza poblacional.
p : % de confiabilidad.

se : Error Estandar

Reemplazando en la (Ecuacion 15) se obtiene:
N : 384 viviendas
se: 5% = 0.05
p : 95% =0.95

, _ 0.95(1-0.95)

(0.05)2 =19

Reemplazando en la (Ecuacion 14) se obtiene:

19
19

n =

n = 18 viviendas
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FLUIS BANCHERD ROSSI

ion propia, 2022.

Figura N° 11: Viviendas encuestadas — Urb. Bellamar — |1 Etapa - Sector |1
Fuente: Elaborac
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C. TECNICASE INSTRUMENTOSDE INVESTIGACION

Técnica: Observacion

Serealizard visita a cada vivienda autoconstruida sel eccionada, ubicadaen el
Sector I — 1l Etapa de la Urb. Bellamar, distrito de Nuevo Chimbote,
provincia del Santay departamento de Ancash., con el propdsito de recoger
lainformacion de campo pertinente en la Ficha de Encuestay se realizara un
resumen en |la Ficha de Reporte obteniendo de estaformael andisisdel riesgo
sismico de las viviendas encuestadas.

Instrumento: Ficha Técnicay Ficha de Reporte.
La Ficha Técnicay la Ficha de Reporte, nos brindo el Centro Regional de
Sismologia para América del Sur, estas fichas luego serdn usadas para €l

modelamiento en & software ETABS.

Ficha Técnica, documento elaborado en hojas de Excel, que sirven para
anotar informacion de las caracteristicas arquitectonicas, estructurales y
congtructivas de las viviendas de abafiileria. Se pueden aplicar a viviendas
hasta de 02 pisos. Esta ficha técnica consta de 04 paginas. en la hoja 1, se
anotan los datos de la familia encuestada, duracion del proceso constructivo
de cada vivienda; en la hoja 2 se anotan las caracteristicas técnicas de la
construccion; en la hoja 3 se dibuja la distribucion arquitecténica de la
vivienday algunas observaciones 0 comentarios acerca de | os problemas que
se observan en la vivienda; y en la Ultima pagina se coloca fotografias que

muestran |os problemas estructural es resaltantes de | as viviendas.

Ficha de Reporte, documento elaborado en hojas de Excel, donde se procesa
la informacion obtenida de la ficha técnica, donde se redizara la
cuantificacion de las caracteristicas estructurales y constructivas de las
viviendasy asi con |os datos obtenidos se determinael nivel de riesgo sismico

de dichas viviendas.
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1. RESULTADOS

Objetivo N° 01: Obtener informacion de la ubicacion y descripcion del
Area de Estudio.

Ubicacion Geogr éfica

Ubicacion

Tabla N° 10: Ubicaciéon del Proyecto

Region Geografica | Costa
Departamento Ancash
Provincia Santa

Distrito Nuevo Chimbote
Urbanizacion Bellamar

Sector I

Etapa I

Fuente: Elaboracion Propia

La Urbanizacion Bellamar, tiene varios sectores, en la
cual estudiaremos el Sector Il — 11 Etapa. Se ubicaen parte
de la Urbanizacion El Pescador. Sus limites: por el Este
limita con la av. Anchoveta, por el Oeste con el Pasgje
Puerto Chicama, y por el Sur con Av. Industrial y por €l
Norte con el Pasgje Puerto Callao.
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Figura N° 12: Plano de Ubicacién (COFOPRI-CHIMBOTE.)
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Vias de Acceso

Las principales vias de acceso y/o comunicacion esta entre
lainterseccion de la Av. Anchovetay la Av. Agraria. Los
medios de transportes que se utilizan son las empresas de
transporte publico como colectivos, microbuses, motos y
automoviles particulares.

La Urbanizacion Bellamar, se encuentra a 30 minutos de la

ciudad de Chimbote.
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Topogr afia:
Su topografia es mayormente plana con pendientes
moderadas a 7%. Estaen laaltitud 50 m.

Suelo:

El suelo existente en la zona donde se desarrollara el
presente proyecto se encontré arena mal graduada color
beige claro. Arena fina, mezclas de arena 'y un porcentgje
minimo de limo, no presenta plasticidad, con gravas
pequefias y textura fina a media, la compacidad semi

compacto y en estado ligeramente himedo.

Climay Geologia:

La zona tiene clima templado, su temperatura en verano
alcanza 30° Cy € invierno alcanza 11°C.

En los meses de verano hay vientos fuertes con pequefios

remolinos que soplan en horas de latarde.

Descripcion breve de la zona de estudio
La Urb. Bellamar - |1 Etapa - sector 1, se encuentraen la
zona 4, la mayoria de viviendas son de dos pisos

autoconstruidas y de albafiileria confinada de 160.00 m?.
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Objetivo N° 02: Realizar €l levantamiento de distribucién y conformacion de
viviendas autoconstruidas en la Urb. Bellamar - Sector 11 - |1 Etapa.

Asesoria técnica en viviendas

Tabla N° 11: Asesoria Técnica
FICHA

ASESORIA TECNICA TECNICA PORCENTAJE
MAESTRO DE OBRA 12 67%
ARQUITECTO 2 11%
INGENIERO CIVIL 4 22%

TOTAL 18 100%

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

ASESORIA TECNICA

e

o

o

|

MAESTRO DE OBRA " ARQUITECTO m INGENIERO CIVIL

Figura N° 13: Asesoria Técnica
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Se aprecia, que € 67% de viviendas, fue realizado por un maestro
deobra, el 22% por personal calificado unIngeniero Civil y el 11%
por personal calificado Arquitecto, que estuvieron participando en
la glecucion de la vivienda. Algunos propietarios, que tuvieron
conocimiento de un maestro de obra, fueron los propios
constructores de sus casas, que aprendieron empiricamente de los

maestros de obra.

El maestro de obra, es el principal agente activo en las obras de

construccion de viviendas.
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Antigledad de las viviendas

Tabla N° 12: Antiguedad de la Vivienda

ANTIGUEDAD DE FICHA

VIVIENDA TECNICA PORCENTAJE
1 ANO-5ANOS 1 6%
6 ANOS - 10 ANOS 5 28%
11 ANOS - 15 ANOS 3 17%
15 ANOS - 20 ANOS 5 28%
20 ANOS - A MAS 4 22%
TOTAL 18 100%

Fuente: Elaboracién propia, 2022.

ANTIGUEDAD DE VIVIENDA

28% 17%

m1 - 5ANOS m6 - 10 ANOS m11 - 15 ANOS
15 - 20 ANOS m 20 ANOS - A MAS

Figura N° 14: Antigliedad dela Vivienda
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Apreciamos en el gréafico, que el 6% de las viviendas fueron en
los Ultimos 5 afios, ya que fueron modificadas totalmente con
nueva construccién (estuvieron hechas por Enase, entregando a
sus clientes médul os que consté de 01 sala, 01 cocina, 01 cuarto
y 01 bafio). También observamos que el 17% de estas viviendas
presentan una antigliedad de 11 a 15 afios respecto a su
construccion y que solo el 22% de las viviendas presentan una
antigliedad superior a los 20 afios, edas edificaciones al

eval uarlas se encuentran ya deterioradas por €l paso del tiempo.
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Mano deObray Materiales
Tabla N ° 13; Calidad de mano de obray materiales.

CALIDAD DE MANO DE FICHA

OBRA Y MATERIALES TECNIcA ~ PORCENTAJE
BUENA 1 .
REGULAR 11 51%
MALA 6 3

Fuente: Elaboracién propia, 2022.

CALIDAD DE MANO DE OBRA'Y MATERIALES

W BUENA
m REGULAR
MALA

Figura N° 15: Calidad de Mano de Obra y Materiales.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Observamos que solo el 6% de las estructuras se encuentran en
estado Gptimo, esdecir estructuras que cumplen conloscriterios
de disefio sismorresistente en cuanto a calidad de mano de obra
y materiales utilizados. También podemos decir, que € 61 % de
las viviendas encuestadas se evidencia un regular estado de
calidad de la mano de obra y materiadles y e 33% de las
viviendas presentan bgja calidad de materiales y mano de obra,
con desconoci mientos constructivos de las normas vigentes. Asi
demostramos que fata aplicar los criterios de disefio
sismorresistentes y falta de especializacion de la mano de obra,

en las viviendas autoconstruidas.
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Conservacion delavivienda

Tabla N° 14: Conservacion dela Vivienda

CONSERVACION FICHA
DELAVIVIENDA TECNicA FORCENTAJE

BUENA 1 6%

REGULAR 13 2%

MALA 4 22%
TOTAL 18 100%

Fuente: Elaboracién propia, 2022,

CONSERVACION DE LA VIVIENDA

BUENA

REGULAR

= waLa

Figura N° 15— Conservacion dela Vivienda
Fuente: Elaboracién propia, 2022.

Observamos que & 22% de las viviendas estén en mal estado, y
necesitan hacer modificaciones en su estructura para que
perduren un prolongado tiempo, también observamos que €l
72% de las viviendas estan en estado regular, les falta
mantenimiento de grietas, rgjaduras y eflorescencias que existe
en los muros de albafiileria y solo el 6% de las viviendas
autoconstruidas presentan un estado 6ptimo de conservacion, ya

gue son viviendas construidas no més de 7 afos.
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Objetivo N° 03: Obtener informacion de las viviendas evaluadas mediante

las fichas de encuesta y reporte.

Tabiqueriasy Parapetos

Tabla N° 15: Tabiqueriasy parapetos

TABIQUERIASY FICHA
PARAPETOS TECNICA PORCENTAJE
TODOS ESTABLES 0 0%
TODOS INESTABLES 13 72%
ALGUNOS ESTABLES 5 28%
TOTAL 18 100%

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

TABIQUERIAS Y PARAPETOS

B TODOS ESTABLES
B TODOS INESTABLES
ALGUNOS ESTABLES

Figura N° 17: Tabiqueriasy parapetos
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En la imagen podemos apreciar que € 72% de las viviendas
carecen de estabilidad en tabi queriasinteriores, observamos méas
de una tabiqueria interior o cas toda la tabiqueria estdn en
estado Inestable. Unicamente, el 28% de las edificaciones
presenta algunas tabiquerias interiores inestables. En
conclusion, podemos deducir que, si hubieraun fuerte sismo, las
tabiquerias interiores y parapetos de las viviendas colapsarian

por falla de volteo.

48



Densidad de mur os portantes

Tabla N° 16: Densidad de muros portantes en ambos sentidos de la vivienda

DENSIDAD DE DENSIDAD DE
DENSIDAD DE MUROS MUROSEN EL MUROSEN EL

EJEX EJEY
ADECUADO 89% 89%
ACEPTABLES 0% 0%
INADECUADO 11% 11%
TOTAL 100% 100%

Fuente: Elaboracién propia, 2022.

DENSIDAD DE MUROS

100% 100%
100% 89%.
(o]
80%
60% 1
40%
20% 0% 0%
0%

ADECUADO ACEPTABLES INADECUADO

m DENSIDAD DE MUROS EN EL EJE X
m DENSIDAD DE MUROS EN EL EJEY

Figura N° 18- Densidad de muros portantes en ambos sentidos de la vivienda.
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Sevisualizaen el grafico, que solo el 11 % de muros portantes en
sentido al eje “X” manifiesta un estado inadecuado, mientras que
el 89% nos muestra muros portantes adecuados en ambos sentidos.
En ladireccidn X, al ser el ancho del terreno, presenta un estado
inadecuado de la distribucion de densidad de muros portantes. Es
importante conocer que cada edificacion debe de presentar simetria
en ambos sentidos X e Y, para obtener una buena resistencia al

momento de ocurrir un fuerte sismo.
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TipodeLadrillo— Primer Piso

Tabla N° 17: Tipo de Ladrillo — Primer Piso

TIPO DE LADRILLO - PRIMER PISO FICHA TECNICA PORCENTAJE
LADRILLO INDUSTRIAL - SANTA 12 67%
LADRILLO DE CONCRETO 5 28%
LADRILLO KING KONG -INDUSTRIAL 1 6%

TOTAL 18 100%

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

TIPO DE LADRILLO USADO - PRIMER PISO

B LADRILLO INDUSTRIAL - SANTA

H LADRILLO DE CONCRETO

LADRILLO KING KONG INDUSTRIAL

Figura N° 19: Tipo deladrillo usado — Primer Piso

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En laimagen observamos que el 67%, esel ladrillo industrial de

fabricacion en santa, ya que es el méas econémico. Como es de

conocimiento los ladrillos industriales santa, son muros

portantes solo hasta 02 pisos, segun la norma vigente en €

Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Problemas Constructivos

Tabla N° 18: Problemas Constructivos

FICHA
PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS TECNICA PORCENTAJE
ACERO DE REFUERZO EXPUESTO 17 94%
COMBINACION DE LADRILLO CON DOBLE MUROS 1 6%
UNION DE MURO TECHO NO MONOLITICA 14 78%
LADRILLOS DE BAJA CALIDAD 17 94%

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

100%
80%
60‘? 94%
40%
20%

0%

78% 94%

T,
.
SR,

ACERO DE COMBINACION UNION DE  LADRILLOS DE
REFUERZO  DE LADRILLO MURO TECHO BAJA CALIDAD
EXPUESTO CON DOBLE NO

MUROS MONOLITICA

Figura N° 20: Problemas Constructivos
Fuente: Elaboracién propia, 2022.

En laimagen observamos que, el 94% son viviendas que el acero
de refuerzo estd expuesto al medio ambiente, no existe e menor
recubrimiento, y también observamos que € 78% de las
viviendas no existe un confinamiento entre muro y techo. El
94% de las viviendas autoconstruidas se utilizaron ladrillo de

baja calidad en su proceso constructivo.
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Problemas Estructurales

Tabla N° 19: Problemas Estructurales

FICHA
PROBLEMASESTRUCTURALES TECNICA PORCENTAJE
DENSIDAD DE MUROS INADECUADOS 2 11%
MUROS SIN CONFINAR RESISTENTES A SISMO 7 39%
MUROS SIN VIGA SOLERA 6 33%
TORSION EN PLANTA 12 67%
VIVIENDA SIN JUNTA SISMICA 6 33%

Fuente: Elaboracién propia, 2022.

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

70%
60%
50%

40% =

30% ’—‘ 55%

20% 39% 33% 33%
10% ez

0%
DENSIDAD DE MUROS SIN MUROSSIN ~ TORSIONEN  VVIENDASIN

MUROS CONFINAR  VIGA SOLERA PLANTA JUNTA SiSMICA
INADECUADOS RESISTENTES A
SISMO

Figura N° 21: Problemas Estructurales
Fuente: Elaboracién propia, 2022.

Se observa, que e 39% de las viviendas presentan muros sin
confinar resistentes a sismo, estan construidos sin considerar los
criterios de disefio sismorresistentes vigentes en las normas
peruanas. A lavez sevisualizael 67% delas viviendas presentan
torsion en planta, no teniendo excentricidad y el 33% de
viviendas no presentan junta sismica, todas ellas propensas a un

riesgo sismico alto.
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Objetivo N° 04: Evaluar e comportamiento sismico de cada
edificacion, utilizando el software ETABS, e interpretacion de los resultados

estadisticamente

Riesgo Sismico de viviendas

Tabla N° 20 — Riesgo Sismico de Viviendas

VIVIENDAS ALTO MEDIO BAJO
Vulnerabilidad Sismica 11.11% 72.22% 16.67%
Peligro Sismico 0.00% 100.00% 0.00%
Riesgo Sismico 11.11% 88.89% 0.00%

Fuente: Elaboracién propia, 2022.

RIESGO SISMICO DE VIVIENDAS

120.00%

100.00%
100.00% 88.89%

80.00% 72.22%
60.00%

40.00%

16.67%
20.00% 11.11% 11.11% -

0.00% - 0.00%0.00%
0.00%

ALTO MEDIO BAJO

Vulnerabilidad Sismica M Peligro Sismico B Riesgo Sismico

Figura N° 22 — Riesgo Sismico de Viviendas
Fuente: Elaboracién propia, 2022.

Observamos, que las viviendas autoconstruidas presentan el 72.22% de
vulnerabilidad media, quiere decir que estédn en condiciones promedio
ya que la mayoria de las construcciones llegan maximo a 2 pisos. Por
otro lado, observamos que un peligro sismico medio para estas
viviendas al 100% por encontrar en la zona costa y por tener un suelo
tipo 2 y topografia y pendiente media. El 88.89% de las viviendas
presentan riesgo sismico medio por tener una vulnerabilidad media y
peligro sismico medio. Finamente, el 11.11% de las viviendas

analizadas se encuentran en un rango alto de riesgo sismico.
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Andlisisestéticoy dinamicoen ETABS

Célculodelacortante dela Base

ZU.CS
R

VE =

P, donde% > 0.125

(Ecuacion 16)
1° Determinar el periodo fundamental, T, de la estructura.

Tabla N° 21 - T, periodo de Vivienda N° 01, Modelamiento Etabs.

E Mioclad Parbcipsbing Mass At iza

Flg Edk  Fosvnai-FiEer- S0t spart  Optices

Uzitn: & Holed Hicdden Coerms: Ro Sari: Kone

FRET. Mosg
Conm Mode Parcd ug e LUE

ST

L] . Mzdal i e Bixd
Hadal 2 a1 B4
Medal 3 01T ni1aa
Hgdal 4 1] 0285 5
Heaal S [idi; iy 10412
Wadal 8 CBHZ]  1ESIEE)

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

2° Calcular el valor de amplificacion sismica, C, en coordinacion con €
tipo de suelo, segiin NTEQ.30; donde el valor T, = 0.6; por ser suelo
S

T<Tp

(Ecuacion 17)

0.08 < 0.6
~C =25

3° Evaluar € valor de %; donde €l valor de R=3, por ser Albariileria

armada o confinada.

2.5
=3 = 0.83333, - 0.8333 = 0.125

ESTR
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4° Determinar el valor de Z'U;'S; donde el valor de U=1; por edificaciones

comunes, €l valor de Z=0.45, por esta en la region Costa.

Z.U.S. (%) = (0.45)(1.0)(1.05) (0.833333)

ZUC5_ (1.3937500000

5° Calcular la cortante de la base.

291 Seterr Dnfrmrve - Ade lemew - owr Cowtioee!

Figura N° 23 — User Coeficient
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

V = 0.393750000 * 74 418.03
V =29302.1 kgf

Tabla N° 22 — Calculo Espectro de Aceleracion

7= 0.45
Tp= 0.60 TL= 2.00
S= 1.05
U= 1
Rx= 3
Ry= 3
FACTOR=ZUSCg/R 1.54508

Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Tabla N° 23 — Célculo de Sa
1 g -

Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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ESPECTRO DE ACELERACION

C Sa

1 3 5 7 91113151719 21232527293133353739414345474951

Figura N° 24 — Espectro de Aceleracion
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Desplazamiento de Centro de Masa

Tabla N° 24— Desplazamiento del centro de masa.

VIVIENDAS NIVEL UX uy

V 01 (MzI2— Lt 16) 1ER 0.2658 0.0001
V 01 (Mz.12 - Lt. 16) 2DO 0.1010 0.0387
V 02 (Mz.P2 - Lt. 05) 1ER 0.3896 0.0303
V 02 (Mz.P2 - Lt. 05) 2DO 0.0647 0.0360
V 03 (Mz.L2 - Lt. 01) 1ER 0.1504 0.0001
V 04 (Mz.12 - Lt. 17) 1ER 0.0171 0.0006
V 04 (Mz.12 - Lt. 17) 2DO 0.0002 0.0000
V 05 (Mz.H2-Lt. 08) 1ER 0.0228 0.0000
V 05 (Mz.H2-Lt. 08) 2DO 0.0006 0.0003
V 06 (Mz.J2 - Lt. 19) 1ER 0.2195 0.0028
V 06 (Mz.J2 - Lt. 19) 2DO 0.0271 0.0004
V 07 (Mz.E2 - Lt. 15) 1ER 0.0973 0.0008
V 07 (Mz.E2 - Lt. 15) 2DO 0.0030 0.0001
V 08 (Mz.N2 - Lt. 15) 1ER 0.0098 0.0019
V 08 (Mz.N2 - Lt. 15) 2DO 0.0010 0.0004
V 09 (Mz.J2 - Lt. 15) 1ER 0.0012 0.0009
V 11 (Mz.02 - Lt. 08) 1ER 0.1675 0.0030
V 12 (Mz.D2 - Lt. 23) 1ER 0.1562 0.0003
V 12 (Mz.D2 - Lt. 23) 2DO 0.0152 0.7603
V 13 (Mz.F2 - Lt. 20) 1ER 0.0121 0.0003
V 17 (Mz.LL2 -Lt. 10) 1ER 0.0051 0.0018
V 18 (Mz.Q2 — Lt. 01) 1ER 0.1435 0.0001

Fuente: Elaboracion propia, 2022,
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DESPLAZAMIENTO DEL CENTRO DE MASA

EUX m®mUY
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0.7500
0.7000
0.6500
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0.5500
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0.4500
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0.3500
0.3000
0.2500
0.2000
0.1500
0.1000
0.0500
0.0000

V 02 (Mz.P2 - Lt. 05)-...

V03 (Mz.l2 —Lt. 01)-1ER |

V 04 (Mz.12 — Lt. 17)-1ER F

V 04 (Mz.12 - Lt. 17)-2D0 |
V 08 (Mz.N2 - Lt. 15)-..}
V 11 (Mz.02 — Lt. 08)-...
V 12 (Mz.D2 - Lt. 23)-...
V 12 (Mz.D2 — Lt. 23)-...

V13 (Mz.F2 - Lt. 20)-1ER [
V17 (Mz.LL2 -Lt. 10)-..}

V08 (Mz.N2 - Lt. 15)-.. 0
V09 (Mz.J2 - Lt. 15)-1ER |

V07 (Mz.E2 - Lt. 15)-...}

V01 (Mz.I2 - Lt. 16)-1ER |

V01 (Mz.12 - Lt. 16)-2D0 |

V02 (Mz.P2 - Lt. 05)-1ER |

V06 (MzJ2 - Lt. 19)-1ER [

V 05 (Mz.H2-Lt. 08)-1ER [l
V 06 (Mz.J2 - Lt. 19)-2D0 {il

V 05 (Mz.H2-Lt. 08)-2D0 |

V07 (Mz.E2 - Lt. 15)-1ER [

Figura N° 25 — Desplazamiento del Centro de Masa
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

El desplazamiento del centro de masa de cada entrepiso en un andlisis
sismico tiene en cuenta los las cargas aplicadas y determina en qué
proporcion se encuentra dentro de lo permitido (Limite de distorsion de
entrepiso: concreto armado 0.007) por lanorma E.030. Aqui se tiene en
consideracion las carécteristicas del suelo, el tipo de sistemas estructural
y €l tipo de materiales utilizados en la edificacion. Se observa en el
gréafico, el desplazamiento de centro de masa de las viviendas de acuerdo

a sus niveles, teniendo un desplazamiento mayor en el sentido X: Mz. 12
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— Lt. 16 de 1er nivel de 0.2658 y en el segundo nivel de 0.1010, Mz. P2
— Lt. 05 de 1er nivel de 0.3896 y en el segundo nivel de 0.0647, Mz. L2
—Lt.01de0.1504, Mz. 12— Lt. 17 de 0.0171, Mz. J2 - Lt. 19 de ler nivel
de 0.2195 y en el segundo nivel de 0.0271 Mz.H2-Lt. 08 de 0.0228, Mz.
E2 — Lt. 15 de 0.0973, Mz. N2 — Lt. 15 de 0.0098, Mz. O2 — Lt. 08 de
0.1675, Mz. D2 — Lt. 23 de ler nivel de 0.1562 y en & segundo nivel de
0.0152, Mz. F2 — Lt. 20 de 0.0121, y por ultimo Mz. Q2 — Lt. O1de
0.1435.yenel sentido Y, Mz. 12— Lt. 16 en ele segundo nivel de 0.0387,
Mz. P2 — Lt. 05 de ler nivel de 0.0303 y en el segundo nivel de 0.0360,
y por ultimo enlaMz. D2 — Lt. 23 en el segundo nivel de 0.7603.

Desplazamiento maximo entr episos (derivas)

Tabla N° 25- Desplazamiento méximo entrepisos.

DESPLAZAMIENTO

VIVIENDAS

Estatico Estatico Dinamico Dinamico
S "y "X "y
V 01 (Mz.I2 - Lt. 16)-1ER 0.00000071 0.00000022 0.00000089 0.00000018
V 01 (Mz.12 - Lt. 16)-2DO 0.00000071 0.00000021 0.00000075 0.00000019
V 02 (Mz.P2 - Lt. 05)-1ER 0.00000225 0.00000048 0.00000450 0.00000080
V 02 (Mz.P2-Lt.05)-2DO  0.00000078 0.00000027 0.00000225  0.00000065
V 03 (Mz.L2-Lt. 01)-1ER 0.00000046 0.00000014 0.00000225 0.00000036
V 04 (Mz.12 - Lt. 17)-1ER 0.00000225 0.00000039 0.00000450 0.00000067
V 04 (Mz.12 - Lt. 17)-2DO 0.00000225 0.00000035 0.00000225 0.00000094
V 05 (Mz.H2-Lt. 08)-1ER 0.00000450 0.00000052 0.00000450 0.00000043
V 05 (Mz.H2-Lt. 08)-2DO 0.00000225 0.00000072 0.00000225 0.00000065
V 06 (Mz.J2 - Lt. 19)-1ER 0.00000225 0.00000056 0.00000225 0.00000046
V 06 (Mz.J2 - Lt. 19)-2DO 0.00000225 0.00000069 0.00000225 0.00000058
V 07 (Mz.E2 - Lt. 15)-1ER 0.00000450 0.00000043 0.00000450 0.00000032
V 07 (Mz.E2 - Lt. 15)-2DO  0.00000450 0.00000047 0.00000450 0.00000038
V 08 (Mz.N2-Lt.15)-1ER  0.00000225 0.00000054 0.00000225 0.00000046
V 08 (Mz.N2-Lt. 15)-2DO  0.00000225 0.00000058 0.00000101  0.00000051
V 09 (Mz.)2 - Lt. 15)-1ER 0.00000042 0.00000035 0.00000061 0.00000034
V 11 (Mz.0O2-Lt. 08)-1ER  0.00000054 0.00000010 0.00000063 0.00000009
V 12 (Mz.D2-Lt. 23)-1ER  0.00000450 0.00000056 0.00000450  0.00000046
V 12 (Mz.D2-Lt. 23)-2DO  0.00000675 0.00000074 0.00000675 0.00000061
V 13 (Mz.F2 - Lt. 20)-1ER 0.00000044 0.00000014 0.00000042 0.00000015
V 17 (Mz.LL2-Lt. 10)-1ER  0.00000042 0.00000024 0.00000045  0.00000024
V 18 (Mz.Q2-Lt.01)-1ER  0.00000103 0.00000027 0.00000225 0.00000024

Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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DESPLAZAMIENTO MAXIMO ENTREPISOS
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Figura N° 26 — Desplazamiento Maximo Entrepiso

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

En el gréfico se observa el desplazamiento méximo de entrepisos,

Y S
8 & &
I
~N O O
o
~ N
5’—7‘7"
I ~
8 % =
N & &
s 22
Nﬂ:
7 >
> >
que Sl

CUMPLEN con €l limite de distosi6n de entrepisos en Albafiileria estipulado en

la Norma Técnica Peruana. E0.30.
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Estimacion del Peligro Sismico

Esto se calcula teniendo en cuenta tipo de zona, ubicandoos en la zona
costera con Sismicidad Alta. El tipo de suelo, se reaiz6 un ensayo de
laboratorio donde nos dieron como resultado un SP (suelo pobremente
graduado). Su topografiay pendiente fueron evaluadas bajo |a observacion

y evaluacion del evaluador.

Tabla N° 26 — Resumen de las viviendas evaluadas del Peligro Sismico.

Viviendas Sismicidad ~ Sudo  opografiay - Peligro

Pendiente Sismico
V 01 (Mz.12 - Lt. 16) Alta Intermedio Media Media
V 02 (Mz.P2 — Lt. 05) Alta Intermedio Media Media
V 03 (Mz.L2 - Lt. 01) Alta Intermedio Media Media
V 04 (Mz.12 - Lt. 17) Alta Intermedio Media Media
V 05 (Mz.H2-Lt. 08) Alta Intermedio Media Media
V 06 (Mz.J2 - Lt. 19) Alta Intermedio Media Media
V 07 (Mz.E2 - Lt. 15) Alta Intermedio Media Media
V 08 (Mz.N2 - Lt. 15) Alta Intermedio Media Media
V 09 (Mz.J2 - Lt. 15) Alta Intermedio Media Media
V 10 (Mz.E2 - Lt. 19) Alta Intermedio Media Media
V 11 (Mz.02 - Lt. 08) Alta Intermedio Media Media
V 12 (Mz.D2 - Lt. 23) Alta Intermedio Media Media
V 13 (Mz.F2 - Lt. 20) Alta Intermedio Media Media
V 14 (Mz.B2 - Lt. 12 Alta Intermedio Media Media
V 15 (Mz.C2 - Lt. 19) Alta Intermedio Media Media
V 16 (Mz.K2 - Lt. 09) Alta Intermedio Media Media
V 17 (Mz.LL2 -Lt. 10) Alta Intermedio Media Media
V 18 (Mz.Q2 - Lt. 01) Alta Intermedio Media Media

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Estimacion del Riesgo Sismico

Tabla N° 27 — Resultados del Riesgo Sismico.

. o N° de .
Riesgo Sismico viviendas Porcentaje
Bajo 0 0%
Medio 16 89%
Alto 2 11%
Total 18 100%

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

RIESGO SiSMICO

= Bajo = Medio = Alto

Figura N° 27 — Riesgo Sismico
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

Como observamos en este caso las viviendas ubicadas en las Mznas 12 y J2,

tienen peligro sismico alto en un 90%.
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Objetivo N° 05: Determinar la vulnerabilidad y comportamiento sismico,
para cada vivienda seleccionada como muestra de estudio.

Tabla N° 28 — Comportamiento Sismico de cada vivienda.

VIVIENDAS

DESCRIPCION

V01 (Mz 12
- Lt. 16)

Esta vivienda, en su primer piso tiene vulnerabilidad sismica baja porque
presenta tabiqueria y parapetos con algunos estables, regular calidad en mano
de obra y materiales y densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su
comportamiento sismico es medio porque se ubica en una zona altamente
sismica con suelo intermedio y topografia y pendiente media, resultando un
riesgo sismico medio.

En e segundo piso tiene wulnerabilidad sismica media porque presenta
tabiqueria y parapetos con todos inestables, regular calidad en mano de obra 'y
materiales y densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su
comportamiento sismico es medio porque se ubica en una zona altamente
sismica con suelo intermedio y topografia y pendiente media, resultando un
riesgo sismico medio.

V 02 (Mz P2
~Lt. 05)

Esta vivienda, en su primer piso tiene vulnerabilidad sismica baja porque
presenta tabiqueria y parapetos con algunos estables, regular calidad en mano
de obra y materiales y densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su
comportamiento sismico es medio porque se ubica en una zona altamente
sismica con suelo intermedio y topografia y pendiente media, resultando un
riesgo sismico medio.

En e segundo piso tiene vulnerabilidad sismica media porque presenta
tabiqueria y parapetos con todos inestables, regular calidad en mano de obra 'y
materiales y densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su
comportamiento sismico es medio porque se ubica en una zona altamente
sismica con suelo intermedio y topografia y pendiente media, resultando un
riesgo sismico medio.

V03 (Mz L2
—Lt.01)

La vivienda tiene vulnerabilidad sismica media porque presenta tabiqueria y
parapetos con todos inestables, regular calidad en mano de obra y materialesy
densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su comportamiento sismico
es medio porque se ubica en una zona altamente sismica con suelo intermedio y
topografia y pendiente media, resultando un riesgo sismico medio.

V04 Mz 12
~Lt.17)

Esta vivienda, en su primer piso tiene vulnerabilidad sismica media porque
presenta tabiqueria y parapetos con todos inestables, regular calidad en mano
de obra y materiales y densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su
comportamiento sismico es medio porque se ubica en una zona altamente
sismica con suelo intermedio y topografia y pendiente media, resultando un
riesgo sismico medio.

En e segundo piso tiene wulnerabilidad sismica baja porque presenta
tabiqueria y parapetos algunos estables, regular calidad en mano de obra y
materiales y densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su
comportamiento sismico es medio porque se ubica en una zona altamente
sismica con suelo intermedio y topografia y pendiente media, resultando un
riesgo sismico medio.
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V 05
(MzH2-Lt.
08)

Esta vivienda, en su primer piso tiene vulnerabilidad sismica media porque
presenta tabiqueria y parapetos con todos inestables, mala calidad en mano de
obra y materiales y densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su
comportamiento sismico es medio porque se ubica en una zona altamente
sismica con suelo intermedio y topografia y pendiente media, resultando un
riesgo sismico medio.

En e segundo piso tiene wvulnerabilidad sismica baja porque presenta
tabiqueria y parapetos con todos estables, mala calidad en mano de obra y
materiales y densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su
comportamiento sismico es medio porque se ubica en una zona altamente
sismica con suelo intermedio y topografia y pendiente media, resultando un
riesgo sismico medio.

V 06 (Mz. J2
~Lt. 19)

Esta vivienda, en su primer piso tiene vulnerabilidad sismica media porque
presenta tabiqueria y parapetos con todos inestables, mala calidad en mano de
obra y materiales y densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su
comportamiento sismico es medio porque se ubica en una zona altamente
sismica con suelo intermedio y topografia y pendiente media, resultando un
riesgo sismico medio.

En e segundo piso tiene wulnerabilidad sismica media porque presenta
tabiqueria y parapetos con todos inestables, mala calidad en mano de obra y
materiales y densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Qu
comportamiento sismico es medio porque se ubica en una zona altamente
sismica con suelo intermedio y topografia y pendiente media, resultando un
riesgo sismico medio.

V 07 (Mz E2
—Lt. 15)

Esta vivienda, en su primer piso tiene wulnerabilidad sismica alta porque
presenta tabiqueria y parapetos con todos inestables, mala calidad en mano de
obra y materiales y densidad muros inadecuados en la direcciéon X y muros
adecuados en la direccion Y. Su comportamiento sismico es alto porque se
ubica en una zona altamente sismica con suelo intermedio y topografia y
pendiente media, resultando un riesgo sismico alto.

En el segundo piso tiene vulnerabilidad sismica alta porque presenta tabiqueria
y parapetos con todos inestables, mala calidad en mano de obra y materialesy
densidad muros inadecuados en la direccion X y muros adecuados en la
direccién Y. Su comportamiento sismico es alto porque se ubica en una zona
altamente sismica con suelo intermedio y topografia y pendiente media,
resultando un riesgo sismico alto.

V 08 (Mz
N2 - Lt. 15)

Esta vivienda, en su primer piso tiene vulnerabilidad sismica baja porque
presenta tabiqueria y parapetos con todos inestables, buena calidad en mano de
obra y materiales y densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su
comportamiento sismico es medio porque se ubica en una zona altamente
sismica con suelo intermedio y topografia y pendiente media, resultando un
riesgo sismico medio.

En e segundo piso tiene wulnerabilidad sismica baja porque presenta
tabiqueria y parapetos con todos inestables, buena calidad en mano de obra 'y
materiales y densidad muros adecuados en las direccione X e Y. QU
comportamiento sismico es medio porque se ubica en una zona altamente
sismica con suelo intermedio y topografia y pendiente media, resultando un
riesgo sismico medio.
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V 09 (Mz J2
—Lt. 15)

La vivienda tiene wulnerabilidad sismica media porque presenta tabiqueria y
parapetos con todos inestables, regular calidad en mano de obra y materialesy
densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su comportamiento sismico
es medio porque se ubica en una zona altamente sismica con suelo intermedio y
topografia y pendiente media, resultando un riesgo sismico medio.

V 10 Mz E2
~Lt. 19)

La vivienda tiene wulnerabilidad sismica media porque presenta tabiqueria y
parapetos con todos inestables, mala calidad en mano de obra y materiales y
densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su comportamiento sismico
es medio porque se ubica en una zona altamente sismica con suelo intermedio y
topografia y pendiente media, resultando un riesgo sismico medio.

V11 (Mz
02-Lt.08)

La vivienda tiene wulnerabilidad sismica media porque presenta tabiqueria y
parapetos con todos inestables, mala calidad en mano de obra y materiales y
densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su comportamiento sismico
es medio porque se ubica en una zona altamente sismica con suelo intermedio y
topografia y pendiente media, resultando un riesgo sismico medio.

V12 (Mz.
D2-Lt.23)

Esta vivienda, en su primer piso tiene wulnerabilidad sismica alta porque
presenta tabiqueria y parapetos con todos inestables, regular calidad en mano
de obra y materiales y densidad muros inadecuados en la direccion X y muros
adecuados en la direccion Y. Su comportamiento sismico es alto porque se
ubica en una zona altamente sismica con suelo intermedio y topografia y
pendiente media, resultando un riesgo sismico alto.

En el segundo piso tiene vulnerabilidad sismica alta porque presenta tabiqueria
y parapetos con todos inestables, regular calidad en mano de obra y materiales
y densidad muros inadecuados en la direccién X y muros adecuados en la
direccién Y. Su comportamiento sismico es alto porque se ubica en una zona
altamente sismica con suelo intermedio y topografia y pendiente media,
resultando un riesgo sismico alto.

V 13(Mz F2
—Lt. 20)

La vivienda tiene vulnerabilidad sismica media porque presenta tabiqueria y
parapetos con todos inestables, regular calidad en mano de obra y materialesy
densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su comportamiento sismico
es medio porgue se ubica en una zona altamente sismica con suelo intermedio y
topografia y pendiente media, resultando un riesgo sismico medio.

V 14 (Mz B2
~Lt. 12

La vivienda tiene vulnerabilidad sismica media porque presenta tabiqueria y
parapetos con todos inestables, regular calidad en mano de obra y materialesy
densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su comportamiento sismico
es medio porque se ubica en una zona altamente sismica con suelo intermedio y
topografia y pendiente media, resultando un riesgo sismico medio.

V 15 (Mz.C2
~Lt. 19)

La vivienda tiene vulnerabilidad sismica media porque presenta tabiqueria y
parapetos con todos inestables, regular calidad en mano de obra y materialesy
densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su comportamiento sismico
es medio porque se ubica en una zona altamente sismica con suelo intermedio y
topografia y pendiente media, resultando un riesgo sismico medio.

V 16 (Mz.
K2-Lt. 09)

La vivienda tiene vulnerabilidad sismica media porque presenta tabiqueria y
parapetos con algunos estables, mala calidad en mano de obra y materiales y
densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su comportamiento sismico
es medio porque se ubica en una zona altamente sismica con suelo intermedio y
topografia y pendiente media, resultando un riesgo sismico medio.

65



V17
(MzLL2-
Lt. 10)

La vivienda tiene wulnerabilidad sismica media porque presenta tabiqueria y
parapetos con todos inestables, regular calidad en mano de obra y materialesy
densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su comportamiento sismico
es medio porque se ubica en una zona altamente sismica con suelo intermedio y
topografia y pendiente media, resultando un riesgo sismico medio.

V 18(Mz.
Q2-Lt.01)

La vivienda tiene wulnerabilidad sismica media porque presenta tabiqueria y
parapetos con todos inestables, regular calidad en mano de obra y materialesy
densidad muros adecuados en las direccione X e Y. Su comportamiento sismico
es medio porque se ubica en una zona altamente sismica con suelo intermedio y
topografia y pendiente media, resultando un riesgo sismico medio.
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IV. ANALISISY DISCUSION

En la Urb. Bellamar, se encuentra ubicada topograficamente en
pendiente media, se encuentraen lazona4, y lamayoria de las viviendas son de
dos pisos autoconstruidas y de abariileria confinada, su area de terreno es de
160.00 m?. Seguin, Hineztroza J. (2018), desarroll6 & modelo de exposicion (13
modelos de exposicién diferentes) con la informacion cartografica y encuestas
(54,232 construccionesresidencia es= 5,234 encuestas virtual es con herramienta
Google Street View y 2,423 fisicas), hubo incertidumbre por la inspeccion
externa de las construcciones, obteniendo como resultado variacion en riesgo,
considerando baja ductilidad en la mayoria de edificaciones, también se observa
porticos de concreto sin ingenieria, en un escenario de periodo de retorno de
pérdidas Trp=250 afios, se incrementa en un promedio anual esperada hasta en
un +42.3% y +8.0 %. En comparacion con mi investigacion, utilizamos los
planos proporcionados por COFOPRI, para obtener correctamente la ubicacion
de las viviendas. Se hicieron las encuestas de manera presencial, realizando los

planos de cada vivienda encuestada.

Conforme la tabla N° 10, las viviendas fueron asesoradas por un
Maestro de Obra en un 67%, de forma empirica, 22% de viviendas optaron por
ser asesoradas por un Ingeniero Civil y el 11% obtuvieron una asesoria técnica
de un Arquitecto. Segun latablaN° 11, el 28 % se encuentraen € rango de 15 a
20 anos de antigtiedad y de 6 a 10 afios de antigliedad, 17% esta ubicada entre €l
intervalo 11 a 15 afios de antigliedad, y el 22% de 20 afios a més de antigliedad.
Seglin la Tabla N° 12, en cuanto a la calidad de mano de obra y materiaes
encontramos en regular calidad al 61% y 33% mala calidad y por ultimo en la
Tabla N° 13 podemos observar que e 72% de las viviendas estan conservadas
de formaregular en el tiempo. Segun, Arévalo A. (2020); a realizar su andlisis
devulnerabilidad y comportamiento sismico, observamos que presentaun déficit
en calidad de mano de obra y materiales, es decir de 43% de mala a regular.

Existencia de irregularidades constructivas, debido a (juntas sismicas
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inexistentes, en el segundo nivel se usd ladrillo pandereta para el levantamiento
de muros portantes y parapetos y existe exposicion de acero a la intemperie
ocasionando corrosion a los elementos estructurales). En comparacion con mi
investigacion, lamala calidad de los materialesy la mano de obra predominaen
33%, y los morteros de ladrillo tiene un espesor entre 2y 3 cm, eso conllevaala
gue los muros no estén confinados.

También encontramos que | as viviendas de segundo piso son hechas con ladrillo
pandereta a 100% Yy existe en casi todas las viviendas 94 % exposicion de las

armaduras.

A lo que serefierelatablaN® 14, en tabiquesy parapetos obtuvimos el
72% todos | ostabiquesinestables, el 28% algunosinestables, y no hay tabiqueria
y parapeto estable. Segin latablaN° 15, en densidad de muros portantes, el 89%
tienen densidad de muros adecuados en X & Y; y e 11% tienen densidad de
muros inadecuados en la direccion X. El tipo de ladrillo que se usa para la
construccion de viviendas del primer piso, segun laTabla N° 16, se dice quelos
67% de ladrillos industriales fabricados en Santa son usados viviendas
construidas de manera informal y el 28% son usados los ladrillos de concreto.
Seguin la tabla N° 17, se obtiene que en €l 94% de las viviendas €l acero esta
expuesto a medio ambiente y 78% son union de muro techo no monalitico.
Seguin latabla N° 18 el 67% de viviendas tienen torsion en plantay 33% muros
sin vigas soleras y el 39% estédn con muros sin confinar resistente asismo y el
33% de las viviendas sin juntas sismicas. Segun Salazar, E. (2018), en los
resultados muestran que en las viviendas: e 47% presentan vulnerabilidad
simica alta, debido a la inadecuada densidad de muros; en la direccion X
representan el 53%; existe desconocimiento técnico en mantener un equilibrio
entre ladensidad de los muros en ladireccion X e Y, existe informalidad en los
procesos constructivos. Sus tabiquerias son inestables en su mayoria. Los
ladrillos utilizados son de arcilla cocida King Kong de produccion artesanal,
usados por su bajo costo frente alosindustrialesy no cumplen con laresistencia

minima especificadas en las normas vigentes. A comparacion con mi
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investigacion, las tabiquerias y parapetos obtuvimos que el 72% son todos
inestables, en cuanto a densidad de muros portantes tenemos que el 11% existe
muros inadecuados en la direccion X y el 67% usa ladrillo artesanal de santa, y
éstas si cumplen con las normas vigentes de resistencia minima especificada
hasta 02 pisos, cumpliendo con los criterios de disefio sismorresistente

establecidos en las normas vigentes peruanas del RNE.

Segun latabla N°19, muestra que el peligro sismico esmedio a 100%,
mientras que la vulnerabilidad sismica es medio a 72.22% y concluimos que €l
riesgo sismico medio al 88.89%. Segun la TablaN° 23, en el desplazamiento de
masa encontramos gue hay un desplazamiento mayor en el sentido X 0.3896 y
en el sentido Y 0.77603 que NO CUMPLE con € limte de distorsion maximo de
netrepiso de concreto armado (0.007). Segun latablaN® 24, |os desplazamientos
maximos de entrepisos (derivas) estaticos y dindmicos en “X” y “Y”” en un 100%
estan en rangos menores a los val ores adimensionales de 0.005 para al bafiileria.
Seguin la Tabla N° 25, encontramos peligro sismico medio. Segun la Tabla N°
26, tenemos gue € 89% de las viviendas tienen riesgo sismico medio y el 11%
tienen riesgo sismico alto. Segun, Arévalo A. (2020); a redizar € andisis
estatico y dinamico en Etabs, sobre el comportamiento sismico de las viviendas
encuestadas se determind que los desplazamientos maximos relativos de
entrepisos (derivas) generados por la accion de un sismo, NO CUMPLEN,
supera €l limite de distorsién (0.005) en abafiileria confinada, a comparar con
el (RNE). En cuanto a andlisis de vulnerabilidad sismica se obtiene que €
exigtiria un colapso de la edificacion en presencia de un fuerte sismo. En
comparacion con mi investigacion, en cuanto a desplazamiento de centro de
masa en € sentido X en su mayoria las viviendas autoconstruidas NO
CUMPLEN, superan el limite de distorsion del entrepoiso de concreto armado
(0.007) y en el a desplazamiento maximos relativos de entrepisos, si se cumple
con €l limite de distorsion de a bariileria confinada (0.005). También obtuvimos

gue el 89% de viviendas corren riesgo sismico medio ante un fuerte sismo.
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Segun la tabla N°27, muestras que |as viviendas encuestadas tienen €
siguiente comportamiento sismico, €l peligro sismico es medio a 100%,
mientras que la vulnerabilidad sismica es medio a 72.22% y concluimos que el
riesgo sismico medio al 88.84%. Segun, Enriquez P. & VillegasN. (2021),: las
edificaciones evaluadas presentan un nivel o grado alto de vulnerabilidad
sismica, en su totalidad a 100%, debido a que existe insuficientes muros
portantes en la direccion X; los tabiques, parapetos y cercos no cuentan con
arriostres para su estabilidad adecuada; deficienciaen mano de obray materiales
utilizados de baja calidad; la capacidad portante del suelo es bagjo por encontrase
entre 0.73 'y 0.83 kg/cm?; y en el desplazamientos de |as viviendas representan
el 75% de éstas que son desfavorables a las derivas méximas por encimade lo
establecido en los criterios de disefio sismorresistentes establecidos en la norma
vigente peruana del RNE. En comparacion con mi investigacion, la capacidad
de suelo es 1.08 kg/cm?, las viviendas tienen un nivel o grado media de
vulnerabilidad a 72.22%, presentando un peligro medio a 100% y concluyendo
gue €l riesgo sismico medio al 88.84%.

En tabiques y parapetos todos son muros inestables 72.22% por falta de
confinamiento de estos elementos.
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V.

CONCLUSIONES

» Esimportante conocer donde se desarrollara € proyecto de investigacion

y realizar |os ensayos de | aboratorio pertinententes. El estudio de mecanica
de suelos, es fundamental para iniciar una nueva construccion y a la vez
ayuda aevaluar si las viviendas autoconstruidas estdn dentro de |os rangos
limites establecidos en la norma. Para nuestro estudio, encontramos suelo
pobremente graduado SP, capacidad portante admisible es 1.08 kg/cm?.

El Ensayo de Esclerometria, es no destructivo, nos ayuda a conocer la
resistencia ala compresion de las vigas y columnas para evaluar s estan
dentro del rango de dosificacion para viviendas f*c 210 kg/cm?, establecida
enlanorma, el resultado obtenido nos permite establecer qué tipo de dafio
estructural existe en la vivienda y nos ayuda a tomar decisiones de

refuerzo, reparacion o nuevas construcciones de | as viviendas.

Podemos concluir que el 67% de asesoria técnica en estas viviendas
investigadas son construidas por el maestro de obra, quien es el principal
agente activo en las obras de viviendas autoconstruidas, éste deberia ser
asesorado a 100% de un Ingeniero Civil, quien estara capacitado y tendra
conocimiento en aplicar los criterios de disefio sismorresistentes
establecidos en las normas vigentes peruana del RNE. También podemos
decir quelasviviendas mésantiguas, € 33%, que son entregadas por Enasa
0 Banco de Materiales, no cumplen los estandares de calidad de los
materiales de construccion y mano de obra. Remodelar casas antiguas con
nuevas estructuras, cumpliendo los criterios de disefio sismorresistentes

aplicados a cada proceso constructivo.
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> El 72.22% de las edificaciones presentan inestabilidad en la interioridad
de sustabiquesy parapetos, evidenciando que |os murosinteriores puedan
colapsar por fala de volteo por un fuerte sismo. Son problemas
estructurales 94.44% de acero corroido en las columnas de las viviendas,
es decir lo dgjan inconclusas su construccion dejando expuesto acero d
medio ambiente, ello conlleva a que se oxiden las varillas estructurales y
pierdan su valor fundamental dentro de la construccion. El 67% de
viviendas tienen torsion en planta, y €l 33% de las viviendas sin juntas
sismicas, esto es un factor que se debe tener en cuenta al momento de la

construccion, paraevitar riesgos sismicos Sseveros.

» Al realizar € andlisis dinamico con €l software Etabs, observamos que
nuestras viviendas sel eccionadas Si cumplen con el limite de distorsion de
albaniileria confinada (0.005) en |os desplazami entos maximos relativos de
entrepisos (derivas) en X eY, y en el desplazamiento del Centro de Masa
NO cumplen con el limite de distorsion del entrepiso concreto armado
(0.007).

» En nuestra investigacion, el 72.22% de las viviendas autoconstruidas
seleccionadas presentan Vulnerabilidad Sismica Medio, con Peligro
Sismico Medio a 100% y concluyendo con el Riesgo Sismico Medio al
88.84%.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda, que las viviendas que han sido evaluadas, y se requiera
reforzamiento y/o reparacion en su estructura, sea asesoradas por un
Ingeniero Supervisor, para facilitar el proceso constructivo de las
viviendas y éstas apliquen los criterios de disefio sismorresistentes
establecidas en las normas técnicas vigentes del RNE y asi evitaremos el

colapso de |las edificaciones cuando exista un fuerte sismo.

Se recomienda aumentar la cantidad de muros portantes, colocando
columnetas, y asi reducir la inestabilidad de las tabiquerias en ambos

sentidosen X e Y, y reducir su nivel alto de vulnerabilidad sismica.

Se recomienda, emplear materiales de calidad ata y en buenas
condiciones paralaconstruccion delasviviendasy considerar importante
y eficiente la calidad de mano de obra, y éstos encargados tengan los
conocimientos y criterios pertinentes para el disefio sismorresistente de
gjecucion de los procesos constructivos, con la finalidad de mejorar la

calidad de vida de | os propietarios.

Se recomienda redlizar el estudio de mecéanica de suelos (ensayos de
laboratorio a los elementos estructurales) en toda vivienda
autoconstruida para obtener resultados mas Optimos y asertivosy asi dar
soluciones de reforzamiento, reparacion, demolicion y/o nuevas

construcciones.

Se recomienda, que las viviendas autoconstruidas en la zona costa por
tener grado de vulnerabilidad medio-alto, y que no cuenten con planos
de viviendas, deberian asesorarse con personal altamente calificado que
apliguen y consideren los criterios de disefio sismorresistentes y el
proyecto deberia ser modeladas en el software ETABS, para tener un

mejor conocimiento de cOmo actlian éstas edificaciones cuando existaun
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fuerte sismo, y también nos ayuda a conocer los desplazamientos
maximos de entrepisos, su desplazamiento del centro de masa y asi
obtener como resultado mayor seguridad en las viviendas y reducir €

riesgo sismico, evitdndonos pérdidas materiales y humanas.
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IX. ANEXOSY APENDICE

9.1. Tablas

Tabla N° 29 — Zonas Sismicas

FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
[ 2 045 |

3 0,35

2 0,25

1 0,10

Fuente: E.030 Disefio sismorresistente del Reglamento Nacional de
Edificaciones - 2018

TablaN° 30 FACTOR DE SUELO «S”

So S S S

ZONA LO
Za 080 10| 105} 1.10
Z3 0.80 0 115 120
Z 080 100 120 140
Z1 080 1.00 160 2.00

1.00

Fuente: E.030 Disefio sismorresistente del Reglamento
Nacional de Edificaciones - 2018

Tabla N° 31— Parametrosde Sitio (S, Tey TL)

PERIODOS " Tp" Y"T"

Perfil del Suelo
S S S, S3

To(s) 03 04| 06 |10
T.(S) 30 25 f

20 | 16

Fuente: E.030 Disefio sismorresistente
del Reglamento Nacional de
Edificaciones- 2018
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Tabla N° 32 — Categorias de las edificaciones y Factor “U”

CATEGORIA DESCRIPCION FACTORU

A
Establecimiento de salud del SECTOR SALUD

A1 (pablicas y privadas): 2°y 3* "¢ Segdn lo normado 15
por el Ministerio de Salud.
Edificaciones esenciales cuyafuncién no deberia
interrumpirse inmediatamente después de que ocurre
un sismo severo, como: Establecimientos de Salud no
comprendidos en A 1, Puertos, A eropuertos, locales
municipales, centrales de comunicaciones, estaciones
de bomberos, cuarteles de las uerzas armadas y
EDIFICACIONES policias. Instalaciones de generacion transformacion
ESENCIALES de eelectricidad, reservorios y plantas de tratamiento
A2 de agua. Todas aquellas edificaciones que puedan 15
servir derefugio después de u desastre, tales como:
instituciones educativas, institutos supriores
tecnolégicos y universidades. Seincluye
edificaciones cuyo colapso puede representar un
riesgo adicional, tales como grandes hornos, fabricas
y depdsitos de materiales inflamables o téxicos.
Edificios que almacenen archivos e informacion
esencial del Estado.

Edificaciones donde se retinen gran cantidad de

personas, tales como: cines, teatros, estadios,

coliseos,centros comerciales, terminales de buses de
EDIFICACIONES pasajeros, establecimientos penintenciarios, o que

CON PORTANTES guardan patrimonios valiosos como mMuseos y 13
bibliotecas. También se consideran depdsitos de
granos y otros almacenes importantes parael
B
C
Edificaciones comunes tales como: viviendas, r
EDIFICACIONES oficinas, hoteles, restaurantes, depdsitos e 10
COMUNES instalacions industriales cuyafalla no acarrea peligros )
Y B ey
D
EDIFICA CIONES )?%Tf;;ugf:‘ﬁgre;PrOV|S|ond$ paradepoésitos, casetas A criterio del
TEMPORALES Proyectista

Fuente: E.030 Disefio sismorresistente del Reglamento Nacional de
Edificaciones - 2018
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Tabla N° 33 - Sistemas Estructuralesy R,

SISTEMAS ESTRUCTURALES

COEFICIENTE BASICO

SISTEMA ESTRUCTURAL .
DE REDUCCION Rq

ACERO

Porticos Especiales Resistentes a Momentos SMF
Porticos Intermedios Resistentes a Momentos IMF
Porticos Ordinarios Resistentes a M omentos OMF
Porticos Especiales Concéntricamente a M omentos SCBF
Porticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados OCBF
Pérticos Excéntricamente Arriostrados EBF

CONCRETO ARMADO

Pértico

Dual

Muros Estructurales

M uros Ductibilidad | imitada

0 b~ N b O

Aileria armada o confinada

N Wik OO N ©

Madera

Fuente: E.030 Disefio sismorresistente del Reglamento Nacional de
Edificaciones - 2018

Tabla N° 34 — Resistenciasy Caracterigticas de la Albariileria (kg/cm?)

RESISTENCIAS CARACTERISTICAS DE LA ALBARILERIA (kg/cm?)

MATERIA DENOMINACION UNI[?AD PILAS MURE‘I'ES
PRIMA fp g Vi
|King Kong Artesanal 5,4(55) 3,4(35) 05571 |
Arcilla King Kong Industnal 14,2(145) 6,4(65) 0,8(5,1)
Rejilla Industrial 21,1(215) 8,3(85) 0,9(9,2)
King Kong Normal 15,7(160) 10,8(110) 1,0(9,7)
Silice-cal  Dédalo 14,2(145) 9,3(95) 1,0(9,7)
Estandar y mecano 14,2(145) 10,8(110)  0,9(9,2)

4950)  7,3(74) 0,8(8,6)
6465  83(85) 0,9(9,2)
7,4(75) 9,3(95) 1.0(9,7)
83(85)  11,8(120)  1,1(10,9)

Concreto Bloque Tipo P

Fuente: E.070 Albafiileria del Reglamento Nacional de Edificaciones - 2018
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9.2. FICHASTECNICAS
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Figura N° 28 —Ficha Técnica — Ubicacion dela Vivienda - Vivienda N° 01
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 32 — Ficha de Reporte — Antecedentes - Vivienda N° 01
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 35 — Ficha de Reporte — Aspectos Sismicos de la Vivienda -
Vivienda N° 01 — Segundo Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 36 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 01 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 37 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 01 — Segundo Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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VIVIENDA N° 02

- - - 2024

:
LS, £

CHA

(Eseis:

20T 72002 ] Cookge @ vivienda encusatoss. N[O ]
1

[ Sistema constructivo: CONCRETD ARMADD

[cepm; TAMENTO: "E,wcnsn [FROVINCIA: _ Sasa

DISTRITO: NUEVO CHINBOTH ZONA URBANA: ZONA PERIVRBAN

TFO0DE VA Av. | Calle| Jr | Poje. Careters 2. [ N‘L.om N Munxixs | ¥m

X 3 2 5

Nomies

PUERTO PUCUSANA

|

wn

MULTFAMELAR | [N* e hatstanias: |

1

L

=

]

: T
[Foicacan en Hargann _[Fandmnts
Entornpdela | | § &misda { | Ahs

Widiznda | b Inisrmedin [ X) Madn

. £5¢ respetaron o planos durante ia construcoion?

Caracteristicas] { i Rigise R N o it ot e i s 3 s

tual
Luein |} Fisbibe

2 Recibed asasoria tocnica paro lo construccion de su viviendo S

Comentanos: NO X
NINGUNO

LOWANeR PAMTICIRSIOn o0 Ia COnRIUScS to su Vrianda?
MAESTRO ALBEANL

ZUNIG planos para 13 constrmcclon de sy vivienda?

DE ENASE (MCOULSS)

Comentanos: NO X
ENASE (MODULO ANPLIACION|

. Facha de iracio de by constioccion; ..., 1998 Fecha de termemo: ... 2015

Tiempo de ressdenda & la sivienda: ... 20 ANOS
N de piece acugimente: 2 DISOSATOTEA N' do poe progectada: 2 HS0SATOTEA
Egtado oo conservacion de i yivienda: Bosno ( )} Vak () Reguar ( x )

L TS i R R T T PR T T
Fadgoas fvies | § Sola-Comedn | | Dombeiod |1 § Domdioned | | Cosmai 3 ) Bao| 2 )

Todoats ez | | Primemim ouarie (0] Thmes CHASE -MODULD
JCuhetn ha Inventide en la congneecidn de s vivienda?

INICHY 30 /300 0
gue pelipras nalerales alsetamon su vwienda?

Simma mumbn:ﬂnﬂulm : Hq.-m: '--::uunntn:
o MGG

FuE dafios s U divendaT

FMINGLHD

En Ly sof sl ad g0t pelgroes nabmales sonsiders Uil godilan adeciar 5 30 wivkenda®

INLIHDASKIHES

1| Fallern S
1
|

Cauce de Am
Temeno cultie..

i i

% ) Esguira | Ba

L % ) Intemnadio

Figura N° 38 —Ficha Técnica — Ubicacion dela Vivienda - Vivienda N° 02
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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@USP

Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

LNAVERSIDAD SAH PEDRS

CErncos

Liardin {cm)
—

Elemento Caractensticas Observaciones
Cimiento corrido Sobrecimiente Q...
Profundidad (Df) 0.4 Material: o' 140 kgfem™ ). o]
Cimiento y Seccion (bxh): 0.40 X 0.30 |Seccion (bxh): DASX D30 Qoo
Sobrecimiento Zapata 1 Zapata2 =002 N
m) |[Frofundidaa (of) 0.7 Profundigad o1 ...
Peralte (h) Peralte(h) | e
Seccion (Bxl) 0.50x0.50 JSeccion(BxL) [ K.
Taanno { ARTESANAL ) Ladnllo pandereta
Fabricacion SANTA Fabricacion Primer piso
Dimens. (bxhxl) 24 X 8 X 12 |Dimens. (bxhxl) 23 X9 X 11 JLadrllo Artesanal
Juntas (e ) 2-3 Juntas (e ) 2-3 Segundo piso
Mortero Mortero L adrillo Panderets
Muros (cm) Revestimiento Revestimiento
Adobe Otro Cemento M. .o
Dimens. (bxhxl) Dimens. (bxhxl) 23 X9 X 11
Juntas (e ) Juntas (e ) 2.-3ecm
Mortero Mortero 1.5 AG
Revestimiento Revestimiento 1.5 AF
Diagrama flexible Diagrama rigide  J...................
Entrepiso (m) Tipo Tipo Aligerado  §.. ... ... ...
Peralte (h) Peralte {h) 020 B
Lhagrama flexible Liagrama ngide [
Tipo Tipo Aligerado  J...coecimieee
Techo Peralte (h) 0.20 Peralte (h) DA R
{m} Timpano Cobertura 0300302012 oo
Material: LOSA Material: o K
Altura (Ht) 0.20 Aguas 10 )20 ) Qoo
Columnas Concreto {m) fc' 210 kgicm“JRefuerzo 412"
{m) Dimension (bxh) 0.30 x 0.30 0.15 x0.30
igas Soleras Concreto (m) fc' 210 kgicm“JRefuerzo 012" N
{m) Dimengion (bxh) 0.13x0.20 - 0.23 x 0.20
Vigas Peraltadas Concreto {m) Refuerzo & 172"
{m) Dimension (bxh)
Vigas Chatas Concreto (m) fc' 210 kgicm“JRefuerzo & 172"
{m) Dimengion (b 0.25x0.20 -
Dinteles Matenal: fc' 175 kg/cm |Refuerzo 2038" N
{m) I_Dimensic’:-n wery | v 1
Contrafuertes Matenal: Motero | W
{m) |Dimensi<’:-n (bxh) Revesimiente | W ..
OUbservaciones
Separacion con Ilzquierda =11 I [
viviendas cnlindanteleer&cha fem) | 1 e e
Separacion con IF'atiu:u (cm) CASA A

Observaciones y comentarios:

Figura N° 39 — Ficha Técnica — Datos Técnicos - Vivienda N° 02
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Pendwnts det tarrano (%) Pundieste del terreno %) C—1
o DMSC UL — :
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L= 20.30 Pyariad Cl = 0.%5 %x0.30
foea Libre Veatansl cl=

Vertonal
[Murce Mareral [Vigas Dete,
|M1 - Dinteles [amensionas V- 013x0.2
M2 = Fusris V2= 123 %020 |
[Mc = Pusrial V3= 025x02
(Mg~ anianed

Vel Losas Desc,

HY = 2568
= 2.a%

Figura N° 40 — Ficha Técnica — Esquema de la Vivienda- Vivienda N° 02
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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I"| U s P INFORMACION COMPLEMENTARIA

MHIVERRILUAL RAM FEOSOD
Problemas de ubicacion (') Problemas constructivos (X )
Problemas estructurales (X ) Calidad de Manode Obra (X )
D O P IO 2 o L s R L T i L s L B S B L T i s i e TR L s

Muros portantes sin confinar.

Deficiencia en diseno y proceso constructivo.

Peligros Naturales:

Sismo Inundacién DeslizamientoD HuaycoD VolcénicoD

D ORI IIICION 2o s oA A R e 5 S AR A A R R Y S A R R i L R S 2 SR BN 28
Vivienda en pendiente.

| I
| [ [ 1 L [ 1 1
Medicion de columnas 0.30 x 0.30 Corrosion y exposicion de de armadura
| | l] | 1 en columna.
1 | |

Deficiente conectividad muro-columna-viga-iosa.

Figura N° 41 — Ficha Técnica — | magenes Representativas- Vivienda N° 02
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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VULNE IDAD SISMICA EN VIVIENDAS

FICHA DE REPORTE

Codigo de vivienda encuesiada: 02

Materals [CONCRETC

| ANTECEDENTES

Depattamentco: ANCASH Provincia: SANTA

Distrito: NUEND CHIMBOTE

Direcciom: JR PUERTO PUCUSANAMZ P2LTEDS

Direccion Técnica do disefio: ... NINGLND

Direccion Técnica de la construccion:  ............... MAESTRO DE CBRA CON PROFIETARIO
Antiguadad de fa

Pi2os construidos:  2FS0S Pisos proyectados: 2 FIG0E+A20TEA  viMenda: 20 avos

Peligros naturnles potencinbes qus afectan o la vivienda:
Sunos Mos

Topografia y geotécnia: Suclo, con pandente de inclinacicn

Estacks b la vivienda:

Wervenida antgua,

Mawog dal ﬁgnl'ldl} pian, eon 9o ko panfonsta, fon monises de 2-3 om de gy

‘Varliza dn femi de § 1727 aeisn redesoe u cormides, por asar scpuesion al medic paiswni we moutmEebn
an kaamioa

JUN SRR 02 T oM

L ASFECTOS TECHICOS:

2.1. Blementas de la vivienda:

Iﬁnlﬂ Cimerio de conoretn oriopen de 3] de ancho . sapatas de= 050 K F50
Ladno adesanal d= santa Bx a2, pmdas de 2 a 3 om {pnmes paod

Lankiio pandeneta 23011 press de 2 0 3 cm s pei

Tacha Lnaa abgerada de 20 cm

B colurmnes de D30 §.15, 16 oolumnas de 0,30 x 630

a Mgl Srdorae de .13 0.0 vde 033 % 020

Wies Chaks dde 025 2 {123)

Figura N° 42 — Ficha de Reporte — Antecedentes - Vivienda N° 02
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

98



YULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS
U s P AUTOCONSTRUIDAS EN LA URB. BELLAMAR -
k" - mivesseosanrsse | SECTOR Il - Il ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022

FICHA DE REFORTE

i.2. Deficiencins de la esmjcmra

— PRODLEWASDEUBKCACION  [PROBLEWAS ESTRUCTURBLES

- Vivienda sobre ﬂ-ul:-l-l:l e refena = Densidad de mures inadeqsados

) Mivienda sobre suelo no consolidadn WMuros sin vigas solera

J Vivienda con asaramenio || wuros sin confinar resietentes 3 sisma
Wivienda en pendents

&= s

l:' Cercas no aislados de fos maros estnucluraless

n-—] Tabigueria no aTisiada

Toweion en piants
S CONSTRL i Bl e o Jumia =B
I-J!I.I'_‘Eiﬂ{ﬁ! refuermn Emsh ID Do

] Jungas de consmeecidn mal uhacadas
L] Combinacion de ladnlio con doble muros

B Ursin de mum tscho no monoie m - .
[ Muros madecuados para soportar empuge bsteral - ] Bueng :- Reqguar [_] r,.m;
[ L ainios de baja caidad
L] Dtros:

2.3. Peligras Naturales Potenclales

[ inondacen T Lawia L
| Huayro: L Vienko SEmo
D Deslzamenio D Avalanchas

Observaciones y Comentarios

Uso de columnas 0.15 x 0.30 hasta la azotea. Distanciamiento entre columna es de 3.90 con
columnas de 0.30 x 0.30

Figura N° 43 — Ficha de Reporte — Aspectos Técnicos - Vivienda N° 02
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 45 — Ficha de Reporte — Aspectos Sismicos de la Vivienda —
Vivienda N° 02 — Segundo Nivel
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Figura N° 46 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 02 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 47 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 02 — Segundo Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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VIVIENDA N° 03

@ USP SISMCAEN AUTOCON: EN
i | URB, BELLAMAR . SECTOR § . § ETAPA - NUEVD CHINBOTE - 2022
FICHA DE ENCUESTA

Fecu: o0/ 07 7 o Claiga ce eiaentpenueuaas:. N[ @ ]
|Sistema cossnuctive: CONCRETO ARMADO |
DEPARTANENTO.  ANCASE |PROVINGIA SANTA

MSTRITO HUEY D CHVRCTE JOKA LRBANA Z20NA DERIURBANA

TIPO OE W& Ay JCale| Jr | Fue Carreoncy M N [N Lote | N° Municioe | k.

X ! F |
m' A ERTO CHAKCAY
]F.mla UNFAVILLR | [N de hatiuwtes: | |
T JRRChN sas0r i Ihenica pars 1y [T R TR P s ,
Coneatans: L]

ARQUITECTO
20uwpss porticiparon e ks conaruscion de su wyenda ¥
ARQUITECTS - MAESTRO DE OERA

[

3. JUiEz plancs para b consteccide de su vivienda? a [= |
nNO
4 Sa respecaron los planos chrants i constracckin? 5l .
Conentaxioe NO
5. Feche & nicio d¢ ha cossyuccida! ... 2008 Fecha de témminc: . CONTINUA
Tiemeo de rackdanzia en [0 sAenx: ... 13 AROS
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Figura N° 48 —Ficha Técnica — Ubicacion dela Vivienda - Vivienda N° 03
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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i:f; U SP Caracteristicas de (o2 principales elementos de 13 viviends

Elemento

T araciermCas

BV IONES
Cimients comdo 1 Hehirecimienio
Prmafundigad (DN 0 51 aferial Fio [4] kglam™
Cinneanba S Laban (hah 0I5 w03 [Secuion |bek): 015 w030
Sobreamisnio dapara 1 SapE ]
Imi mfundidad (L) i, mdidad (L]
P=rahie [h) raite (R}
[Sacsion (Bl ) 050 050 Eacein [Hal)
RO | At | C oA E
F::ﬂ'-:l:l[‘:il':u SAR B | g Peiimai [ria
Cimess. (laxhal) L ELE mens. (bahad) Lsdrilc Ariesars
IJJI‘lL"rE | = wl urias [ = |
Maimsra Eui'.bar:l
Mg [em) Geg e Fanta =g D
[ L C R
mene. | ahad) 20 xd % 1d
urias & | T
SEAG ¥ ASLA
B S e 1.5 AF v AL
Disgrama ngido
Entrsm=a im) aErE
Paralie (h) eraite [hl TETR
LTy Haalila LIEESRTIR TR
et g Algaiadd
T=cho JF=raii= in) 0.20 [Perii= in 015
imi [Timpano | B T ETRE
Matarial Loss  [reotarial
Aaa |HO 020 Aguas
ol uraass Codcraha [me) T 210 kgl Aisro | f1117
imi Cimension (bahl .25 % 025
Jigas Soleras Conensta [m) fc 20 kg r"'rc‘mm:h
[mi Cimension (bl (43 x 020 0.23x0.20
igas Parmkadzs  [Concreta (m) fe 210 kgiemy )
m Cirnerminn {Bak) A7 5025
Vigas Thatas Concrelo (m) o 210 kgfeo® = il B4
[mi Dirneesibn (b 015 x 020
Cinlsles Matenal fc 175 kolc fusrzo AR
imi Cirnerasion (baf|
Conbadusrias Materal: o e
im Cimerision (hadi esimieEnbo
Sepasacion con  |izpaena (zm) 1] Yiend LIS o SEuns
whviendas coligdantes |Derecha (| o
Separacion con  |Patic (om)
careng Jsardin tem)

mumcms Y L E kA

En colurnas, degron 0

} o e rpmalaps peem

columng de segerdo aesl e B 107

Figura N° 49 — Ficha Técnica — Datos Técnicos - Vivienda N° 03
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 50 — Ficha Técnica — Esquema de la Vivienda- Vivienda N° 03
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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abiquerla s arvioatranie mo
Peligros Natusales:
Sizmo 21 nuncocitn X | Desicomienso] | Huayeo[ | vekamec[ ]

oripchn

Tragape que se de fusde 020 cm Conziruccon o murcs con tadnlie
812" para & eSguMO nivel poandereta 2n & 523uNco piso

Espesor de las pmas ool adriko |

da 34 o |

Figura N° 51 — Ficha Técnica — | magenes Representativas- Vivienda N° 03
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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LN EOREAD R s

'.,-l U s H AUTOCONSTRUIDAS EN LA URB_BELLAMAR -

FICHA DE REPORTE

Codigo do vivienda encimstada: 03
Maoxiad |OONCRETO)

L ANTECEDENTES

Departanmsnro; APCASH Proviecio; SANTA

Distrito: NUENVO CHINSOTE

Direccion: PASAJE PUERTO CHANCAY MZ L2LTE !

Dirsccion Tecnica de disaiio: ARQUITECTO

Direccion Técnica de by construccidn: .. NMAESTRO DE O8RA Y ARCINTECTO
Arsiglieded de b

Pisos coustrubdos: | PS50 Plsos proyectados: 2 PS04 «220TEA  vivienda: 13 afos

Peligros noturalles potenciakes que afecton o lo viviendo:

Iendaoorss

Topografia y geotécnia: Swnlo, con pandkeie de incinacin

Estado de la vivienda:

Vroenda, qua bene s plaes Logaailo Masto de Db

Muns, con morderes de - om da espssar

Warikis e festo |E* 17" esfan modadng U oMo, por esar exposaind al medo ambkenbe sie ecsbaririn
B clemy 30 cm para Reabape orvel ssqunde peo de fs polurnas

Juntzs alsmics da wends de 0 o

Il ASPECTC!S TECHICOS:
g.‘l. thnnlm da h'.ri'niaqda:
m“ o T el 3 e T "
e | Cineesie de conciet ecipen de 030 de ancha,
zxpatasde 050 e 0502 0.7 de prohuecidad
Whires M de Badal con et 4 cm
Tacha Losa abgerada da Hl cm
ekmas | 15 cohminas de 025 .25
s Vigas chakas e (1 25 24
i “igas peraiadas (40 £ 025

Figura N° 52 — Ficha de Reporte — Antecedentes - Vivienda N° 03
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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| VULNERAEILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS
n,l U s P AUTOCONSTRUIDAS EN LA URE. BELLAMAR -

T v AT AN FROND SECTOR Ii -l ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022
FICHA DE REPORTE

2.2. Deficiencias de la estrucnina

) Denzidad de muros inadecuados
) Vivienda sobee suelo no consolidado | Murc ain vigae sosra
Vovenda con asentamenio ID Muras ain confinar resisiantsz o sismo
- Vavenda en pendeante D Carcoe ma gidadod 4& ok Muroe ealruciumlens
Otroa ) Tabiqueria no armeatrada
- Torson en planta

- Vrnenca oin junta sismco
Acoro da refuarzo expuasto () O#res

L Jurtz= de construccian mal ubicadas
Combinacon de Bdnllo con doble muras
Unign de muro acho no monoliica
Muros iradecuados para soporiar empues btea!
Ladrllos de baja cadad OTROS

; Olros

2.3 Peligros Maturales Potenciales

- Irnrdaeatn: L] Liuvig - Chros
Humyro D ‘Wianin BB

| Desamisrto Ll Avaanchas

Cpsarvaciones ¥ Gomentarios

[Para fraslape de columinas del segunido piso. 52 tendria que picar iosa gigerada, para sunientar
S AAFmETS N B & IrEsiape de colimnas

En &l sequando pso 58 condnika asentandg ladnlln pardemsla con amias & 3 £ an

Figura N° 53 — Ficha de Reporte — Aspectos Técnicos - Vivienda N° 03
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 54 — Ficha de Reporte — Aspectos Sismicos de la Vivienda —
Vivienda N° 03 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 55— Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 03 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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VIVIENDA N° 04

[Feonar =1 7 07 7 2022 | Cadign de vivierda sncusetadn: N[0t |
]!nmn CONATUCIvG: TN 0 ARMALI T, ]
= [PRSTER——TwT
DISTRITO: NUSVO CHIMBOTE ZO0MA URBANA LOMA FERIRBANA
PO or vIA 122 c!n_:__i_#, Canelesn Mz N: e 'L;ne N” Wunicpol | Rt

Horie JPLERTO SUFE B
[Fami= URT AR ] [T 3= hantani=s |

1. 2Reomio asas0ria thenica Para 1 0onstricokdn de su vivieada? = :]

Comentanos: NO X

2 (0wenes participaron en la construccion 48 so vivenda?
MACSTNG DC DBMA

3 UNIes planos parm I8 conaieccion de su vivisnda? =
NO
4. 5S¢ respetaron koS planos cawante la constuccion ? S
Comentarios NO
NO, HUBO MCOIFICACIOKES
2. Fochs 46 Indcio e 1o congtruecsdea! ... JDOE Fecha &4 tirmino: ... 2000
Twmpo da randencia an in vraanda 13 ARCS
N' ds paoa actusmentn: 2 FIS05 N* e phoo proyecingg: 2 PISOS « AZOTEA
Escn de corsmvacon d= [a viventy Dusno (1 Maw (%) Reguar ¢ )

B, BEauEnow de §ansanaE cin o s ambienies
Porgoat fwdes (| GoleComedo’ [ b Oodmvetoio Vb Dommesn 2| b Cosagl | Babel |

Todo&iavezr (& | Primeroumcano | ) Oobs .
7. AC N B e £n is Constiecciin de S viven da?
& FO00a0-00
B JOmee paligros naturabes sfsotaron sa wivienda?
Sema imndaion[ [Desizamiemin | ] Hoascn] ] wokames |
e HINGLUING
L0 cafon meiris mu viviandaT
MM GLIRG
2 Erm by aciunlided @ G paligros natursbes conaiders Ul podrisn afsctor & 3w viviania?

CALITRE, POR LOS JARCHKES

- Dheied V0 R
Ubicnckin &n Maizsna | Pendieine | T
Emtomode s | [ Seslada { ) ahn | aussisda
Viwierda | X § iptermeadia ! X3 Mesin | o de Riz. .
{ i Esgumnm 4 ) Ham | || Te-rmno cubse .
Caracharmdiogs) [ Rigids CasgripokeT
anl [ % 7 biermeadio
i [ Elgiey

Figura N° 56 —Ficha Técnica — Ubicacion dela Vivienda - Vivienda N° 04
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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[m] [0 m=nsion (b FESITIETRD|
Observaciones
Separacion con Ilzquierda (EM) | T e e
viviendas colidantesfDerecha (em) [ 1 Moo

Separacién con  JPatio (cm)
CErcos Rardin (cm)

JOENTRO DE CASA TIENE PLANTAS

s ]

Observaciones y comentarios:

Figura N° 57 — Ficha Técnica — Datos Técnicos - Vivienda N° 04
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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@, uspP ESQUEMA DE LA VIVIENDA:
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Liw 2 00 1.00 X 100 g- 025025

LD - 20 00 3265« 220 E -

Ared Livre Cl -

Mixos M5 i e Vigas Desc

M1 - Dintelas Dimangionas .\ﬂ - 040 =025

£- Puertal Ul - 013x020
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Figura N° 58 — Ficha Técnica — Esquema de la Vivienda- Vivienda N° 04
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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) INFORMACION COMPLEMENTARIA
@USP

Problemas de ubicacion ( ) Problemas constructivos (X )
Problemas estructurales (X ) Calidad de Mano de Obra (X )
BTt T SO S

Muros portantes sin confinar. Deficiencias en el proceso constructivo.

Tabiqueria sin amosiramiento. Canarejeras en elementos de concreto armado.

Peligros Naturales:

Sismo Inundacién[ X | Deslizamiento[ | Huayco[ | Voicanico| |

DeSCIPCION: 5. st i ten S i G T e S e S i T i R A S e A e
Tiene jardin en el fondo de la vivienda de 8.00 X .70 m?

Exposicion de armaduras. | | Fisuras en la tabigueria para‘ |
Montantes de desagie expuestos reparacion de tuberia de desague PVC
sin confinamiento.

1

Fisuras en muro.

Figura N° 59- Ficha Técnica — Imégenes Representativas- Vivienda N° 04

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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) VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS
| AUTOCONSTRUIDAS EN LA URB. BELLAMAR -
UNVERSIDAD SAN SEDRD SECTOR Il . l ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022

FICHA DE REPORTE

Cixligo de vivienda encusstada; 04
Moteriad: [CONCRETC

L ANTECEDENTES
Departamanto: ANCASH Provincia: SANTA
Distrito: NUEVO CHIMBOTE
Direccion: PASAJEPUERTO SUPEMZ RLTE W e SR A S S ke
Direccion Técnica de diseo: ... NINGUNO
Direcclion Tecnica de la construccion: 2 ... MAESTRO DE OBRA
Antigiiedad de la
Pisos construdos: 2 PISCS Pisos proyectados: 2 P05 +AZ0TEA  vivienda: 13 afos

Peligros naturales potenciales que afectan a la vivienda:
Saltres, por lus fardines qua 25tan dentro de casa y an la pants extenor da su casa

Topogratia y geotécnia; Susk, con pendients de inclraccn

Estade de= In viviends:

Winernda, gue Bene sus plancs. Malemales de regular caldxd.

Wirns. con morteroa da 2-3 ¢m de espasor

vanilzs de fiemo de § 172" seinn orgados v comardos

Mo edele maanlemiento de i vikeenda, 1aita revestimeento de paiedes ¥ colammags &n oot g

L. ASPECTOS TECNICOS:

2.1 Elomontos da la vivionda:

[Eamiemios

o

Cimienio de concrelo ocldpesa de 130 de ancho |

Zaparids ce .50 & 0.60 o OUF0 o profundidad

juros

Fiuros de ladrilo con s 2-3 am

Leq slagarmdsy da 20 om

1 obimnas da 0.5 0365

Vigas chatas da (25 x (L3], vigas soleras {1 13 x 030

Viges peratydas 040 x0 25

Figura N° 60 — Ficha de Reporte — Antecedentes - Vivienda N° 04
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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. U s P AUTOCONSTRUIDAS EN LA URE. BELLAMAR -

ST — SECTOR Il - Il ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022

FICHA DE REPORTE

- Vivenda sobre suelo de relleno

) Vivienda sobre suslo no consolfidado
) Vivienda con asentamiento

- Vivenda en pendiente

[ Otros:

- MLros sin coninar resasienias a sismo

G Cercos no asiados de los muras sstruciurales

Vivenda sn unka aisnvca

Acero de refuerzo expussto Otres:
L) Jurtas de construccion mal ubicadas
E Coméanacin de kadrilo con doble muros

Urnon de muwo t=cho no monoliica
[ ) Mwos madecuados para soporiar empu)s Sleral
L Ladniloz de baja cdidad

L] Otros

Junts slimica da 1 em

Congeto de baja caldad

FELIGROS NATURALES POTENCIALES

(7 Inundacion: O Liwia [ s

L] Higmyeo ] Vienio SR

T Deslizariento = valandias

Dibservaciones y Comenanios

[ oerornn  exposicion e armacuras, mpicando nesgo, exshendo husmedad dentro de 3 vienda,
Senrepacion del Concreto,

Precenta vaclos on el concrebo delsdo 312 T38la de vibrado para los slementos de confinamaanto.
Juntas [zlersfes enire viviendas de 1 cm, no garantzando un adecuado desplazamiento iaferal anfe un
detemminado sisma.

Figura N° 61 — Ficha de Reporte — Aspectos Técnicos - Vivienda N° 04
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 62— Ficha de Reporte — Aspectos Sismicos de la Vivienda —
Vivienda N° 04 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 63— Ficha de Reporte — Aspectos Sismicos de la Vivienda —
Vivienda N° 04 — Segundo Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 64 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 04 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 65— Plano de Arquitectura - Distribucién
Vivienda N° 04 — Segundo Nivel
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 66 —Ficha Técnica — Ubicacion dela Vivienda - Vivienda N° 05
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 67 — Ficha Técnica — Datos Técnicos - Vivienda N° 05
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 68 — Ficha Técnica — Esquema de la Vivienda- Vivienda N° 05
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

124



|,'@} UspP INFORMACION COMPLEMENTARIA

T HMIESInAT Ra s e

Problemas de ubicacion () Problemas constructivos (X )
Problemas estructurales (X) Calidad de Manode Obra (X )
DB IPCIOM: i at s s s L S S S SR SR s

Fisuras en muros. Elementos estructurales picados.

Cangrejeras en elementos de concrefo armado.

Peligros Naturales:
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Cangrejeras en elementos de concreto armado. Segregacion en elementos

de concreto amado.

‘Eflorescencia en tabiqueria. Deficiencias en el proceso constructivo.
Humedad en muros.

Figura N° 69- Ficha Técnica — Imégenes Representativas- Vivienda N° 05
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 70 — Ficha de Reporte — Antecedentes - Vivienda N° 05
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 71 — Ficha de Reporte — Aspectos Técnicos - Vivienda N° 05
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 74 — Plano de Arquitectura - Distribucién
Vivienda N° 05— Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 75 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 05 — Segundo Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 76 —Ficha Técnica — Ubicacion dela Vivienda - Vivienda N° 06
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

132



EUSP

[ P = =Tt by == )

Caracteristicas de los principales demenios de la vivienda

il Caraendr aticaa = T TR
Cmenin 3
TSR
imi
Tl () e )
reins (Bl ) 050 X 050 S ceion (Bl ]
Ladndo { AR TESARREL ) Ladrilz pandsreis
SN LA abnacian Pram=r prao
S R X 12 hmens. fochad ) EEEY R Ladnia Arecarad
23 neas [ e} P Sepunsno psEo
rhermi Ladrlia Fandersma
i (0| ] 1]
T
Flll-l'le Fooral}
unaE (® |
=T +ri A
=ragireeni 1154 SEE )
aBgrarma e Ciagroma migoo

Ealragss (| hp:

I=

AASEH 0

fPerame (k)

| ECL ]

| Lazgrara

Tacha

imi

Coletnas

imi
iges Solers

jmi

aTWn e Snh'’

Yigas Perakpcdan g b i

|mj

mEnsien Gl

Wigher Chila
imi

THNEGH Coahi

Separacion con Izquierda (cm)

viviendas colidantes JDerscha (cm)

Separacion con Patio (cm)

CEICOS Jardin (cm)

[=IR=N = =]

mlsewacmnes Y comentarios:
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Figura N° 78 — Ficha Técnica — Esquema de la Vivienda- Vivienda N° 06
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 79 — Ficha Técnica — | magenes Representativas- Vivienda N° 06
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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FICHA DE REPORTE
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Figura N° 80 — Ficha de Reporte — Antecedentes - Vivienda N° 06
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 81 — Ficha de Reporte — Aspectos Técnicos - Vivienda N° 06
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 83 — Ficha de Reporte — Aspectos Sismicos de la Vivienda —
Vivienda N° 06 — Segundo Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 84 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 06 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 85 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 06 — Segundo Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 94 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 07 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracion pro
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Figura N° 101 — Ficha de Reporte — Aspectos Técnicos - Vivienda N° 08
Fuente: Elaboracién propia, 2022,
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VIVIENDA N° 09

7] U S VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA
L.-T," URB, BELLAMAR - SECTOR Il - Il ETAPA - NUEVD CHIMBOTE - 2022
TR 1 1
FICHA TECHICA
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IEI T R e e CONCRETE ARMADD |
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LRECihiG apssorin iecnica para lp constrecsion de sy yivisndat =1
CormeRLarios: e
FIGEMHIERD CTIWVIL

£ el PaTC Ao @i 1 conalressidn de ais vivianda?

b

B TR VI - MU ST il O

3. AUHiliES planos pans ls construccidn de su vivienda? a
R
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Figura N° 106-Ficha Técnica — Ubicacion dela Vivienda - Vivienda N° 09
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Caracteristicas de los principales elementos de I vivienda

T e e A
Elementa AMMGIEraTas TBAE VAL IONES
CIIBNE CoaTizo | E00re miento TS
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aratia 5} | malta (1
Gegeean (Bal) | 050205 fSecciim (Bl
Lagriio | AHTESANAL ) Ladnllg pandsnaia
abritazian |  EANTA slricseion Primar prso
kn'.er-: thihed) | 24 M EX 1T ki'ﬁt'l: [Exchad] Ml L adriiln Ariezanal
Eunm!n ] 2-3 Eur:ar.-' g -3 Segurdo pleo
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Figura N° 107 — Ficha Técnica— Datos Técnicos - Vivienda N° 09

Fuente: Elaboracién propia, 2022,
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Figura N° 109 — Ficha Técnica — | magenes Representativas- Vivienda N° 09
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 110 - Ficha de Reporte — Antecedentes - Vivienda N° 09
Fuente: Elaboracién propia, 2022,
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YULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN LA URB. BELLAMAR -
SECTOR Il - Il ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022

FICHA DE REPORTE

2.2, Deﬁclencl la

3 CACEIN 7 ROEI EMAS ES TR =il

2]
Ae st s Ane’s x

[__J Vivienda sobre sueb de relleno Densidad de mures inadecuados
) Vimenda sabee suel no consoldada [ Muras sim vigas solera
) Vimenda con asentamento [__] Muras sin confinar resistertes 3 sisro
(Bl Vivicnda en pendente (] cercoe no sieiados 62 oa murcs eetructursles
[_] Otos. (] vanqueria no amoeerada
- Torsion en planta
PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS 3 vwenda ain urta smmca
refuerzo expuesto () oros:

[_J Juntas de construccion mal ubicadas
(L Cambhacin de kadrilo con doble muros

(B Urién de mur techo no monoliica

(] Muros nadecuados para soportar empuie iteral
B Ladilos ds baja calidad

(] Otos:

2.4, Peligres Maturabes Potenciales

E Inundacicn: L Lvim - Chres:
| Huayen: L Vianilo Jmmo
[ Deskzamiento L Avalanchas

Observaciones y Comantanos

Presencia de duido porhumedad v condicionas dimatolbgicas en la amnadura

Presencia de separaodn v distnbuciin de sus pardiculss no undormes de ios cormponenles del
condalo,

Moriero de Bdrillo de 2 - 3 cm

Figura N° 111 - Ficha de Reporte — Aspectos Técnicos - Vivienda N° 09
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 112 — Ficha de Reporte — Aspectos Sismicos de la Viviendas —

Vivienda N° 09 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 114-Ficha Técnica — Ubicacion dela Vivienda - Vivienda N° 10
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Caracteristicas de los principales elementos de la vivienda

fPeralte (h}

Peralte (h)

Seccion (Bal)

0.50 X 0.50

Seccion (Bxl)

Elemento Caracteristicas Observaciones
Cimiento corndo Sobrecimiento N
Profundidad {Df) 0.40 Material: Fo 14D kgiem ... oo

Cimiento y Seccion (bxh): 0.25 x 0.30 JSeccion (bxh): DAS X030 ..o,
Sobrecimiento Zapata 1 Zapatal =000 M.
(m}) P rofundidad {Df) 0.70 Profundidad (Df) | Ko

Tadnio | CON

RETO )

Ladrillo pand

ereta

Fabricaciu:nn

Fabricacion

ICimens. (bxhxl)

24 X 85X 12

Dimens. (bxhxl)

Primer piso
Ladrillo Concreto

Juntas (e ) 2-3 Juntas { e )
Mortero Mortero
Muros {cm) Revestimiento Revestimiento
Adobe Otro Muros sin
IDimens. (bxhxl) Dimens._ (bxhxl) revestimiento
fJuntas (&) Juntas (&) | N
IMortero Mordero | K
JRevestimiento Revestimente | R ... ...
LDiagrama tiexible Liagrama nigide  [........................
Entrepiso (m) Tipo Tipe | K
JPeralte (h) Peralte{(h) | Wi
F Diaﬂrama flexible L Diaﬂrama rigide B ... ...
Tipo Tipo
Techo |F'era|te (h) Peralte {h)
(m}) ITimpano Cobertura
Praaterial: ETERMIT JMaterial:
Altura (Ht) Aguas 10 Y 2( )
Columnas Concreto (m) c 210 kgicm” JRefuerzo 482" Qo
{im) [Dimenaicun {bxh) 025 X 0.25 0.15x0.25
‘igas Soleras NConcreto (m) Refuerzo B 12" M
{m) |Dimensi6n {bxh) o13xoz20y W
‘figas Peraltadas I_Concreto (m) fc 210 kgicm™ JRefuerzo @ 12"
{im) Dimension {bxh) 0.25x0.30
Vigas Chatas IConcreto (m) Refuerzo
{m) Dimension (bxh)
Dinteles I‘Materiﬁl : Refuerzo
{m) I'Dimenaién {bxh)
Contrafuertes Material: Mortero
{im) IDimenaién {bxh) Revestimiento

Separacion con
viviendas colidantes

Ilzquierda (cm)

JCerecha {cm)

Separacion con
CEMCOS

IF' atio (cm)

YJardin {cm)

Observaciones y comentarios:

ivienda, con muros de ladrillo, sin techo de concreto armado.

Figura N° 115 - Ficha Técnica — Datos Técnicos - Vivienda N° 10
Fuente: Elaboracién propia, 2022,
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Figura N° 116 — Ficha Técnica — Esquema de la Vivienda- Vivienda N° 10

Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 117 — Ficha Técnica — | magenes Representativas- Vivienda N° 10

Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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LMIVERMUADL 2AM FROND - - -

FICHA DE REPORTE

Cédigo de vivienda encuastada; 10

Materiod] ~oyear—o

L ANTECEDENTES

Departamanto; ANCASH Provincix SANTA
Distran: NUEVO CHIMBOTE

Direccion: PASAJE PUERTO SUPE MZ E2LTE 19

Direccion Tecnica de diseno: oy oo § : :
Direccion Técnica de o constuccion: evanennerenneeenr MAESTRO DE OBRA

Anmtiguedad de la
Pisos constrsidos:  Tatuguerin Pisos proyectados: 2 Fsos < azarea vivienda: B afos

Paliipos naturales potenciales que afoctan a la vivienda:
Muro de concreto de hadnlio, facl de desboronarme, no resisiemis 3 s=mo

Topografie y geotecnia; Suwaky, con pendente de indnaddo

Essnddo da la vivienda;

Probhemag de cangrejenas en soluirng:

Murpes de Exdnlo =on de concreto, no resstenie

Warikas oe Nero 4§ 127 esion ovidados o 0emoloos, por eskar expuesbos al medio anidemie Gn rershnmienso
Junias slanecas de 2 @ 3 omoen muos de albaibeia

Il ASPECTOS TECNICOS:

2.1, Elementos de la wiviencla:
el ey ==

AT

fcmintos  |Cimanto e cancsto cickdpes de 0.0 de ancho Zapaias da (.50 x 0.50
IMu'us |L;.1-|:rrl'au COMGREts Bx 1224, juritas de 22 3 om

[Techo [Eremt

15 podumyns g ) Fhw D26y 04 columnas e 0 156 =0 25

‘i Wi sodaras da 013 2 02

|

Figura N° 118 — Ficha de Reporte — Antecedentes - Vivienda N° 10
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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FICHA DE REPORTE

22, Deficiancis de by sstructura

. V'ninia sobm web & !eleno ) [ w—r v
\1enda sobre sueko ro consoldado B ez sin vigss sulena
\roerads con asentamento Wero2 3in confieol 1esiaeman & 2iang
\ioenda en pendents | Canos no amionas ca e muros srronraies
Obos Tadquans no smoaTads
D Torsion an planta

] Vmenda e purva semica

Acean de refuen expusstn

Jumzs ds construccicn ma uixcadas

Corbnacon ds kadnko con doble murcs

) Union de muro techo ro monoiiica
Murcs nadenusces pera soportar empus biteral
Ladoikos d bag caifad OTROS

__] Otwos:

2.3, Peligres Maturaies Potenciales

|- Inundusdn o T I- Oiros:
L) Hugveo: ) Vi SEm
[__J Declizawiasio | Avabincher

Dibsenvacianes y Comentarios

| Tabigueria e maos no EsElnkes a samo.

Smsecn e terko por humedad ¥ condoones dimalohigoas

Presscs de sepaacn v dsinbucon de sus pariuls e undomes te les componemes de condsp,
[ e dn moos wn revpsnsanin

Figura N° 119 - Ficha de Reporte — Aspectos Técnicos - Vivienda N° 10
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 120 — Ficha de Reporte — Aspectos Sismicos de la Vivienda —
Vivienda N° 10 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 121 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 10 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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VIVIENDA N° 11

i SECTOIR B - Il ETAPA - NUENG TE - G

FlcHA DE ENCUESTA
Ci8gn de videnda snesnds. W11 ]
|Bisleamia ¢ osalyistaie: CORCRETD SHLA D40 |
&
AMENTL. & H [PRE IR A TEFTA
CESTRITT: W] Sl TE TN IRRLRE: Tkl FERRIRBARA:
Tip0 OE s AR |Gk | Jr | Py CRITEATa W | W |_L-:r.t * nicizal | K
Ed a ) B
haTiliie. FLUESRTO SUPE
| [T UHIFSNI LIS | 1" e ARDARNIEY i
1 ;Recihsg 3Econ Monica P 1) comsbiuccion e e viviensT =
Comsniprios: ¥ w]

SODLILD EMASE
AT parisimaroa &0 1 LoraSUICine S su viviends
BlAZSTAD O CENA

1. g iHilizs plaros pars la comdrucciés da oo vivienda? L~
PLART OE ERASE [ x]

B

4. 2B respetaion bs plagos deranos b consieccon? 5
L T 1]
PLANO OF ENaEE
5. Facha S inkio & o ek ... 2008 Fikho O BTBAGE e
Tisr=a de medarcia an o e 1B AROE
W o= paos achiotmenoe  WIILD H' = poges pros oo IS =aTOTER
[E v 0 e COnssTVACION O L erasradp Busna | 1 Nl | | Regular (R}
§. SAruaRC 48 COnFmIC K d8 kg A e
Farsdes imiian | | ZxbeCorsdoril | Domiors! (! | Commee 2 | Coona |3 ) Esmfd |
Totoelavez | K | Primesa ofh o | ) Ok v MOCRILID EMBEE
T. [ il iBesTiso en li CoRSOrucelda de Sn vinessa?
WNIACH0 5,300 OO
A ;0= pafigros namrales siscoarnm g et
SHern mendariie Diesricramaanin Furprs olcarios
Obree  WIRGLIND
i Ok cla o mufnis sy vrwmnda?
JIMIEE R

4 Em s motusk-dad 0 paligros nslursies conprdamns 4. podeesrs sisclar & m wrvand sl

HLUHDACONES

DATOS TECHKCS, I ]
Ukic i o Mancans  |Pendiciis ([T T
Enioma deim | | sislda R [ ||QGueteada.. It
Viehardn | 4§ imsmedn i) Medio L1 LR On e
i | Ewysiss | | Eiga i ||Temeno pamia
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Figura N° 122 —Ficha Técnica — Ubicacién de la Vivienda - Vivienda N° 11
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 123 — Ficha Técnica — Datos Técnicos - Vivienda N° 11
Fuente: Elaboracién propia, 2022.

179



Dexc,

gOg

2000

| Manseis

L Aagunia Planny
Lateral
[S]  pendiente dettemeno o —
Vamos Dimeasiomes Cohmmras Desc
[ZET 5 GRX24D Cie- 0352025
Peenss | | 879,240 C2w
‘Yentanal C3 =
Venlana?
|nmum Dimeasiones V1= Vigueins | D10 xD 15
Pueria1 V2=
Pusrtal V3=
enianal |
\fmntona? |Losas Desc,
=5 = 24
(==

Figura N° 124 — Ficha Técnica — Esquema de la Vivienda- Vivienda N° 11
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 125 — Ficha Técnica — | magenes Representativas- Vivienda N° 11

Fuente: Elaboracién propia, 2022,
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. AUTOCONSTRUIDAS EN LA URB, BELLAMAR -
wevEssao el SECTOR 1. Il ETAPA - NUEVO CHIMBOTE . 2022

FICHA DE REPORTE
Codigo de vivienda encuestadn; 1"

Material: |[CONCRETO)
L ANTECEDENTES
Dapartameanio: ANCASH Frovincio: SANTA
Distrio: NUEVD CHIMBOTE
Direccion: PASAJERPERTOSUPEMEZ Q2LTEE = ciecivemmiinsmess s semesaen
DirecCitn TOCHICO Be dISBM0:  oveivveiarcer e FRANUS EENASE . ... cs e temeaae cmnen o
Direccién Técnica de la construccian: MAESTRO DE OBRA

Antigisdad de la

Pisos construldos: | PISO Pisos proyoctados: 2 0IS0S s aZ0TEA  viienda: 16 afos

Peligros naturales potenciales que afectan o ka viviendo:

Semos. mundacionos

Topografia y geotécnis: Soely, con pansants de ndeaciin

Estndo de la viviendn:
Viienda, pue b3 sido consiruida por Enase, con plano y maesto d= obe
Pélinoes, ot onianoG i 34 £ e s

Wowikae: de Tearn de § 17 eofan codadne i anroadon, por aainr evpucsioy o o ar
Junias sismics de woeny de S om

il. ASPECTOE TECMHICOE:

7.1 Elementos de In vivienda:

s TACha
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R — Puirers. char ladnilor oon jumia 3-8 om

Tackas Loag abgernda de 20 om

[ty |24 cobmnas de .25 025

Vigas Wigadas oka 040 =15

[

Figura N° 126 — Ficha de Reporte — Antecedentes - Vivienda N° 11
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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AUTOCONSTRUIDAS EN LA URB. BELLAMAR -

UNIVENS AT BAS PEDRD

SECTOR Il - Il ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022

FICHA DE REPORTE

22, Deficiencias de ln estructura

[ Voo schro b darkeno

e A T I T TR Y AR T

N | S SRV e VI S
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I- Mirns 50 vigas sokra
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1) ez no aisiacos g tos muros esvuchimies
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[:] Tersicn en plants

 PRUCLEIRAS LU ST RUL TIVUS [j Viveenda 3in pusta sianica
Aparo de refuerzo expussto (] Cmmes
L_J Junias de constuccion mal ubicadas
Combinacdn da ladnilo eon doble murca

@ Uredn de mueo teeho no monolivca

Muros inadacuades para sapartar empuje lateral

Ladrlios de bas caldad

() Otos

2.3, Peligras Maturales Potenciales

(I ruredacin: s T .
L Hugven L] vigrio s M)
[ Desfizamients ) Avaknehas

Dbservaciones y Comemarias

Idduly de Enase eonsinuice de concretn armacs y b demss e construide con laddls de conorefo

En ke enlumnas, ks mrrodurms et st s preasnis Guida.

En concreto ubfirado en las cobimnas presendan cangrejeras v seqreqanion del concreke

Figura N° 127 — Ficha de Reporte — Aspectos Técnicos - Vivienda N° 11
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 128 — Ficha de Reporte — Aspectos Sismicos de la Vivienda —
Vivienda N° 11 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 129 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 11 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 130 —Ficha Técnica — Ubicacion de la Vivienda - Vivienda N° 12
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 138 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 12 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Vivienda N° 12 — Segundo Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 147 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 13 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 148 —Ficha Técnica — Ubicacion dela Vivienda - Vivienda N° 14

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 149 — Ficha Técnica — Datos Técnicos - Vivienda N° 14
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 150 — Ficha Técnica — Esqguema de la Vivienda- Vivienda N° 14
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 151 — Ficha Técnica — | mégenes Representativas- Vivienda N° 14
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 152 — Ficha de Reporte — Antecedentes - Vivienda N° 14
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 153~ Ficha de Reporte — Aspectos Técnicos - Vivienda N° 14
Fuente: Elaboracién propia, 2022.

209



KLASPECTOs SoMCTS 06 A WENs PR
| | Puimerm Samcm VP LS

R R —— | z 1E e
15500 ey e wy DG Seass & e | T
13 w0 emmes o meet Sl £ A NN = A (1 o vt
St preen _auweamy E 3 | = PSeaben
! | 1m pPeshet=s

2 e el 0 Sl a0-uplh = Sty T DDe £ 50 ) TR wguky Ol Ul s o Dot ke s ReQiie
WEAPE T T AW IATE DA DT T T3 T 80 ETIONE OF SETRTERS DTICHT T TIE METETR (AN . .80 o ETers § i TROFTN | P
= sese el o e Jeige A20 ke § 00 1D nele wSediiin] | 2 o 3SQcacl = g0 Mt ek Mt

RELOEMDATINE'S PaRk FEDOCS LA WIDERASL AT

i aw e oo .T | mWSIIADCIN I NI S T 8 eI W
Bermmy TPROENTE § STR R0 ArEy Sy 0
T Comulus |  dwbemw i_‘-_-a
Amuy
1asc, [twen| Downn | A& L;‘E Sacter
moal |t [ U e | T s
= o o Cl LR
[Arman o S @ 8 TR R 1 W pvege Sp T
35 = | = [ %1 1% 1= | 38 | o]
. L &) |
{ n= = | = | ww g S | 7 e
SEUABLDAD DE LOS RS ALYOLRES Feoasectio poTormmm AN | .
! ) s (= IR LR by |
L2 2 L fome wow | 3 3} = ltaceed wwr? e
| " ] kd [ ey e T
Tmews | iz 2w g . ow = = = =
SERLC S0 05 LA wanls
: Sumcind [ T
e L | e ot ‘om | m ] 1 P | 1
=) pivcads)| | Jgemwtesl . Bete L s L e | =3
| vy Vo2 ceax . Ccestel 2 A T Fwen .
Ead i 4 =y s . ®©x
feantwo

Figura N° 154 — Ficha de Reporte — Aspectos Sismicos de la Vivienda —
Vivienda N° 14 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.

210



{H

e

Figura N° 155 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 14 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 156 —Ficha Técnica — Ubicacion dela Vivienda - Vivienda N° 15
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 157 — Ficha Técnica — Datos Técnicos - Vivienda N° 15
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 158 — Ficha Técnica — Esguema dela Vivienda- Vivienda N° 15
Fuente: Elaboracién propia, 2022,
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Figura N° 160 — Ficha de Reporte — Antecedentes - Vivienda N° 15
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 161 — Ficha de Reporte — Aspectos Técnicos - Vivienda N° 15
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 162 — Ficha de Reporte — Aspectos Sismicos de la Viviendas -
Vivienda N° 15 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Vivienda N° 15 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 164 —Ficha Técnica — Ubicacion dela Vivienda - Vivienda N° 16
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 166 — Ficha Técnica — Esquema de la Vivienda- Vivienda N° 16
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 167 — Ficha Técnica — | magenes Representativas- Vivienda N° 16
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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'| U s VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS
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Figura N° 168 — Ficha de Reporte — Antecedentes - Vivienda N° 16
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS
AUTOCONSTRUIDAS EN LA URB. BELLAMAR -

SECTOR Il - IIETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022
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Figura N° 169 — Ficha de Reporte — Aspectos Técnicos - Vivienda N° 16
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 170 — Ficha de Reporte — Aspectos Sismicos de la Viviendas —
Vivienda N° 16 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Vivienda N° 16 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 172 —Ficha Técnica — Ubicacién de la Vivienda - Vivienda N° 17
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 173 — Ficha Técnica — Datos Técnicos - Vivienda N° 17
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 174 — Ficha Técnica — Esquema de la Vivienda- Vivienda N° 17
Fuente: Elaboracién propia, 2022,
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{ @l U s P INFORMACION COMPLEMENTARIA
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Figura N° 175 — Ficha Técnica — | magenes Representativas- Vivienda N° 17

Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 176 — Ficha de Reporte — Antecedentes - Vivienda N° 17
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 177 Ficha de Reporte — Aspectos Técnicos - Vivienda N° 17
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Fuente: Elaboracién propia, 2022.

234



(=)
. 1‘

k

b =
Ea |
™ -
—

Figura N° 179 — Plano de Arquitectura - Distribucion
Vivienda N° 17 — Primer Nivel
Fuente: Elaboracién propia, 2022.

235




VIVIENDA N° 18

[T T

Ea | AN 5 | | [
1 LR 335500 DECHCE S 1 COMIBCEn B 30 wyienon® 3
Clsermson N

MLENERO CL - WAEESTRO CF OS8R . ASCUITECTD
2 Ousines TR o L CONITI2200 S0 b Vs |
WAESTROCEOSRA

=
1 ;USE planes pasa B 1 Ge 50 Vvicada? A E
=

2 RSO NDOFCACIONES CaSH A0S DEL LA

4 [ Se mapetaron ice plames Sirwws e comstracooe T k4
Lommrtanss: »

5. Pacha de A g L comSece; . ST Fanade VP e
Terpo te mastenca oely pvaengy s
N 02 DS auamene, §1 FI50 Aot pots puptidas. LI FIE0SHAZOTES
SRte 0 coraenyaeay) §2 s vaends Beas () Ma | ) Feguw 0

£ SeLamalia e ConsDuECiin de s Bbesiey.

Pamdes fotes| | SsaComedn| | Deratsee 1( | Desrwoma 70 | Cooma ! | Oafol )
Todyp ez (> ) Prvenin taxta() Owon

7. ; Cuants B3 pvertide s i Canatncisg O sw vasea el
NOD 100089

& 10u OF IO SR HOCLE O 50 VINRNOSF
Sl ) ] st [ e ] e ]
O LLUAVEAS OLE CAUSARON slmDacOn
LS dadvrt Sl U visenda?
FEAIRAS B WLRDS OF ALBARN ERA
SOER e Cnmiand | Ot DEIgron paNsdes Corshier U, podiian Mecty 3 sk wvicaca?

Figura N° 180 —Ficha Técnica — Ubicacion de la Vivienda - Vivienda N° 18
Fuente: Elaboracién propia, 2022.

236



BUSP

Katers: fo 143 kglom™ ...
Cimdemio g Sz il o) OAEX IS0 §...
Sofee Cimet a0
tmj o 0 T n 4] : Profundig-ad [0d]
endhe () Pauaks h
Saerdibin (Bl ) 050 X 050 |S=ical (Al
L 1) s e
Fakrcagion FPremes piaa
Dimene fhabaii mirilln o= conoreic
Jarfaed el
Wariure:
Miros dem) [ He.esdnient
Dhrrezne. jhahed| 24w 8wid
Juidfas | & 3-3 o ;
m;””r_. 107 G LT fHT.
RevasbEreanic 1- 1.5 AF a Hi51IA
i 3
Entrapiz: (mi A
L s
Dagrava rgho
Tipo Elgarada |
Teufe Peambe th IL1E
el Cobsmuirg 030 5 00 0.1
[ e T e
Acjanm €1 12§ F
Colrenas EW IR
£l " , -
Yigon Sokenn spmg el ()] Fog M0 ko [afummm o
im} snpnn {hakg 0.1% x 075
Vigus Paralindas T umma Ly 10
‘m
Vigan GG DS TE DG (7T Fa 110 kgiom™ Fﬁluulm LI PP
km} manmon {bxh| il = 0
Diviies 1 Lo t7d wgson MEatymmg 5
411 AHEn kan (L)
[y o e e penal: Moner
£} FHAn B0 [ Ravearmiana
vt o Tl @
Seinnmac|d S ||;.;uu_-m|; e .
wrniendmm colidantas IE=-=E=I Lo 3
SEpaaciom oon Crsti [
LT VS |-H.IF"' | e

IRETvACICiES § ComwEntanioa:

Ll ] s Capi 8 SOienor 818 4 ST gIriEmin CANAC MINaE O0mo Soiprsnan

Figura N° 181 — Ficha Técnica— Datos Técnicos - Vivienda N° 18
Fuente: Elaboracién propia, 2022,
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Figura N° 182 — Ficha Técnica — Esquema de la Vivienda- Vivienda N° 18
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 188 -Modelamiento en Etabs - Vivienda N° 01
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

35



3 £128S Uhtimate 20.1.0 - Viviendal2 - o x

File Edt View Define Daw Select Assign Analze Daplay Design Options Tools Help !_‘
GVH2 /78 »aqqaQq B~ dmel v 5 G 49 REP-0- N Mk 4wl I-Q-T-W-=-C
a BDEE¥ R; [ ALI'QLI‘I'. AV AP A AR SR A

AN Y Y cRBX RULXS GBS AL/ SECRDANE WL 0 A X -0 - (e R
xl [ Model | e x| Viow-Storyl = Z = 3.95imi Diophis vX‘I}O“&oWMlN 1 .x
E]‘ mwm Tables Repots |
1 R ; /

+ Froed ¢ F
\ # - Structure Layout \‘ o /

- Fropertes % £
.;' : - eo 28 s oo
= i ><
-} 4 Loads
‘,E #- Nameg Output hems -7‘,7
e # - Named Plots ¢ o, .f:’
2Rk
2
B P .
'.1: j B - X
) | f
D & : 5 1 |

.. § %
G Y2 B .
= AEd T 3 l "g‘x_\
i 13

. ‘A‘ 7 Stanyd
%, 5 - -
m e Staryt
&
b Rave
48 Jorts. 35 Frames, 5 Shels. 20 Esges selected X132024 ¥ 41148 2355 m) Osefiog v (Gotal v Ut

Figura N° 189 —Modelamiento en Etabs - Vivienda N° 02
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 190 -Modelamiento en Etabs - Vivienda N° 03
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Story C::;fn = Dirift Label = - 0.72R
Story? | SDYY ¥ 000000008 17 7.7 18.25 6.3 0.00000018
Storyl | SDYY ¥ 000000009 63 0 2 4.05 0.00000019

Figura N° 203 —Andlisis Dindmico- Vivienda N° 01
Fuente: Elaboracién propia, 2022.

260

CUMFLE
CUMFPLE

CUMPLE

CUMPLE
CUMELE

CUMELE
CUMFLE



GUSP |*

. Lot ]

FJHE HELLAI.I.M SECTOR N - IEI'JFA HLE'I.I'EI I:HII:ECITE-.?H.H

ANALTSES STSMOC O ESTATION (ASE)

wenoa [ =]

Tim= DLO0E T = DLODE
L= {435 o CHOVBOTE e fi 4% 32 CHIMBOTE
17 = [ UTVIERTA [l = ] VTVERDL
L LG5 k-2 1L.03
IT 08 IE (=X ]
TL ‘) TL 2
ey L= Fa] e = ]
E=Eo*In*lp k] JI-H"'lll'ﬂl'l B = Ra'la‘lp E] Al sz Cmmera
Loz Rx=l B
E Frls Fus Buadc Inm= 1 Faka Pao Ewwdo ¥
L Pt Bl
Ip = L [Felia Tonum Ip= 1 Fabs Tumme
[ETIESLA EXTHENA
CxBavd 1l NLESD Cumple CaRa-Lil p3a3 Cumpls
- W A2 Hon FESO = & A" TRl
Vi=flC s Rs= LI55TS V=Tl Cxh W= 018373
B lﬂ.ﬁl.ﬂl'illn: Vo= LAS3LHEEY Jica
1 3 C
I '}
Lt g D= HE ]
B‘_= E - L] " (=3 51-’. =
Btaay B S . R TR Fi S B
- thh - Len u
Slor L1 3 Doon LG0T < it S SEilL
Siarrl 404,62 R LesLTEE [ 1 T4 1088
Erona Pithr e | 1035 3EL PR ] S Skl
A
- = =
a il i
1 - - g
oo c
1] L] 3 o 40 L] o) ™ ] B4
= Al

Figura N° 204 —Analisis Estatico - Vivienda N° 02
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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@ USP

VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA

URB. BEL L AMAR - SECTOR Il - Il ETAPA - NUEVD CHIMBOTE - 2022

LS VERSIDAD SAH FESHD
VIVIEMDA M :
SISMO ESTATICO EN XX
Load Di . X Y Z DERIVAS INE
Story | Case/Co Diraft Label
mho n m m m 0.7ER
Story2 | SEXX X 0.00000100 66 7.77 0.9 6.4 0.00000225 CUMPLE
Storyl | SEXX X 0.00000035 34 1.2 0 3.95 0.00000078 CUMPLE
SISMO ESTATICOENYY
Load Di . X Y Z DERIVAS INE
Story | Case/Co Diraft Label
mho n m m m 0.7ER
Story2 | SEYY Y 0.00000021 44 -1.2192 19.7 6.4 0.00000043 CUMPLE
Storyl | SEYY Y 0.00000012 32 0 6.8 3.95 0. 00000027 CUMPLE
SISAO DINAMICO EN XX
Load [ 5. b X ¥ Z DERIVAS INE
Story | Case/Co D Diraft Label
i n m m m 0.7ER
Story2 |SD3E (X 000000200 66 7.77 09 6.4 0.00000420 CUMPLE
Storyl |SDIX (X 000000100 34 1.2 0 3.95 0.00000225 CUMPLE
SISAMO DINAMICO EN YY
Load . . by ¥ FA DERTVAS INE
Story | Case/Co D Diraft Label
mbo n m m m 0.7ER
Story? | SDYY T 0.00000036 45 -1.2192 19.7 6.4 0. 00000080 CUMPLE
Storyl | SDYY T 0.00000029 26 7.97 19.7 3.95 0. 00000065 CUMPLE

Figura N° 205 —Analisis Dindmico- Vivienda N° 02
Fuente: Elaboracién propia, 2022.

262



USP IEI'A.P‘.#. ll.E‘i’ﬂCIHEIUTEHIﬂ

e am ey

ANALISTE SRMICO ESTATICO (ASE) wensa e o |
Th= i1 LELL V= [y
L] LN P = T w 343 hd THINEDTE
- [ WTUETa T - I TR
Sm 1 55 im L a§
IF af IF on
Tl 1 TL 3
- LY = -
R=FEally 3 R =RaLivlp 3 larmzes azoy
E Furen ]
In = i W Fraa Biancn v Ta= [ TaR P e |
nitcs EEHE S
T = 1 Wi Tk T = [ i Tackm
Cafn-8.0] 0K Bonmplk CrR-i 1] I EX1 Cumpke
FESD = J03. 00 e FPESE = 1.3 1]
Vel Cub Blew | 034478 Vel CalResf  B3NETS
Lek= LR E R Vs AnE LS Hen
E 1 P}
Tam 1.502
hehs [E5= | TE
e P -
Story L Pe ) __ilo Ikl P L i
| dom beipl - oy
g
Syl 203.91 el SHEFIDD 1. O B0 1I8d T 1ET
L Smma Pitbck | SSESS(N HELLL R
ASE
] o
T
o =
i _.--"l-..
1] _d_.-"'-
o =
] M i ] 0 i =0 L ] [ 1] L]
— il

Figura N° 206 —Andlisis Estatico - Vivienda N° 03
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 207 —Analisis Dinamico- Vivienda N° 03
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 208 —Analisis Estatico - Vivienda N° 04
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 209 —Andlisis Dindmico- Vivienda N° 04

Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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) U S P VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA

- URB. BELLAMAR - SECTOR Il - I ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022
T IVERSIDAD AN PEDRD
VIVIENDA N=
SISMO ESTATICO EN XX
Load \ , X Y Z
Story | Case/Co D Dirifi Lahel
n m m m
mhbao
Story? | SEIX X 0.00000200 15 7.7 0 6.7 CUMPLE
Storyl | SEXX X 000000100 38 1 0 42 0.00000222 CUMPLE
SISMO ESTATICOEN YY
.Loa_d Di . . X Y KA DERIVAS INE
Story | Caze/Co D ft Label
. n m m m 0.7TER
mbao
Story2 | SEYY T 0.00000023 21 7.7 19.7 6.7 0.00000052 CUMPLE
Storyl | SEYY T 000000032 21 7.7 19.7 42 000000072 CUMPLE
SISMO DINAMICO EN XX
Load [ 4. tio X Y Z DERIVAS INE
Story | Casze'Co D Dhrift Lahbel
: mbeo n m m m 0.7ER
Story2 | SDIX X 0.00000200 15 7.7 0 6.7 0.00000420 CUMPLE
Storyl SDIT X 000000100 38 1 0 2 CUMPLE
SISMO DINAMICO EN YY
Load . . X b Z DERIVAS INE
Story | Caze/Co D Dirift Lahbel
: mhe n m m m 075K
Story2 | SDYY T 000000019 7 0 19.7 6.7 000000043 CUMPLE
Storyl | SDYY T 0.00000029 21 7.7 19.7 4.2 0.00000068 CUMPLE

Figura N° 211 —-Analisis Dinamico- Vivienda N° 05
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 212 —Analisis Estatico - Vivienda N° 06
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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e USP

WM VERSDAD S PR

VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA

URB. BEL L AMAR - SECTOR Il - Il ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022

VIVIENDA N :
SISMO ESTATICO EN XX
Load . . X Y FA
Story | Caze/Co D Dhrafit Label
n m m m
mho
Story2 | SEXX X 000000100 43 7.7 .6 6.6 CUMPLE
Storyl | SEXX X 0.00000100 16 42 0 4.05 CUMPLE
SISMO ESTATICOEN YY
Load \ \ X Y FA
Story | Case/Co D Dirafit Label
n m m m
mho
Story? | SEYY T 0.00000025 43 7.7 0.6 6.6 CUMPLE
Storyl | SEYY T 0.00000031 14 7.7 19.75 4.05 CUMPLE
SISAIOD DINAMICO EN XX
Load . . Y Y Z
Directio =
Story | Case/Co n Dirifit Lahbel m m m
mbo
Story? | SDIX X 000000100 43 7.7 0.6 6.6 CUMPLE
Storyl SDIE X 0.00000100 16 42 0 4.05 CUMPLE
SISAIO DINAMICO EN YY
Load . . X Y Z
Story | Casze/Co D Dirafi Label
n m m m
mhbo
Story? | SDYY T 0.00000020 42 0 0.6 6.6 CUMPLE
Storyl | SDYY T 0.00000026 28 i 13.95 4.05 CUMPLE

Figura N° 213 —Analisis Dindmico- Vivienda N° 06

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 214 —Andlisis Estatico - Vivienda N° 07
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 215 -Analisis Dindmico- Vivienda N° 07
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 216 —Analisis Estatico - Vivienda N° 08

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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URB. BELL AMAR - SECTOR Il - Il ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022

'”J U S P VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA
Lo

UM VERSIDAD SAN PEDRD

VIVIENDA N :
SISAMO ESTATICO EN XX
.Lua.d Di \ . X Y Z DERIVAS INE
Story | Case/'Co Diraft Label
n m m m 075K
mho
Story2 | SEXT X 0.0000010:0 37 7.75 0 6.6 0.00000225 CUMPLE
Storyl | SEXX X 000000100 47 1.8 19.95 405 0.00000223 CUMPLE
SISMO ESTATICOENYY
Load \ \ X Y KA DERIVAS INE
Story | Case/'Co D Diraft Label
n m m m 0.75R
mho
Story2 | SEYY Y 0.00000024 45 7.75 19.95 6.6 D.00000024 CUMPLE
Storyl | SEYY T 0.00000026 45 7.75 19.95 4.05 0.00000028 CUMPLE
SISALO DINAMICO EN XX
Load o b X ¥ Z DERIVAS INE
Story | Case/'Co D Diraft Label
i n m m m 0.75R
Story2 | 5D X 0.00000100 37 7.75 0 6.6 0.00000225 CUMPLE
Storvl SO X 0.00000045 58 6.65 0 4.05 0. 00000101 CUMPLE
SISALO DINAMICO EN VY
Load . . by b FA DERTVAS INE
Story | Case/'Co D Diraft Label
n m m m 0.75R
mhba
Story2 | SDYY T 0.00000020 45 7.75 19.95 6.6 0. 00000046 CUMPLE
Storyl | SDYY T 0.00000023 45 7.75 19.95 4.05 0. 00000021 CUMPLE

Figura N° 217 —Analisis Dindmico- Vivienda N° 08
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 218 —Analisis Estatico - Vivienda N° 09
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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@USP

WA YERSIDD SAH FEZRD

VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA

URD. BELL AMAR - SECTOR Il - Il ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022

VIVIENDA N°
SISALIO ESTATICO EN XX
LI}H-'& Directi ) X Y Z DERIVAS INE
Story | Caze'Co Dirift Lahel
: n m m m 0.75R
mho
Storyl | SEXX X 0.00000019 665 38 0 4.05 0.00000042 CUMPLE
SISMO ESTATICOEN YY
LN.d Directi X Y Z DERIVAL INE
Story | Case'Co Dirift Label
n m m m 0.75R
mbo
Storyl | SEYY ¥ 0.00000016 101 7.7 10.8 4.05 3.00000038 CUMFLE
SISALO DINAMICD EN XX
Load Mo X ¥ z DERIVAS INE
. | Directio : - i
Story C::::'fn & Dirift Lahel = = 17ZR
Storyl |SDIX X 0.00000027 [ 38 o 4.05 B,00000081 CUMPLE
SISMO DINAMICO EN YY
o CLH.-:- Direct; e s X Y Z DERIVAS INE
o1y aseCo & rift a = = = 075
mhba
Storyl | SDYY ¥ 0.00000015 101 7.7 10.8 4.05 0. 00000024 CUMPLE

Figura N° 219 —Analisis Dindmico- Vivienda N° 09
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Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 220 —Analisis Estatico - Vivienda N° 11
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 221 —Analisis Dinamico- Vivienda N° 11
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 222 —Analisis Estatico - Vivienda N° 12
Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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UMVERSIDAD SAN PO

VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA

URB. BELLAMAR - SECTOR Il - I ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022

VIVIENDA N :
SISAMO ESTATICO EN XX
X Y FA DERIVAS INE
.Loa_d Di \ )
Story | Case/Co Diraft Lahel
n m m m 0.75R
mbo
Story? | SEXX X 0.00000204 64 7.7 0.6 6.6 000000420 CUMPLE
Storyl | SEXX X 0.00000300 43 7.7 0 4.05 0.000006TS CUMPLE
SISMO ESTATICOEN Y'Y
Load X Y A
Directic
Story | Case/Co Dirafi Lahel
n m m m
mbo
Story2 | SEYY T 0.00000025 54 7.7 0.6 6.6 CUMPLE
Storyl | SEYTY T 0.00000033 55 7.7 16.95 4.05 CUMPLE
SISAIO DINAMICO EN XX
Load \ . kY ¥ Z
Story | Case/Co D n Dirifit Lahbel m m m
mbo
Story? |SDITE X 0.00000200 64 7.7 0.6 6.6 CUMPLE
Storvl |SDITE X 0.00000300 43 7.7 0 4.05 CUMPDLE
SISALO DINAMICO ENYY
Load \ . by ¥ FA DEETIVAS INE
Directio
Story | Case/Co Dirafi Lahel
n m m m 075K
mhbo
Story? | SDYY T 0.00000020 33 0 1595 5.6 000000046 CUMPLE
Storyl | SDYY T 0.00000027 &0 0 12.1 4.05 0.00000061 CUMPLE

Figura N° 223 —Analisis Dinamico- Vivienda N° 12
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Figura N° 224 —Anadlisis Estatico - Vivienda N° 13
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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EUSP

LAEVERSIDAD S&H FEEIND

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA

URB. BELLAMAR - SECTOR Il - Il ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022

VIVIEMDA H :‘
SISMO ESTATICOEN XX
com (.Lr:rai Divsétio - . X Y Z DERIVAS INE
Iy aze/Co n i a - - = §.75R
mbo
Storyl | SEXE X 0.00000020 6l 775 19.75 4.05 00000044 CUMTLE
SISMO ESTATICOEN YY
Load i : X X Z DERIVAS INE
Story | Case/Co Dirift Label
n m m m 1L7ER
mbo
Storyl | SEYY X 0.00000006 10 775 13.715 | 4.05 0.00000014 CUMPLE
SISALO DINAAIICO EN XX
Load [, .4 X v z DERIVAS INE
Story | Casze/Co i Dirift Lahbel
g o m m 1L7ER
Storyl |SD3TH 0.00000019 &1 775 19.73 4.05 B.00000042 CUMPLE
SISALO DINAMICO EN YV
Load i ; X b ri DERIVAS INE
Story | Casze/Co R Dirift Lahbel
o m m 1LTER
mhbo
Storyl | SDYY X & 508E-08 10 1.75 13.715 | 4.05 00000015 CUMPLE

Figura N° 225 —Analisis Dinamico- Vivienda N° 13

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 226 —Analisis Estatico - Vivienda N° 17
Fuente: Elaboracion propia, 2022.

283



@ USP

Lo VERSIDAD SA N PODRD

VULNERABILIDAD SiSMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA

URB. BELL AMAR - SECTOR Il - Il ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022

vivienoa ne[_i7_|

SISMO ESTATICO EN XX
Load Directio X N Z DERIVAS INE
Story | CarelCo | Drift Tabel :
n m m m 0.7ER
mbo
Storyl | SEXX X 000000019 44 7.75 19.75 3.95 0.00000042 CUMPLE
SISMO ESTATICOEN YY
Load Directio X Y z DERIVAS INE
Story | CaseiCo| Dirift Label
n m m m 1L.7ER
mbao
Storyl | SEYY X 0.00000011 20 T.75 18.02 3.95 0. 00000024 CUMPLE
SISALO DINAMICO EN XX
Load [n. . X Y Z DERIVAS INE
Directio = =
Story | Casze'Co Dhift Lahbel
Sl n m m m 1L.7ER
Storyl |SDIX X 000000020 38 T7.75 0 3.95 0. 00000045 CUMPLE
SISAIO DINAMICO EN YY
Load ST X bl Z DERIVAS INE
: Directio 3 ——
Story | Case/Co Dirife Lahel = = 0.72R
mbo
Storyl | SDYY 000000011 20 L) 18.02 3.95 0.00000024 CUMPLE

Figura N° 227 —Analisis Dinamico- Vivienda N° 17

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Figura N° 228 —Andlisis Estatico - Vivienda N° 18
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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BUSP

WMINCEIDAD 24N IO

VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA

URB. BELL AMAR - SECTOR Il - Il ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022

VIVIENDA N°
SISMO ESTATICO EN XX
Load Directio X Y Z DERIVAS INE
Stary | Costli [ - Drift Label
i m m m 075K
Storyl | SEXX 000000046 €2 823296 | -06096] 309 1.00000103 CUMPLE
SISMO ESTATICOEN YY
Laad Directi X Y FA DERIVAS INE
Story | Casze/Co Dirife Lahel
e m m m 0.75R
Storyl | SEYY 0.0000001182 82 82206 | -0.6096] 3.9 D.00000027 CUMPLE
SISMO DINAAMICO EN XX
Load Bt X ¥ Z DERIVAS INE
Directio = £
Story | Case'Co Drift Label
mho m m 0.75R
Storyl |SDIZ 0.000001 52 B2295 | -06096] 3.9 B.00000228 CUMPLE
SISMO DINAMICO EN YY
Load B X ¥ Z DERIVAS INE
Directio e
Story | Case'Co Drift Label
mho m m m 075K
Storyl | SDYY (000000106 92 823296 | -0.6056] 3.9 D.00000024 CUMPLE

Figura N° 229 —Analisis Dinamico- Vivienda N° 18
Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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95. ENSAYO DE LABORATORIO —CALICATAS

Ubicacioén:

La ubicacién del proyecto contempla:

Lugar: Urbanizacion Bellamar - |1 Etapa— Sector I1.
Distrito: Nuevo Chimbote

Provincia: Santa

Regién: Ancash

Figura N° 230 —Ubicacidn de Calicatas en Google Maps Sattelite
Fuente: Elaboracion Propia.
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Objetivo de Estudio:

Se busca determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo ubicado en

Urbanizacion Bellamar - |1 Etapa— Sector 1.

Teorias de Ensayo:
1. Contenido de humedad

Los agregados son materiales que tienen poros, por 1o tanto, un porcentaje de

humedad |lega a introducirse en dichos poros y genera un porcentaje de humedad
en los agregados. Esto es importante conocer ya que de esta manera podriamos
agregar agua a cualquier mezcla; sin saberlo, que podria readizarse con €
agregado.

La humedad o contenido de humedad de un suelo esla relacion, expresada como
porcentgje, del peso de agua en una masa dada de suelo, a peso de las particulas

solidas.

2. AndlissGranulométrico
Segun la Norma ASTM D422, permite describir el método para determinar |os
porcentajes de suel o que pasan por |os distintos tamices de la serie que se emplea
en el ensayo, hasta la malla de 74 mm (N°200). El andlisis granulométrico por

tamizado se realiza paralas particulas gruesas comprendidas por gravasy arenas.

3. Ensayo decorte Directo

El ensayo de corte directo es un método utilizado para determinar las propiedades
de un material bajo el efecto de cargas combinadas, como lacohesiony el angulo
de friccién interna, para asi conocer |os esfuerzos de fallas del mismo.

Lafinalidad de los ensayos de corte, es determinar la resistencia de una muestra
de suelos, sometida a fatigas y/o deformaciones que simulen las que existen o
exigtieran en el terreno producto de la aplicaciéon de una carga, por 10 que esta
resistencia puede ser definida como el punto de quiebre a que llega el material

(suelo) al estar sometido a una carga que supera su carga portante.
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Figura N° 231 -Excavacion de
Calicata C-1

Seobservalaexcavacién delmx 1m
x 1.50. Para toma de muestra y
estudio de suelo respectivo.

Figura N° 232 —Calicata C-1

Se observa la excavacion de Imx 1m
x 1.50. lista.

Figura N° 233 —-Toma de muestra de
Calicata C-1

Se observa la toma de muestra para realizar
e estudio de suelo.
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELDS Y ENSAYD DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
[SouCTA | RODRIGUEZ ALFARD LiLI EVELYN
TESIS VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URS. BELLAMAR - SECTOR Il - § ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022
LUGAR NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH INIVEL FREATICO { m. ) No presenta
FECHA 21112:2022 |METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA _[C-1 M-} {TAMANOC DE EXCAVACION 11,00 x 1,00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbok Geafico En Mes. Musata Densidad )
avAa o Qe 000 0-1.501.
'a":: Arena mal graduada de color beige claro Arenas fina, mezcas de
sp pA AN 1.5 M1 14623 larena y un porcenteje minimo de limo. , no presenta plasticidad,
.""“A con gravas pequelas v textura fina a media, de compacidad semi
PR 4 \pacto y en estado ligeramente humed
v Av A

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz B a/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura N° 234 —Registro de Excavacion. (Calicata C-1)
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE

SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2218)
SOUCITA : RODRIGUEZ ALFARO LILI EVELYN
TESIS ! VULNERASILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCOMSTRUIDAS BN LA
URB. BELLAMAR - SECTOR 1 - 1| ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022
MUESTRA CALICATA - {
LUGAR NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCABH
FECHA L InYR

UNIV: ¥ N FEDRO
Tn... 1 ar Jara

Eaonma Iogaesenis Live

Ciudad Universitaria - Urd. Los Pinos Mz, B &/n - Chimbote

www.usanpedro.edu,pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura N° 235 —Contenido de Humedad. (Calicata C-1)
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SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ANALISIS GRANULOMETRICC POR TAMIZADO
{ASTM D422}

SOLICTTA * RODRIGUEZ ALFARD LILI EVELYN
TESS VULNERABAIDAD SIBMICA EX VIVENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URE, BELLAMAR - SECTOR I - i ETAPA - NUEVO CHMBOTE - 2022
MUESTRA  : CAUCATA. ¢

LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA TNYWE

[ 11— Z
L PemSecolead
Yo Abwary) L) e Seners ? Caalosct) AAHSTO |
N gren) | Metenkioy) | Pwcih) | Acoreiedu)
- 7938, 10 [Le——
z 5080 2 S000 I e s o oo g
Ll A 3150 108 fdAwates
r 225 [X]
L B 1040 W00 § wewsemepeens | |
12 X ) Sheoecn BUCS) J
?r 850 ;g!_“ T
N4 478 0 Y ) r——
10 20 10 X
N° 20 0.850 14 2 1 (1%
ET) Y] Y X CT¥
N 40 425 20 3 10 8.
e N80 50, ET] 49, 304
N- 300 150 " 37 ) 13.4
(1] - 38
9 38 1908
Yot 3173 @9
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Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telt. (043) 483212 - Celuiar. 990562762
Emall: Imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura N° 236 —Analisis Granulométrico por Tamizado (Calicata C-1)

292




UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LASCAONO 08 LA 08
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELDS Y ENSAYO DE MATERIALES

Pag 1 de 2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO ’
(ASTM D-3080, AASHTO 7236, MTC £ 123-2000)

SOUCITA  : RODRIGUEZ ALFARO ULI EVELYN

TEsiS  VULNERABILIDAD SESMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA
UKD, BELLAMAN - STCTOR i - if ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022
WGAR  : MUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
CAUCATA 1
FECHA : 21122022
NOMBRE DE MUESTRA  » C1 PROFUNDIDAD « 1.50 mts
THO DE MUESTRA = REMOLDEADA NO DRENADA
DEFORMIMETRO DE
LONGITUD
HORIZONTAL M-02 | Moo M02 | M-03
- Dév. ... by
0.20 444 | 63 | 948 §o000] 004 | -0.07 55351 7.565 ] 9.693] 20.17] 0.274 | 0,375 | 0.481
0.40 6216] 92 11527f003e}-004)-007] 7 [9462]|1282]2007] 0349 | 0471 0.639
060 6.21611035] 1517800661 -004 } 0078 7 |1041]1438|1996] 0351 [0822] 0721
0.80 6.216] 118 {16130 0094] 004|007 7 [1136]15.47] 1986] 0.352 | ST 076k
1.00 6.216]| 1265 17.0700.117] 003l -o07) 7 [1231)1596]19.76] 0.35a [ 0.623] 0.808
1.50 621611265} 18788 0165]-003}-005] 7 [1231]17.35)19.51| 0.359 | 0631 0.8%
2.00 6216] 16.1 0208] 00| -004F 7 [151517.68]19.25] 0364 | 0.787] 0.912
2.50 $216] 161 Ooos| 001l 7 ]15.15] 17.91 13 10363 [0.798] 0.943
3.00 6.216] 161 oo1sl ool 7 Ti53sf1a1ef187s] 0373 { o.scal 0970
3150 ‘*”‘1 16.1 o025} 0003l 7 115.15]18.19] 18.49] 0.379 { 0.820] 0.984
4.00 6216] 16.1 (00020007l 7 |1515]18.19]18.22] 0.384 | 0.831] 0.957
450 6216] 161 0036j0007f 7 [1515/1819117.99] 0.389 [ 0.842 ] 1.011
5.00 6216} 161 ood1f ool 7 [1515f1819]17.73] 0.395 [aass| 1026
5.50 6.216] 161 oodif-002f 7 [1515]va19]17.48] 0400 [aw67] 1,061
6.00 6216} 161 o042] 003f 7 11515)181911723] 0406 | 08791056
5.50 6216 16.1 joon|-00af 7 T1515{1819) 169K 0.12 [oswz]| 1071
7.00 2161 161 (o050 005 7 11515]1819]1672] 0.419 | 0.906] 1.088)
7.50 4441 161 0.046| 00755351 15.15] 12191 16.47 0.920] 1.105
8.00 A4 161 | 0028| 0090553515151 1819] 1622] 0.341 | 0.934 1122
RS0 444 ) 161 0.089] 01005 535]15.35] 1819 35,97 0.347 | 0.945] 1139
9.00 444 ] 161 | [0041] 0115538 151511819[15.72] 0352 0968} 1157
3.50 444 | 161 00381 21315535] 15351 18.19] 15.47] 0.358 | 0980{1.176
10,00 444 | 1266 00361 014§5.5351 12,33} 1819} 1522} 0.364 | 05091 1198
10.50 444 | 1288 1497
11,00 444 | 1266 1472
11.50 444 | 1266 1448
Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762

Email: imsyom@usanpedro.edu.pe

Figura N° 237 —Ensayo de Corte Directo. (Calicata C-1)
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

i
:
X
:
:

DEFORMACION VERTICAL (mm)

| :%% WL e 1 M1 [ Cobesion | 0,017 Agioma
1 arga RS | Ariso de friccién intersa | 30.81

b

e - -
00 & 02 B 04 A3 M 33 137 13 34 08 1A LT LA W a0 !

Ciudad Universitaria - Urb, Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Colutar, 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura N° 238 —Grafico de Ensayo de Corte Directo. (Calicata C-1)
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Figura N° 239 —Excavacion de Calicata C-2

Se observa la excavacion de 1m x 1m x 1.50.
Para toma de muestra y estudio de suelo
respectivo.

Figura N° 240-Calicata C-2

Se observa la excavacion de Im x 1m
x 1.50. lista.
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Figura N° 241 -Toma de
muestra de Calicata C-2

Se observa la toma de muestra
para realizar e estudio de
suelo.




UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS

LABORATORIC DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION
[soUCITA | RODRIGUEZ ALFARO ULI EVELYN
TESIS VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URB. BELLAMAR - SECTOR Il - Ii ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022
ILUGAR NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH IMMM(M.’ No presenta
IFECHA 271122022 |METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
TA |C-2 M1 [TAMARO DE EXCAVACION |1.00 x 1.00 % 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD ' CARACTERISTICAS
Simboto Gratco £a Mis. Muestra Deratind
ATA o Re000n-1500.
'4"": Arena mai graduada de color beige claro Arenas fina, mezclas de
se MAAER 1.50 M-1 1623  [srena y un porcenteje minimo de limo, , no presenta plasticidad,
“',“‘. con gravas pequefias y taxtura fina 3 media, de compacidad semi
q‘vc' pacto y en estado lige: to humed
v v o,

Cludad Universitaria - Urb,

Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote

www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celuiar. 990562762
Email: Iimsyem@usanpedro.edu.pe

Figura N° 242 —Registro de Excavacién (Calicata C-2)
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO OE MECANCA D
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD
{ASTM D-2216)
BOLICITA : RODRIGUEZ ALFARO LILI EVELYN
TESS ! VULNERABILIDAD SIBMICA BN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URD. BELLAMAR - SECTOR A - § ETAPA - NUEVD CHMBOTE - 2002
NUESTRA CALICATA - 2
Luaar NUEVO CHIMBOTE - BANTA - ANCASH
FECHA 2TH2002
5]
o tara +
du tare + MS 54050 57"%
én tara 8210 81
ol apes 7% K7
473 40 508 50
de } 286 240
—_
NOTA D La musetes fue trafda y por ol g0 en este Lab o
U‘NW!R&! PEDRO
Ing. v lar Jora
Samnss brotng. "’T.m..rw

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular, 990562762
Emall: Imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura N° 243 —Contenido de Humedad (Calicata C-2)
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Figura N° 244 —Analisis Granulométrico por Tamizado (Calicata C-2)
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES
Paglde2
ENSAYO DE CORTE DIRECTO .
(ASTM D-3080, AASHTO T236, MTC £ 123-2000)
SOLKITA  : RODRIGUEZ ALFARO LS EVELYN
Tiss VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUMDAS EN LA
URE. BELLAMAR - SECTOR I - i ETAPA - NUEVO CHIMSOTE - 2022
LUGAR  © WUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
CALICATA : 2 :
FECHA : aaya
MOMBRE DE MUESTRA
TO DE MUTSTAA
DEFORMACION
troatno | VECTURA OF CARGA|  DEFORMACION | FUERZA DE CORTE | | (SFULARO CORTANTE
DELONGITUD Nexnca [ s
Pl ) 77 7 7 0 ) 5 7 ) B T [
s Div. ) [
020 5a1] 83 G000 Soije. 3
040 7.104] 30,35 0034 ood| Dorf77nl w2 el 2007] 0388 [0515] 0638
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200 2. 4 Q018] 0.00 37, 1705/ 19471 1875 0.909] 1008
350 17108 184 1 77831 17.05 | 19.47) 148 | D418 | 0.922] 1083
) 7304 ] 184 | 20300 0.3551 0,083 | 0.007§ 7.793] 17.05] 19.47] 18.34| 0424 | 0.935[ 1.067
[X7) 104 | 213300288 3758| 17.05| 19.471 17.99] 0.4% |0.048) 1082
T . 3 73| D43 | 0.962 | 1088
5.5 304} 184 0255/ 0081] Q077331 1705} 19471 1748} 0442 | 0.575) 1114
Y 204] 184 25| Goaa] 0.0017.733 | 17.05] 19.47] 17.23] G449 {0.990] 1130
s 17 Q0| 7733] 3.0 1658 ﬁ 1347
780 e 0505 T3 08| 1947) v 72| 0462 1164
750 16218] 184 8507l a0k 6or] 7 {1708 1547] 1647 ] Oazs | 1035
3% D00y 7 1170511947136 321 0,433 | 4.0514 1200
1% |4 0 003 T {1705 1947 15.97] 04w | 1068|1219
00 {6ais| 184 {2133 jaseti auy 7 LI705119.471 187210065 L1003 1258
% 4 [2130§0502 onf 7 nn_ggqunmxm'_'gtj
Wos___ {6216 Dui 7 |i81s|19a7]1522] 0.060 [0.996] 1279
030 16218 s 1w ‘
10 |6a16] 163 .72 1
1% 7 an
- PFEPRO
Ing. Jown
Lcia Prove . Chat

www.usanpedro.edu.pe

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz. B s/n - Chimbote
Tell. (043) 483212 - Celular, 990562762

Email; Imsyem@usanpedro.edu_pe

Figura N° 244 —Ensayo de Corte Directo. (Calicata C-2)
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Figura N° 246 —Grafico de ensayo de Corte Directo. (Calicata C-2)
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CONCLUSIONES:

e Registro de Excavacion: En ambas calicatas, se encontré arenamal graduadacolor

beige claro. Arena fina, mezclas de arena y un porcentaje minimo de limo, no

presenta plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a media, la compacidad

semi compacto y en estado ligeramente himedo.

Densidad de 1.623

e Contenido de Humedad (ASTM D-2216): La humedad promedio en la Calicata
C-1=2.30 %y en la Calicata C-2=2.52%
e Andlisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D422)

Tabla N° 35: Resumen Ensayo de Laboratorio

DESCRIPCION

CALICATAC-1 CALICATAC-2

CLASIFICACION AASHTO

CLASIFICACION SUCS

Materia granular, excelente a bueno
como subgrado A-3 Arena Fina

Suelo de particulas gruesas. Suelo limpio.
ArenaMal Graduada SP

Pasa Tamiz N° 4 (%)
Pasa Tamiz N° 200 (%)
D60 (MM)

D30 (MM)

D10 (MM)

Cu

Cc

LimiteLiquidoLL
Limite PlasticoLP
Indice de Plagticidad I P

100.00 100.00
3.8 4.3
0.29 0.30
0.184 0.197
0.114 0.113
2.6 2.7
1.014 1.141
0 0

0 0

0 0

Fuente: Elaboracion Propia, 2022.

La muestra ensayada nos dio como resultado un suel o pobremente graduado (SP),
ya que no cumple con el rango de coeficiente de uniformidad y coeficiente de

curvatura (Cc)
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Ensayo de Corte Directo (ASTM D-3080)

Tabla N° 36: Resumen Ensayo de Corte Directo — Calicata 1

DESCRIPCION CALICATA C-1
DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Diametro 50.80 mm.
Altura 25.1 mm.
Area 20.2683 cn?
Volumen 50.8734 cm®
Peso 91.6 gr.
Peso Unitario Hamedo 1.80 gr/cm?®
Contenido de Humedad 7.34%
Peso Unitario Seco 1.68 gr/cm?®
Veocidad de Deformacién 0.50 mm/min
DESCRIPCION MUESTRA
M1 M2 M3
Cargavertical (kg) 10 20 30
Area de Corte (cm?) 16.72 15.47 15.22
a, (kg/cm?) 0.60 1.29 1.97
7(kg/cm?) 0.4190 0.98 1.20
Cohesion 0.016 kg/cm?
Angulo de Friccién Interna 30.40°

Fuente: Elaboracion Propia, 2022.

Tabla N° 37: Resumen Ensayo de Corte Directo — Calicata 2

DESCRIPCION CALICATA C-2
DIMENSIONES DE LA MUESTRA
Diametro 50.80 mm.
Altura 25.1 mm.
Area 20.2683 cn?
Volumen 50.8734 cm®
Peso 91.7 gr.
Peso Unitario Himedo 1.80 gr/cm®
Contenido de Humedad 6.50 %
Peso Unitario Seco 1.69 gr/cm®
Velocidad de Defor macién 0.50 mm/min
DESCRIPCION MUESTRA
M1 M2 M3
Cargavertical (kg) 10 20 30
Area de Corte (cm?) 16.72 15.47 15.22
a, (kg/cm?) 0.60 1.29 1.97
7(kg/cm?) 0.4620 1.10 1.28
Cohesion 0.017 kg/cm?
Angulo de Friccion Interna 30.81°

Fuente: Elaboracion Propia, 2022.

Es importante determinar los pardmetros picos y residuales. El ensayo de corte
directo siempre setrabgjaen modalidad CD (consolidado drenado), por |o tanto, los
pardmetros de resistencia del ensayo siempre seran efectivos o de tipo drenados
(drenado, porque la velocidad de deformacion es pequeiia 0.50mm/min gque no
permite que se generen exceso de presion de poros, €l agua no carga).
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12.6.

ENSAYO NO DESCTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

APLICACION DEL MARTILLO SMICH
Mediante la aplicacion del indice de rebote, se busca estimar laresistencia
del concreto, a su vez este resultado no difiera de + 6, caso contrario se
deberia de escoger otro punto para ser evaluado mediante € indice de
rebote promedio, este tipo de ensayo es muy recomendado principal mente
para evaluar |as condiciones de la estructura.

Angulos de utilizacion del esclerometro:
- Angulo + 90°

- Angulo-90°

- Angulo 0°

Figura N° 247: Angulo 0°

Parala g ecucion del ensayo, se realizan los siguientes pasos:

e Posicionar el martillo perpendicularmente ala superficie de laroca
ensayada.

e Disparar el vastago o punzén de impacto, empujando el martillo hacia
la superficie de ensayo hasta que el botén salte hacia fuera.

e Pulsar el boton para bloquear € vastago de impacto después de cada
impacto.

e A continuacion, leer y anotar el valor de rebote indicado por el
puntero en la escala.
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EVIDENCIASDEL ESTUDIO REALIZADA A LASVIVIENDAS

Se considero evaluar cadaelemento estructural que mostraban condiciones
de fisuras o deterioro en las vigas y columnas, parala seleccion del primer
punto.

UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANSA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVL SUELOS Y ENSAYD DE MATERMLES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
{Segin ASTM C-805)

SOUCTA RODRIGUEZ ALFARD LIL! EVELYN

TESIS t VULNERARIUDAD SISMICA [N YIVIENDAS AUTOCONSTRIADAS EM LA
URE, DELLAMAR - SECTOR N - N ETAPA - NUEVO OHIMBOTE - 2002
LUGAR NUEVD CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FEOHA TN
wT T -
p— 1 m:.wv.os PROMEDID fe Pe . 1
e} -.*.!9:.?11..;,!'.0‘2!% (fmen | Owfomd) |
M1 3
15
21 .
19
T
—_——
{ _— 18
COLUMNA 17 ]
73
! MITODO-A 17 ] %3 bt e
- et
| _u ]
! 21 } .
i =1 Aceptacion
! 2 dd Elemento:
! 7
i [ ACEPTADO
1

Cludad Universitaria - U, Lo himbote
www.usanpedro.edu.pe Tel. {0 3212 - Cehsor. 990502762
Emall: imsyemBusanpedro.edu. pe

Figura N° 248 —Ensayo No Destructivo de Esclerometria. (Elemento M-1)

Par ametros de aceptacion del ensayo:

e Cuando n es par, lamediana es la media aritmética de |as lecturas

centrales es (17:17)=17i6. Estaentre11y 23

e El 20% de los va ores tomados en la lectura no difieren de 6
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Figura N° 249 —indice de
Rebote —(Elemento M-1)

Resistencia ala compresion:

99.93 (kg/c?)

Gréfico: Indice de Rebote
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Figura N° 250-Esclerometria E-1

Se observa los golpes con € esclerometro (total 16). Columna
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO OF MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

{Segdn ASTM C-805)
SOLGTA :  RODRIGUEZ ALFARO LI EVELYN
TESIS  :  VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URB. BELLAMAR - SECTOR If - 1§ ETAPA - NUEVD CHIMBOTE - 2022
LUGAR  :  MUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA  : 27/12/2022
EwEnTo | NDICE OE | PROMEDIO Fe Tc
RESOTE | meBoTE | (N/me®) | (hg/en?)
3
2
M2
)
%
19
;‘ Aceptacion
1 .
COLUNPIA 2 24 13.10 12358 e
METODO-A » ; . ACEPTADO
2
19
2
7
2
20
2
l:'l\'u’,{‘g - PEDRO

Cludad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz, B &/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf, (043) 483212 - Celutar. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura N° 251 —Ensayo No Destructivo de Esclerometria. (Elemento M-2)

Par ametros de aceptacion del ensayo:

e Cuando n es par, lamediana es la media aritmética de las lecturas

centrales es (21;'29):2516. Estdentre 19y 31

e FEl 20% de los valores tomados en lalectura no difieren de 6
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Gré&fico: indice de Rebote
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Figura N° 253 —Esclerometria E-2

Se observa los aolpes con € esclerémetro (total 16). Columna

307



UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORI) DE MECANICA OE
s A N P E D R o DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
[Segun ASTM C-505)

SOUCTA : RODRIGUEZ ALFARO LU EVELYN

TESIS VULNERABIUDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URS. BELLAMAR - SECTOR If - 1 ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022
WGAR  :  NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA @ 27/12/2022
INDICE DE | PROMEDIO fe fc
FLEMENTO REBOTE REBOTE | (N/mmA | (kgfen?)
22
M2 18
24
21
19
] 2
i 24
VIGA 19
METOOO-A > n3 1130 115,22
22
20
l 18 Aceptacion
f 2 del Elemento:
21 ACEPTADO
2
24

UAN PRDRO
e

Solar Jara
TR

Gu s Crvit

Cludad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz, B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Colular. 990562762
Email: imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura N° 254 —Ensayo No Destructivo de Esclerometria. (Elemento M-3)

Par ametros de aceptacion del ensayo:

e Cuando n es par, lamediana es la media aritmética de |as lecturas

centrales es (19;'21)=2016. Estaentre 14y 26

e El 20% de los valores tomados en lalecturano difieren de 6
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Gré&fico: indice de Rebote

. HesraMrica o ot or zorre Cubes Wim Ay femt
= g £ 2
= ST T 1 X I $ i'
I | ; — ) - 11
!k‘*}ru ! =
= T 1
: o :
T 1 - T i T e
© I s L] ’ ~ i
" - : T : = Figura N° 255 —Indice de
: — Rebote —(Elemento M-3)

Resistencia a la compresion:

—+ 115.22 (kg/cn?)

_jt

Figura N° 256 —Esclerometria E-3

Se observa los golpes con € esclerdmetro (total 16). Columna
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORI) DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO OE MATERWLES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
[Segin ASTM C-805)

SOUGTA : RODRIGUEZ ALFARO LiLl EVELYN

TESIS 1 VUINERASILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUSDAS EN LA
URB. BELLAMAR - SECTOR B - If ETAPA - NUEVD CHIMBOTE - 2022
LUGAR  :  NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA  : 2112022
INDICE DE | PROMEDIO fc fc
FLEMENTO REBOTE REBOTE (N/men?) {kg/om’)
19
M4 1
18
16 »
19 Aceptacion
18 dd Elemento:
16 ACEPTADO
COLUMNA 17
METODOA ] 18.2 970 98.91
2
19
17
20
15
17
18

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz, B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telf. (043) 483212 - Celular. 990562762
Email: Imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura N° 257 —-Ensayo No Destructivo de Esclerometria. (Elemento M-4)

Par&metros de aceptacion del ensayo:

e Cuando n es par, lamediana es la media aritmética de |as lecturas

centrales es (“--)=18.50+6. Estdentre12.50y 2450

e El 20% de los valores tomados en lalecturano difieren de 6
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Gré&fico: indice de Rebote
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Figura N° 259 —Esclerometria
E-4

Se observa los golpes con €
esclerometro (total 16).
Columna
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| UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYD DE MATERIALES

.‘vf

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segin ASTM C-805)
SOUCITA ©  RODRIGUEZ ALFARD LILI EVELYN
TESIS  :  VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URS. DELLAMAR - SECTOR Ii - If ETAPA < NUEVD CHIMBOTE - 2022
WGAR  :  NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA  : 27/12/2022
INDICE DE | PROMEDIO fe fe
BRIV REBOTE REDOTE (N/raro?) {Rgfem?)
20
M5 a
15
2
18 L.
14 Aceptacion
5 del Elemento:
COLUMBA i ACEPTADO
iy 5 192 10,60 108.09
18
n
19
20
22
20
18

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz, B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Telt, (043) 483212 - Celular. 990562762
Emall: Imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura N° 260 —Ensayo No Destructivo de Esclerometria. (Elemento M-5)

Par ametros de aceptacion del ensayo:

e Cuando n es impar, la mediana es la media aritmética de las

lecturas centrales es (19;17)=18.00i6. Estaentre 12.00 y 24.00

e El 20% de los valores tomados en lalecturano difieren de 6
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Gré&fico: indice de Rebote
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Figura N° 262 —Esclerometria E-5

Se observa los golpes con € esclerdmetro (total 16). Columna
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO D€ MECANCA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVEL SUELOS Y ENSAYO DE MATERSALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segun ASTM C-405)
SOUCTA : RODRIGUEZ ALFARO LILI EVELYN
TESS  ©  VUINERABILDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URB. BELLAMAR - SECTOR N - Il ETAPA - NUEVD CHIMBOTE - 2022
LUGAR  :  NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA  :  27/12/2022
INDICE DF | PROMEDIO fc fc
ELEMENTG
REBOTE RESOTE (Nfram?) | (hgfen]
20
21
M6
16
20
19
Ll Aceptacion
vea i: del Elemento:
MEFOOO-A 1 201 10.80 120.23 ACEPTADO
26
24
0
2
19
2
2
IMNKN»:S
“Ireg. mé'

Ermmts Aun i
\

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz, B s/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Tolf, (042) 483212 - Cetular, 990582762
Emall: Imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura N° 263 —Ensayo No Destructivo de Esclerometria. (Elemento M-6)

Par ametros de aceptacion del ensayo:

e Cuando n es par, lamediana es la media aritmética de las lecturas

centrales es (19:16):17.50i6. Estaentre 11.50 y 23.50

e FEl 20% de los valores tomados en lalectura no difieren de 6
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Gré&fico: indice de Rebote
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Figura N° 264 —indice de
Rebote —(Elemento M-6)

Resistencia a la compresion:

110.13 (kg/cm?)

N
N T

Figura N° 265 —Esclerometria E-6

Se observa los golpes con el esclerdmetro (total 16). Columna

315




UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
(Segin ASTM C-808)

SOUCITA RODRIGULZ ALFARO LILI EVELYN

TESIS  © VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URB. BELLAMAR - SECTOR I - # ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022
LUGAR  :  NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA  : Z71/mn2
INDICE DE | PROMEDIO fe fc
ELEMENTD REBOTE REBOTE (Nfmen?®) | (hg/em?)
21
"7 38
17
16
20
18 Aceptacion
o 21: del Elemento:
o moow.w' “ s 19.1 1040 106.05 ACEPTADO
20
18
r.
20
18
2
21

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz, B &/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Tedf. (043) 433212 - Celular, 990562762
Email: imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura N° 266 —Ensayo No Destructivo de Esclerometria. (Elemento M-7)

Par&metr os de aceptacion del ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es |la media aritmética de las lecturas

centrales es (*--)=20+6. Estdentre 14.00y 26.00

e FEl 20% de |los valores tomados en lalecturano difieren de 6
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Gré&fico: indice de Rebote

Figura N° 267 —indice de
Rebote —(Elemento M-7)

Resistencia a la compresion:

106.05 (kg/cm?)
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Figura N° 268 —Esclerometria E-7

Se observa los golpes con € esclerometro (total 16). Viga
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYD DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA

(Segdn ASTM C-805)
SOLICTTA  :  ROORIGUEZ ALFARO LILI EVELYN
TESIS ¢ VULNERABILIDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URB. BELLAMAR - SECTOR If - 8 ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022
LUGAR @ NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FEQWA @ 27/12/2022
JR— INDICE 0F | PROMEDIO fe fe
REBOTE REDOTE (N/rmm?) {kg/om®)
18
16
M-
N 20
18
19
:: - Aceptacion
COLUMRA 7 de Elemento:
METODO-A T3 18.7 10.00 w0197 ACEPTADO
16
17
22 i
2 |
‘ 20 z
| 0 i
.

Ciudad Universitaria - Urh. Los Pinos Mz, B a/n - Chimbote
www.usanpedro.edu.pe Toif, (043) 483212 - Celiar. 990662762
Emall: imsyem@usanpedro.edu.pe

Figura N° 269 —Ensayo No Destructivo de Esclerometria. (Elemento M-8)

Par ametros de aceptacion del ensayo:

e Cuando n es par, lamediana es la media aritmética de |as lecturas

centrales es (17;'18)=17.5016. Estaentre 11.50 y 23.50

e El 20% de los valores tomados en lalectura no difieren de 6
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Gré&fico: indice de Rebote
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NS
: Rebote —(Elemento M-8)
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Figura N° 271 —Esclerometria E-8

S observa los golpes con €
esclerometro (total 16). Viga
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UNIVERSIDAD PROGRAMA DE ESTUDIOS LABORATORIO DE MECANICA DE
SAN PEDRO DE INGENIERIA CIVIL SUELOS Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO NO DESTRUCTIVO DE ESCLEROMETRIA
{Segdn ASTM C-805)

SOUCITA : RODRIGUEZ ALFAROD UL EVELYN

TESS { VULNERABILDAD SISMICA EN VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS EN LA
URS. BELLAMAR - SECTOR Nl - il ETAPA - NUEVO CHIMBOTE - 2022
LUGAR : NUEVO CHIMBOTE - SANTA - ANCASH
FECHA t NYW02
ELEMENTO INDICE DE | PROMEDIO fc fc

REBOTE REBOTE | (N/mmv) | (kgfom?)
13

M9 1
20
19
18
i8 5
VIGA 18 Aceptacion
METODO-A 18 ns 950 100.85 del Elemento:
20 ACEPTADO
20

22
18
i8
18
18

oNIVERSID

Ciudad Universitaria - Urb. Los Pinos Mz B a/n - Chimbole
waww isannadrn edi ne Talf (N4 489949 _ Colilar GAAERDTED

Figura N° 272 —-Ensayo No Destructivo de Esclerometria. (Elemento M-9)

Parametros de aceptacion del ensayo:

e Cuando n es par, la mediana es la media aritmética de las lecturas

centrales es (18;18):18.00i6. Estaentre 12.00 y 24.00

e El 20% de los valores tomados en lalectura no difieren de 6.
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Gré&fico: indice de Rebote
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- Rebote —(Elemento M-9)
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- — Resistencia a la compresion:
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Figura N° 274 —Esclerometria E-9

Se observa los golpes con €l esclerdmetro (total 16). Viga
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