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Dans la présente étude, l'effet de 'amorgage des semences par le PEG (20 %) et le GA3
(50 ppm) a été étudié sur la performance de germination, la croissance précoce des semis
et |'état hydrique des semis de Pennisetum glaucum exposés a un stress salin (100 mM
NaCl). Nos résultats ont montré que les deux types de traitements de semences (PEG et
GA3) ont amélioré la tolérance au sel du millet, par rapport a I'état non amorcé.
Cependant, certaines différences associées a la nature de l'agent ont été enregistrées. Au
stade de la germination et sous stress salin, une augmentation significative du
pourcentage de germination (100% au 6éme jour de semis) a été enregistrée dans les
graines amorcées avec GA3. En outre, elles ont montré l'indice de taux de germination le
plus élevé (7,5) par rapport aux graines non amorcées soumises a des conditions salines.
Apres la germination dans le milieu salin, les plantules issues des graines traitées avec
GA3 ont montré la meilleure capacité a croitre en conditions salines, comme l'indiquent
les longueurs de racines et de coléoptiles les plus élevées. En outre, le prétraitement des
semences a eu un impact positif sur la production de biomasse, les semences amorcées
avec GA3 présentant la plus forte augmentation (193 %) de la biomasse en conditions
salines par rapport aux semences non amorcées. Les plantules issues de graines
amorcées, en particulier celles traitées avec GA3, ont montré une augmentation
significative de la teneur en eau, avec une amélioration remarquable de 330% par
rapport aux plantules non amorcées soumises au stress de la salinité.Ces résultats
démontrent que les graines non amorcées sont plus riches en eau que les graines non
amorcées.
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In the present study, the effect of seed priming by PEG (20%) and GAs (50 ppm) was
investigated on germination performance, early seedling growth and water status of
Pennisetum glaucum seedlings exposed to salt stress (100 mM NacCl). Our results showed
that both types of seed treatments (PEG and GAs) improved salt tolerance of millet,
relatively to unprimed state. Although, some differences associated with agent nature were
recorded. At germination stage and under salt stress, a significant increase in germination
percentage (100% at the 6t day of sowing) was recorded in seeds primed with GAs.
Additionally, they showed the highest Germination Rate Index (7.5) compared to non-
primed seeds subjected to saline conditions. After germination has occured in the salt-
stressed medium, seedlings from GAsprimed seeds exhibited the best ability to grow
under saline conditions, as indicated by the highest root and coleoptile lengths.
Furthermore, seed pre-treatment positively impacted biomass production, with seeds
primed with GA3 showing the highest increase (193%) in biomass under saline conditions
compared to non-primed seeds.In terms of water status, non-primed seedlings
experienced a 50% reduction in water content under saline conditions. Seedlings from
primed seeds, particularly those treated with GAs, exhibited a significant increase in water
content, with a remarkable 330% improvement compared to non-primed seedlings
subjected to salinity stress.These findings demonstrate the effectiveness of seed pre-
treatment, especially with GAs, in enhancing the germination, growth, and water status of
Pennisetum glaucum under saline conditions, offering potential strategies for improving
crop resilience in saline environments.
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1. INTRODUCTION

Aujourd’hui, la stabilité des rendements et la
sécurité alimentaire constituent une priorité de
la stratégie tunisienne d’amélioration des
cultures dans des conditions défavorables en
raison de l'irrégularité des rendements. Il est
important de souligner que 'amélioration de la
productivité dépend de maniére impérative de
I'introduction de systéemes agricoles nouveaux,
plus performants et capables d’assurer des
rendements satisfaisants dans des conditions
environnementales extrémes et variables en
raison des changements climatiques. En effet, la
réussite de la germination des graines est
étroitement liée a linstallation de cultures
saines et uniformes dans ces conditions difficiles.
Les contraintes osmotiques (salinité et
sécheresse) affectent la germination, la
croissance des plantules et leur vigueur, la phase
végétative, la floraison et la fructification a des
degrés variables conduisant a des baisses de
rendement et de qualité de la production (Sen
and Puthur, 2023). Cependant, le stade de
germination  constitue l'étape clé de
développement de la plante et détermine sa
tolérance ou sa sensibilité. Selon Ellouzi et al.
(2021), la plupart des plantes sont plus sensibles
a la salinité pendant cette phase. En outre, la
germination peut étre hétérogéne, car les
graines ne germent pas toutes de la méme
maniére ni au méme moment.

Pour résoudre ces problemes, plusieurs
solutions sont envisagées, notamment de
nouvelles pratiques agricoles en termes
d’utilisation de l'eau et de gestion des sols,
I'utilisation de  techniques digitales et
robotiques, la génétique et les biotechnologies
associées principalement au transfert des génes
de tolérance. Cependant, malgré les réels
progres réalisés par ces techniques, leurs cofits
exorbitants les rendent inaccessibles et non
viables pour de nombreuses applications, avec
pour conséquence une centralisation du progres
génétique sur un nombre limité d’especes. Cela
nous oblige donc a dévier nos stratégies vers de
nouvelles méthodes d’amélioration de 1la

productivité dans des conditions
environnementales incertaines et de plus en plus
contraignantes.

Il est donc plus que jamais urgent de définir de
nouvelles pratiques agro-écologiques simples,
efficaces et surtout accessibles en termes de
colit, notamment pour les petits agriculteurs
ruraux propriétaires de champs agricoles
abandonnés en raison de probléemes de
salinisation et de manque d’eau.
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Le priming ou amorgage est une technique de
traitement prégerminatif des semences qui
consiste a faire tremper les semences dans de
I’eau ou dans une solution, dans des conditions
qui ne permettent pas I’'expansion de la radicule.
Ceci permettra l'activation de certains processus
métaboliques prégerminatifs (physiologiques et
chimiques). Ce trempage est suivi d'une
déshydratation pendant une courte période
jusqu’a ce que les graines reprennent leur poids
initial d’avant le semis (Jisha et al. 2013).
L’application de cette méthode améliore avec
succes la germination des graines de
nombreuses espéces agricoles cultivées en
conditions de salinité et/ou de sécheresse, en
particulier les especes maraichéres telles que la
tomate et le haricot, et les especes de grandes
cultures telles que l'orge, le mais, le colza et le riz
(Arif et al. 2019). Les méthodes de prétraitement
des graines se basent sur plusieurs agents,
notamment l'eau (hydro-priming) (Kaya et al.
2006), les facteurs d’osmorégulation (osmo-
priming) (Jisha et al. 2013), les macro ou
microéléments (nutri-priming) (Alves et al
2019) et les phytohormones (hormo-priming)
(Mansour et al. 2019; Ellouzi et al. 2021).
D’autres études ont proposé les Espéces
Réactives a I'Oxygéne (chimio ou redox-priming)
comme agents efficaces dans le processus de
prétraitement des graines (Sen and Puthur,
2023). Il convient de signaler que la plupart des
recherches sur le priming ont montré des effets
bénéfiques de tous les agents utilisés, en
favorisant une  synchronisation de Ila
germination, une meilleure croissance, une
floraison plus précoce et une tolérance accrue
aux stress abiotiques tels que la salinité et/ou la
sécheresse (Boucelha et al. 2021). Cependant,
des différences spécifiques liées principalement
a l'espece, a la variété, voire méme a l'organe
(feuille/racine), a la concentration et au type
d’agent utilisé, sont fréquemment enregistrées
(Ellouzi et al. 2023).

La présente étude est une contribution a la
recherche et a la compréhension des
mécanismes impliqués dans le phénomene du
priming et pouvant servir de méthodes simples
pour l'amélioration de la tolérance a la
contrainte saline des plantes cultivées a intérét
alimentaire et / ou fourrager. Notre travail
consiste a étudier les conséquences d’hormo-
priming, en utilisant I'acide gibbérellique (AGs3)
et d’osmo-priming, en utilisant le polyéthyléne
glycol (PEG), sur les performances germinatives
des graines de mil (Pennisetum glaucum) ainsi
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que sur la croissance des plantules qui en sont
issues.

En particulier, le mil perlé ou millet a chandelle,
Pennisetum glaucum (L.) R. Br., est une Poacée
annuelle cultivée depuis des millénaires en
Afrique principalement pour ses graines
comestibles mais aussi pour le fourrage
(Plantnet, GBIF). La plante présente un port
dressé aux tiges droites et longues pouvant
atteindre 3 m de hauteur. Les feuilles sont
également longues (jusqu’'a 1,5 m de longueur),
alternes et engainantes. La tige développe une
inflorescence en panicule semblable a celle des
joncs, d’ou son nom de millet a chandelle. Les
graines de type caryopse sont globuleuses, de
couleur blanche, jaune ou grise, et ressemblent a
des perles, lui valant le nom de mil perlé. 1l s’agit
d’autre part d’'une culture vivriére pouvant étre
intégrée, a juste titre, dans le cadre d’une
stratégie nationale de sécurité alimentaire.

2. MATERIEL ET METHODES

2.1. Traitements pré-germinatifs et mise en
culture sur boite de Pétri

Des graines de mil (Pennisetum glaucum L.),
provenance Bizerte, ont été soumises a deux
traitements pré-germinatifs durant 12 h et a
25°C avant d’étre semés dans des boites de Pétri.
Les solutions des prétraitements sont les
suivantes: PEG (20%) et AGs (50 ppm). Ces
prétraitements ont été suivis d'un séchage a
température ambiante pendant 48 h, jusqu’a ce
que les graines aient repris leur humidité
initiale. Les graines prétraitées (GP) et non
prétraitées (GNP) ont été mises a germer dans
des boites de Pétri (a raison de 20 graines par
boite et 3 boites par traitement) contenant du
papier filtre stérile. Les boites ont été placées a
'obscurité dans un incubateur ou la température
est fixée a 22°C et irriguées tous les deux jours
avec de l'eau distillée (contrdle) ou bien avec
100 mM NaCl (contrainte saline). Apres 6 jours,
les boites ont été transférées dans une chambre
de culture a une température moyenne de 22°C.
Agées de 2 semaines, les plantules ont été
récoltées pour des analyses ultérieures.

2.2. Parametres de germination

La cinétique de germination a été suivie
quotidiennement pendant 8 jours. La levée
correspond a l'apparition de la radicule de
longueur 2 a 3 mm. L'arrivée a ce stade a
également été prise en considération dans
I'évaluation  de différents  parameétres de
germination en utilisant les formules d’Al-
Mudaris (1998).
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Pourcentage de germination: P (%) = G/N *100
avec G = nombre de graines germées et N =
nombre de graines mises a germer.

Indice de taux de germination :

ITG = G1 / 1+G2 / 2 +-+ Gx / X avec G1 le
pourcentage de germination au jour 1, G2 le
pourcentage de germination au jour 2 et Gx le
pourcentage de germination au dernier jour de
comptage.

Les longueurs des racines et des coléoptiles (cm)
ont été mesurées quotidiennement afin de
déterminer la vigueur de croissance.

2.3. Croissance et statut hydrique

Suite a la récolte, les matieres séches (MS) sont
déterminées, apres dessiccation dans une étuve
a 60°C pendant 72 h et jusqu’a déshydratation
totale.

L’hydratation des tissus a été exprimée en ml/g
MS en utilisant la formule suivante :

Teneur en eau (ml/g MS) = (biomasse fraiche -
biomasse séche) / biomasse seche.

2.4. Analyses statistiques

L’analyse statistique des résultats a été réalisée a
I'aide du logiciel statistique SPSS 16.0. Au cours
de ce travail, deux types d’analyse statistique ont
été effectués : one-way ANOVA et two-way
ANOVA (P<0.001). L'analyse de variance a un
facteur a été utilisée pour évaluer les différences
significatives entre les groupes de données dans
un seul facteur. L'analyse de variance a deux
facteurs a été employée pour évaluer les
interactions entre deux facteurs indépendants,
en l'occurrence, les types de prétraitement
(osmo-priming et hormo-priming) et les
conditions de salinité (controle et salinité).

3. RESULTATS

3.1. Effets du prétraitement des graines sur la
performance germinative sous contrainte
saline

Les résultats relatifs au pourcentage de
germination des graines prétraitées (GP) ou non
prétraitées (GNP) par le PEG ou par I'AGs et
exposées par la suite au sel sont présentés dans
la Fig. 1. En condition normale, 'amorcage des
graines accélére légérement la germination. En
effet, cela s’est traduit par un retard de
germination (3 jours) des GNP par rapport aux
GP, et ceci quel que soit I'agent d’'amorcage. Sous
contrainte saline, l'amorcage des graines,
particulierement avec I’AGs, a amélioré la vitesse
et le taux de germination du mil. Ainsi, nos
résultats ont montré une diminution de
pourcentage de germination de 33% pour les
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pourcentage de germination de Pennisetum glaucum

en conditions controle (0 mM NaCl) et de salinité (100 mM NaCl). GNP: Graines Non Prétraitées, GP
PEG: Graines Prétaitées avec du PEG, GP GAs: Graines Prétraitées avec du GAs.

Fig. 1. Effect of seed pre-treatment on germination percentage of Pennisetum glaucum under control
(0 mM NacCl) and salinity (100 mM NaCl) conditions. GNP: Non-Pretreated Seeds, GP PEG: Seeds
Pretreated with PEG, GP GA3: Seeds Pretreated with GA3.

GNP a la fin du traitement salin
comparativement au controle.

Cette réponse est accompagnée d’autre part par
I'indice du taux de germination (ITG) le plus
faible (3,3) (Fig. 2). De maniere globale, nous
avons constaté que toutes les graines prétraitées
ont montré une amélioration de tous les
parametres de germination, et ce, en absence ou
bien en présence de NaCl. Cependant, des
différences spécifiques liées a I'agent de priming
ont été observées.

Dans ce cas, les semences ayant subi un hormo-

0 mM NaCl

priming par ’AGs ont montré une accélération de
la vitesse de germination, aprés le 2éme jour de
mise en germination en milieu salin, dépassant
méme celle des graines en condition controle. Il
est a noter aussi que les graines de mil amorcées
avec I'AGs, et exposées au sel, ont montré le
meilleur pouvoir de germination des le 5¢me jour
(80%) pour atteindre un maximum de 100% au
bout de 6 jours, et un indice du taux de
germination le plus élevé (7,5), et ce,
relativement aux GNP mises en germination en
milieu salin.

100 mM NaCl

b

Indice de taux de germination
S
|

T T
GNP GP PEG GP GA3

T T
GNP GPPEG  GPGAg

Fig. 2. Effet du prétraitement des graines sur I'indice du taux de germination de Pennisetum glaucum
en conditions controle (0 mM NaCl) et de salinité (100 mM NaCl). GNP: Graines Non Prétraitées, GP
PEG: Graines Prétaitées avec du PEG, GP GAs: Graines Prétraitées avec du GAs.

Fig. 2. Effect of seed pre-treatment on germination rate index of Pennisetum glaucum under control (0
mM NaCl) and salinity (100 mM NacCl) conditions. GNP: Non-Pretreated Seeds, GP PEG: Seeds
Pretreated with PEG, GP GA3: Seeds Pretreated with GA3.
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3.3. Effets du prétraitement des graines sur la
longueur racinaire

Les résultats relatifs a la longueur des racines
sont illustrés dans la Fig. 3. Suite a ’analyse de ce
parameétre, nous avons enregistré au niveau du
lot des GNP que la longueur racinaire diminue de
37% par rapport au témoin, et ce apres 10 jours
de l'application du sel. De nouveau, tous les
types de prétraitement (osmo- et hormo-
priming) étaient bénéfiques pour I'amélioration
de la réponse du mil en présence ou en absence
de sel. De méme, des différences liées a 'agent
du priming sont apparues confirmant l'action
privilégiée de I’AGs. Ainsi, ce dernier a amélioré
la croissance des racines lors de I'exposition au
sel de 227%, et ce, relativement aux racines
issues des GNP et exposées au sel.

RESEARCH ARTICLE

3.4. Effets du prétraitement des graines sur la
longueur des coléoptiles

Les résultats relatifs a la longueur des
coléoptiles, illustrés dans la Fig. 4, rappellent et
corroborent ceux correspondants a la longueur
racinaire. Sous l'effet du sel, nous avons noté une
diminution de la longueur des coléoptiles, par
rapport au témoin. Cette diminution a été
prononcée dans le cas des GNP (65%).

De méme, les prétraitements appliqués étaient
bénéfiques pour I'amélioration de la réponse du
mil au sel. Comme pour la longueur racinaire,
I'AGs a amélioré, d'une maniére la plus
significative (290%) la croissance des coléoptiles
lors de I'exposition au sel comparativement aux
GNP.
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Fig. 3. Effet du prétraitement des graines sur la longueur des racines de Pennisetum glaucum en condition
controle (0 mM NacCl) et de salinité (100 mM NaCl).
Fig. 3. Effect of seed pre-treatment on roots length of Pennisetum glaucum under control (0 mM NaCl) and
salinity (100 mM NaCl) conditions.
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Fig. 4. Effet du prétraitement des graines sur la longueur des coléoptiles de Pennisetum glaucum en
condition contréle (0 mM NaCl) et de salinité (100 mM NaCl). GNP: Graines Non Prétraitées, GP PEG:
Graines Prétaitées avec du PEG, GP GAs: Graines Prétraitées avec du GAs.
Fig. 4. Effect of seed pre-treatment on coleoptiles length of Pennisetum glaucum under control (0 mM
NaCl) and salinity (100 mM NaCl) conditions.

GNP: Non-Pretreated Seeds, GP PEG: Seeds Pretreated with PEG, GP GA3: Seeds Pretreated with GA3.
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3.5. Effet du prétraitement des grains sur la
production de biomasse

La Fig. 5 montre l'effet du prétraitement des
graines de mil sur la production de la biomasse
seche des plantes entieres. De maniere
globale, tous les groupes de plantules provenant
des graines prétraitées ont manifesté une
meilleure production de biomasse, et ce, en
condition contréle (0 mM NaCl) ou bien en
condition de salinit¢é (100 mM NaCl). De
nouveau, les essais conduits sur les plantules
issues des semences traitées avec AGz et
cultivées en présence de sel ont montré le niveau
le plus élevé de production de biomasse (193%),
relativement aux plantules des GNP.

OmVINEG
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3.6. Effet du prétraitement des graines sur le
statut hydrique

Nos résultats ont montré que pour les plantules
issues des GNP, la contrainte saline affecte le
statut hydrique de 50% par rapport a leurs
homologues témoins (Fig. 6).

En présence de NaCl, les plantules issues des GP
ont montré une amélioration statistiquement
significative des teneurs en eau. Il est intéressant
de noter que les plantules provenant des GP par
I’AG3z manifestent, de nouveau, une meilleure
hydratation des tissus en affichant 330%
d’augmentation des teneurs en eau, et ce, par
rapport aux plantules issues des GNP et
exposées au sel (Fig. 6).
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Fig. 5. Effet du prétraitement des graines sur la production de biomasse de Pennisetum glaucum en
condition contréle (0 mM NaCl) et de salinité (100 mM NaCl).
Fig. 5. Effect of seed pre-treatment on biomass production of Pennisetum glaucum under control (0
mM NaCl) and salinity (100 mM NacCl) conditions.
Biomasse PE: Biomasse Plante Entiére, GNP: Graines Non Prétraitées, GP PEG: Graines Prétaitées avec
du PEG, GP GAj3: Graines Prétraitées avec du GAs.
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Fig. 6. Effet du prétraitement des graines sur I'état d’hydratation de Pennisetum glaucum en condition
controle (0 mM NacCl) et de salinité (100 mM NaCl). GNP: Graines Non Prétraitées, GP PEG: Graines
Prétaitées avec du PEG, GP GAs: Graines Prétraitées avec du GAa.

Fig. 6. Effect of seed pre-treatment on hydration status of Pennisetum glaucum under control (0 mM
NaCl) and salinity (100 mM NaCl) conditions. GNP: Non-Pretreated Seeds, GP PEG: Seeds Pretreated
with PEG, GP GA3: Seeds Pretreated with GA3.
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4. DISCUSSION

D’aprés cette étude, nous constatons que, quel
que soit le type de l'agent utilisé, le
prétraitement des graines améliore les
performances germinatives, la croissance et le
statut hydrique du mil cultivé en présence de sel
(100 mM NaCl), d'une maniére hautement
significative (P<0.001). Cependant des
différences associées, essentiellement, a I'agent
de priming ont été mises en évidence.

La germination des graines est un processus clef
du développement dans le cycle de vie des
végétaux. A lissue des résultats relatifs aux
parametres de germination, nous avons observé
un meilleur potentiel de germination chez le lot
des GP avec ’AGz en comparaison avec les autres
groupes de graines. En effet, ces graines ont
germé dés le deuxieme jour de la mise en
germination en milieu salin. Ceci pourrait étre
expliqué par le fait que les semences traitées
avec I'AGs ont rapidement achevé les deux
premieres phases de germination de sorte
qu’elles germent immédiatement apres le semis,
et par conséquent une augmentation du
pourcentage de leur germination ainsi qu'une
stimulation rapide et précoce de la levée des
plantules (Mohammed et al. 2023) sont
observées. Selon Shah et al. (2023), 'amorcage
avec I'AGs permet de déclencher des processus
pré-germinatifs et d'induire également une forte
mobilisation des réserves associée a une forte
activation de certains génes responsables de la
tolérance au sel. Nos données sont en accord
avec les travaux de Balaguera-Lopez et al. (2008)
qui ont montré que le prétraitement des graines
de tomate avec '’AGs provoque clairement une
accélération de la germination. Les mémes
observations ont été enregistrées chez plusieurs
especes telles que le brocoli (Ellouzi et al. 2021),
le chou (Ellouzi et al. 2017), le pois (Ahmad et al.
2021), la feve (Rady et al. 2021) et l'orge
(Mohammed et al. 2023).

En analysant I'effet de 'amorcage, la croissance
(production de matiere seche) des plantules
issues des GP, il est apparu que la meilleure
capacité germinative observée chez le lot des GP
avec I'AGs est accompagnée d’'une meilleure
habilité a croitre en condition saline sévere (100
mM NaCl). Malgré ces conditions, la plante
n’était pas dans un état de stress, ce qui confirme
I'augmentation de la croissance observée chez ce
groupe durant toute la période de traitement
salin. Il s’agit de leffet régulateur de l'acide
gibbérellique, considéré comme phytohormone
de croissance (Shah et al. 2023). Ceci a été aussi
vérifié par Singh et al. (2017), en montrant que
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cette phytohormone est largement utilisée
comme médiateur clé dans la perception du
stress salin et la réponse sur la croissance. Ce fait
a été bien établi aussi chez la majorité des
plantes sensibles au sel, telles que le pois chiche
(Shariatmadari et al. 2017) et le melon (Barbosa
etal. 2016).

La premiere difficulté d'une plante en milieu
salin est d’assurer l'alimentation hydrique de ses
tissus. De ce fait, la modification de la
composante hydrique est I'un des effets précoces
s'ajoutant a la diminution de la croissance
(Huang et al. 2012). Nos résultats démontrent de
nouveau que la meilleure performance de
croissance des plantules issues des GP avec I'AG3
est associée a un fort potentiel de maintenir
I'alimentation hydrique. Cet effet se poursuit
durant toute la période d’application du sel pour
montrer a la fin de l'expérience des niveaux
d’hydratation dépassant méme les plantes en
condition controéle (non exposées au sel), signe
d’ajustement osmotique. Ces résultats rejoignent
ceux de Mustafa et al. (2017) qui ont démontré
que cet effet bénéfique de I’AGs sur I'ajustement
osmotique peut étre relié a une augmentation de
I'expression des aquaporines, ainsi qu’une
stimulation de la biosynthese des osmolytes au
niveau des embryons (Bhat et al. 2023).
L’examen de ces travaux de recherche suggére
que le priming est une mise en mémoire plus
intense, qui engendre une tolérance croisée aux
stress (Munné-Bosh, 2013), ce qui indique que le
prétraitement aide la plante a conserver une
mémoire de stress qui pourrait étre transmise
aux générations ultérieures et, par conséquent, a
améliorer sa réactivité envers son
environnement. A cet égard, certaines études
suggerent que le phénomene de « priming/plant
memory» est controlé par des mécanismes
épigénétiques qui influencent l'expression de
certains genes sans en modifier la séquence (Sun
etal. 2021).

5. CONCLUSION

Dans l'ensemble, les résultats de cette étude
mettent en évidence les effets bénéfiques des
différents traitements de prétraitement des
graines, que ce soit par osmo-amorc¢age ou
hormo-amorgage. Cependant, il est crucial de
souligner que des différences significatives ont
¢t¢ observées en fonction du type de
prétraitement employé. Plus spécifiquement,
les plantes issues du groupe de prétraitement
avec I'AG3 (hormone de croissance) ont affiché
une performance germinative nettement
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supérieure.  Cette  amélioration de la
performance germinative est attribuée a une
capacité de croissance renforcée en présence de
conditions salines, avec une vigueur accrue et
un maintien de I'ajustement osmotique sur
I'ensemble de la période de stress salin. Il est
essentiel de noter que 1'impact positif de I'AG3
est étroitement lié aux mécanismes de
régulation de la croissance, faisant de cette
phytohormone un  ¢élément clé  dans
'amélioration des performances des plantes
confrontées au stress salin. En outre, nos
observations ont démontré que 1'AG3 a non
seulement accéléré la vitesse de germination,
mais a également favorisé une croissance
racinaire et coléoptilaire exceptionnelle en
présence de sel. De plus, les plantules issues
des graines prétraitées avec I'AG3 ont affiché la
meilleure hydratation des tissus en situation
saline, ce qui témoigne de l'efficacité de cette
hormone dans le maintien du statut hydrique
des plantes. En résumé, cette ¢tude souligne
l'importance cruciale de I'AG3 en tant qu'agent
de prétraitement pour améliorer la réponse des
plantes au stress salin. Ces résultats offrent des
perspectives prometteuses pour l'agriculture
durable et la culture du mil dans des
environnements salins.
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