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ABSTRAK 

Gadolinium-Based Contrast Agents (GBCA) adalah agen kontras yang digunakan untuk pencitraan Magnetic 

Resonansi Imaging (MRI). Penggunaan GBCA sejak awal diharapkan dapat keluar secara utuh melalui sistem 

ekskresi, namun ditemukan bahwa adanya deposisi pada beberapa organ khususnya medula ginjal. Tujuan dari 

penelitian ini akan memberikan visualisasi terkait mekanisme bagaimana terjadinya deposisi gadolinium di 

medula ginjal dengan memperhatikan peran gadolinium dan kalsium menggunakan model kompartemen. Model 

kompartemen dibuat dengan aplikasi Blender 2.93 yang terdiri dari dua kompartemen yaitu kompartemen medula 

dan kompartemen pembatas. Molekul gadolinium (Gd) dan kalsium (Ca) yang ada di kompartemen pembatas 

akan masuk ke dalam kompartemen medula, kemudian akan terjadi interaksi antara molekul membran sebagai 

perantara dan molekul membran yang fungsinya sebagai tempat pemblokiran. Hasil dari penelitian yang telah 

dilakukan dapat disimpulkan bahwa semakin banyak jumlah molekul Gd yang masuk ke dalam medula maka 

semakin banyak juga jumlah molekul Gd yang terblokir di saluran Ca. Begitu juga sebaliknya jika molekul Gd 

lebih sedikit dari pada molekul Ca, maka molekul Gd yang terblokir sedikit, hal ini terjadi karena adanya 

perbedaan konsentrasi atau jumlah molekul Gd di dalam medula. Dari ketiga membran yang merupakan saluran 

penyerapan molekul Ca diperoleh pada setiap membrannya molekul Ca yang terserap berbeda hal ini dipengaruhi 

oleh pergerakan acak yang dialami oleh molekul Ca. 

Kata  kunci: Gadolinium, Medula, Difusi, Kompartemen, Monte Carlo. 

 

ABSTRACT 
Gadolinium-Based Contrast Agents (GBCA) are contrast agents used for Magnetic Resonance Imaging (MRI). 

The use of GBCA was initially expected to be excreted intact through the excretory system, but it was found that 

deposition occurs in certain organs, particularly the renal medulla. The objective of this study is to provide 

visualization regarding the mechanism of gadolinium deposition in the renal medulla by considering the roles of 

gadolinium and calcium using a compartmental model. The compartmental model was created using Blender 2.93 

and consists of two compartments: the medulla compartment and the barrier compartment. Gadolinium (Gd) and 

calcium (Ca) molecules in the barrier compartment will enter the medulla compartment, followed by interactions 

between membrane molecules acting as intermediaries and membrane molecules functioning as blocking sites. 

The results of the study suggest that the more Gd molecules enter the medulla, the more Gd molecules are blocked 

in the Ca channel. Conversely, if the number of Gd molecules is less than the number of Ca molecules, the blocked 

Gd molecules are fewer. This occurs due to differences in concentration or the number of Gd molecules in the 

medulla. Different amounts of absorbed Ca molecules were obtained in each membrane of the three membranes, 

influenced by the random movement experienced by Ca molecules. 

Keywords: Gadolinium, Medulla, Diffusion, Compartments, Monte Carlo.
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