VARIACION ESTACIONAL DEL CONTENIDO DE LIPIDOS EN
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SUMMARY: Seasonal variation of the lipid content in Trigriopus californicus (Backer)
(Copepoda, Harpacticoida).

Seasonal variations of the body weight, water content and lipid amount in adult
individuals of Tigriopus californicus (Backer) from peninsula Foca, Puerto Deseado
(Sta. Cruz) were studied. Correlations among them were found.

Experiences were realized during 1978 and 1979, using 100 individuals as optimun
number for each test, taking them at random.

Maximun values for body weight and for water content are observed during the
spring and minimun values at the end of the summer. In relation to the lipid percenta-
ge (based in the dry weight) it reaches its maximum values during the spring, existing
an inverse correlation with the former parameters.

It was also proved the influence of the ovigerous female on the lipid content of the

" adult population during 1978.

Maximun values were obtained in summer and minimum ones in spring, according to
the population movement of the species (Lombardo y Pallares, 1981). -

Complementary data of nitrogen and protein percentages (based in the dry weight)
during 1979 were given. In addition to the lipid and protein percentage, the calorific
contents owing to them are expressed in Keal/g of dry weight.

INTRODUCCION

El presente trabajo trata sobre la variacién estacional del contenido lipidi-
co, peso del cuerpo y porcentaje de agua en Tigriopus californicus, copépodo,
harpactlcoxdeo marino.

Las especles del mencionado género son muy utilizadas para realizar ex-
penenc1as fisiologicas, etologlcas genéticas, ete... por tratarse de organismos
muy tolerantes a las variaciones del medio y de facil mantenimiento en el
laboratorio. '

* Contribucién Cientifica N° 183 del Centro de Investigacién de Biologia Marina (CIBIMA),
Buenos Aires. Trabajo presentado en las* VI Jomadas Argentinas de Zoologia. La Plata,
octubre de 1981,

** Investigador permanente del CIBIMA. Miembro de la Carrera del Personal de Apoyo a la
Investigacién y Desarrollo, Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas de la
Republica Argentina (CONICET).

*** Investigador permanente del CIBIMA. Carrera del Investigador Cientifico (CONICET).

ISSN v.8 nis | pég. marzo

ECOSUR Argentina 0825 — 108X . " 58-64 1981




54 A. DELGADO de LAYNO y R. PALLARES, Lipidos en 7. californicus

MATERIAL

El material utilizado para las experiencias fue colectado en el Piso suprali-
toral de la peninsula Foca, ria Deseado (Sta. Cruz) cuya fisiografia presenta
piletas de marea distribuidas en los distintos niveles del Sistema Litoral en la
localidad. La temperatura del agua varia en invierno entre 2 y 4°C y en
verano entre los 12 y 32°C. La salinidad oscila entre los 28 y 34°/., coinci-
diendo los valores mas bajos en invierno. T. californicus habita una facie del
litoral muy caracteristica por los factores biéticos y abiéticos que la controlan.
Forman una poblacién densa y casi pura la mayor pa.rbe del ano (Pallares,
1980).

METODOS DE CAMPO

Los muestreos plancténicos se obtuvieron mensualmente por el personal
extractor de muestras de la Estacion de Biologia Marina Puerto Deseado. Se
utilizé una red de plancton de 96 y el sistema fue por arrastre. En los meses
en que la poblacion era muy densa fue necesario diluir la concentracion de
organismos para evitar la muerte de los mismos por intoxicacion o agresion.

METODOS DE LABORATORIO

Debido al tamano y peso de esta especie de copépodo, fue imposible rea-
lizar determinaciones sobre un sélo especimen, por eso se ensayé con distintas
cantidades de individuos: 50, 100, 150 y 200. Con 50 los resultados no se
repetian para una misma muestra mensual, en cambio utilizando entre 100 y
200 no se observaron diferencias significativas. Se eligio como numero para
cada experiencia el de 100, pues se tomé también en cuenta la disminucién
poblacional que experimenta la especie durante los meses de invierno (Lom-
bardo y Pallares, 1981). .

De la muestra mensual, mantenida viva a una temperatura de 10°C, se
separaban pequeinas cantidades de organismos que se colocaban sobre papel
de filtro, por medio del cual se evitaba el exceso de agua adherida al indivi-
duo. De alli se separaban rapidamente bajo microscopio estereoseopico, colo-
candose en pequefias capsulas de vidrio o porcelana previamente pesadas.

Para cada determinacién se utilizaron 100 individuos adultos vivos tomados
al azar, sin diferenciar sexos y sin enjuagarlos con agua dulce.

Se pesaron las capsulas conteniendo los organismos, lo mas rapidamente
‘posible y restindole el peso de la capsula se hall6 el peso hiimedo o peso fresco
de 100 copépodos. Luego se secaron en estufa a 85°C (Ansell, 1974) hasta peso
conStante, aproximadamente 24 horas, volviéndose a pesar para determinar
asi el peso seco de los 100 individuos.

Todos los analisis posteriores se realizaron partiendo de 100 individuos
secos en Jas mencionadas condiciones, expresandose los resultados en base al
peso seco.
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La cantidad de lipidos totales se determiné por el método de Holland y
Gabbot (1971) con pequeiias modificaciones que se detallan mis adelante y
nitrégeno total por el método de micro-Kjeldahl (Lang, 1958).

Determinacion de lipidos

Se ha demostrado experimentalmente (Giese, 1967) que por el método de
extraccion a reflujo en un aparato Soxhlet usando éter etilico como solvente,
se extraen generalmente menos lipidos que por los métodos en que se usan
cloroformo y metanol como solventes (Foch, 1956; Freeman, 1957; Bligh,
1959; Holland, 1971). Esto se debe a que el éter etilico es un solvente no polar
que extrae principalmente los lipidos de reserva, mientras que los solventes
polares, cloroformo y metanol, remueven también los lipidos estructurales
(Niemirko, 1960). Ademas el método del cloroformo-metanol es mas sencillo y
requiere menos tiempo para la extraccién de lipidos.

Se ensayaron entonces dos técnicas extractivas usando como solventes, clo-
roformo y metanol: Folch (1956) y Holland (1971). En ambos casos se obtuvie-
ron resultados muy similares, eligiéndose el método de Holland, basado en el
de Bligh y Dyer, 1959, por ser el mas sencillo y rapido pero con algunas
modificaciones.

Descripcion de la técnica empleada

Se agregan 200 ul de agua destilada a 1-2 mg de material seco, se agita
durante 1 min y se le adicionan 250 ul de cloroformo y 500 ul de metanol. Se
agita nuevamente durante 1 min y se deja reposar 10 min a 4°C. Se centrifuga
a 3500 rpm aproximadamente, durante 10 min. El sobrenadante se separa con
jeringa y el material organico se rextrae con 500 ul de eloroformo. El produc-
to de la reextraccion se une al sobrenadante anterior y se procede a separar la
capa lipidica. Para ellos se agregan al extracto 250 ul de cloroformo y 250 ul
de agua. Se agita 1 min y se centrifuga durante 5 min. Se saca la capa supe-
rior con jeringa y la inferior se seca en pequenas capsulas de vidrio (diese,
1967) a 45-50°C durante aproximadamente 45 min hasta que se evapore todo
el solyente. Se pesa el residuo seco que contiene lipidos totales y fosfolipidos.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El peso hiimedo de los 100 individuos adultos se tomé por pesada directa en
balanza analitica (Sartorius; 0,1 mg). Se dan valores de peso hiimedo con el
objeto de permitir, si se deseara, comparaciones con la macrofauna, en la que
generalmente se tfabaja con dicho peso (Wieser, 1960). El peso humedo me-
dio de T. californicus de Patagonia, basado en los datos obtenidos durante
1979 es de 0,560 mg por individuo y el peso seco promedio es de 0,013 mg por
individuo. Segiin Wieser (1960) el peso seco promedio de un copépodo es de
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0,0017 mg y para Mare (1942) el peso (hiimedo?) promedio individual es de
0,0024 y 0,005 mg. En Marshall y Orr, 1965 se da para Calanus finmarchicus
obtenido en el mar de Barents, un peso seco promedio de 0,67 mg y para los
obtenidos en el English Channel, 0,019 mg por individuo.

En la tabla I se pueden observar los valores medios mensuales del peso
seco de 100 copépodos, en marzo es de 0,8 mg, siendo éste el valor minimo del
afio (fines del verano) y el valor maximo se alcanza en el mes de noviembre
(primavera) con 1,6 mg.

El peso humedo de 100 individuos presenta su minimo valor en marzo con
1,9 mg y va aumentando en forma mas pronunciada que el peso seco hasta
alcanzar un maximo de 7,8 mg en octubre.

En cuanto al porcentaje de agua, expresado en base al peso seco es de 56,83
en el mes de marzo, siendo éste el valor minimo y el maximo de 81,76 en
octubre; en otono e invierno es elevado alcanzando el maximo en primavera,
luego decrece en verano llegando a su valor minimo.

También se calculan las medias anuales y los coeficientes de variacién por-
centual. ‘

Los maximos valores del peso seco, peso huimedo y porcentaje de agua se
-observaron en primavera y los minimos en verano, existiendo correlaciones
entre ellos (tabla II).

También se observa en la tabla I el contenido de lipidos en 100 individuos
expresado en mg y el porcentaje de los mismos en base al peso seco. Ademas
se calculé el contenido calérico producido por los lipidos usando 9,45 como
equivalente calérico y expresando su valor en Kcal/g de peso seco (Ansell,
1974). o :

El contenido de lipidos aleanza su valor maximo de 37,95%, en base al peso
seco, en el mes de marzo (fines del verano); decrece en otono e invierno,
produciéndose el valor minimo en primavera con 19,99%.

Existe una correlacion inversa entre el peso seco-contenido de lipidos y
entre el porcentaje de agua-contenido de lipidos. Mientras que el peso seco y
el porcentaje de agua, aleanzan su valor maximo en primavera, el contenido
de lipidos tiene en esa misma época su valor minimo y viceversa (tabla II).

En algunos meses del ano 1979, cuando se disponia de material abundante
se realizaron determinaciones de nitrégeno; expresando los resultados en mg
de nitrégeno por 100 individuos y en porcentaje de nitrégeno en base al peso
seco. También se calculé el porcentaje de proteinas (como N x 6,25) y el
contenido caldrico producido por ellas utilizando 5,7 como equivalente y el
resultado se expresa en Kcal/g peso seco (Ansell, 1974).

Los valores mas altos del porcentaje de nitrégeno se registran en verano y
los mas bajos en otofio e invierno.

En la tabla III se detalla el contenido de lipidos durante el afio 1978 en 100
individuos adultos, expresado en mg y en porcentaje en base al peso seco. Se
da también el porcentaje de hembras ovigeras en base a la poblacion adulta en
cada mes del mismo afio. Se calculan las medias anuales y los coeficientes de
variacién porcentual, no observindose variacién. En la fig. N 2 se observa
que el porcentaje de lipidos y el de hembras ovigeras tiene su valor maximo
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en el mes de marzo, es decir en verano, va luego decreciendo en otofio e
invierno para alcanzar el valor minimo en primavera (octubre-noviembre).
Esto demuestra la influencia de las hembras ovigeras sobre el contenido de
lipidos de la poblacién adulta. Al realizar la regresion se obtuvo un coeficiente
de correlacion relativamente bajo: 0,50, pero significativo estadisticamente.

Existe correlacion entre los porcentajes de lipidos hallados durante los
meses del ano 1978 y 1979 (tabla II y IV). La media anual durante 1978 es de
27,26% y en 1979/80 es de 25,16% en base al peso seco; pricticamente no se
observa variacion porcentual (tabla I y III).
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Fig. 1. Variacion estacional del peso, cantidad de agua y contenido de lipidos en Tigriopus califor-
nicus.
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TABLA III

Contenido de lipidos en 100 individuos y porcentaje de hembras ovigeras
durante 1978,

Lipidos : 9:‘115)/':::0 Hembras
Fecha (mg) S N seco s N Fecha % b/pobl. S N
med. mens. ' . adulta
_ med. mens. .
18.02.78 43,75
1 11.03.78 06 016 7 3981 745 7 23.03.78 44,13
7.04.78 0,4 020 27 2586 1042 27" 24.0478 35,67
16.05.78 0,4 010 13 27,00 11,33 13 26.05.78 34,65
22.06.78 0,4 021 3 27,88 1050 3 29.06.78 3745
24.07.78 0,4 006 '3 229 366 3 250778 29,62
8.08.78 06 . 023 7 2870 13,7 7 24.08.78 25,56
5.09.78 0,3 012 6 2274 11,40 6 18.09.78 . 21,81
13.10.78 0,3 0,16 23 22,4 9,84 23 2410.78' 2042
6.11.78 0,3 016 138 1992 7,89 13 161178 3509
16.12.78 0,4 018 7 3520 1280 7 181278 29,09
med. anual 0,4 - 0,11 10 27,26 617 10 8247 twr 1l
ev% 0,27 0,28 0,24
TABLA IV

Contenido de lipidos en base al peso seco durante los meses de 1978 y los
: correspondientes de 1979.

Fecha Lipidos Fecha Lipidos
% , %
11.03.78 39,81 1.03.79 37,95
7.04.78 25,86 15.04.79 23,71 -
16.05.78 27,09 2.05.79 20,02
22.06.78 27,88 13.06.79 24,42
240178 22,96 13.07.79 - 25,21
8.08.78 28,70 4.08.79 25,95
5.09.78 22,74 2.09.79 23,16
13.10.78. 22,4 5.10.79 26,60
6.11.78 19,92 211179 19,99
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RESUMEN

Se estudiaron las variaciones estacionales del peso del éuerpo, contenido de
agua y cantidad de lipidos en individuos adultos de Tigriopus califormicus
(Backer) procedentes de peninsula Foca, Puerto Deseado (Sta. Cruz), encon-
trandose correlacionados entre ellas. ’

Las experiencias se realizaron durante 1978 y 1979, utilizindose como nu-
mero éptimo para’ cada determinacién el de 100 individuos tomados al azar.

Los valres maximos del peso del cuerpo y. del contenido de agua se obser-
van en primavera y los minimos a fines del verano. Con respecto al porcen-
taJe de lipidos (en base al peso seco) alcanza su miximo valor en verano y el
minimo valor en primavera, existiendo una correlacién inversa con los para
metros anteriores. También se comprobé la influencia de las hembras ovige-
ras sobre el contenido lipidico de Ia poblacién adulta durante 1978. Los maxi-
mos valores se obtuvieron en verano y los minimos en primavera, coincidien-
do con el movimiento poblacional de la especie (Lombardo y Pallares, 1981).

Se aportan datos complementarios de porcentajes de nitrégeno y proteinas
(en base al peso seco) el algunos meses de 1979. Ademas del porcentaje de
lipidos y proteinas se -expresa el contenido calérico debido a ellos en Keal/g
peso seco.
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