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Subclinical mastitis (SCM) in lactating cows is a common disease characterized by a change in the 
composition of mammary gland secretion, especially due to an increase in number of somatic cells in it over 
a long period of time. Etiologically, this disease arises as a result of the pathogenic effect of mixed infec-
tions caused mainly by bacteria of Staphylococcus and Streptococcus genera. It should be noted that due to 
high prevalence, reduction of milk yield and changes in the physical and chemical properties of milk of 
cows, SCM is a more important problem than clinical forms of mastitis. Thus, the aim of the work was to 
determine the main causative agents of SCM in lactating cows and their resistance to antibiotics in order to 
justify the feasibility of using alternative means in the schemes of therapy and prevention of this disease. 
During the bacteriological examination of mammary gland secretion, streptococci were differentiated by 
morphological and cultural-biochemical properties, and the pathogenicity of staphylococci was determined 
by the ability to coagulate rabbit blood plasma in the conditions of the testing laboratory of Smartbiolab 
LLC (Kharkov) in 2019–2021. Subclinical mastitis in lactating cows was determined using a sample with 
5 % dimastine and a thermographic study. Before taking milk samples, the udders were wiped with 70 % 
alcohol, and the milk was expressed in sterile tubes. The samples were transported in plastic boxes with 
cooling elements (at a temperature of 8–10 °С) and were examined no later than 4 hours after the moment 
of selection. The results of research in selected samples Streptococcus spp., which has β-hemolytic proper-
ties, was found in 42.9 % of samples, E. coli with hemolytic properties in 28.6 %, and Staphylococcus hae-
molyticus and Staphylococcus aureus in 14.2 % each. The detected pathogens were characterized by the 
following indicators of antibiotic resistance: E. coli isolates were insensitive to 8 antibiotics (ampicillin, 
penicillin, streptomycin, neomycin, spectinomycin, spiramycin, lincomycin, chloramphenicol), and Strepto-
coccus spp. (penicillin, amoxicillin, amoxicillin + clavulonic acid, streptomycin, norfloxacin, gatifloxacin, 
lincomycin) and Staphylococcus aureus (ampicillin, penicillin, amoxicillin, streptomycin, oxytetracycline, 
ceftiofur and lincomycin) up to 7, respectively. 

Key words: cows, subclinical mastitis, lactation period, alternative means of therapy, streptococci, 
staphylococci, escherichia, antibiotic resistance. 
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А. М. Пастернак1, В. І. Кошевой1 , С. В. Науменко1, М. Л. Радзиховський2, П. М. Скляров3 

1Державний біотехнологічний університет, м. Харків, Україна 
2Національний університет біоресурсів і природокористування, м. Київ, Україна 
3Дніпровський державний аграрно-економічний університет, м. Дніпро, Україна 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2023, vol. 25, no 112

https://doi.org/10.32718/nvlvet11218
https://doi.org/10.32718/nvlvet11218
https://nvlvet.com.ua/index.php/journal
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2518-7554
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2518-1327
https://nvlvet.com.ua/index.php/journal/issue/view/232
https://orcid.org/0000-0003-2938-2762
https://orcid.org/0000-0003-2938-2762
https://orcid.org/0000-0002-7340-5186
https://orcid.org/0000-0002-7340-5186
https://orcid.org/0000-0003-0518-8148
https://orcid.org/0000-0003-0518-8148
https://orcid.org/0000-0002-4379-9583
https://orcid.org/0000-0002-4379-9583
https://biotechuniv.edu.ua
https://biotechuniv.edu.ua
https://nubip.edu.ua
https://nubip.edu.ua
https://www.dsau.dp.ua
https://www.dsau.dp.ua


Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2023, т 25, № 112 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2023, vol. 25, no 112 
114 

Субклінічний мастит (СКМ) у корів лактаційного періоду є поширеним захворюванням, що характеризується зміною складу 
секрету молочної залози, особливо за рахунок підвищення у ньому кількості соматичних клітин протягом тривалого періоду. 
Етіологічно дана хвороба виникає внаслідок хвороботворної дії змішаних інфекцій, викликаних переважно бактеріями родів 
Staphylococcus і Streptococcus. Зазначимо, що через велику поширеність, зниження надоїв і зміни фізико-хімічних властивостей 
молока корів СКМ є більш важливою проблемою, ніж клінічні форми маститу. Таким чином, метою роботи було визначення 
основних збудників СКМ у корів лактаційного періоду та їх стійкості до антибіотичних засобів для обґрунтування доцільності 
застосування альтернативних засобів у схемах терапії і профілактики даного захворювання. За бактеріологічного дослідження 
секрету молочної залози проводили диференціацію стрептококів за морфологічними та культурально-біохімічними властивостя-
ми, визначали патогенність стафілококів за здатністю коагулювати плазму крові кролика в умовах випробувальної лабораторії 
ТОВ “Смартбіолаб” (м. Харків) у 2019–2021 рр. Субклінічний мастит у корів лактаційного періоду визначали за допомогою проби 
з 5 % димастином та термографічним дослідженням. Перед відбором проб молока дійки протирали 70 % спиртом, а молоко 
зціджували у стерильні пробірки. Проби транспортували в пластикових боксах з охолоджуючими елементами (за температури 8–
10 °С) та досліджували не пізніше ніж через 4 години з моменту відбору. Результатами досліджень у відібраних зразках було 
виявлено у 42,9 % проб Streptococcus spp., що володіє β-гемолітичними властивостями, у 28,6 % – E. coli, що володіє гемолітичними 
властивостями, і по 14,2 % – Staphylococcus haemoliticus та Staphylococcus aureus. Виявлені збудники характеризувалися такими 
показниками стійкості до антибіотичних засобів: ізоляти E. coli були нечутливими до 8 антибіотиків (ампіцилін, пеніцилін, стре-
птоміцин, неоміцин, спектиноміцин, спіраміцин, лінкоміцин, левоміцетин (хлорамфенікол), а Streptococcus spp. (пеніцилін, амокси-
цилін, амоксицилін + клавулонова кислота, стрептоміцин, норфлоксацин, гатифлоксацин, лінкоміцин) та Staphylococcus aureus 
(ампіцилін, пеніцилін, амоксицилін, стрептоміцин, окситетрациклін, цефтіофур та лінкоміцин) до 7 відповідно. 

 
Ключові слова: корови, субклінічний мастит, лактаційний період, альтернативні засоби терапії, стрептококи, стафілококи, 

ешерихії, антибіотикорезистентність. 
 

Вступ 
 
Концепція “Єдине здоров’я” сприяє інтегрованій 

оцінці здоров’я людини, тварин і навколишнього 
середовища з метою прискорення прогресу на благо 
всіх видів, таким чином мастит як поширене захворю-
вання з наслідками для добробуту є ідеальним 
об’єктом для підходу One Health (Hughes & Watson, 
2018; Pace et al., 2022). Враховуючи це, особливого 
значення набуває субклінічний мастит (СКМ), що 
характеризується зміною складу молока та високою 
кількістю соматичних клітин протягом тривалого 
періоду, часто спричинений бактеріальною інфекцією 
(Kirsanova et al., 2019; Chen et al., 2022). Скринінг у 
польових умовах виявив поширеність СКМ у 55 % 
досліджених корів, що був наслідком змішаних інфе-
кцій, викликаних переважно Staphylococcus sp. і 
Streptococcus sp. (Sharma et al., 2023). Стурбованість 
дослідників викликає нещодавно висунута гіпотеза, 
що імуносупресія внаслідок захворювання або носій-
ства вірусу лейкозу великої рогатої худоби також 
сприяє СКМ (Nakada et al., 2023). 

Субклінічна форма захворювання через велику 
поширеність, зниження надоїв і зміни фізико-
хімічних властивостей молока є більш важливою, ніж 
клінічні форми маститу (Rahman et al., 2016). Є супе-
речливі дані щодо взаємозв’язку СКМ з розвитком 
неплідності у корів лактаційного періоду (Dahl et al., 
2017). За даними Ranasinghe et al. (2021), за СКМ у 
корів зменшується ефективність штучного осіменін-
ня, а тривалість днів періоду від отелення до наступ-
ного осіменіння була довшою порівняно і даними 
контролю (79 і 64 дні відповідно). Натомість Villa-
Arcila et al. (2017) показано, що СКМ, діагностований 
у перший місяць після отелення, не впливав на трива-
лість періоду до наступного осіменіння. Також дове-
дено, що вплив СКМ на можливе виникнення неплід-
ності є вищим у корів старшого віку (Dahl et al., 2020). 

Стада, які доїли за допомогою автоматичної сис-
теми доїння, мали в середньому на 6,9 % вищу захво-
рюваність на СКМ, а зразки секрету молочної залози, 
що були відібрані для бактеріологічного дослідження, 

також показали динаміку зростання захворюваності 
на мастит корів-первісток із великою варіацією захво-
рюваності на різних фермах (Santman-Berends et al., 
2012). Високопродуктивні корови внаслідок інтенсив-
ного обміну речовин є більш схильними до захворю-
вання на мастит. Так, у 3,1 % корів виявлено клініч-
ний мастит у перші 60 днів після отелення, при цьому 
ймовірність клінічного маститу була більшою для 
корів, які виробляли >15 л/день під час останнього 
стадного тесту попередньої лактації, ніж для корів, які 
виробляли <10 л/день (McDougall et al., 2022). Таким 
чином, актуальним науковим завданням є виявлення 
маститу на субклінічній стадії та його своєчасне ліку-
вання. 

Основними етіологічними чинниками маститу у 
корів є різні представники бактеріального походжен-
ня, а успішна боротьба з мікробним фактором немож-
лива без урахування їх біологічних властивостей та 
підбору лікувальних препаратів, що мають високу 
антимікробну активність. 

 
Мета дослідження 

 
Тому метою наших досліджень було визначення 

основних збудників субклінічного маститу у корів 
лактаційного періоду та їхньої стійкості до антибіоти-
чних засобів для обґрунтування доцільності застосу-
вання альтернативних засобів у схемах терапії і про-
філактики даного захворювання. 

 
Матеріал і методи дослідження 

 
Для досягнення поставленої мети провели бактері-

ологічне дослідження секрету молочної залози хворих 
на субклінічний мастит корів ТОВ СВК “Восток” в 
умовах випробувальної лабораторії ТОВ “Смарт-
біолаб” (м. Харків) у 2019–2021 рр. 

Субклінічний мастит у корів лактаційного періоду 
визначали за допомогою проби з 5 % димастином та 
термографічним дослідженням (Pasternak et al., 2017). 
Її проводили на молочно-контрольних пластинках. 
При цьому вранці перед черговим доїнням після ста-
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ранного обмивання, обтирання дійок і видалення з 
них перших порцій молока з кожної частки вимені 
здоювали по 50–100 мл молока у стерильні склянки, 
закупорювали і відправляли у лабораторію. Перед 
відбором проб молока дійки протирали 70 % спиртом, 
а молоко зціджували у стерильні пробірки. Проби 
транспортували в пластикових боксах з охолоджую-
чими елементами (за температури 8–10 °С) та дослі-
джували не пізніше ніж через 4 години з моменту 
відбору. 

Мікрофлору досліджуваних проб молока перевіря-
ли на чутливість до антибіотиків за допомогою дис-
кодифузійного методу на середовищі Мюллера–
Хінтона. Для виявлення чутливості мікроорганізмів 
використовували антибіотики різних поколінь пені-
цилінового ряду (Ампіцилін, Пеніцилін, Амоксици-
лін, Амоксицилін + клавулонова кислота, Клоксаци-
лін), аміноглікозиди (Гентаміцин, Стрептоміцин, Ка-
наміцин, Неоміцин, Спектиноміцин), макролід (Тіло-
зин, Азитроміцин, Спіраміцин), тетрацикліни (Док-
сацикліну гідрохлорид та Окситетрациклін), похідні 
хінолону (Енрафлоксацин, Офлоксацин, Норфлок-
сацин, Гатифлоксацин, Ципрофлоксацин, Марбофло-
ксацин) та різних груп (Цефтіофур, Лінкоміцин, Ле-
воміцетин (Хлорамфенікол), Поліміксин, Ко-
Тримаксазол, Енрафлоксацин + Сульфаметоксазал, 
Енрафлоксацин + Ципрофлоксацин). 

Наші дослідження включали вивчення: цукроліти-
чних та гемолітичних властивостей, утворення фер-
ментів декарбоксилаз, оксидаз, каталази, плазмокоа-
гулази, перетворення нітратів у нітрити тощо. Прово-
дили пересіви на елективні середовища, такі як сольо-
вий агар, агар Ендо, кров’яний агар, строкатий ряд 
Гісса. За допомогою специфічних сироваток проводи-
ли підтвердження ідентифікації мікроорганізмів 
(Radzіkhovskyі et al., 2023). 

 
Результати та їх обговорення 

 
Відомо, що сучасні вимоги до терапії хвороб бак-

теріального генезу потребують постійного підвищен-
ня рівня безпечності для зменшення загрози антибіо-
тикорезистентності особливо небезпечних бактеріа-
льних агентів і уникнення поширення умовнопато-
генної мікрофлори (Sachuk et al., 2019). Результати 
бактеріологічних досліджень молока наведено на 
рисунку 1. 

Як свідчать одержані дані, у 42,9 % проб було ви-
явлено Streptococcus spp., що володіє β-
гемолітичними властивостями, у 28,6 % – E. coli, що 
володіє гемолітичними властивостями і по 14,2 % – 
Staphylococcus haemoliticus та Staphylococcus aureus. 
Отримані дані узгоджуються з результатами Heikkilä 
et al. (2018), що визначили участь двох основних збу-
дників СКМ – Staphylococcus aureus та незолотисті 
стафілококки. Цими ж авторами було оцінено ступінь 
втрати молочної продуктивності, викликаної Staphy-
lococcus aureus – діагностований до піку лактації 
СКМ викликав зменшення молочної продуктивності 
на 7,1 % (2,3 кг/добу), тимчасом як діагностований 

між 54 і 120 днями лише 4,3 % (1,4 кг/день). Крім 
виявлених нами збудників, є дані про участь в етіоло-
гії СКМ у корів лактаційного періоду Streptococcus 
uberis, Klebsiella pneumoniae, Bacillus species, 
Corynebacterium species, Enterobacter species, 
Micrococcus species, Pseudomonas species тощо (Villa-
Arcila et al., 2017; Girma & Tamir, 2022). 

 

 
Рис. 1. Поширеність виділених збудників субклініч-

ного маститу у корів лактаційного періоду, % 
 

Крім цього, визначили чутливість мікрофлори до 
антибактеріальних препаратів (табл. 1). 

Staphylococcus aureus є поширеним патогеном, що 
часто викликає стійкі інтрамаммарні інфекції у моло-
чних корів і володіє вираженою резистентністю до 
антимікробних препаратів, в тому числі за рахунок 
можливого біоплівкоутворення (Veh et al., 2015). 
Проведеними нами дослідженнями показано, що ви-
ділена мікрофлора переважно виявляла невисоку 
чутливість до антибактеріальних препаратів. Так, 
ізоляти Staphylococcus haemoliticus були нечутливи-
ми– 48,3 % або мали помірну чутливість до антибіо-
тика – 44,8 %. 

Ізоляти E. coli були нечутливими до 8 антибіотиків 
(ампіцилін, пеніцилін, стрептоміцин, неоміцин, спек-
тиноміцин, спіраміцин, лінкоміцин, левоміцетин 
(хлорамфенікол), а Streptococcus spp. (пеніцилін, 
амоксицилін, амоксицилін + клавулонова кислота, 
стрептоміцин, норфлоксацин, гатифлоксацин, лінко-
міцин) та Staphylococcus aureus (ампіцилін, пеніцилін, 
амоксицилін, стрептоміцин, окситетрациклін, цефтіо-
фур та лінкоміцин) до 7. 

Для ефективного контролю субклінічного маститу 
у стадах молочних корів необхідні рання діагностика 
та належне лікування, а також впровадження відпові-
дних заходів профілактики (Girma & Tamir, 2022). 
Rahman et al. (2016) стверджують, що найбільш ефек-
тивними у терапії СКМ в овець є хлорамфенікол, 
ципрофлоксацин і неоміцин. Збудники, виділені нами 
з секрету молочної залози корів, хворих на СКМ були 
нечутливими до даних антибіотичних засобів, що 
обумовлює застосування альтернативних препаратів. 
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Таблиця 1 
Чутливість мікрофлори до антибактеріальних препаратів 
 

Антибіотики (вказані назви діючих речовин) 
Чутливість ізолятів 

Staphylococcus 
aureus 

Streptococcus 
spp. 

E. coli 
Staphylococcus 

haemoliticus 

Пеніциліни 

Ампіцилін – + – – 
Пеніцилін – – – – 

Амоксицилін – – + – 
Амоксицилін + клавулонова кислота + – + – 

Клоксацилін + + + – 

Аміноглікозиди 

Гентаміцин + + + ± 
Стрептоміцин – – – ± 
Канаміцин + + + ± 
Неоміцин + + – ± 

Спектиноміцин + + – ± 

Макроліди 
Тілозин + + + – 

Азитроміцин + + + ± 
Спіраміцин + + – ± 

Тетрацикліни 
Доксацикліну гідрохлорид + + + – 

Окситетрациклін – + + – 

Похідні  
хінолону 

Енрафлоксацин + + + ± 
Офлоксацин + + + ± 
Норфлоксацин + – + – 
Гатифлоксацин + – + – 
Ципрофлоксацин + + + – 
Марбофлоксацин + + + ± 

Різні групи 

Цефтіофур – + + + 
Лінкоміцин – – – – 

Левоміцетин (Хлорамфенікол) + + – ± 
Поліміксин + + + – 

Ко-Тримаксазол + + + – 
Енрафлоксацин + Сульфаметоксазал + + + ± 
Енрафлоксацин + Ципрофлоксацин + + + ± 

Примітка: “+” – ізолят чутливий до антибіотика; “±” – ізолят помірно чутливий до антибіотика; “–” – ізолят нечутливий до 
антибіотика 

 
Отже, можливість використання озоновмісних 

препаратів як альтернативи антибактеріальним засо-
бам підтверджено виділеними збудниками з секрету 
молочної залози корів лактаційного періоду за субк-
лінічного маститу (Streptococcus spp., Staphylococcus 
haemoliticus, Escherichia coli, Staphylococcus aureus), 
адже озон і препарати на його основі володіють анти-
мікробними властивостями щодо вищенаведених 
збудників. Крім того, використання ефективних і 
безпечних засобів лікування корів за субклінічного 
маститу призводить до зменшення економічних ви-
трат внаслідок зниження репродуктивної здатності, 
обумовленої розвитком СКМ, адже він знижує ферти-
льність лактуючих корів – подібно до клінічного мас-
титу (Schrick et al., 2001; Sinha et al., 2014; Sachuk et 
al., 2020). 

 
Висновки 

 
Досліджені проби секрету молочної залози корів 

за субклінічного маститу характеризувалися такими 
показниками бактеріальної контамінації: 

1. Streptococcus spp., що володіє β-гемолітичними 
властивостями, було виявлено у 42,9 % проб, крім 
того, було ідентифіковано E. coli, що володіє гемолі-
тичними властивостями (28,6 %), Staphylococcus 

haemoliticus (14,2 %) та Staphylococcus aureus 
(14,2 %). 

2. Виділені ізоляти володіли низькою чутливістю 
до антимікробних засобів – нечутливими були 48,3 % 
Staphylococcus haemoliticus, тимчасом як Streptococcus 
spp. та Staphylococcus aureus були резистентними до 
7, а E. coli – до 8 антибіотиків. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори стверджують про відсутність конфлікту 

інтересів. 
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